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MATHEMATIQUES

CLASSE DE SECONDE
NOUVEAU PROGRAMMEAPPLICABLE
A COMPTERDEL ANNEESCOLAIRE2000-2001

INTRODUCTION

Laseconde est une classe de détermination. Pour que |’ déve puisse définir son orientation, il doit avoir pris conscience de ladiversité de
I'activité mathématique. Chercher, trouver des résultats partiels, se poser des questions, appliquer des techniques bien comprises, éudier
une démonstration qu'on n'aurait pas trouvée soi-méme, expliquer oralement une démarche, rédiger au brouillon puis au propre, etc. sont
quelques-uns des aspects de cette activité. 1| importe donc que cette diversité se retrouve dansles travalix proposés alaclasse; parmi ceux-
ci lestravaux écritsfaits alamaison restent absolument essentidls atoute progression del'déve.

L'utilité et la pérennité des mathématiques ne sont pas a prouver. Néanmoains, il faut que chague ééve, ason niveaw, puissefairel'expérience
personnelle de I'efficacité des concepts mathémati ques et de lasimplification que permet lamaitrise de I'abstraction. 11 doit, pour cela, pou-
voir prendre le temps de faire des mathématiques, de bétir un ensemble cohérent de connaissances et d'accéder au plaisr deladécouverte et
al'expérience delacompréhension.

Leprogramme qui suit est écrit dans|e cadre d'une seconde de détermination. |1 est composé de trois grands chapitres : statistique, caeul et
fonctions, géométrie. Pour chague chapitre, les capacités attendues, en nombre volontairement limité, constituent la base commune sur
laguelle se fonderont |es programmes des années ultérieures. De plus, un ensemble de thémes d é&udes est proposé, dansleque I’ enseignant
pourra puiser au gré du questionnement et des motivations de ses éléves; cesthémes, entourant le contenu du chapitre, permettent defaire
vivrel’ enseignement au-delade I’ éval uation sur les capecités attendues et de prendre en compte dans une certaine mesure I’ hétérogenéité
des classes. L’ enseignant atoute liberté pour choisir lesthemes au-delade ces propositions.

A titreindicatif, e temps a consacrer aux différents chapitres pourrait &re de 1/8 pour les statistiques, |e reste se répartissant équitablement
entre les deux autres chapitres.

L 'informatique, devenue aujourd'hui absolument incontournable, permet de rechercher et d'observer deslois expérimental es dans deux
champs naturels d'application interne des mathématiques : les nombres et les figures du plan et de l'espace. Cette possibilité d'expérimenter,
classiquement plus propre aux autres disciplines, doit ouvrir largement la dialectique entre I'observation et ladémonstration, €, sans doute
aterme, changer profondément lanature de I’ enseignement. Il est aing nécessaire de familiariser le plustot possible les dléves avec certains
logicids; en seconde |’ usage de logicids de géométrie est indispensable. Un des gpports mgeursde I’ informatique résde auss danslapuis
sance de smulation des ordinateurs; lasmulation est aing devenue une pratique scientifique majeure : une gpproche en est proposée dans
le chapitre satistique.

Chaque chapitre est I'occasion de congtater |'économie de pensée qu'apportent des notations adaptées et d'éprouver lanécessité davoir ace
propos des conventions claires. Le dével oppement de I’ argumentation et I'entrainement alalogique font partie intégrante des exigences des
classesdelycée. A l'issue delaseconde, I'ééve devraavoir acquis une expérience lui permettant de commencer adétacher lesprincipes de
lalogique formdlle de ceux delalogique du langage courant, &t, par exemple, adissocier implication mathématique et causalité.

Le programme est unetrame apartir de laquelle le professeur construit son enseignement. |1 ne doit pas perdre de vue que, par le choix des
exemplestraités et delaprogresson suivie, par le vocabulaire imagé employé, par samaniére personnelle de raconter I'histoire de certaines
idées, il tranamet une image des mathématiquesimportante pour I'avenir de ses déves.

Statistique
Rappel des programmes antérieurs :

SIXIEME CINQUIEME QUATRIEME TROISIEME

Exemples conduisant alire Lecture, interprétation, Effectifs cumulés, fréguences Caractérigiques de position

et éablir desrelevés satistiques| représentations graphiques cumulées. d une Srie datistique.

sousformedetableauxoude | de sériesdatistiques. Moyennes pondérées. Approche de caractéristiques

représentations graphiques, Diagrammesa barres, Initiation I’ usage destableurs- | dedispersion d une srie

éventuellement en utilisant diagrammescirculaires. grapheurs. datistique.

un ordinateur. Classss, effectifs. Valeur approchée delamoyenne | Initiation al’ utilisation

Fréguences. d’ une Srie tatistique regroupée | destableurs-grapheursen

enclassesdintervalles. datigtique.

En seconde letravall seracentrésur :

- laréflexion conduisant au choix de résumés numériques d'une série statistique quantitative ;

- lanation defluctuation d'échantillonnage vueici sous|’ aspect éémentaire de la variabilité de ladistribution des fréquences;

- lagmulation al'aide du générateur aéetoire d' une calcularice. Lasmulation remplacant I’ expérimentation permet, avec une grande éco-
nomie de moyens, d’ observer desrésultats associés alaréalisation d' un trés grand nombre d’ expériences. On verraici ladiversité des Situa
tionssmulablesapartir d' uneliste de chiffres.
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L'ensaignant traitera des données en nombre suffisant pour que celajustifie une éude statistique ; il proposera des sujets d'éude et des
smulaions enfonction del'intéré desééves, del'actudité et de sesgolits.
Lanotion defluctuation d’ échantillonnage et de smulation ne doit pasfairel’ objet d’ un cours. L’ éléve pourrasefaire un “cahier de Satis-
tique” ouil consgneraune grande partie destraitements de données et des expériences de smulation qu'il fait, desraisons qui conduisent
afaire dessmulations ou traiter des données, I’ observation et la synthése de ses propres expériences & de cdles de saclasse. Ce cahier sera

complété en premiére et terminale et pourrafaire partie des procédures d’ évaluation annuelle.

En classe de premiére et de terminae, danstoutes | esfiliéres, on réfléchirasur lasynthése des données al'aide du couple moyenne, écart-type
qui seravu a propos de phénomeénes a éatoires gaussens et par moyenne ou mediane et intervale inter-quartile sinon. On amorceraune
réflexion sur le probléme de recueil des données et sur lanotion de preuve statistique ; on feraun lien entre statistique et probabilité.
L'enssignement de la dtatistique sera présent danstoutes lesfilieres mais sous des formes diverses.

CONTENUS

CAPACITES ATTENDUES

COMMENTAIRES

Résumé numérique par une ou plusieurs
mesures de tendance centrale (moyenne,
médiane, classe modale, moyenne élaguée)
& unemesure de disperson (on se
restreindra en classe de seconde al'é&endue).

Utiliser les propriétés delinéarité dela
moyenne d'une Srie Satistique.

Cdculer lamoyenne dune s&rie apartir des
moyennes de Sous-groupes.

Cdcul delamoyenneapartir deladigtribution
des fréquences.

L'objectif est defaireréfléchir lesdéves sur
lanature des donnéestraitées, et de
Sgppuyer sur des représentations graphiques
pour justifier un choix de résumé.

On peut commencer autiliser lesymboleS.
On commentera quelques cas ol lamédiane
et lamoyenne différent sensiblement.

On remarquerague lamédiane dune s&rie
ne peut se déduire de lamédiane de sous
sries Le cdeul delamédiane nécesstede
trier lesdonnées, ce qui pose de problémes
de nature dgorithmique.

Définition de ladistribution des fréquences
d'une série prenant un petit nombre de
vaeurs et de lafréquence d'un événement.

Simulation et fluctuation d'échantillonnage.

Concevoir & mettre en cauvre des Smulations|

smplesapartir déchantillons de chiffres
au hasard.

Latouche“random” dune caculatrice pourra
étre présentée comme une procédure qui,
chague fois qu'on l'actionne, fournit uneliste
de n chiffres (composant lapartie décimale
dunombreafiché). S on gopellelaprocédure
untrésgrand nombredefois, lasite
produite serasansordre ni périodicité et les
fréguences des dix chiffres seront
sensiblement égales.

Chaque dléve produirades smulations de
tallen (ndlant de 10 2100 suivant les cas) &
partir de sacaculatrice ; cessmulations
pourront étre regroupées en une simulaion
ou pluseurssmulationsdetaille N, gpres
avoir condaté lavariabilité desrésultats de
chacune d'dles. L’ ensaignant pourradors
éventuellement donner lesrésultats de
simulation demémetaille N préparéesa
I’avance et obtenues a partir de smulations
sur ordinateurs.

Calcul et fonctions

Rappel des programmes antérieurs :

SIXIEME CINQUIEME QUATRIEME TROISIEME
Nombreset calcul numérique. | Expressions numériques. Opérationssur lesrdatifsen Calculs comportant des
Ecriture décimale et opérations | Produit de deux fractions. écrituredécimaleou radicaux.
+-X. Comparaison, somme fractionnaire. BExemplesd agorithmessnples;
Division par un entier et valeur | et différence dedeux fractions. | Puissance d' un exposant entier | application numérique sur
approchée. ou relatif., ordinateur.
Ecrituresfractionnaires Touchesw™ cos Uxdelacalcu - | Fractionsirréductibles.
du quotient de 2 entiers. latrice.

Calcul littéral. k@+b);k(axb) Développement d’ expressions. | Factorisation (identités)
Qubgtitution devaleursnumé - | Test par subgtitutiondevaleurs | Effetssur I'ordrede+ et dex. | Problémes seramenant
riques dans une formule. dansune expression littérale Equationsdu premier degré. au ler degré

Systemes d’ éguations

a2 inconnues
Application d'un pourcentage. | Mouvement uniforme. Vitesse moyenne. Effet 0 uneréduction, d'un
Etude de situationsrelevant ou | Reconnaissance et miseen Applications dela proportionna 1 agrandissement sur desaires et
non dela proportionnalité. canredela proportionnalité. lité, desvolumes.
Lecture et réalisation Initiation &I’ usage detableurs- | Fonctionslinéaires et affines.
detableaux, de graphiques. grapheurs.




Objectifs:
- Approfondir la connaissance des différents types de nombres.
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- Expliciter, sous différents aspects (graphique, cacul, éude quditative), lanotion de fonction.

- Etudier quelquesfonctions de références, préparant al’ analyse.

- Progresser danslamaitrise du calcul agébrique, sans recherche de technicité, toujours dans |la perspective de résolution de problémes ou

de démonstration.

- Utiliser defagon raisonnée et efficace lacaculatrice pour les caculs et pour les graphiques.

Laplupart de ces objectifs concernent lestrois années de lycée.

Lecdcul numérique et le caeul dgébrique ne doivent pas condtituer un chapitre de révison systématique, mais se retrouvent au travers des
différents chapitres. En particulier, ils seront traités en relation étroite avec I &ude des fonctions. Commelagéométrie, les activitésde cacul

doivent ére |’ occasion de développer le raisonnement et I’ activité de démonstration.

Lorsdelarésolution de problémes, on dégagera, pour certains exemples &udiés, les différentes phases du traitement : mathématisation et mise
en équation, résolution, controle de lacohérence des réultats et exploitation.

On exploiterales possibilités offertes par lestableurs, par les grapheurs et par leslogiciels de géométrie.

CONTENUS CAPACITES ATTENDUES COMMENTAIRES
Nature et écriture Digtinguer un nombre d' unede On admettraquel’ ensemble desréds est I’ ensemble des abscisses
desnombres. sesvaeurs approchées. despointsd' une droite.
Notations I, #. =0 ), IR, | Interpréter un résultat donné On travaillerasur les ordres de grandeur.
Représentation par une caculatrice. On donnera.un ou deux exemples delimitesd' utilisation
des nombres dans une Organiser un cdcul alamain d unecaculatrice.
caculatrice. ou alamechine. On fera quelques mani pulations de nombres en écriture
Nombres premiers. Décomposer un entier en produit scientifique.
de nombres premiers. On selimiteraa des exemples (du type 56 x 67) pour lesquels
la connai ssance des tables de multiplication suffit.
Ordre des nombres. Choaisir un critére adapté Lavaeur absolue d un nombre permet de parler facilement
Vaeur absolue pour comparer des nombres, deladistance entre deux nombres.
d un nombre. Comparer g, & e &lorsque aest
positif.
Caractériser lesééments
dunintervalle et le représenter.
Fonctions. On éudierades Situationsissues, entre autres, delagéométrie,

Identifier lavariable et son ensemble
de définition pour unefonction
définie par une courbe, un tableau

de données ou uneformule.

Déterminer, dans chacun des cas,
I’image d’ un nombre.

delaphysque, del’ actudité ou de problémes historiques.

On réfléchira sur les expressonsétre fonction de et dépendre
dedansle langage courant et en mathématiques. On donnera
des exemples de dépendance non fonctionnelle (poids et taille,
note au bac et moyenne de !’ année).

Lesfonctions abordéesici sont généralement des“fonctions
numériques d' une varigblerédle’ pour lesquelles!’ ensamble
de définition est donné. On pourravoir quelques exemples

de fonctions définies sur un ensemblefini ou méme de fonctions
adeux variables (aire en fonction desdimensions). L 'utilisation
de caculatrice ou d' ordinateur améneraaconsidérer

une fonction comme un dispostif cgpable de produire une vaeur
numérique quand on introduit un nombre (Cest-a-dire comme
une “boite noire”).

Lesnotationsf(x), d§aintroduite au collége, et f seront
systématiquement utilisées. Il importe d' étre progressif dans
I'utilisation de ces écritures : le passage du nombre f(X) al'objet
mathématique “fonction” noté f et difficile et demande

un temps de maturation individuelle qui peut dépasser laclasse
de 2nde.

Etude qualitative Décrire, avec un vocabulaire adapté

defonctions. ou un tableau de variations,

Fonction croissante, le comportement d' une fonction
fonction décroissante ; définie par une courbe.

maximum, minimum Dessiner une représentation graphique
dunefonction sur un compatibleavec un tebleau devaiation.
intervale.

S'il s agit des courbes, on digtinguera celles pour lesquelles,

par convention, l'information sur les variations est exhaudtive,
de cdlles obtenues sur un écran graphique.

Laperception sur un graphigue de symétries ou de périodicité
pourra conduire a une formul ation anaytique de ces propriétés.
On souligneralefait qu'une fonction croissante conserve l'ordre,
tandis qu'une fonction décroissante renversel'ordre;

une définition formelle est ici attendue.
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CONTENUS CAPACITES ATTENDUES COMMENTAIRES
Premiéres fonctions Etablir le sensdevariaion D’ autresfonctionstellesquexid Vx, x0 %, x |, ...
deréférence. et représenter graphiquement pourront étre découvertes al’ occasion de problémes.
lesfonctionsx:0 ¢, x01 . Lesréaultats les concernant pourront étre admis.
X Lespositionsrelatives des diverses courbes aing découvertes

Fonctionslinéaires
et fonctions affines

Connditre la représentation graphique
dexid Snxetdex:d cosx.
Caactériser lesfonctions effinespar le
fait que I’ accroissement de lafonction
est proportionnel al’ accroissement
delavariable.

seront observées et admises.

Ladéfinition desin xet cosxpour un réd x quelconque seferaen
“enroulant B~ sur le cerdletrigonomérique. On feralelien avec
lessnus et cosnus de 30°, 45° et 60°.

Exemples de non-linéarité. En particulier, on feraremarquer que
lesfonctions carré, inverse, ... nesont paslinéaires.

Fonctions et formules
algébriques.

Reconnditre laforme d' une expresson
agébrique (somme, produit, carré,
différence de deux carrés).

| dentifier I’ enchainement desfonctions
conduisant dexa f(x) quand f est
donnée par uneformule.

Reconnaitre différentes écritures

d' une méme expression et choigr
laformelaplus adaptée au travail
demandeé (forme réduite, factorisée, ...).
Moadifier uneexpression; ladéve opper ;
laréduire sdon I’ objectif poursuivi.

Lesactivitésde cacul doivent érel’ occasion de raisonner

&t de démontrer. On éviteraune activité trop mécanique et on

s efforcera de dével opper, avec des expressionslittérales faisant
intervenir une seulelettre, deux plus rarement, des stratégies

S gppuyant sur I’ observation, I’ anticipation et I'intelligence

du cacul. On multiplierales gpproches et on expliciteraquelques
procédures smples permettant d’ infirmer ou de confirmer
uneformule. A I’ occasion de certains travaux sur tableur,

on digtingueralarecherche et I observation d uneloi empirique
deladémongration d uneformule.

Des activitésliées aux fonctions, aux équations ou

aux inéguations mettront en valeur I information donnée

par laforme d’ une expression et motiveront larecherche

d' une écriture adaptée.

Miseen équation ;
résolution algébrique,
résolution graphique

d équationset d inéguitions

Résoudre une équation ou une
inéquation se ramenant

au premier degré.

Utiliser un tableau de signes pour
résoudre une inéguation ou déterminer
le signedunefonction.

Résoudre graphiquement des équeations
ou inéquationsdu type:

fR=k; fEI<k f6I=99; fY<dX;...

Pour un méme probléme, on combinerales apports des modes de
résol ution graphique et algébrique. On préciserales avantages et
leslimites de ces différents modes de résol ution.

On pourra utiliser les graphiques des fonctions de référence

et leurs positionsrelatives.

On ne s interdira pas de donner un ou deux exemples de probléme
conduisant aune équation qu’ on ne sait pas résoudre
agébriquement et dont on cherchera des solutions approchées.

Géométrie

Rappe des programmes antérieurs:

SIXIEME CINQUIEME QUATRIEME TROISIEME
Paralléépipéderectangle: Prismesdroits, cylindresderé - | Pyramide et conederévolution. | Sectionsd unesphére; d uncube,
description, représentation volution : description, représen - d'un paralldépipederectangle,
€t patrons. tation et patrons. d un cone derévolution, d une

pyramidedansdescassnples.
Dansle plan, transformation de | Dansle plan, transformation de | Trandation. Polygonesréguliers.
figurespar symétrieaxiale: figures par symétrie centrale. Transformation de figures par
congtruction d’images, rotation ; composition de syme -
congtruction defiguressimples tries centrales ou detrandation.
ayant un axe de symérie, énoncé
depropriétés.
Reproduction defigures planes | Paralléogramme ; caractérisa - | Milieux et paralldesdansun Théoremede Thalese réaproque.

smples.

tion angulaire du paralléisme.
Cerclecirconscrit.

triangle, triangles déterminés
par deux droites paralléles cou -
pant deux sécantes ; droites
remarquables.

Cercleet trianglerectangle.

Vecteurs: somme de 2 vecteurs.

Abscisses positives sur une

Repérage sur unedroite graduée

Alignement de points et propor -

Coordonnéesdu milieu d' un

droite graduée. et dansleplan. tionnalité. segment, d’ un vecteur ; distance

Repérage dansle plan par des de deux pointsa partir deleurs

entiersrelatifs. coordonnées.
Sommedesanglesd untriangle, | Disance d’ un point aunedroite | Relationstrigonométriques

inégalitétriangulaire. Aire du
parallélogramme, du triangle,
du disgue.

et tangentea un cercle.
Pythagore et sa réciproque.
Cosinusd' un angle aigu.

dansuntrianglerectangle.




Objetifs:

Deux objectifs principatix sont assignés a cette partie du progranme
- développer lavison dansI'espace;

-proposer aux déves des problemes utilisant pleinement |es acquis de connai ssances et de méthodes faits au collége. Pour dynamiser lasyn-
thése et éviter lesrévisions systématiques, trois éclairages nouveaux sont proposss: lestrianglesisométriques, lestriangles de mémeforme

et desproblémesdaires.
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Lecacul vectorie et andytique est limité au minimum : entretien des acquis du collége ; utilisation en physique. Aucune notion nouvelle sur
lestransformations n’ est envisagée.
On utiliserales possibilités qu’ of frent leslogicids de géométrie.

CONTENUS CAPACITES ATTENDUES COMMENTAIRES
Géométriedansl'espace. | Manipuler, congtruire, représenter On mettraen oauvre les capacités attendues sur un ou deux
Positions relatives des solides. exemples: congtruction d'un patron, représentation en perspective

dedroiteset plans: regles
dincidence.

Orthogondlité d’ une droite|
e d'unplan.

Effectuer descalculssmples
delongueur, aire ou volume.
Connditre les positions rdltives
dedroites et plans del'espace.

cavaiére, dessin avec unlogiciel de construction géométrique,
cdcul delongueurs, daires ou de volumes.

Les configurationsdu plan.

Trianglesisométriques,
triangles de méme forme.

Utiliser, pour résoudre des problémes,
les configurations et lestransformations
étudiées en college, en argumentant
al'aide de propriétésidentifiées.
Reconnéitre des trianglesisométriques.
Reconnéitre des triangles de méme
forme.

Résoudre des problémes mettant enjeu
formeset ares

Les problémes seront choisis de fagon

- ainciter aladiversité des points de vue, dans un cadre théorique
volontairement limité,

- apoursuivre |'gpprentissage d'une démarche déductive,

- aconduire vers lamaitrise d'un vocabulaire logique adapté
(implication, équivalence, réciprogue).

A partir delacongtruction d'un triangle caractérisé par certains
de ses cbtés ou de sesangles, onintroduiralanotion detriangles
isométriques. On pourraobserver que deux trianglesisométriques
le sont directement ou non.

On pourrautiliser ladéfinition suivante : “ deux trianglesont la
mémeforme s lesangles del'un sont égaux aux anglesde l'autre’
(il sagit donc de triangles semblables). On caractériseraensuite,
gréce au théoréme de Thalés, deux triangles de méme forme par
I'existence d'un coefficient d'agrandissement/réduction. Rapport
entreles aires de deux triangles de mémeforme.

Pour desformes courantes (éouilatérd, demi-carré, demi-équilatérd),
onferalelienaveclessnuset codnusdesanglesremarquabl es.

On sinterrogera, apartir de décompositions en triangles,

aur lanotion de forme pour d'autres figures de base (rectangle,
quadrilatére quelconque,...).

Repérage dansle plan.

Multiplication d'un vecteur
parunréd.
Equations de droites.

Systéme d'équations
linaires.

Repérer des pointsdun plan, des cases
d'un réseau carré ou rectangulaire;
interpréter lescartes et lesplans.

Un repére étant fixé, exprimer

la colinéarité de deux vecteurs

ou I'dignement detrois points.
Caractériser andytiquement une droite.
Reconnéitre que deux droites

sont pardléles.

Déterminer le nombre de solutions
d'un systéme de deux équations
adeux inconnues.

Résoudre des problémes conduisant
adetdssystémes.

On pourraréfléchir aux avantages des diverstypes de repérage.
On évoguera, en comparant les repérages sur ladroite, dansle
plan (vaire sur lagphére ou dansl'espace), lanction dedimension.
Onn'utiliserale calcul vectorie que pour faciliter le repérage
despoints, judtifier le calcul de coordonnées et caractériser
desdignements.

On démontrera que toute droite a une équation soit delaforme
y=mx+ p, oitdelaformex=c.

THEMES D’ETUDE

Pour chacun des chapitres, le professeur choisira, pour I'ensamble desééves ou pour certains seulement en fonction deleurscentres d'intéré,
un ou plusieursthémes d’ éude dansla liste ci-dessous.

Statistique

- Smulations d'un sondage ; al'issue de nombreuses simulations, pour des échantillons detaille variable, on pourraintroduire lanotion de
fourchette de sondage, sansjustification théorique. Lanation de niveau de confiance 0,95 delafourchette peut éreintroduite en termede
“chances’ (il y a95 chances sur 100 pour que lafourchette contienne la proportion que I'on cherche aestimer); on pourracutiliser lesformules
des fourchettes aux niveaux 0,95, 0,90 et 0,99 pour une proportion observée voisine de 0,5 afin de voir quon perd en précision ce qu'on
gagne en niveau de confiance. Oninciteralesélévesa connaitre I'gpproximation usuelle de lafourchette au niveau de confiance 0,95, issue

d'un sondage sur n individus (n>30) dans e cas ol la proportion observée P est compriseentre0,3 et 0,7, asavoir : [P-1/Cn;

prich].



ProcraMMES
DES LYCEES

34 LEB.O.

N6
12 AOUT

1999
HORS-SERIE

- Simulations dejeux de pile ou face : distribution de fréquences du nombre maximum de coups conséeutifs égaux dans une smulation de 100
ou 200 lancers de piece équilibrée; distribution de fréquences du gain sur un jeu d'au plusdix parties oll on joue en doublant lamise (ouenla
triplant) tant qu'on n'apas gagné. On pourraauss faire directement |'expérience avec des pieces pour bien faire sentir lanotion de smulation..
- Smulaions du lancer de deux désidentiques et digtribution de lasomme desfaces. On pourraauss faire directement I'expérience avec des
dés pour bien faire sentir lanotion de smulation....

- Simulations de promenades a éatoires sur des solides ou des lignes polygonales, fluctuation du temps et estimation du temps moyen mis
pour traverser un cube ou pour aler d'un sommet donné aun autre sommet donné dune ligne polygonae.

- Simulations de naissances : distribution du nombre d'enfants par famille d'au plus quatre enfants lorsqu'on sarréte au premier garcon, en
admettant que pour chaque naissance, il y aautant de chances que ce soit un gargon ou unefille.

Calcul et fonctions

- Cdculatrices et grands nombres.
- Etude détaillée d'un exemple concret de fonction (tarifs téléphoniques, montant de I'impét en fonction du revenu) : lecture de texte, repré-
sentation graphique, variations.
- Sur tableur, explicitation des différentes éapes du cacul o uneformule en gppliquant o une colonne al’ autre une seule opération (+, — x , /,
carré, Q...). Explicitation de I’ enchainement des fonctions conduisant dex af (X). Recherche de laformule permettant de passer delacdllule
donnant f(x) alavaeur delacdlulerecevant x. .
- Problémes historiques sur les nombres, irrationdité de©2, crible d Eratosthéne, ...
- Croissance et fonction du temps. Suites de données annuedlles : mesure absolue f(t + 1) — f(t) et mesure rel ative (coefficient multiplicateur)
f(t+1) . Onobserveraquel’ évolution relative n'est pasvisible sur un graphique agraduation réguliére.
@
- Congtruction, prévision des variations de lasomme ou différence de fonctions données par |eurs représentations graphiques (on pourrase
sarvir delademi-somme, plusfacile acondruire, pour prévair les variations delasomme).
- Caractérisation desdémentsde D et defl} , soit en terme de développement décimal fini ou périodique, soit comme quotient irréductible
d entiers (le dénominateur éant ou non delaforme2» x 59).
- Fonction affine par morceaux conformea un tableau de variation ou un tableau de vaeurs et problémes dinterpolation linéaire.
- A I'aided un traceur de courbes, gjustement fonctionnel d' un tableau de valeurs (issues du champ de la physique, del'économie,... ou
reprise d'un probléme important dans'histoire des sciences). On pourraobserver queles solutions sont diverses, proposer de selimiter atel
ou tel type de fonctions et sinterroger sur ce que pourrait signifier I'expression “cette solution et” meilleure “quetelle autre”. A propos
d' gustement linéaire, on réfléchirasur lefat queladescription affine deyapartir dex n'implique pas de causdité entrexety.
Géomeétrie
- Patrons de pyramides non régulieres.
- Repérage sur lasphére; application alagéographie, al'astronomie.
- Exemples de pavages périodiques du plan.
- Lessolidesde Platon.
- Exemples de démongtrations classiques par lesaires : théoréme de Pythagore, théorémede Thalés, ...
- Représenter en perspective cavdiére et en vraie grandeur une section plane d'un solide de référence dans des cas Simples.
- Recondtitution d'un objet & partir detrois vues.
- Recondtitution d'un objet a partir d'une suite de coupes pardléles.
- Empilement de boules et cylindres de méme diamétre.
- Exemples de réseaux dans e plan et I'espace (description, exemple des cristaux,..).
- Puzzle 3D (décomposition d'un cube,...).
- Projections orthogona es d'une sphére ou d'un disque sur un plan.



