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du 27-6-2000; avisdu CSE du 11-7-2000

Article1-A compter del’ année scolaire 2000-2001 les dispositions de I’ arrété du 27 mars 1991 susvisé, relatives au
programme de |’ enseignement optionnel de mathématiques de la classe de premiére dela rielittéraire, sont annulées
et remplacées par cdllesfigurant en annexe du présent arrété.

Article2 - Ledirecteur del’ enseignement scolaire est chargé de I’ exécution du présent arrété qui serapublié au Journa
officiel delaRépubliquefrancaise.

Fat aParis, le9aolit 2000

Pour le ministre de |’ éducation nationale
et par délégation,

Ledirecteur del’ enseignement scolaire
Jean-Paul de GAUDEMAR
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Annexe

Mathéematiques

Série litteraire - option facultative
Nouveau programme applicable a compter de I'année
scolaire 2000-2001

Le programme slivant est proposg atitretrangtoire il annule et remplacele programmefixé par arréé du 29 mars 1991. Pour I’ année 2001-
2002, un programme transitoire |ui faisant suite sera propose pour |’ option de mathématiques de terminale L. || comportera notamment
des déments de géométrie et d' arithmétique. Des programmes spécifiques pour | option dela srielittéraire seront définis ultérieurement.

| - OBJECTIFS GENERAUX

Cet enseignement dait aider les éléves acomprendre le mode de pensde mathématique. Pour cdla, on chercheraainitier leséévesalapratique
d' une démarche scientifique globale, mé8lant observation, exercice de I’ imagination, questionnement, synthése, usage de lalogique,
argumentation et démonstration mathématique.

Les éléves doivent de plus prendre conscience du fait que les mathématiques sont une discipline vivante, fruit du labeur et du génie de
nombreuses personnes. connaitre au moinsle nom de quelques-uns d' entre eux et lapériode alagqueleils ont vécu fait partie intégrante du
bagage culturd detout déve. Laplupart desidées ont mislongtemps aémerger: le savoir permettraaux €éves de mieux accepter I'impor-
tance du temps qu'ils devront passer pour seles gpproprier. En lien avec le programme, on pourrapar exemple privilégier:

- letravail d’ un ensemble de textes historiques liés aun méme théme (par exemple lanction defonction, ou cdle d’ éguation, de dérivée, de
loi de probahilité, etc.) permettant de voir la nature des questions al’ origine de certains concepts et le langage dans lequel dlles ont é&é
formulées et abordées;

- une chronologie sur laguelle on repéere |’ évolution de concepts.

Liberté est laissée au professeur pour I’ intégration de cette compasante historique et épistémologique; il conviendrade privilégier laqudité
sur laquantité. Une cohérence forte s impose entre cette option et le cours obligatoire de mathémati ques-informatique; seule leur attribution
aun méme enseignant pourrarédlement lagarantir.

Il - LES CONTENUS

Les contenus qui suivent sont extraits du futur programme de premiére ES, dont on aexclu les partiestraitées dans|’ enseignement de
mathématiques-informatique (statistique, é&ude de suites). On notera que ce programme reprend dans ses grandes lignes le programme de
premiére ES actuellement en vigueur.

Lestablealx ci-dessous comportent trois colonnes: lapremiéreindique les contenus atraiter; laseconde fixe, lorsque celaest nécessaire, des
modalités de mise en oavre, notamment informatiques, latroiséme explicite le sens ou leslimites de certaines questions.

L’ ordre adoptéici par commodité pour présenter les divers paragraphes des chapitres ne doit pas étre oppose aux liens qui unissent ces
paragraphes et que |’ organisation du cours permettra de mettre en évidence: aucunordre n' est imposéet les contenus peuvent étre réorgani ses
suivant d’ autres chapitres.

2.1 Pourcentages, probabilités

Lamanipulation avisée des pourcentages est un objectif minimum que tout enseignement de mathématiques se doit d' ateindre; il convient
sur ce sujet de conforter tout au long de la scolarité les acquis et la pratique d' automatismes intelligents; ceux-ci seront misen cauvreen
particulier lors delalecture critique de résultats fournis par les médias.

Lapartie du programme consacrée aux probabilités est centrée sur quel ques concepts de base: ceux-ci seront introduits pour expliquer
certainsfaits Smples observes expérimenta ement ou par smulation.

Lasimulation joue un réleimportant: en permettant d’ observer des phénomeénes variés, dle améneles déves aenrichir considérablement
leur expérience de |’ déataire et favorise I’ émergence d’' un mode de pensée propre alastatistique; elle rend de plus nécessaire lamiseen
place de fondements théoriques. En premiére, on expliciterace qu' est lasmulation d’ une expérience (détermination d un modé e de cette
expérience suivie de lasimulation de ce modéle); on indiquera que lasimulation permet d’ une part d’ avoir des estimations de résultats
impossibles acalculer explicitement et d’ autre part, par |acomparaison de résultats Smulés et de résultats expérimentaix, de valider des
moddes.
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CONTENUS MODALITES DE MISE EN EUVRE COMMENTAIRES
Pourcentages

Expression en pourcentage d' une
augmentation ou d' une baisse.
Augmentations et bai sses successives.
Variations d’ un pourcentage.

Pourcentages de pourcentages.
Addition et comparaison de pourcentages.

L’éévedoit savair passer delaformulation
additive (“augmenter de5%") alaformulation
multiplicative (“multiplier par 1,05").
Onformuleraauss cesvaridions en termes
d’indices (comparaison alavaleur priseune
année donnée choisie comme base 100).

On digtinguerales pourcentages décrivant le
rgpport d’ une partie au tout des pourcentages
d évolution (augmentation ou baisse).

Aucune connai ssance technique proprement
nouvelle N’ est au programme de premiere; ce
sUjet donneralieu, réguliérement durant I’ année,
adesactivités dansle double objectif suivant:
entrainer aune pratique aisée de techniques
éémentaires de cacul, amener aune attitude
critique vis-a-vis desinformations chiffrées.

On pourrarelever certains pieges classques
delaformulation additive (“pour compenser
une hausse de 10%, suffit-il d’ appliquer une
baisse de 10%7").

Il S agit en particulier de S attacher adégager
les différentesinterpréations possblesdel’ aug-
mentation ou deladiminution d' un pourcentage.

Probabilité

Définition d’uneloi de probabilité sur un
ensemblefini. Probabilité d’ un événement,
delaréunion et del’intersection

d événements.

Modélisation d’ expériences de référence
menant al’ équiprobabilité; utilisation de
modéles définis a partir de fréquences
observées

Lelienentreloi de probabilité et distribution
de frégquences seraéclairé par un énoncé
vulgarisé delaloi des grands nombres.

Onmeénerade pair smulaion et &udethéorique
sur des exemplestelslasomme de deux dés.

Un énoncévulgarist delaloi desgrands
nombres peut étre par exemple:

Pour une expérience donnée, dansle modde
défini par uneloi de probabilitéP, lesdigtributions
des fréquences obtenues sur des friesdetallle
n se rapprochent deP quand ndevient grand.

Onindiqueraque smuler une expérience
condseasmuler un modde de cette expérience.
On pourrane paselimiter al’ éude d unesaule
Situation et envisager d’ autres expériences
(produit de deux dés, sommedetroisdés...).
On pourrarepérer les difficultés soulevées par
lechoix d'un moddle maissanss'y attarder:
on utilisera directement desmoddesquela
datistique a permis de chaoigr.
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On gardera dans tout ce chapitre I’ état d’ esprit recommandé en classe de seconde: utiliser et développer conjointement les traitements

graphique, numeérique et dgébrique.

Lapartie dgébre vise aentretenir et prolonger |es connai ssances acquises antérieurement sur les résolutions d’ équiations ou de systemes

Le programme d' andyse dargit I’ ensemble des fonctions que I’ on peut manipuler et ouvrelavoie al’ &ude de certaines de leurs propriétés.
L es opérations entre fonctions seront introduites atravers desexempleset il N’y apaslieu d effectuer d' exposé générdl; il en ssrademéme
de’ éude des variaions d' une fonction a partir de fonctions plus é émentaires. I'important est de ne pas passer acoté d' évidences et d' éviter

lescomplications artificidlles.

Le concept de dérivée est un éément fondamental du programme de premiére; lors de son introduction, on se contentera d’ une approche
intuitive delalimitefinie en un point. On aborderales autres types de limites (limiteinfinie, limiteal’infini) sous un angle graphique et on

garderalaauss unevisionintuitive.

CONTENUS

MODALITES DE MISE EN (EUVRE

COMMENTAIRES

Algéebre

Exemplesde systemesd équationslinéaires
adeux ou troisinconnues, d’ inéguations
linéaires & deux inconnues.

Résolution d' équations et d’ inéquations
du 2nd degré.

On é&udieraquelques exemplessmplesde
problémes de programmation linéaire.

Onferalelien avec lareprésentation grgphique
delafonctionx® »2+bx+c.

On consolideral’ interprétation géométrique
des systémes linéaires a deux inconnues; cda
améneraareconnditre directement |’ équation
ux+wy+w=0(avec (u,v)* (0;0)) comme
équation dedroite.

On éviteral’ application systématique de for-
mules généraes utilisant le discriminant,
lorsque une solution plussmple est immédiate.

Généralités sur les fonctions
Représentation graphique delafonction
X® u(x+k) et desfonctionsu+k, u+v, u-v,
ku, dud, ollu et v sont desfonctions
connues et k une congtante.

Sensde variation dans des cassmples.

Mise en évidence de lacomposée de
fonctions dans des expressonssmples.

On patirades fonctions éudiées en classe de
seconde. On privilégierales représentations
graphiquesfatesal’aide d un grapheur
(cdculatrice graphique ou ordinateur).

On montreraen particulier que s uetvsont
monoatonesdeméme sens, dorsutv’est auss.

On reviendraa cette occasion sur le sensdes
écritures agébriques. Dans des cassimplesou
N’ interviennent que des fonctions monotones,
on déduirale sensde variaion.

On seregtreindraades cassimples. L’ objectif
essentiel est lacompréhension du sensdes
opérations élémentaires sur desfonctions: on
pourratraiter un ou deux exemplesalamain,
mais aucune technicité n’ est arechercher ici;
un grapheur permettra avantageusement de
varier lesStuations.

On abordera a cette occasion les propriétés
relatives alasomme membre amembre de
deux inégdités.

La“composée’ defonctionsseraici introduite
naturellement, sansqu'’il soit indispensable
d utiliser lanotationu ov.

Dérivation

Approche cinématique ou graphique du

concept de nombre dérivé d' une fonction

enun point.

Nombre dérivé d' une fonction en un point:

définition commelimitede f(at+h) - f(a)
h

quandhtend versO.

Fonction dérivée.

Tangente ala courbe représentative d’ une
fonctionf dérivable.

Fonction dérivée d'unesomme, d'un
produit, d un quatient, dex® X, dex® OX.
Lien entre dérivée et sensde varidion.

Application al’ gpproximation de
pourcentages.

Plusieurs démarches sont possibles: passage
de lavitesse moyenne alavitesse indantanée
pour des mouvements rectilignes suivant des
lois horaires d émentaires (trindbme du second
degré dans un premier temps); zooms successifs
Sur une représentation graphique obtenue a
I’écran delacalculatrice.

On é&udiera, sur quelques exemples, lesvaria
tions de fonctions polynémes de degré 2 ou 3,
defonctions homographiques ou de fonctions
rationnellestressimples.

On montreraque, pour un taux x faible, n
hausses successives dex% équivaent prati-
guement aune hausse denx%. Onillustrera
ceci al’ aide delareprésentation graphique
delafonctionXx® (1+x)"(pourn=2oun=23)
et de satangente pour x=0.

On ne donnera pas de définition formelle dela
notion delimite.
Levocabulare et lanotation rdatifs aux limites
seront introduits al’ occasion de cetravail sur
lanotion de dérivée; on S entiendraaune
approche sur des exemples et aune utilisation
intuitive.

Onjudtifieraque ladérivée d unefonction
monatone sur unintervale et de Sgne congtant
€t on admettralaréciproque.

Comportements asymptotiques
Comportement desfonctionsderéférencea
I'infini (X® 3, X® X, x® X, x® 1/X,
X® 18 ; enz&o(X® X, X® 1H0).
Asymptote horizontale, verticale ou odlique

Cetravall seraillustré al’ aide des outils
graphiques.

On sintéresseraa des fonctions mises sousla
formef(x)=ax+b+e(x), lafonctionetendant

vasOen+¥ ouen-¥.

On s appuierasur I'intuition; lesrésultats usues
ur lessommes et produits de limites gpparal-
tront atravers des exemples et seront ensuite
énoncés clairement.




