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Résumé

Lors de cet atelier-TP, les membres du groupe ResCo ont présenté leurs activités, les objectifs qu’ils se
fixent et I'organisation générale du dispositif de résolution collaboratif de problemes auquel participent
chaque année entre 80 et 100 classes de la Sixieme a la Terminale.

Dans un second temps, les participants ont vécu en accéléré les trois premieres semaines du dispositif
ResCo.

Durant cette mise en activité, des moments de mises en commun et de discussions ont eu lieu.

Puis, des résolutions d’éleves sur 1'énoncé proposé ont été présentées notamment celles faisant appel a
I'arithmétique.

Pour conclure, quelques aspects théoriques relatifs au dispositif ResCo ont été abordés.

| - PRESENTATION DE RESCO ET DE SON DISPOSITIF

1. Présentation du groupe

L’acronyme ResCo a pour signification Résolution Collaborative de problémes.

Le groupe ResCo est un groupe de travail de I'IRES (Institut de Recherche pour 1'Enseignement des
Sciences) de Montpellier composé de trois professeurs de mathématiques des colleges (Boris Brodin -
college Bellevue a Ales, Damien Clementz - college Salagou a Clermont 1"'Hérault, Sébastien Durand -
college Jean Moulin a Perpignan), d'une professeure de mathématiques au college a la retraite (Mireille
Sauter), d'un professeur de mathématiques, physique et chimie au lycée professionnel (Julien Lavolé -
LP Paul Langevin a Beaucaire) et de deux enseignants-chercheurs (Simon Modeste - Institut
Montpelliérain Alexander Grothendieck, Sonia Yvain-Prébiski - LDAR-INSPE Cergy).
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Chaque année, le groupe met en ceuvre des formations de deux journées inscrites au Plan Académique de
Formation de Montpellier en inscription individuelle dans les locaux de I'IRES de Montpellier et en
Formation d’Initiative Locale (a Béziers en 2021, a Carcassonne en 2022). Ces formations s’articulent sur
la résolution de problemes. De plus, le groupe a présenté ces derniéres années des ateliers-TP aux journées
nationales de '’ APMEP, aux séminaires des Commissions Inter-IREM, au colloque de la CIEAEM.

Enfin, dans le cadre du colloque des commissions Inter-IREM Collége et Lycée, le groupe a présenté le
dispositif de résolution collaborative de problemes qu’il organise chaque année.

2. Participation au dispositif

Le dispositif ResCo s’adresse a des classes de college et lycée général, technologique et professionnel.

Le tableau ci-dessous récapitule le nombre de participations depuis 2015 :

Année 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022 2023
Nombrede | 60 52 63 128 97 81 81 91
classes
Nombre 46 81 60 49 50 50
d’enseignants

2.1. Les objectifs du groupe ResCo de I'IRES de Montpellier

Tout d’abord le groupe cherche a développer chez les éleves les compétences mathématiques (la
modélisation en particulier), par une activité de résolution de problemes issus de la vie courante ou
d'autres disciplines.

Ensuite, le groupe veut proposer a des enseignants un dispositif favorisant I'autonomie, la créativité et la

communication dans la résolution de problémes mathématiques en classe et entre classes.
Pour ce faire, le groupe réfléchit aux problemes et aux modalités de travail pertinentes pour ces objectifs.

2.2. Présentation générale du dispositif ResCo

Chaque année, le groupe ResCo élabore un énoncé de probléme congu comme une adaptation d'une
problématique professionnelle de modélisation depuis 2016.

Les classes inscrites sont réparties en groupes de trois classes de niveaux proches.

Les classes communiquent entre elles via un forum géré par l'enseignant et dont voici le lien:
http:/ /forum.math.univ-montp2.fr (nous contacter pour vous y inscrire).

Le dispositif est programmé entre les vacances de Noél et celles d'Hiver (janvier - février) et débute lors
de la deuxieme semaine apres la reprise. Il se déroule pendant cinq semaines au minimum. Le groupe
ResCo conseille a chaque classe d'investir au minimum une séance par semaine. Le dispositif s’organise
tel qu’indiqué sur la fleche schématisée ci-dessous :
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Dépét des questions
sur le blog de la
classe sur la

plateforme ResCo

Dépét des
réponses sur le
blog des autres
classes

1% semaine du
9au13/01/23

2™ semaine du
16 au 20/01/23

Recherche et
rédaction des
questions

Rédaction
des réponses
aux
questions
des autres
classes.

Analyse de

du

réponses

reques

Recherche réaliste

relancée

probléme

e 1re semaine : recherche et envoi des questions :

Chaque classe prend connaissance de 1'énoncé du probleme. Les éléves, en groupes, rédigent des
questions mathématiques et hors mathématiques pour s’approprier la situation. En fin de séance, une mise

)

Recherche
de la fiction

A

“

Synthése
des
recherches

Dépét des recherches Découverte, lecture et
des éléves méme analyse des travaux des
partielles sur le blog de autres classes sur la
sa classe chaque plateforme
semaine. Plus Yous postez, plus les collaborations
sont'intéressantes !!!
&me i
3 comaine du || 4*" semaine du 5" semaine du 6 au
23 2u27/01/23 30/01 au 3/02 10/02/23 ou du 20 au
au 24/02 (pour la zone A)

en commun est effectuée, puis les questions de la classe sont envoyées aux autres classes du groupe.

e 2e semaine : recherche sur les questions des autres classes et envoi des réponses :

Les éléves, en groupes, répondent aux questions des autres classes. Les groupes les plus avancés émettent
les premieres conjectures. En fin de séance, une mise en commun est effectuée, puis les réponses et

réflexions sont envoyées aux autres classes du groupe.

¢ 3e gemaine : découverte des réponses et poursuite de la recherche avec la fiction relancée adressée a

I'ensemble des classes par l'équipe ResCo pour recentrer les pistes de recherche autour d’une

problématique commune :
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Les éléves, en groupes, découvrent les réponses des autres classes, débattent éventuellement sur ces
réponses. Découverte de la fiction relancée et recherche. Les professeurs sont invités a faire prendre
conscience aux éleves de la nécessité de faire des choix dans une activité de modélisation mathématique
et a échanger sur I'expérience vécue en classe via le forum.

* 4Je semaine : poursuite de la recherche :

Les éleves, en groupes, poursuivent la recherche. Chaque groupe d’éléves rédige un bilan des recherches.
Le professeur rédige et envoie une synthese de ces bilans aux autres classes.

® 5e semaine : fin de la recherche :

Le professeur organise un débat scientifique, alimenté par les synthéses des groupes de la classe, celles
des groupes des autres classes, renforcé par les syntheses individuelles. Chaque professeur devra ensuite
établir avec sa classe un bilan des solutions partielles, des mathématiques travaillées et de I’apport de cette
recherche. Des documents élaborés par ResCo seront envoyés.

[l - PLAN DE L’ATELIER

Lors de latelier, les participants ont, dans un premier temps, pris connaissance du groupe ResCo et de ses
travaux tels que présentés dans la partie I.

Ensuite, ils ont vécu les 1¢, 2¢ et 3¢ semaines du dispositif ResCo en accéléré.

Puis, ils ont débriefé avec les membres du groupe ResCo a propos du dispositif et de I'expérience qu’ils
venaient de vivre.

Enfin, ils ont pu voir ce qu’il se passait durant le dispositif dans les classes et comment le groupe ResCo
accompagne les enseignants dans la cloture du projet.

11 - FICTION REALISTE, FICTION RELANCEE, CLOTURE

1. Fiction réaliste

Une fiction réaliste est une adaptation d'une problématique professionnelle de modélisation qui se
caractérise par six critéres (Yvain-Prébiski 2018) :

e Une situation a priori non mathématique.

Un contexte fictif mais réaliste.

e Lanécessité d'une phase de modélisation pour une prise en charge efficace de la situation.

La phase de modélisation peut renvoyer a plusieurs problemes mathématiques selon les choix
qui sont faits.

La fiction réaliste est concue comme une adaptation d'une problématique de modélisation issue
des pratiques scientifiques professionnelles.

e Les variables didactiques sont choisies de maniére a favoriser l'entrée dans la mathématisation.
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Simon Modeste
simon modeste ontpellier fr

IREM de Montpellier — 2018-2019
Résolution Collaborative de Probléme

Une entreprise découpe des vitres rectangulaires de 4 dimensions différentes :
210 cm x 215 cm
100 cm x 215 cm
100 cm x 125 cm
60 cm x 215 cm.

Ces vitres sont découpées dans des grandes plaques rectangulaires de verre de
600 cm x 320 cm.

L’entreprise cherche une méthode pour réaliser les découpes selon les commandes en
limitant les chutes.

Pour aider l'entreprise, pouvez-vous proposer une méthode qui réalise les découpes et
minimise les pertes ?

Fiction réaliste présentée durant 'atelier
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2. Fiction relancée

Sur la base de 'analyse a priori des mathématisations possibles, et des spécificités mathématiques, le
groupe ResCo prend en compte les questions et réponses des classes et propose un nouveau texte qui fixe
des choix de modélisation, selon certaines contraintes du dispositif :
e Le probleme mathématique est accessible, au moins en partie, a tous les niveaux scolaires
impliqués
e Les choix de mathématisation effectués conservent une cohérence avec les choix proposés par les
classes.
e Le probleme mathématisé permet un travail de recherche mathématique consistant

IREM de Montpellier - 2018-201% simon Modeste REM de Montpellier - 2016-2019
Résolution Collaborative de Problémes  simon modeste @ umontpellierfr ResCa
Les vitres - Relance \iﬁ
Fiche enseignant =

=
A
Les vitres - Relance
Félicitations !

Vous avez été plus de 120 classes 3 vous pencher sur le probléme « Les vitres . Je suis trés content de
voir que vous vous étes engagés a fond dans notre probléme ! Vious vous étes tous posés beaucoup de
questions trés pertinentes, et vous avez proposé des réponses variées et trés intéressantes permettant
d'avancer dans la résolution du probléme.

Om voit que différentes pistes de travail sont erwisageables pour traiter mathématiquement le probléme.
Pour continuer & chercher ensemble le méme probléme, nous devons faire des choix communs,

Un choix pour interpréter « minimiser les pertes »

On pourrait prendre en compte divers éléments pour calculer les pertes, mais la résolution
mathématique deviendrait trés complexe. Pour simplifier, on va considérer que les pertes sont lides aux

morceaux de verre gui restent dans une plague lorsqu'on passe au découpage d'une nouvelle plague (ce
sont les chutes).

Comme ces chutes ne sont pas utilisables par l'entreprise, elle les jette [on peut supposer gu'une

entreprise de recyclage les récupére). On veut donc minimiser la surface totale des chutes.
Nature des découpes

Dans une grande plaque, on peut disposer les vitres dans le sens qu'on veut, mais les découpes se font
uniquement parallélement aux bords de la grande plaque. On considére que I'épaisseur de coupe est
négligeable.

Foncti it des 4

On propose que 'entreprise regroupe les commandes des clients, chaque semaine, dans une liste de

vitres & découper. C'est selon cette liste qu'on souhaite minimiser les chutes.

Quelgues précisions :

Dans le chaix de modéle proposé :

- Le nombre de machines n'a pas d'importance.

= On dispose d'autant de grandes plaques que nécessaire pour produire les vitres commandées.
= On ne tient pas compte de |a casse possible des vitres lors des manipulations.

Le probléme commun sur lequel vous allez tous chercher est done celui de trouver une méthode pour
minimiser la surface totale des chutes selon les commandes chaque semaine.

Jattends avec impatience de lire vos recherches, dans vos échanges sur le forum !

Simon Modeste

Pourguoi une fiction réaliste relancée ?

Prenant en compte bes échanges de questions-répanses
des éléves [sccessibles sur le forum) et lanalyse
préalable des choix de mathématisation possibles, la
relance élaborée par les membres du proupe Hxe des
choix en les motivant of vise & orenter la recherche,
daprés les productions des  participants, wers un
probléme  mathématique commun & lensemble des
clasoes engaghed

Elle permet dexpliciter les choix faits parmi ceux
envisagés par les éléves lors de la phase de questions-
réponces. Avee la relance, les éléves sont amends &
chercher un méme probléme mathématique, Bsu des
choix de mathématisation fixés par l'equipe ResCo.

Cette relance ast pensée pour Stre introduite aprés avair
pris le temps avec les éléves de prendre connaissance des
répanses & leurs questions déposdes sur be farum par bes
autres dasses.

s prennent ainsi conscience quil est nécessaire de faire
des ehoix de modélisation et que plusieurs choix sent
possibles. La relance vient alors fixer des choix pour
poursuivre |3 résplution collsbarative. Certaing choix faits
par les sulres groupes ebtiou par ResCo peuvent
déstabiliser vos dkves, il convient de les accompagner &n
prenant le temps d'en débaltre : phsieurs chois sont
pedgibles, il 'y a pas de bons o de malvais choix mais
ure nécessité de faire des cholx communs pour
poursuivre L eollabaration.

Selon le temps padse & dtudier l6s réponsed, la relance
peut étre présentée lors de kb 3eme ou de la 4éme
séance.  Lenseignant  peut  en  profiter  pour
institutionnaliser cette nécessité de faire des choix dans
wifve Setivite de modélisation.

Poursuite de |a collaboration

Pour contirwer & travailler collectivernent sur cetbe fiction
réaliste relamede, @l edt nécedsaire de  dépoder
réguligrement les avancées des travaux de ves éléves
dard led mones déchanges entre classes di forum
(schéma, essais, calouls, idées...). Cela permet également
& lerseignant d'utiliser svee ses éléves led Iravaix
dépasés par les autres clases (comparsisons de
stratégies ot de salution, débats_..).

Quelques éléments relatifs a la fiction sles
vitress

La fiction relancée doit rester un texte court pour que
toutes les classes puissent se Fappropeier. C'est pounguoi

Dard la relance, nous n'avons pad répondu & toutes e
questions sur le contexte. Si les réponses des autres
classes n'ont pas permis davancer, vous pouver apporter
des explications aux &léves sur linterprétation du
contexte ou sur s compréhensgion du texte (par exernple :
que signifie minimiser ? Qu'est-ce qu'une chute ? Quelle
et épaiseur des  vitres 7 Questions  sur e
fonctionnement des machines de découpe, qui n'entrent
pas en compte dans ke modée chois, ete.)

Lora de la phase de relance, i faudra aussi bien
accompagner les choix proposés.

Par exemple -

* Nous avens fait le choix de fier Funité de temps &
l'échelle de la semaine, pour fadlites le travail sur le
probiéme. On peut indister sur be fait qu'un autre
choix  était posible mals ne changeail pas
prodondément be probléeme mathématique.

Il éné chaisi de se focaliser sur la minimisation des
surface des chutes. On pourra expliguer aux ééves en
quoi cela permet des économies financdres pour
l'entreprise.

Nous avons choisi de ne pas contraindre le type des
découpes. Dans les modéles usuels, il arrive de
considérer qu'un morcesu de ﬁtrage ne peut étre
découpd gue dun bord & lautre (une découpe ne
peut = s'arréter » au milieu du vitrage). Si ks question
apparail chez cerlairs dldves durant la résolution,
vous pouvez lewr proposer de fiver ce choix ou de le
traiter & part.

Pour sider les déves gl « blogueraient », en particulier
Tace au fait quion e s'intéresse pas 4 ume commande
particiiliérne, volis poUves -

= Proposer diétudier d'abord des commandes qui ne
contiennent qu un seul format de vitre, puis plusieurs.
Faire imaginer des commandes qui produiraient trés
peu de pertes.

* Propaser des « maquettes » de grandes plaques et de
vilres polir pouvair ianipuler et expérimenter.
Sappuyer sur bes  productions d'sutres clises
trouvées sur be forum (dans volre groupe ou les
autres).

* Donner des exemples et Sudier leur optimalite

(comme eelui cijoint).

Siles @deves veulent faire des choix supplémentaires &
lintérieur du modéle proposé afin de résoudre e
vous  pouver lei steompagner en  leur

neus. ajoutons quelques i ] des
endeignants, isues de notre lecture des guestiond-
répanses entre bes casses.

100x 125

210x 215

100x 125

125x 100 125x 100

60x215(60x215|60x 215

215x 100

100x 125

dernandant d expliciter ces choibe.
Bonne poursuite !
Liquige ResCo

Fiction relancée éléve et fiction relancée enseignants présentées durant l'atelier
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3. Cléture du dispositif

Elle permet d’accompagner les enseignants et les éleves pour conclure la session en leur fournissant
généralement :

e Une résolution experte du probleme.

e Un récapitulatif des procédures de résolution mises en ceuvre par les éléves.

Un bilan des notions mathématiques pouvant étre mises en jeu par les éleves.

IV - LA FICTION DANS LES CLASSES

Un choix retenu :

¢ Quelles dimensions des vitres permettent de paver au mieux la grande plaque en n’utilisant qu'un
format de vitres ?

e Recherche de diviseurs de la largeur et de la longueur de la plaque.

e Lien entre la largeur et la longueur de la plaque : une optimisation sur la longueur ne fonctionne
pas forcément sur la largeur de la plaque.

e Avec des grandes vitres (format 1) :

Avec des vitres moyennes (format 2) :

l\jtPA(r 1 .\'»A.-Ll,w.::‘,r

1 ©
l ' s o
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Un autre choix retenu :

En utilisant plusieurs formats de vitres :

décomposition de la largeur et / ou de la longueur de la plaque en multiples des dimensions des
vitres choisies ou approximation.

e lien entre la largeur et la longueur de la plaque.

Figure 13. Deux dispositions pour des commandes contenant plus de 10 rectangles (d). La premiére a une perte de 0,4 m?, la
deuxiéme de 1,61 m”.

cllofoololulele] 1of

= i . b A3 dlmunaer
S e S ey /SessE===
CESSLSSEdY SERSnTos

e trouver une décomposition de la largeur de la plaque
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» essayer de réaliser des bandes de vitres et les répéter plusieurs fois (avec ou sans panachage).

e

33
| ur. ‘"'4‘]

s\~

.-
-

AWewo an'- a:ummhmuuumw)
=4 000 m?

Autre traitement du probléme :

e Calcul des aires de chaque vitre puis estimation d’un majorant du nombre de vitres qui rentrent
dans la plaque.
Exemple : on ne peut pas mettre plus de 4 grandes vitres dans la plaque.
Or, en étudiant les dimensions largeur et longueur, on se rend compte rapidement qu’il ne peut y en avoir
que 2 maximum. Le fait numérique est simplifié, mais il reste encore a affiner la solution.

\Qﬁ COLLOQUE ARITHMETIQUE — TALENCE 2023 i
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Figure 5. Deux dispositions pour placer un maximum de vitres (a) dans une plaque.

Autres exemples de productions d'éléves :

En Sixiéme :

Nous avons cherché a améliorer les différents plans fournis ou obtenus (ci-dessous les résultats).
D'autre part nous avons cherché a calculer les pertes.
Pour [a majorité d'entre nous, le meilleur plan est le n*1 et daprés nos calculs [aire des pertes est de 7500 cm®.

| |®;ﬁ COLLOQUE ARITHMETIQUE — TALENCE 2023
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En Cinquiéme :

Calculateur d"aire pour

by arthurayquaza

in Scratch  Sign

= Code o Costumes o) Sounds

Motion

broadcast 2 v
° LI
Looks
® X e e
Sound
0 B O o=
Events.

XS o t0  random posiion
Operators | AW secsfo  random position =

o e @
G i @) s

My Blocks

P ot direcion @
Makey
e when v key pressed
pontlovards  mouse-poiler v
broadcast 2+
when i spiscicked

Nos pistes de recherches :

2 groupes ont décidés de faire une recherche avec une maquette.

Nous avons opté pour une échelle au 1/10°™.

Nous avons d'abord testé des découpes avec une seule taille de vitres. (les calculs sont faits)

Puis nous avons essayé de composer des découpes en mixant les tailles de coupes. (les calculs
seront faits jeudi)

En paralléle, un groupe a opté pour les calculs, ils se sont finalement associés au 2 groupes
précédents pour mettre en calcul les découpes qu'ils avaient composés.

Un dernier groupe essaie de composer les découpes sur Géogébra car nous disposons de
tablettes, mais leurs tracés sont moins avancés.

Voici ce que nous avons testé : Nous avons calculé l'aire de la grande plaque : 192 000 cm?

Aire des vitres découpées Aire des chutes
(cm?) (em’)
90 300 101700
72 000 20
7 700 24
50 000 42
77 800 14
170 800 21200
175 100 16 900
174 700 17 300
190 150 1850
182 900 9100
179 000 13 000
189 350 2650
3x (60 x215
5x

X
Ol
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Ne Dm =

Sprite | Spritet x0Ty om s
@ sow | @ | @D Sz W0 Direction 0 -
Q Backdrops.
W [==(a 2
= Sprite2 Sprited Sprited 0
Composition découpe Aire des vitres découpées Aire des chutes
(cm?) (cm’)
1x 185 850 6150
3x
3 x (60 x 215
3x

182 350 9 650

1x

4x

3 x (60 x 215

1%

4x 175 900 16 100
6 x (60 x 215

1x

3 166 100 25900

X
4 x (60 x 215
4x
4x 188 000 4000

3x 179 400 12 600
x

183 700 8300

180 200 11 800
X

1x (60 x 215

1x

3x 179 400 12 600
6 x (60 x 215

3x
5xi50x215i 177 000 15 000
9x

Bilan:

» laméthode « maquette » est la plus efficace associée aux calculs: elle a permis de trouver
quelques découpes vraiment économiques, mais comment les associer en fonction des
commandes ? Elle présente cependant des limites :

« fastidieuse (longue),

« avec des erreurs de composition, de calcul, (avec plus de temps nous aurions pu utiliser un
tableur pour simplifier les calculs)

* des répétitions de compositions déja faites sans étre siirs d*avoir tout essayé.

» Avec géogébra dans le méme temps, on n’'a fait que 3 simulations : trop long.

On pense que I'entreprise doit utiliser des logiciels qui prennent en compte simultanément : l'aire
des différentes vitres et de la plaque, mais aussi les longueurs et les largeurs (car nous avons
remarqué que nous mettions 8 x (100 x 215) + 2 x (60 x 215) horizontalement, alors que nous ne
parvenions a mettre que 6 x (100 x 215) + 1 x (60 x 215) verticalement), et les commandes.




LES VITRES

Lycée JACOUES PREVERT- St Christol lez Ales

En Premiére :

SECTION

ITRPT

GROUPE C—Classe 3

SEANCE

3% — 4% semaine

Les &levesont choisi de représenter, a I'échelle, Iz plaque ol seront réalisées les découpes.

Fuis, en utilisant Ia m&me &chelle, ilz ont reproduit sur une sutre feuille les guatre modeles 3

réaliser, en plusieurs exemplaires chacun.

Le tableau ci-dessous résume |les caractériztiques des dimensions réelles et 3 I'échelle pour

chacune des pieces :
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Enzuite nous avons procédé 3 une comparsison des deux solutions :

Dn REELLES Duaensaons A L'ECHEWLE

LowG vEuR LaRsEUR SURFACE LonsuEuR Larseur
mm mm m? cm cm
PLAQUE 600 320 0,192 12 64
:' ML 210 215 0,04515 432 43
o | M2 100 215 0,0215 2 43
: S 100 125 0,0125 2 25

E

s |na (1] 215 0,0129 1,2 43

Ces modeles ont enfin &té découpés et ils sont &té utilisés pour faire des esssis de

calepinage, en essayant de réduire au minimum les chutes.

Les solutions retenues ont &tés les suivantes :

SOLUTION 1

SOLUTION 2

SOLUTION 1
SURFACE PAR
Lowsueur LaRsEuR SURFACE QuasmTé
AODELE
mm mm m? m?

M| n=1 210 215 0,04515 1]

O ne2 100 215 0,0215 5 0,1075

:‘ Ne3 100 125 0,0125 5 00625

L

E

5 | N*4 &0 215 0,0129 1 00129

Surrace TOT 01825 mt
CHuTes 4.7 ]
SOLUTION 2
SURFALE PAR
LonauEuR LarsEur SWRFACE QuanTime
oD ELE
mm mm m* m*
:’: N=1 210 215 0,04515 2 10,0902
o N2 100 215 0,0215 2 0,043
E | ne3 100 125 0,0125 1 0,0125
L
E
5| N4 60 215 0,0129 3 10,0387
Surrace TOT 10,1845 m*
CHUTES 3,9 ]
CONCLUSIONS

On constate que |z solution 2 présente deux avantages par rapport 3 |2 solution 1:

— Tousles modeles apparaissent sur |z plaque a découper ;

—  Leschutes sont moindres (presque 1% de moins).

|I.a solution 2 a donc &té retenue par notre etude.

En Terminale :

Cem
o
OF 1
Bem )
1) &
el
" R
L7 4h i3 A5
‘wey &) =5
Jeudi 310V19
Apris avoir b les riponses posties des 2 2roupss 2 nos questionset 12 syjet relznce, nous - N
résoudse |e probisme):
- Autzblezu, on 2 raprasents 2 mzin leves 12 plaque 2ux dimensions 320600, puison 2 placs des vitras de

difrentes dimensions pous minimiser feschutes

- Ona vouls calculer "zire de 12 susfice des chutes mais fo dessi

On a donc utilis€ GEogébra : on 2 placs des points des

*»  Laplagse aux dimensions 320600

® 2 vitres 215%210

®  1witre 100%215

s fone

& diasias

v

La suitz, la semaine prochaine ...
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Possibilits 2 - Mereredi 27 févier

. Possibilité 3

2 somiolid

S0 A e iR T e @ e o R === ==
I sl 2 P A RS B Fuckirs P Afichags: Optioes: Culis i

A 3 » AIgEDTE GrApNIqU ]
e B0 ) = (500,215)

® [C=|E30 33| ® h=60

® D=0 32| e #i=ms i

® h=G5on * =60

» o=200 b =215

& d=50 * g1 =12000 o

& g=3b it » B =(840.75.0.41)

& i = {930 & H =[480.79.0.41)

& s 0 @ | = 48079, 216.41}

* =10 104 ® J,=(50079, 215.41)

& W= 0, 33 ® h =60 |_

: I-Illélnl\\-";gcll w1225 a0 — e T

=B, o Ji. R r

& K= R0, 105 * =00 & i 8 7

& L= a0, 10E ® b =215 ) + r

LREEH ® g3, = 12900 B + T o

LR k=40 2 iy |

® jain ® = (500, 220) —E,_' Ol

® h=1m & L= 476, 320} 1 R e L

- & M= (278, 220) P 3 |

LI TR e 4+—-—.

® W= 6E0, 320) o P + G 1, 1%

- oadrkatr g1 Pokgere A O, G, B .k e - - - i | I

H = [B30, 105] _ 0 FEpp—" ——— n ™ o m o

& K =216 Ceadrkatie g2, Fobgont O, E,, W, ® =100 TURCTIEEE q1: [FOygane A, B, , Lf

® =50 b LE & |=125 fuacristéce g2 Fovgone A 1,0 E

& 2.|5 & gd - 12600 =

Sniem

Aire de la surface des chutes|: 192000-12900%12-11500=23 T00em* = 2,37 m*
Aire de la surface des chutes: 192000-21500%7-12600-11500=17100cm* = 1,71 m*

On constate que la 1ére possibilité vtilise tous les fommats da vitres sont vhilisés at générent l= moins de chutes,
La 37 possibilits utilisent que 2 formats d= vitres =t génirent beavcoup d= chutas

V - RESUME DE L’ATELIER-TP

Tout au long de l'atelier, des consignes pour l'activité «vivre le dispositif en accéléré » et des
questionnements ont permis de faire prendre conscience aux enseignants des points cruciaux nécessaires
a une activité de résolution de problémes en classe.

1. Premiére consigne : Commencez a résoudre le probléme. Ecrivez les questions que vous vous
posez a destination d'un autre groupe (1’ semaine).

Les participants ont commencé par prendre connaissance de I’énoncé. Puis, ils ont effectué leurs premieres
recherches. Rapidement, ils se sont rendu compte qu’il leur manquait certains éléments pour résoudre le
probleme. Ils ont donc di poser des questions en fonction des informations qu’il leur manquait. Dans un
premier temps, ils ont rédigé leurs questions individuellement. Ensuite, ils ont échangé leurs questions en
groupe, ils en ont discuté afin de sélectionner les 10 questions au maximum qui leur semblaient les plus
pertinentes.

2. Deuxiéme consigne : Echangez vos questions avec un autre groupe et rédigez les réponses
aux questions recues (2°semaine).

Chaque groupe a recu les questions d'un autre groupe.

Tout d’abord, les enseignants ont pris connaissance de ces questions.

Cette phase leur a permis de constater que certaines questions étaient celles qu’ils se posaient eux-mémes
mais aussi que les enseignants de l'autre groupe s’étaient posés d’autres questions.

Pour répondre aux questions, les enseignants ont d faire des choix et proposer leurs hypotheses en
argumentant a partir des connaissances ou des idées de chacun. Ainsi, une ou plusieurs réponses ont été
rédigées dans les groupes. Ici, les participants ont répondu en s’appuyant sur leurs connaissances
personnelles en fonction de leur familiarité avec le theme.
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3. Troisieme consigne : Récupérez vos questions et prenez connaissance des réponses qui y ont
été associées (début de la 3°semaine).

Chaque groupe a récupéré ses questions de départ avec les réponses apportées par I'autre groupe.

Ils ont pris un temps pour en prendre connaissance et pour y réagir.

Ce moment a créé différents effets :
e certaines réponses ont conforté les premiéres recherches et modélisations envisagées.
e certaines réponses montraient des nouveaux choix ou des options complémentaires de résolution.
e certaines réponses remettaient en cause les premiers choix de modélisation.

4. Premier questionnement : Selon vous, a quoi sert cette phase de questions réponses?

Cette discussion a permis de faire prendre conscience que la phase de questions-réponses permet aux
éleves de :

e prendre conscience qu’il est nécessaire de faire des choix de modélisation et que plusieurs choix
sont possibles pour résoudre le probleme pour passer d'une situation extra-mathématique au
monde mathématique.

e émettre des hypothéses simplificatrices (généralement prises en charge par les manuels ou
I'enseignant).

e expliciter les choix de modélisations qu’ils ont entrepris.

e prendre connaissance des choix de modélisation faits par les autres classes.

5. Second questionnement : La phase de questions-réponses est-elle porteuse d’apprentissages
au regard de la modélisation mathématique ?

A travers les échanges, les participants ont répondu positivement a ce questionnement en concluant que
la phase de questions réponses s’appuie sur les collaborations entre classes pour faire entrer les éléves
dans une activité de modélisation. De plus, cette phase permet de faire saisir aux éleves la nécessité de la
modélisation pour résoudre le probleme. Enfin, les échanges de questions-réponses font prendre
conscience que la modélisation mathématique implique de faire des choix.

6. Troisieme questionnement : Quelles sont les caractéristiques de I’énoncé de la fiction réaliste
gui favorisent le travail de modélisation mathématique ?

Le débat a permis de faire émerger les caractéristiques de la fiction réaliste telles qu’elles sont présentées
dans la partie III;.

7. Quatrieme questionnement : Quel est le réle de cette fiction réaliste relancée ?

Le débat a permis de faire émerger les caractéristiques de la fiction réaliste relancée telles qu’elles sont
présentées dans la partie I1l.

8. Cinquieme questionnement : Quelles stratégies (arithmétiques) pourraient étre mises en place
par des éléves pour répondre a cet énoncé ?

Cette discussion a fait émerger des stratégies similaires a celles présentées dans la partie IV La fiction dans
les classes.
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VIl - ANNEXE 1 : ASPECTS THEORIQUES

'« MATHEMATISATION HORIZONTALE

MH MH -
SR PSTM Probléme
Choix d'un  Choix sur . Mise en mathématique
fragment de les aspects Probleme relation des
Situation réalité (FR) pertm;éwts susceptible aspects - ‘
Réelle du it ftament retenus raduction MV

A mathématique
mathématique

Modéle
mathématique

Solution Confrontation Interprétation Caliaa

Reelle
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VIIl - ANNEXE 2 : EXEMPLES DE QUESTIONS D’ELEVES (1ERE SEMAINE

DU DISPOSITIF RESCO)

Identifications de grandeurs
pertinentes

Recherche d’un modeéle
(mathématique)

Questionnements d’éléments de
contexte

Combien y a-t-il de vitres
commandées selon les une plaque ?

dimensions ?

Combien de vitres peut-on faire sur

Est-ce qu'on découpe de bord a
bord ? Ou en plein milieu ?

Peut-on  stocker  plusieurs
verres en méme temps ? Si oui,
combien ?

vitre ?

Quel calcul doit-on faire avec les 4
dimensions des petites vitres pour
obtenir les dimensions de la grande

Peut-on recycler les chutes ?

VIII - ANNEXE 3 : EXEMPLES DE QUESTIONS D’ELEVES (2 SEMAINE

DU DISPOSITIF RESCO)

A propos du contexte

Concernant la pertinence de la question

Peut-on faire fondre les chutes de verre pour refaire
des plaques ?
Oui nous pouvons faire refondre les chutes a partir
du moment ou le cotit est inférieur a l'achat d'une
plaque neuve.

Faut-il tenir compte du salaire des employés ?

Non, on pense que ¢a ne présente pas d’intérét.

Comment les machines s'adaptent-elles aux

dimensions des vitres ?

Grace a un logiciel de commande numérique.

Combien d'employés ?

Hors sujet.

Quelles sont les dimensions les moins demandées ?

Nous n’avons pas accés au livret des commandes.
Et ¢a peut dépendre des saisons.

Quel type de verre coupe-t-on ?

Peu importe, on est obligé de négliger ce détail pour
résoudre.

Faut-il laisser une marge pour polir le verre ?

Si la découpe est nette (c’est-a-dire si la machine est
performante), on ne devrait pas laisser de marge.

Quelles sont les demandes de dimensions les plus
fréquentes ?

On ne sait pas mais ¢a pourrait nous donner une
indication pour optimiser notre réponse.
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A propos du choix de modele

A propos du choix des grandeurs

Peut-on faire une grande plaque pour chacune des
4 dimensions a découper ?

Oui nous avons répondu a l'aide du schéma ci-
dessous.

B s perees

100cri
R15cm

320cm

215cm
105cm

S5cm

de
rectangulaires des 4 différentes dimensions citées

Combien peut-on faire rentrer vitres

dans 1énoncé dans wune grande plaque

rectangulaire de 600cm*320cm ?

Selon votre schéma 7, mais il faudrait voir si on peut
faire plus (il s’agit du but de I'étude).

On demande de proposer un type de « méthode » :
Est-ce une démarche mathématique ? Est-ce une
programmation de la machine qui va couper ?

On peut envisager a la fois une étude mathématique
et un algorithme qui aidera a la programmation.

Combien de vitres peut-on découper dans une
plaque de 600 cm x 320 cm ?

Possibilité n°1: On peut découper 12 vitres de
dimension 100 cm x 125 cm.

Possibilité n°2 : On peut découper 2 vitres de
100 cm x 215 cm

+ 3 vitres de 60 cm x 215 cm.

Possibilité n°3 : On peut découper 10 vitres de
60 cm x 215 cm.

Possibilité n°4 : On peut découper 2 vitres de
210 cm x 215 cm.

Possibilité n°5 : On peut découper 12 vitres de
100 cm x 125 cm.

Est-ce qu’on est obligé d’avoir toujours les quatre
dimensions sur les grandes plaques ou juste une
partie ?

Non, nous ne sommes pas obligés d'avoir toujours
les 4 dimensions, mais ¢a dépend du stock
disponible et de la commande.

Quel est le détail des commandes ?
Détail de
- 8 vitres de dimensions 210 cm x 215

n°l:

cm.

commandes  envisageables

- 20 vitres de dimensions 100 cm x 215 cm.

- 10 vitres de dimensions 100 cm x 125

- 15

cm.

vitres de dimensions 60 cm x 215 cm.

Détail de
- 30 vitres

N°2:
de dimensions 210 cm x 215 cm.

commandes envisageables

- 50 vitres de dimensions 100 cm x 215 cm.
- 70 vitres de dimensions 100 cm x 125 cm.

- 45 vitres de dimensions 60 cm x 215 cm.
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