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Lhistoire des Irem est riche et mouvementée.
Créés au sein d'Universités dans la foulée
des événements de Mai 1968 avec des moyens
qui, aujourd’hui, semblent considérables, ces
Instituts inauguraient un nouvel espace pour
la formation des enseignants de mathématiques.
Cette formation appelait une réflexion en
profondeur et le développement de recherches
sur I'enseignement des mathématiques 4 un
niveau intégrant et dépassant I'innovation
pédagogique. Dans cette perspective, des
mathématiciens prestigieux' ont porté les
Irem sur les fonts baptismaux et les ont
accompagnés tout au long de leurs 25 années
d’existence : 'ancrage des Irem dans les dépar-
tements de mathématiques de leurs univer-
sités est ancien et fondamental.

Ala fin des années 70, une premiére vague
de réduction de crédits, notamment la sup-
pression progressive des heures de décharges
de service pour les enseignants désirant suivre
leurs formations, avait amené les Irem a res-
serrer leurs liens et a réagir. On se souvient peut-
étre du petit livre noir :"on achéve bien les Irem”
rappelant le titre d'un film & I'affiche a I'époque.

La création des MAFPEN en 1982 a per-
mis d'intégrer les Irem dans un dispositif glo-

(1) On n'ose pas les citer ici, de peur d’en oublier, mais
leurs noms sont inscrits dans la mémoire des Irem.

Vingt cinq ans apres

bal de la formation continue des enseignants
des premier et second degrés. Les Irem durent
composer avec d’autres disciplines pour la
répartition des moyens, mais trouveérent un
cadre stimulant pour développer leurs actions.
Ainsi, les activités des Irem se sont diversi-
fiées sur différents plans : travaux pour la clas-
se, réflexions sur les contenus enseignés,
recherches théoriques, études d’épistémologie
apportant la perspective historique néces-
saire & I'enseignement des mathématiques. Ces
études et recherches conduisirent a une pro-
duction massive de documents qui devaient
étre mieux identifiés et rendus plus accessibles.

Un débat s’ouvrait, qui n’est pas clos
aujourd’hui, sur le statut des publications
des Irem. Pour clarifier ce débat, 'Adirem? s’est
alors dotée d’'un Conseil Scientifique chargé
d’évaluer les productions du réseau. Son rap-
port, rendu en Octobre 1985, avancait une clas-
sification des travaux des Irem permettant de
les valoriser. Le Conseil faisait de nombreuses
recommandations quant a leur lisibilité ; il sou-
lignait I'importance du fonctionnement en
réseau, et montrait la nécessité de publications
nationales, dont la rigueur et la pertinence pou-
vaient étre garanties par les Commissions
nationales, dites inter-Irem, concernées.

(2) Adirem : Assemblée des Directeurs
d’lrem, organe de pilotage du réseau. 1



L’évaluation du Conseil Scientifique a
aussi conduit & la mise en chantier d’une
nouvelle revue a comité de lecture, dans un
créneau non occupé par d’autres périodiques :
publication d’articles étoffés, reflétant la
richesse et la grande diversité des travaux des
Irem, a I'usage autant pratique que culturel
des enseignants de mathématiques et des
formateurs d’enseignants. Revue profession-
nelle a grande diffusion, Repéres-Irem est
née en Octobre 1990.

Avec la création de nouveaux Irem et de
nouvelles Commissions, 'extension du réseau
fit apparaitre de nouvelles missions, présen-
tées dans un document de I’Adirem de 1988.
En outre, le développement d’une pratique plus
contractuelle dans les relations avec les Direc-
tions Ministérielles, rendait le pilotage du
réseau de plus en plus complexe. Pour I'aider
dans ses choix de politique scientifique, 'Adi-
rem a da se doter d'un organe permanent de
réflexions et de propositions : le Comité Scien-
tifique des Irem a été créé en Mars 1992.

Les moyens des MAFPEN allant en dimi-
nuant?®, 'équilibre entre les heures de for-
mation de type stages académiques et le
temps de travail dédié aux études sur com-
mandes, se déplacait sensiblement pour mieux
répondre a I'attente des Directions ministé-
rielles : DLC et DE*. Ainsi, les Irem et les Com-
missions inter-Irem ont di orienter plus mas-
sivement leurs travaux vers des themes
entrant dans le cadre de priorités nationales
définies par ces Directions.

La délimitation d’'une partie des recherches
dans le cadre de projets négociés peut-étre sti-
mulante pour les Irem. Elle les contraint a mieux
définir et organiser leurs activités scienti-

Supplément 8 REPERES - IREM . N° 20 - juillet 1995

fiques. Mais elle présente aussi le danger de
restreindre et appauvrir les études et recherches
a long terme, au profit de résultats plus immé-
diats. De nouveaux équilibres devront étre trou-
vés, alors que la formation continue cherche
un nouveau souffle.

Le public des Irem a aussi changé. Beau-
coup de jeunes enseignants ont été recrutés
ces derniéres années, particulierement en
mathématiques. Certains ont été sensibili-
sés par des contacts indirects avec les Irem
qui contribuent dans les faits aux formations
délivrées par les IUFM.

Dans le méme temps, de nouveaux res-
ponsables ont été nommés a tous les niveaux :
Chefs d’Etablissements, Inspecteurs Péda-
gogiques, Directeurs d’ITUFM, Chefs de MAF-
PEN, Présidents d’'Universités, experts et
collaborateurs des Directions Ministérielles.

Dans ce contexte, il a semblé opportun a
I’Adirem et au Comité Scientifique de mon-
trer a leurs partenaires la dynamique et la diver-
sité du réseau des Irem, lequel, en 25 ans, est
devenu une référence pour tous ceux qui, en
France et a 'étranger, travaillent a 'amélio-
ration de 'enseignement des mathématiques.

Cest 'objet de cette modeste brochure qui,
dans un volume limité, propose une présenta-
tion des missions des Irem et de leurs travaux.

Le Comité Scientifique souhaite que le lec-
teur, intrigué ou intéressé, veuille en savoir
plus, interpelle son Irem voisin ou ’Adirem,
et propose éventuellement de joindre ses com-
pétences aux réflexions, études et recherches,
publications et formations du réseau.

Michel HENRY
Président du Comité Scientifique des Irem

(8) La pression budgétaire de ces derniéres années sur les
moyens de formation dans le second degré semble menacer
les ressources en subventions et en heures des Irem et des
Commissions. L'inquiétude demeure, malgré les apaisements
de la Direction des Lycées et Colleges. La Direction Généra-
le de 'Enseignement Supérieur, quant a elle, reconduit sa sub-
vention de base. La participation des universitaires a I'animation

2

des Irem s'est sensiblement maintenue.

(4) DLC : Direction des Lycées et Colleges. DE : Direction
des Ecoles. Ces deux Directions apportent I'essentiel des moyens
nécessaires au fonctionnement des Commissions inter-Irem
et un complément non négligeable en heures de travail pour
I'ensemble des Irem.
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Rapport du Comité
Scientifique des Irem

PREMIERE PARTIE : Missions, travaux, fonctionnement.

Les Irem, Instituts de Recherches sur
U’Enseignement des Mathématiques, ont été créés
a partir de 1969, avec les missions suivantes :

— mener des recherches sur I'enseignement
des mathématiques.

— contribuer a la formation initiale et conti-
nue des enseignants.

— élaborer et diffuser des documents pour les
enseignants et les formateurs.

Il y a vingt-six Irem en France, dont un
aux Antilles-Guyanne.

Les Irem présentent deux originalités.

La premiere est de faire collaborer, pour
ces différentes missions, des enseignants de
tous les niveaux : Universités, Lycées, Lycées
Professionnels, Colleges, Ecoles.

La seconde est leur fonctionnement en réseau.
Cela permet d’assurer entre eux une circulation
constante de I'information. La mise en place
progressive de commissions nationales (il y a
aujourd’hui 14 commissions Inter-Irem) a
permis le développement et la diffusion de leurs
travaux.

Depuis leur création, 'activité des Irem
dans ces différentes missions a beaucoup
évolué.

Pour accompagner la réforme des pro-
grammes de mathématiques appelée « réforme
des mathématiques modernes », la recherche
et la formation ont d’abord été commandées par
la double nécessité du « recyclage » (apport de
compléments mathématiques aux enseignants
du premier et du second degré) et de I'innova-
tion (étude et conduite des enseignements en
classe). Les Irem sont alors apparus comme les
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lieux ou les difficultés sérieuses entrainées par
la réforme amorcée en 1967 ont pu étre déce-
lées et analysées. Beaucoup d’animateurs des
différents niveaux d'enseignement y ont pris conscien-
ce de l'urgence d’'une étude approfondie et
scientifique des phénomeénes d’apprentissage
et des situations d’enseignement. Les Irem ont
ainsi contribué par leurs réflexions et leurs
expérimentations aux évolutions ultérieures
des programmes : des animateurs ont partici-
pé a des commissions de réflexions comme la
COPREM (Commission permanente de réflexion
sur lenseignement des mathématiques, créée en
1982) ou le GREM (Groupe de réflexion sur
lenseignement des mathématiques, qui a pris
sa succession jusqu'en 1986) ou ensuite au
Conseil National des Programmes.

Du point de vue institutionnel, un Irem
est un service d’'une Université, en relation avec
le département de mathématiques de cette Uni-
versité. Il entretient aussi des relations sui-
vies avec les services rectoraux (MAFPEN) et
I'Inspection de Mathématiques.

L’activité des Irem est coordonnée par
I'Assemblée des Directeurs d’'Irem (Adirem), aidée
depuis 1992 par un Comité Scientifique.

Chaque Irem est dirigé par un ensei-
gnant-chercheur de l'université de rattache-
ment ; il est administré par un Conseil d’Admi-
nistration comprenant des animateurs de
I'institut et des représentants des différents
organismes avec lesquels 'Irem collabore.

Les animateurs d’'un Irem sont des ensei-
gnants de mathématiques de tous niveaux. Des
collegues d’autres disciplines collaborent plus
ponctuellement a leurs travaux.

En poste dans un établissement scolaire,
un animateur bénéficie le plus souvent de
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quelques heures hebdomadaires de décharge
de service ou supplémentaires pour travailler
a I'Irem, sur des moyens attribués par la
MAFPEN (Rectorat), le Ministére de 'Education
Nationale (DLC ou DE) ou I'INRP.

Pour les personnels de 'Enseignement Supé-
rieur, les moyens horaires de travail pro-
viennent de postes de Maitre de Conférences
créés spécifiquement pour I'Irem ou mis a sa
disposition.

Des emplois de personnels administratifs
ou techniques ont été créés dans les univer-
sités concernées, pour les mettre a la dispo-
sition de I'lrem. De plus, chaque année, sur
proposition de ’Adirem, la Direction Générale
de 'Enseignement Supérieur répartit entre
les Irem une subvention de fonctionnement.

Par son statut universitaire, chaque Irem
dispose d’'une grande autonomie et fonction-
ne selon des modalités propres. Les Irem sont
des lieux de rencontre et de formation d'équipes.
La structure en réseau au niveau national offre
des possibilités d’échanges et de coopération
entre équipes, et de publication de syntheses.

Llactivité dun Irem se développe principalement
dans des groupes de travail constitués autour
de themes, d’'un niveau de cycle ou encore par
rattachement a des secteurs de recherches en
développement comme la didactique des
mathématiques, I’épistémologie et I'histoire
des mathématiques, l'utilisation des nou-
velles technologies. Certains de ces groupes
fonctionnent comme des laboratoires uni-
versitaires et contribuent au développement
scientifique dans leur domaine. Ces travaux
de groupes débouchent sur la production
d’articles et de brochures, et sont constitutifs
des contenus de stages de formation continue
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proposés par 'Irem généralement dans le
cadre du plan de formation de la MAFPEN.
Au fil des ans, 'accumulation de ces bro-
chures présente une quantité impression-
nante de travaux de toutes sortes, publiés et
diffusés dans les académies. En 1984, I'Adi-
rem s’est dotée temporairement d’un Conseil
Scientifique pour évaluer les divers tra-
vaux des Irem. Le rapport de ce Conseil
Scientifique, publié en 1985, est un docu-
ment important qui met en valeur la spéci-
ficité des recherches des Irem.

Apres cette premiere vue d’ensemble,
nous pouvons présenter les travaux qui se déve-
loppent dans le cadre de chacune des missions
de nos instituts.

1 — Etudes et recherches sur
Penseignement des mathématiques.

La diversité du travail des vingt-six Irem
et de leurs quatorze commissions Inter-Irem
ameéne a des travaux de forme, de contenus
et d'objectifs trés variés. Ces études et recherches
conduisent notamment a :

— des documents d’aide a ’enseignement,
élaborations de séquences, comptes rendus d'expé-
rimentations, réflexions sur les programmes
et les progressions,

— des études ou monographies sur des sujets
mathématiques en vue de leur enseignement,

— des outils pour la classe (manuels, logiciels,
documents audiovisuels...) et pour la forma-
tion des enseignants et leur documentation,

— des recherches en histoire et épistémolo-
gie des mathématiques,

— des contributions aux recherches en didac-
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tique des mathématiques, en liaison avec des
laboratoires universitaires.

Ces travaux sont les fruits d’activités
d’équipes rassemblant des professionnels de
la recherche et des enseignants de «terrain».
Ils se développent globalement selon trois
directions :

a) L'enseignement des mathématiques.

Les formes et les contenus de I'enseigne-
ment des mathématiques sont en évolution const-
ante, avec des ruptures et des continuités.

Les pratiques traditionnelles dans I'ensei-
gnement des mathématiques, s'inspirant du
schéma caricatural : définition - théoréme -
démonstration - applications, entrent aujourd’hui
en conflit avec les attentes des éleves. L'ensei-
gnement de la géométrie est un exemple
typique ou l'on fait aujourd’hui davantage
appel a 'autonomie et a 'activité des éleves,
ce qui pose des problemes spécifiques et com-
plexes du point de vue didactique.

Ces problémes sont analysés dans le cadre
d’expérimentations en classe, dans les col-
leges et les Lycées.

Ces travaux permettent aux professeurs
de mathématiques de disposer d’'une source
documentaire originale, adaptable a une
grande diversité de situations d’enseigne-
ment et d’activités pour leurs éleves. C'est ainsi
que la mise en place a partir de 1986 de nou-
veaux programmes pour les colleges a été accom-
pagnée de la publication des travaux des
«Suivis Scientifiques» des Irem, qui ont été
utilisés par pres de la moitié des enseignants
de college.
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Les changements de programmes dans les
lycées sont accompagnés de productions ana-
logues.

Les études qui en résultent servent de base
a des recherches plus poussées débouchant sur
des propositions d’adaptation des programmes
ou des méthodes d’enseignement que diverses
instances recueillent et exploitent, directement
ou indirectement.

b) L’épistémologie et Uhistoire des mathé-
matiques

Les travaux dans ces domaines ont pour
but de déterminer les conditions dans les-
quelles les connaissances mathématiques se
sont élaborées.

Ces travaux engendrent de nombreux
thémes d’activités mathématiques qui rencontrent
un grand succes aupres des enseignants. Ils
montrent I'importance de donner 4 I'enseignement
des mathématiques une perspective histo-
rique, autant pour les professeurs qui décou-
vrent la dynamique de leur discipline, que pour
les éleves auxquels ils apportent des points
de repeéres et des éléments de compréhen-
sion et de motivation.

L’épistémologie apporte également des
connaissances non négligeables pour com-
prendre certaines difficultés des éleves par
I'étude des obstacles apparus dans la construc-
tion de certains concepts ou de certaines
théories.

La publication de plusieurs ouvrages
et manuels a 'usage des enseignants attes-
te de la vitalité de ce secteur de travail des
Irem.
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¢) La didactique des mathématiques

Les études des phénomenes d’enseigne-
ment des mathématiques, des relations ensei-
gnement-apprentissage et des situations de
classes se sont développées depuis une ving-
taine d’'années. Les recherches en didactique
ont pu se nourrir des nombreuses expériences
réalisées dans les Irem, des questions appor-
tées par leurs animateurs ou par les profes-
seurs en stages. La spécificité du travail des
Irem, leur statut particulier, a largement
contribué au développement de ces recherches
et de nombreux doctorats ont été élaborés
dans I'environnement Irem.

2 — Formation

Les liens entre recherche et formation
sont trés étroits. Ces liens ne se sont pas
imposés spontanément. Apres avoir consta-
té I'échec de certaines pratiques dites de “recy-
clage”, fondées sur I'idée que la formation
des enseignants repose sur la transmission de
savoir faire déja maitrisés par des forma-
teurs chevronnés, on a compris que les ques-
tions qui préoccupent les enseignants n'ont jamais
de réponses toutes faites : il faut continuel-
lement élaborer les contenus de formation, aussi
bien mathématiques que didactiques ou épis-
témologiques.

Ainsi, former consiste notamment & contri-
buer a I’évolution des représentations des
enseignants. Cela suppose I'implication des inté-
ressés eux-mémes au projet de formation,
leur acces aux études et recherches que ce pro-
jet suppose, ce qui ne se fait pas sans un
investissement important de ceux qui se for-
ment. Cela ne signifie pas que toute forma-
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tion doit nécessairement découler d’une
recherche, mais plutdt que la recherche est un
élément essentiel dans la dynamique de la for-
mation.

Les Irem attachent donc de I'importance
a cette démarche de formation par la recherche.
Les groupes de travail des Irem bénéficient
d’un statut leur permettant d’avoir cette
double activité de recherche et de formation,
chacune nourrissant 'autre. La difficulté des
questions soulevées, la nature méme des
démarches et des travaux a effectuer pour ten-
ter d’y répondre (respect de protocoles lors de
la mise en ceuvre de séquences expérimentales,
analyse de résultats, enquétes,...) font qu'une
longue période de temps est nécessaire pour
réaliser ce lien recherche-formation. Des
actions de formation ponctuelle, peu coi-
teuses en heures, ne permettent pas de
répondre réellement aux besoins de la formation,
dans la perspective d’amélioration en pro-
fondeur de 'enseignement, qui est celle des
Irem. :

a) La formation initiale et diplomante

Avec une certaine diversité et compte
tenu des situations locales, les Irem contribuent
alélaboration des programmes et cursus uni-
versitaires formant les enseignants de mathé-
matiques. Dans certaines universités, ils par-
ticipent aux enseignements pré-professionnels
en licence ou maitrise abordant les problémes
posés par 'enseignement des mathématiques
et présentant quelques notions de base de
didactique, d’histoire et d’épistémologie. Ils orga-
nisent des stages d’observation de classes de
mathématiques dans le second degré pour
les étudiants en second cycle universitaire. Ils
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interviennent dans la préparation du CAPES
et dans la formation des stagiaires des IUFM.

On peut d’ailleurs souligner la grande
implication des animateurs des Irem dans la
mise en place des IUFM. Les animateurs
Irem font bénéficier les stagiaires de deuxie-
me année de leurs compétences (initiation a
une démarche de recherche et de rédaction lors
de la préparation de leur mémoire profes-
sionnel).

Des Irem interviennent dans les prépa-
rations aux concours internes (PLP 2, CAPES,
agrégation), et dans les enseignements qui y
conduisent (en DEUG, Licence ou Maitrise).
Le role des Irem est 1a encore spécifique :
pour des enseignants en exercice, il s’agit de
remise a niveau sur la base d’acquis profes-
sionnels, de préparations d’épreuves de natu-
re didactique ou culturelle, d’observations et
d’analyses de situations de classes comme
moyens de formation. Certains Irem partici-
pent a la formation des moniteurs.

b) La formation continue

La formation continue est une des missions
essentielle assignée aux Irem dés leur créa-
tion. En 1982, les MAFPEN ont été créées avec
pour objectif de développer la formation conti-
nue dans toutes les disciplines et tous les
secteurs de ’enseignement. L’expérience
acquise par les Irem a pu alors servir de réfé-
rence.

Les Irem ont donc eu les MAFPEN pour
interlocuteur privilégié pour négocier leurs pro-
positions de stages, préciser leurs objectifs, éva-
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luer les contraintes de durée et d’effectifs, et
finalement pour déterminer les moyens affec-
tés a leur préparation et leur animation.

Ces stages peuvent étre des stages de
contenu (rafraichissement de connaissances
ou approfondissement, par exemple en statistiques
et probabilités, géométrie ...) ou des stages por-
tant sur I'enseignement des mathématiques
et sa gestion (stages de didactique, d’histoi-
re et épistémologie, analyses des programmes,
pratiques pluridisciplinaires, stages d’éta-
blissements accompagnant certains projets).

Les stages académiques sont relayés par
différentes initiatives nationales que la struc-
ture en réseau des Irem permet. Les colloques
des commissions inter-Irem rassemblent
chaque année entre 500 et 800 personnes en
quatre ou cinq lieux différents, a un rythme
d’un colloque par grande commission tous les
deux ou trois ans. Ces colloques, d’'une durée
de trois jours en général, sont I'occasion de ren-
contres entre les animateurs des Irem et des
enseignants de tous les cycles de toutes les aca-
démies autour d’'un theme d’actualité.

Ainsi, avec les journées de TAPMEP (Asso-
ciation des Professeurs de Mathématiques
de 'Enseignement Public) auxquelles les Irem
participent activement, se renouvellent conti-
nuellement I'information et la formation des
enseignants de mathématiques. Ces ren-
contres participent a ’entretien de liens qui
donnent le sentiment d’appartenir & une com-
munauté vivante, dont I’existence est, en
France, manifeste et enviée.

Enfin les Irem proposent chaque année,
au Plan National de Formation, des Univer-
sités ou des Ecoles d’été. D’'une durée d’une
a deux semaines de travail intensif, elles per-
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mettent a leurs participants d’approfondir
un théme lié & 'enseignement des mathé-
matiques. Les interventions de chercheurs
universitaires et la présentation des travaux
des Irem, permettent aux stagiaires de suivre
I'avancée des réflexions de fond et de bénéfi-
cier de cours de synthese sur des questions d'ensei-
gnement ou de culture mathématique, publiés
ensuite dans des actes largement diffusés.

Par ces différentes actions de formation,
les Irem interviennent non seulement en
direction des professeurs de lycées et colleges,
mais aussi dans des actions de formation des
instituteurs et des Inspecteurs de I’'Educa-
tion Nationale. Dans des cas limités, des Irem
sont sollicités pour intervenir dans la forma-
tion des jeunes enseignants-chercheurs des uni-
versités.

On ne peut clore cette présentation des
actions de formation des Irem sans souligner
leur réle dans la formation de cadres mathé-
maticiens de I’Education Nationale, Forma-
teurs des IUFM, Directeurs dTUFM, Chefs de
MAFPEN, Inspecteurs Généraux, collabora-
teurs et responsables de Directions Ministé-
rielles, ou le nombre d’anciens animateurs
ou directeurs des Irem est significatif.

Cependant, on observe dans la derniére
période une lente dégradation des moyens et
des conditions de fonctionnement de la formation
continue, qui a abouti & des stages de forma-
tion de plus en plus courts (quelques jours au
plus) et de moins en moins nombreux.

Cette évolution n’est pas spécifique aux
mathématiques. L’effort important consenti
dans les années 80 pour adapter I’enseigne-
ment secondaire & la masse grandissante des
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enfants qui pouvaient en bénéficier, a pu
trouver une cohérence grace a I'implication en
profondeur des parties prenantes de la formation
continue. Les Irem se sont résolument enga-
gés dans cette mobilisation. Il serait dom-
mage que les restrictions opérées actuelle-
ment sur les moyens de formation, rendent caduc
tout le travail investi, alors que les évolu-
tions souhaitables des pratiques enseignantes
n’ont pas achevé leur mutation. Parmi les
raisons du dysfonctionnement actuel de I'ensei-
gnement secondaire, les travaux des Irem
mettent en évidence le retard de cette adap-
tation de I’école aux changements sociolo-
giques et culturels contemporains.

3 — Elaboration et diffusion
de documents.

Les Irem mettent a la disposition des
enseignants leurs travaux d’études et de
recherches par ’édition de documents : publi-
cations a vocation académique, revues et bro-
chures a diffusion nationale, ouvrages des
commissions inter-Irem, numéros de la revue
Repeéres-Irem.

Dans les publications d’origine acadé-
mique, on trouve par exemple :

— les documents polycopiés issus des stages
préparés par les groupes de I'Irem,

— un bulletin périodique de liaison entre
I'Irem et les établissements et enseignants de
lacadémie.

— des brochures de synthese, fruit des travaux
des groupes, centrées sur des questions d’ensei-
gnement des mathématiques. Par exemple :
«études sur la démonstration» ou «enseigne-
ment des probabilités» ou des «recueils d’acti-
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vités pour le lycée» ou des «annales com-
mentées d’examens»... La variété de ces publi-
cations est grande et leur recensement pério-
dique, tous les trois ou quatre ans, tient un
volume entier.

Certains Irem assurent la publication de
périodiques a diffusion nationale, comme
“petit X” et “grand N” a Grenoble ou “les
cahiers de Didirem”, les “documents pour la
formation” et “Mnémosyne” a Paris VII, ou “les
annales de Didactique et de Sciences Cogni-
tives” & Strasbourg. D’autres sont édités en
collaboration avec TAPMEP, comme “I'Ouvert”
a Strasbourg, le “Plot” & Orléans ou la collection
“EVAPM” a Besancon.

Progressivement, les Irem ont donné plus
d’importance aux productions des commis-
sions Inter-Irem, inédites ou reprenant les meilleures
pages des publications locales. Leurs bulletins
de liaison se sont alors transformés en ouvrages
diffusés nationalement par les Irem, comme
la série des «Suivis Scientifiques» ou «Des
chiffres et des lettres» pour les colleges, les «Acti-
vités en seconde» ou «Idées modules» pour
les lycées, ou dans le circuit commercial,
comme «Mathématiques au fil des 4ges» ou les
«histoires de problemes» ou les «histoires
d’algorithmes». On trouvera en annexe la
liste des publications Inter-Irem récentes.

Pour donner une certaine homogénéité aux
publications Inter-Irem et pour garantir leur
qualité scientifique, ’Adirem a défini un
cahier de charges. Il comporte notamment la
mise en place d'un comité de lecture, le suivi
du travail par le Comité Scientifique et la
planification des délais de production. Les
actes des colloques Inter-Irem entrent dans
cette catégorie. Citons parmi les plus récentes :
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«L’histoire de la démonstration», «La Géo-
métrie», «L’enseignement de la statistique
en classes de techniciens supérieurs» ...

La création en 1990 de la revue nationa-
le des Irem, «Repéres-Irem», répondait & une
attente ancienne. Le pari de faire vivre une
revue trimestrielle de 128 pages avec des
articles essentiellement issus des Irem, écrits
au niveau d'exigences d'une revue internationale,
semble gagné. La revue est distribuée a plus
de 2000 abonnés et vendue au numéro par les
Irem. Pour gagner la confiance des lecteurs,
I’Adirem a mis en place un comité de rédac-
tion permanent de douze personnes qui assu-
rent la relecture exigeante de chaque article
proposé. Les équilibres entre les themes trai-
tés et leur variété, la dimension des articles,
leur caractere étoffé et leurs bibliographies font
de la collection de “Repéres-Irem” un outil ori-
ginal pour la formation initiale et continue comme
pour le développement des recherches sur
I'enseignement des mathématiques.

4 — Rayonnement des Irem
et aide au développement

Au plan académique, les Irem partici-
pent a la mise en place ou au suivi de PAE,
d’aides aux projets d’établissements, réali-
sent des expositions, organisent ou collaborent
a des concours et des rallyes mathématiques,
participent a la création et au développement
de didacticiels et imagiciels et, plus généra-
lement, publient des documents d’aide a
I'enseignement utilisant notamment les nou-
velles technologies.

Mais la structure en réseau des Irem per-
met de répondre a des demandes nationales
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sortant du cadre limité des formations académiques.
C’est notamment le cas de la participation aux
études nationales, de I'organisation de colloques
nationaux, d’écoles d’été, de congres...

Les quatorze commissions Inter-Irem
jouent a ce niveau un rdle déterminant. Elles
permettent d’extraire des multiples travaux,
études et recherches, les documents essentiels.
Elles leur donnent une diffusion nationale
au sein du réseau des Irem, dans les CRDP
ou par l’édition commerciale sous forme
d’ouvrages, manuels ou logiciels dont les
auteurs trouvent au sein des Irem et des com-
missions des lieux d’inspirations et de débats.

Les instances consultatives ou de déci-
sions, comme les Directions ministérielles,
I'Inspection Générale, les groupes de travail
institutionnels ou les missions successives
diverses (COPREM, GREM, GTD maths...)
ont eu ainsi a leur disposition des éléments de
réflexion issus de nombreux travaux, élaborés
dans le cadre d’une investigation scientifique,
de la contribution 4 la préparation des programmes
et leur mise en ceuvre (Suivis Scientifiques),
aux études menées a la demande de Directions
du Ministére de 'Education Nationale.

Enfin les colloques des commissions Inter-
Irem, ouverts aux enseignants de tous ordres,
sont des lieux ou chercheurs et formateurs peu-
vent faire état de leurs avancées et confron-
ter leurs points de vue. Les actes de ces col-
loques permettent de suivre les développements
contemporains des travaux sur l’enseigne-
ment des mathématiques.

L'activité nationale des Irem permet au réseau
d’étre présent sur la scéne internationale.
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Ainsi les Irem établissent de nombreux contacts
avec des institutions analogues a 'étranger, sous
forme de missions d’études, d’invitations a des
stages de formation, de cours dans des établissements
de formation d’enseignants, d’élaboration de cur-
sus de formation, de participation aux éva-
luations internationales.

Le réseau Irem participe activement aux
congres internationaux (ICME, PME, HPM,...X")
sur 'enseignement des mathématiques, par
des publications spéciales et des présenta-
tions de travaux ou I'animation de certains groupes
de travail.

Des Irem organisent ou participent a des
stages de formation dans le cadre de la coopé-
ration, en France ou dans d’autres pays,
notamment en Afrique. Parmi les activités inter-
nationales, citons sans exhaustivité :

— La collaboration avec des institutions étran-
geéres. Notamment dans le cadre de conven-
tions comme avec le Brésil ou le Viétnam.
Un Irem participe a des travaux effectués
dans le cadre du New Standard Project des
Etats-Unis et dans le cadre de I'International
Bentchmarking (Recherches effectuées dans
le but de renouveler complétement I'ensei-
gnement des Mathématiques aux USA)

— Les missions de formation des enseignants
et des cadres de I'enseignement dans de nom-
breux pays étrangers : Russie, Egypte, Maroc,
Sénégal, Mauritanie....

— La participation aux études internationales
comme la Troisieme Etude Internationale
sur 'Enseignement des Mathématiques et des
Sciences ou I'étude ICMI(’) sur I'enseignement
de la géométrie au 21eéme siecle, et a d’autres
travaux de 'OCDE et de T'UNESCO.

(1) ICME : International Congress on Mathematical Education.
PME : Psychology of Mathematics Education.

HPM : History and Pedagogy of Mathematics.

ICMI : International Commission on Mathematical Instruction
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— L’accueil au sein des Irem des chercheurs
et inspecteurs étrangers qui viennent s’infor-
mer sur 'enseignement des mathématiques
dans notre pays...

Les Irem, comme organismes de forma-
tion et de recherche sur I'enseignement des
mathématiques, sont connus en dehors des cir-
cuits de ’Education Nationale. Cela se traduit
de différentes manieres : utilisation des docu-
ments Irem, demandes de formations spéci-
fiques, contrats de recherche. A titre illustratif,
parmi de nombreuses réalisations, citons les
actions de ce type engagées par un Irem (celui
de Rennes) au cours de ces derniéres années :

— Des contrats de recherche ont été passés
en 1987 avec le Service Central de Formation
d’EDF/GDF sur la conception d’un logiciel
pour l'apprentissage de la proportionnalité.

— En 1988 intervient un accord avec la Direc-
tion a la Formation Professionnelle pour la concep-
tion d’'un produit multimédia de remise a
niveau en mathématiques par la résolution de
problémes pour les publics de bas niveau de
qualification (d’autres organismes ont parti-
cipé activement & ce contrat comme I'Kcole Natio-
nale de la Santé Publique et 'Institut Natio-
nal de Promotion Agricole, un contrat
complémentaire a été passé avec ’Agence
Nationale de Valorisation de la Recherche).

— Des formations ont été organisées de 1990
a 1992 pour la Délégation Régionale a la For-
mation Professionnelle de Bretagne pour des
formateurs de publics de bas niveau de quali-
fication, et en particulier ceux qui sont char-
gés de l'illétrisme, ainsi que de 1989 a 1992 pour
les formateurs en mathématiques des Centres
de Formation d’Apprentis de la Région Bretagne.

— En 1994 I'Irem a passé un contrat avec le
Centre National d’Enseignement a Distance
pour la réalisation d’un produit multimédia
sur la proportionnalité.

11
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Cette dimension nationale et internatio-
nale des activités Irem est rendue possible par
Pancrage des Irem dans la communauté uni-
versitaire. Ce fait essentiel nous conduit a reve-
nir sur la position institutionnelle des Irem
pour évoquer sous la forme d'un organigramme
les relations du réseau avec ses partenaires.

5 — Le réseau des Irem
et son implantation universitaire

Pour les études et recherches sur I'ensei-
gnement des mathématiques, le cadre de tra-
vail qui s'impose est celui de I'Université.

En effet, compte tenu de la nature des objets
d’étude, les équipes de recherche doivent com-
prendre des chercheurs et des enseignants issus
de tous les niveaux du systéme éducatif.

De plus ces recherches supposent de s’ins-
crire dans la durée ainsi qu’une certaine sta-
bilité dans les orientations des probléma-
tiques. Les évolutions du systeme éducatif
et des pratiques des enseignants ne peuvent
étre analysées dans la précipitation de com-
mandes ou de contrats a court terme. Les
Irem doivent pouvoir situer leurs études dans
ce temps long dont jouit la recherche univer-
sitaire.

Le fonctionnement des services ou labo-
ratoires universitaires releve de modalités
différentes de celles des structures des autres
ordres d’enseignement. Par exemple, le recru-
tement des chercheurs par leurs pairs pour
la constitution d’équipes de recherche en est
une disposition essentielle. La gestion des
moyens et la définition des objectifs de travail
par les enseignants-chercheurs eux-mémes (dans
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le cadre des regles administratives néces-
saires) est une deuxiéme condition fonda-
mentale. Ainsi peut se développer une dyna-
mique propre & mobiliser les énergies sans lesquelles
les recherches ne peuvent aboutir. Les Irem,
dans les structures universitaires, bénéfi-
cient de ces principes pour leur fonctionnement.

Enfin ’environnement intellectuel et
logistique qu’apportent les Universités est
irremplacable.

Cette position des Irem, services internes
aux Universités, explique pour une large part
I’étendue des travaux qui en émanent, ainsi
que 'avancée certaine en France des connais-
sances sur I'enseignement des mathéma-
tiques, qui place notre pays en position de réfé-
rence au sein de la communauté internationale
des spécialistes de cette discipline.

Au sein de son Université, chaque Irem
jouit d’un statut de service commun ou de
composante d’'un service commun de forma-
tion des maitres. Chaque Irem est donc entie-
rement responsable de la gestion de son bud-
get de fonctionnement, attribué spécifiquement
par la DGES sur proposition de ’Adirem.
Cette autonomie financiére permet de prendre
des décisions rapides et adaptées a ses acti-
vités éditoriales : déplacements a des sémi-
naires et colloques nationaux, lancement de
publications, renouvellement de matériels
informatiques, de reprographie et d’édition.

L'organigramme ci-contre montre la com-
plexité du réseau des Irem et des liens qu’il
entretient avec différents partenaires. Entre
les liens organiques avec les universités que
T'on vient de présenter et les liens de collaboration
avec les MAFPEN pour la formation continue,
évoqués plus haut, il y aurait a développer le
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réle particulier dans la collaboration univer-
sités - [TUFM en mathématiques que jouent les
animateurs des Irem impliqués avec leurs
compétences acquises dans ce cadre...

Pour conclure cette premiere partie, nous
désirons souligner le statut particulier de
I'enseignement des mathématiques.

6 — Pourquoi des Irem ?
Caracteére fondamental et spécifique
de I'enseignement des mathématiques

La longévité et 'apport spécifique des
Irem s’expliquent par 'importance et par la
complexité de 'enseignement des mathéma-
tiques, discipline de service, outil de com-
munication, lieu de développement d’activi-
tés intellectuelles générales.

a) Les mathématiques, discipline de service

Les mathématiques ont un statut parti-
culier par rapport a toutes les autres disciplines
scientifiques. Elles fournissent en effet des outils
qui contribuent de facon essentielle au déve-
loppement des connaissances dans les autres
domaines. C’est pourquoi les enseignants des
autres disciplines demandent si souvent que
soient présentés dans les cours de mathé-
matiques les outils dont ils ont besoin pour leur
enseignement.

Le travail fait dans les Irem conduit peu
a peu a une conception plus conforme a ’'His-
toire : étre une discipline de service ne signi-
fie pas simplement fournir des outils tout
faits, il correspond aussi a I'idée que les mathé-
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matiques sont modifiées et enrichies par les
problémes et les points de vue des autres dis-
ciplines. Inversement, le travail de compré-
hension et d’organisation de la pensée déve-
loppé en mathématiques, forme chez les éleves
des compétences allant au-dela d’une simple
maitrise technique : il induit dans leurs com-
portements une attitude plus réflexive sur
leurs apprentissages et contribue, avec les
autres disciplines, a la formation de leur pen-
sée scientifique.

Le cas est particuliérement flagrant pour
I'informatique dont le développement est trés
récent, mais dont le lien avec les mathéma-
tiques se révele aussi essentiel que celui qui
existe entre les mathématiques et la phy-
sique. Depuis les années 70, les Irem ont
favorisé la création de groupes de réflexion sur
I'informatique, sur la démarche propre de
cette discipline, sur l'utilisation de langages
de programmation, et maintenant sur l'utili-
sation dans I'enseignement de logiciels. Ils ont
ainsi fortement contribué a I'introduction des
outils informatiques au college et au lycée. Ce
travail de réflexion se poursuit dans la com-
mission “Informatique”, mais on le retrouve
également dans d’autres commissions comme
“Analyse” (avec par exemple toutes les pré-
occupations relatives a 'usage des calculatrices
graphiques ou non) ou “Lycées techniques” (avec
toutes les préoccupations relatives a l'infor-
matique industrielle et la robotique).

Historiquement, les deux disciplines qui
n’ont cessé d’entretenir des liens étroits avec
les mathématiques sont I'astronomie et la
physique. Cela se retrouve dans 'organisation
thématique des réflexions pour I'astronomie,
puisqu’il existe une commission “Astrono-
mie” dont le travail est d’exploiter une approche
conjuguée des mathématiques et de 'astronomie.
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On peut regretter que cela soit actuelle-
ment moins visible pour la physique, alors que
l'utilité immédiate pour 'enseignement est trés
évidente. Pourtant, pendant les premiéres
années des Irem, de nombreuses collaborations
ont eu lieu, sans pour autant que se crée une
commission spécifique. Cela s’explique par
le développement d’une didactique de la phy-
sique et en partie par le fait que ces pro-
blemes concernent 'enseignement au lycée.

Pour des raisons de conjoncture et de
moyens ce travail de recherche avec les autres
disciplines n’est pas encore mené dans toutes
les directions souhaitables. Ainsi il a fallu
attendre 1990 pour que se crée une commis-
sion qui consacre toute son énergie aux pro-
blemes spécifiques posée par I'enseignement
des statistiques et des probabilités. Le lien avec
les disciplines de sciences sociales et de
sciences humaines devra étre développé. Cer-
taines initiatives ont déja été prises pour la
géographie dans certains Irem.

b) Les mathématiques, outil de communication

Il peut paraitre surprenant de voir se
développer depuis quelques années une
réflexion sur les liens entre les mathéma-
tiques et la discipline qui lui est souvent oppo-
sée et qui parait la plus étrangere a son
influence, le frangais. Sans doute est-ce parce
qu’il devient de plus en plus clair que les
mathématiques font partie des outils modernes
de communication. Ce sont les questions rela-
tives a I'enseignement des mathématiques
d’abord au niveau du Collége, puis a celui du
Lycée qui ont imposé ce type de réflexion.

Par dela les difficultés souvent constatées
relatives a la maitrise de la langue, il y a un
probléme plus structurel concernant 'appren-
tissage des différentes formes de raisonnement
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(y compris de I'argumentation qui ne peut
pas étre envisagée seulement sous son aspect
rhétorique) ainsi que ceux relatifs 4 la formulation
(dans les définitions et dans 'expression pour
les explications ou pour les descriptions de démarches).

De la méme maniére, il y a des liens entre
la construction par I’éléve d’'une représenta-
tion a partir d'un énoncé de probléeme et 4 par-
tir d'un texte littéraire ou d’'un texte d’une autre
discipline scientifique. Il ne s’agit pas 13, bien
str, de recherches concernant des contenus
de connaissances mais des compétences d’acti-
vité intellectuelle essentielles non seulement
en mathématiques, mais également dans les
autres disciplines. Ce travail de réflexion
seffectue de fagon transversale a certaines com-
missions.

c) Les Irem et les problémes généraux de l'ensei-
gnement

Les enseignants de mathématiques sont
confrontés, comme tous les enseignants, a des
problémes généraux comme I'évaluation, la
gestion de classes hétérogenes, I'individualisation ;
I'existence il y a quelques années d'une com-
mission «évaluation» montre l'intérét des Irem
pour ces sujets. Mais il faut noter que c’est en
les abordant de maniére trés disciplinaire,
cest-a-dire a propos de problémes précis d’ensei-
gnement en mathématiques, que les Irem y ont
apporté leur contribution.

Ainsi les recherches tres actives en didac-
tique des mathématiques ont des retombées sur
les recherches en didactique des autres disci-
plines qui lui ont emprunté beaucoup de
concepts. Des réflexions générales sur la
connaissance, que l'on trouve dans de nombreuses
commissions, mais surtout dans la commission
«épistémologie», nourrissent la philosophie
méme de I'enseignement.
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DEUXIEME PARTIE : Les commissions Inter-Irem.

1 — Qu’est-ce qu'une
commission Inter-Irem ?

Les commissions inter-Irem constituent
T'un des éléments essentiels du réseau des Irem.
Sappuyant sur les équipes locales, qui alimentent
leur réflexion et leur travail, elles ont pour mis-
sion principale de coordonner au niveau natio-
nal les travaux sur I'enseignement des mathé-
matiques.

Pour cela, elles s’attachent a repérer dans
les multiples études et recherches des groupes
locaux, les documents essentiels dont elles font
la synthese. Il leur revient de stimuler en
retour ces équipes en leur renvoyant des ques-
tions qui prolongent et élargissent les themes
initiaux, et de favoriser la création d’équipes
nouvelles, capables de travailler sur des ques-
tions qui leur paraissent importantes.

Enfin les commissions Inter-Irem ont
pour tache d’assurer la diffusion des tra-
vaux issus du réseau des Irem par des publi-
cations (Brochures inter-Irem, revue “Repeéres-
Irem”), par l'organisation de colloques et
d’universités d’été et par la participation a
des manifestations nationales et interna-
tionales.

Les publications des commissions jouent
un role essentiel pour 'expression du
réseau aupres de ses partenaires et des ensei-
gnants. Elles sont souvent utilisées dans
la formation initiale (en IUFM) ou conti-
nue des enseignants (stages organisés par
les MAFPEN).
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Ces commissions, au nombre actuel de 14,
sont de différentes natures, soit thématiques :

— étude d'un domaine d’enseignement des mathé-
matiques (Analyse, Astronomie, Géomé-
trie, Statistiques et Probabilités),

— exploitation des outils modernes de com-
munication et d’enseignement (Images et
Maths, Informatique, Ouvrages scolaires),

— recherches sur les mathématiques et leur
enseignement (Epistémologie et Histoire,
Didactique des Mathématiques),

soit centrées sur un niveau d’enseignement :

— COPIRELEM pour le premier degré et la
formation des professeurs d’écoles,

— Premier Cycle pour les colléges,
— Second Cycle pour les lycées classiques,

— Lycées Techniques et Professionnels, du
CAP au BTS,

— Universités pour les classes préparatoires
et 'enseignement supérieur.

Les théemes d’études des commissions
g’articulent autour de quatre poles :

— les travaux commandés par I'urgence (com-
mandes ministérielles, nouveaux programmes
ou facon nouvelle de traiter une question),

— les travaux a long terme (didactique, épis-
témologie et histoire des mathématiques par
exemple),

— les problémes spécifiques a un niveau
d’enseignement (le premier cycle, le second cycle,
les lycées techniques...) en mettant 'accent sur
les continuités et les transitions entre ces
niveaux,
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— enfin les questions relatives a I'interdisci-
plinarité (mathématiques et francais, mathé-
matiques et physique,...).

Les commissions n’ont pas d’existence
définitive. Elles peuvent se transformer en fonc-
tion des besoins de I'actualité. Toutes évaluent
et réorientent périodiquement leurs travaux.

La variété des themes abordés suppose une
grande souplesse de fonctionnement : chaque
commission posséde une personnalité nette-
ment affirmée, une adaptabilité réelle aux
demandes des Irem et une grande sensibili-
té aux problemes mathématiques et pédago-
giques de ’heure.

Des interactions constantes créent une forte
dynamique dans le réseau. Aux liens étroits
entre chaque Irem et les Commissions s’ajou-
tent des contacts réguliers entre les diffé-
nouvelles et des themes communs. La cohé-
rence et le pilotage du réseau sont assurés par
le dialogue régulier entre les commissions, le
Comité Scientifique des Irem et 'Adirem.

Ainsi s’établit une circulation d’'informa-
tions dont les conséquences sont a souligner
a un triple point de vue :

— Les documents mis a la disposition des ensei-
gnants facilitent leur travail personnel et
leur réflexion pédagogique individuelle.

— Les animateurs des stages de mathématiques
des MAFPEN sont issus en grande majorité des
Irem. IIs contribuent largement & la formation conti-
nue des enseignants. Dans ces stages, les docu-
ments issus des commissions sont fréquemment
utilisés. Il n’est pas excessif de dire que la formation
continue des enseignants de mathématiques tire
sa vitalité du travail des commissions et de leur
dialogue permanent avec les Irem.
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— La formation initiale des enseignants dans
les IUFM est largement tributaire du bouillon-
nement des recherches dans les commissions.
Leurs animateurs y interviennent souvent. Les
publications des commissions y figurent en bonne
place. Ainsi, les futurs enseignants sont en prise
directe avec les problemes de I'enseignement
et les solutions envisagées par leurs collegues
travaillant dans les commissions et les Irem.

Par leurs responsabilités multiples et
leur situation de relais entre les Irem et I’Adi-
rem, les commissions constituent une struc-
ture de premiére importance dans le réseau
des Irem. Elles sont essentielles a sa vitalité
et & son rayonnement.

2 — Nature des travaux
des commissions

a) Autour des programmes d’enseignement

La réflexion sur les programmes est un
travail permanent. En liaison avec les com-
missions institutionnelles, les commissions inter-
Irem sont appelées régulierement a émettre
des avis, expérimenter, élaborer des docu-
ments, anticiper sur les évolutions des programmes.
Dans ce cadre, ces commissions sont 'objet de
demandes de I'Institution comme de I'atten-
te des enseignants. Certaines commissions sont
sollicitées de maniére spécifique :

— La Copirelem pour les programmes du pre-
mier degré,

— La Commission Premier cycle pour les pro-
grammes des Colleges,

— Les Commissions Second Cycle, Géo-
métrie, Analyse, Statistiques et Probabilités
pour les programmes des Lycées,
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— La Commission Lycées Techniques et Lycées
Professionnels pour les programmes des
sections techniques du Bac, de BEP, bac pro-
fessionnel et BTS.

L’expérimentation de séquences dans le
cadre de nouveaux programmes a fait 'objet
d’une démarche importante, étalée sur quatre
années : le “Suivi scientifique”. Les Commis-
sions Premier cycle pour les Colléges, et
Second Cycle pour la classe de seconde ont
pris une part active a cette opération .

Mais il faut citer aussi les travaux de la
Commission Statistiques et Probabilités,
donnant notamment du corps & une nouvel-
le orientation des programmes : 'approche fré-
quentiste de la notion de probabilité. Cette com-
mission a également largement contribué a la
mise en ceuvre de 'enseignement des statis-
tiques dans les sections de techniciens supé-
rieurs.

Cet accompagnement de nouveaux programmes
integre les évolutions technologiques pour
renouveler aussi bien les méthodes d’enseignement
préconisées que les contenus.

Les Commissions Inter-Irem ont donc
aussi pour objectif d'informer les collegues
sur les matériels, leurs possibilités, les usages
qui en ont déja été faits et de susciter des expé-
riences d’enseignement a partir d'eux, d'en ana-
lyser et d’en diffuser les résultats, cela sans
préjuger de projets a plus long terme... décrits

par ailleurs.

Pratiquement toutes les Commissions
Inter-Irem se trouvent impliquées dans cette
recherche, mais surtout la Commission Images
et Mathématiques (pour le multimédia
notamment), la Commission Analyse (pour
les calculatrices et les logiciels de calcul for-
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mel), et la Commission Maths et Informa-
tique (pour les logiciels d’EIAO,...)

Mais ces avancées technologiques ne
rendent pas I'écrit obsoléte, loin s’en faut. La
réflexion renouvelée sur I'écrit en mathé-
matiques revét de multiples facettes. Parmi
ces pistes qui traversent toutes les commis-
sions, la conception et I'utilisation des ouvrages
scolaires mobilise la réflexion de la Com-
mission OQuvrages scolaires et appren-
tissages ainsi que celle des commissions
Premier Cycle, Second Cycle et Lycées
Techniques dont la production volumineuse
fait une place importante aux annales des exa-
mens les plus divers de 'Enseignement Tech-
nique.

Les travaux d’accompagnement de conte-
nus nouveaux ou renouvelés s’appuient néces-
sairement sur une réflexion de fond sur la dis-
cipline et son enseignement.

Parmi les études réalisées ces dernieres
années, citons a titre d’illustration la géo-
métrie dans I'espace au College et en Secon-
de (Commission Premier cycle, Commis-
sion Second cycle ; Commission Informatique
...), Panalyse, avec son approche des limites
sans les habituels g n (Commission Analy-
se), les probabilités et statistiques avec I'intro-
duction des statistiques descriptives au Col-
lege et 1a nouvelle approche des probabilités
au Lycée (Commission Premier cycle et
Commission Statistiques et Probabilités),
les Mathématiques pour sections littéraires
(Commission Géométrie, Commission Second
cycle).

Pour donner une idée plus précise de la
diversité de ces travaux, voici quatre exemples
significatifs :
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Des études récentes de la Commission
Géomeétrie on peut extraire :

— des problémes de construction avec contraintes
(limitation des instruments...),

— la pratique de la géométrie hors la classe
de mathématiques (en dessin géométrique, cou-
ture, ébénisterie, architecture,...)

— un regard sur les évolutions historiques (le
statut du dessin géométrique, les représentations
de 'espace...),

— des présentations originales ou renouvelées
de concepts (vecteur...),

— des contributions sur les géométries du
mouvement, les systéemes articulés, le dessin
géométrique “de la main a l'ordinateur”, avec
une réflexion corrélative sur la formation
scientifique et sur des problémes d’épisté-
mologie associés : comment la pensée géo-
métrique se construit-elle ? (plan instru-
mental - plan conceptuel - évolutions historiques
- influence des techniques et des modes de repré-
sentations rationnelles).

Deuxiéme exemple : les travaux sur 'ensei-
gnement des statistiques de la Commission
Premier cycle :

Dans ses “Suivis Scientifiques” des pro-
grammes des colleges de 1985, cette Com-
mission faisait déja une part importante a “'Orga-
nisation et la Gestion des données” qui
constitue, a chaque niveau, I'un des trois
volets des programmes. Mais, la série des
“suivis” terminée, et la liaison avec la Secon-
de réalisée, la Commission Premier cycle a
repris tout ce qui concernait les statistiques
pour présenter des applications intéressantes,
la progression sur les quatre ans, leur inté-
gration aux autres volets des programmes, une
analyse critique des difficultés rencontrées,
des erreurs et des confusions les plus fré-
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quentes décelées chez les éleves... voire chez
des enseignants insuffisamment préparés.

Cette remise en chantier s'est traduite par
une brochure : “Des chiffres et des lettres”.

Troisieme exemple : les travaux de la
Commission Epistémologie et Histoire des
Mathématiques.

L’histoire des mathématiques, c’est d’'un
certain point de vue I’histoire des concepts abs-
traits créés par la pensée humaine. On a sou-
vent décrit les mathématiques et en particu-
lier les mathématiques scolaires comme une
discipline desséchée ot 'on apprend des tech-
niques dont les origines, les raisons, et méme
I'intérét sont rarement interrogés.

Il est vrai que la formation initiale des ensei-
gnants de mathématiques a, en général, lar-
gement fait I'impasse sur ces questions.

Pourtant, pour les enseignants, I'intérét
d’'une maitrise des savoirs qui aille bien au dela
des techniques dans lesquelles ils sont impli-
qués, et donc la possibilité de transmettre
du sens comme valeur ajoutée aux connais-
sances, est assez évident. Moins évidentes
sont les démarches possible pour y parvenir,
tant du coté des enseignants que du coté des
éleves.

Le travail des la Commission Episté-
mologie et Histoire des Mathématiques,
ses colloques, universités d’été et ouvrages ont
permis de mettre a la disposition de 'ensemble
des enseignants des connaissances et des
documents qui, il y a deux décennies res-
taient 'apanage de quelques spécialistes ou
d’enseignants particulierement cultivés. La com-
mission a contribué aussi a I'expérimenta-
tion et a la diffusion de séquences d’enseignement
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prenant spécifiquement en compte des aspects
historiques et épistémologiques, donnant ainsi
a l'enseignement des mathématiques cette
perspective historique qui lui manquait.

En quatriéme lieu, nous évoquerons un
travail de longue haleine : I'évaluation des com-
pétences acquises par les éleves a la faveur
de la mise en place des nouveaux programmes
des colleges et lycées depuis 1986.

Tl nest plus possible de penser 'enseignement
sans se poser la question du contrdle de ses
effets. L'évaluation est peu a peu devenue
un souci largement partagé par I'ensemble des
Irem. Sans doute se pose pour eux la question
de I’évaluation globale des actions de forma-
tion, mais, d’abord et surtout, celle de I'éva-
luation qui cherche a expliquer et a inter-
préter les comportement des éléves en termes
de significations, pour rebondir sur ses obser-
vations afin d’améliorer la formation.

Signalons cependant que les questions
abordées concernent non seulement les modes
d’évaluation durant 'année scolaire mais
aussi les divers examens et la qualité des
épreuves (validité, fidélité,...)..

Le fait que la question de I'évaluation soit
ainsi partie prenante des préoccupations de
chacune des Commissions inter-Irem explique
sans doute qu’il n'existe pas de Commission
évaluation. Cependant, soulignons la collaboration
de longue durée entre 'Irem de Besangon et un
groupe de TAPMEP, qui, avec I'engagement
militant de trés nombreux professeurs ayant fait
passer les tests d’évaluation, ont produit la trés
riche série des EVAPM. Ces ouvrages font le point
sur les compétences acquises par les éleves en
fin d’année a tous les niveaux, de la sixieme a
la premiere, proposant aux enseignants 'éclai-
rage que permet 'analyse didactique.
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Notons pour clore provisoirement sur les
travaux autour des programmes, les ques-
tions posées par les problémes spécifiques
aux continuités et aux transitions curricu-
laires, ce que I'on appelle souvent “les liaisons”.

La liaison Ecoles-Colleges pose la ques-
tions d’'un enseignement cohérent de la géo-
métrie au Cycle des approfondissements de
L’Ecole Elémentaire et en Sixiéme.

En liaison avec la Commission Géomé-
trie, les Commissions Premier cycle et
Copirelem entament une réflexion sur sa
continuité (ou non!). Les trois Commissions
ont entrepris un état des lieux et des attentes,
étudient les modifications souhaitables a tra-
vers des exemples d’activités sur les statuts
des objets géométriques, la notion de figures
planes simples par exemple...

La Commission Analyse est préoccupée
par la préparation a ’Analyse dés le College,
et par les obstacles que peut rencontrer cette
préparation, ainsi que par la liaison College-
Lycée dans ce domaine. Cette préoccupation
rejoint celle de la commission Statistiques
et Probabilités qui a mis & 'étude I'introduction
d’une familiarité avec les phénomeénes aléa-
toires en College, en liaison avec I'analyse
statistique des populations et I'introduction
des probabilités en Lycée.

Les Commissions Analyse et Univer-
sités sont mobilisées également par la liaison
Lycée - Enseignement Supérieur.

b) Travaux & long terme, questions de fond

Les questions de fond ne sont pas nouvelles.

Pourquoi, et pour quoi, pour qui, com-
ment, enseigner les mathématiques et, donc,
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quelles mathématiques ? Quelle(s) forma-
tion(s) des maitres assurer ou faciliter en
conséquence ?

Mais ces questions sont rendues plus
aigués par la croissance des effectifs, les hété-
rogénéités qui en résultent, et les dysfonctionnements
qu’on laisse surgir (apprentissages mal mai-
trisés ; inadéquations, lorsque la vague sur-
vient, entre la montée des effectifs des éleves
ou des étudiants, et 'accroissement modéré
(!) des locaux ou des effectifs des maitres).

Ce dernier dysfonctionnement, qui a long-
temps frappé les colleges et lycées, atteint
maintenant I’Enseignement Supérieur de
plein fouet.

Que proposer aux éleves “sélectionnés” lors
des différentes aiguillages, tris ou barrages ?

Que faire des non sélectionnés ?

Quelle culture scientifique de base offrir
dans les divers cas ?

Sans oublier qu’il s’agit d’attirer, non de
rebuter et, cela étant, de se préoccuper de
lI'insertion future “dans un monde complexe,
tres “scientificisé” et cependant faussement
scientifique” (Commission Universités).

Ces questions de fond appellent aujourd’hui
un éclairage nouveau, sous des angles d’attaque
diversifiés. Les Irem peuvent apporter leurs
compétences a ces débats. Nous en souligne-
rons trois domaines, particuliérement vivants :
les nouvelles technologies utilisables, les retom-
bées des théories didactiques particuliérement
développées par les didacticiens francgais des

mathématiques, apport des travaux en épistémologie

et sur I'évolution historique des mathématiques.
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Ces problématiques impliquent des tra-
vaux a long terme, entrepris par les com-
missions en liaison avec celles qui leur sont
spécifiquement consacrées.

La Commission Images et Mathématiques
travaille sur 'image en mathématique et les
nouvelles possibilités offertes par les diapo-
ramas, l'utilisation systématisée du rétro-
projecteur, de la vidéo et des immenses pos-
sibilités des CDRom, avec comme premier
projet une étude de I'enseignement de la tri-
gonométrie de la Quatrieéme a la Terminale.
Ce projet débouche sur des questions comme :
comment exploiter dans 'enseignement les images
de synthese ?

De méme, I'introduction dans les classes
des calculatrices graphiques et des ordinateurs
pose des questions nouvelles que la Com-
mission Maths et informatique s’efforce de
problématiser. Par exemple : quel sens les éleves
donnent-ils aux activités basées sur les per-
formances des calculatrices programmables,
des écrans graphiques, et bientot des ordinateurs
portables et des logiciels performants qui y seront
implantés ? Quelles connaissances se construi-
ront-ils dans ces nouveaux environnements
de travail ?

Pour avancer sur ces questions, cette
commission se nourrit des réflexions des
autres commissions. La commission Analy-
se s’'est notamment intéressée a ’apprentis-
sage du calcul numérique, aux approches
nouvelles du calcul différentiel et intégral, a
la résolution d’équations et de systémes,...

Concernant l'utilisation de logiciels de
troisiéme génération, citons par exemple le tra-
vail sur commande du Ministere a propos du
logiciel de calcul formel “Dérive” auquel les
commissions Analyse et Maths et infor-
matique ont contribué. Du c6té de la géométrie,
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citons les études des Commissions Premier
cycle, Géométrie et Maths et informa-
tique sur l'utilisation d’outils tels que “Cabri-
géometre”, qui, par les statuts des objets qu’il
crée, peut conduire a un renouvellement de
I'enseignement de la géométrie, donnant de
nouveaux cadres aux problémes de construc-
tion, aux recherches de “lieux géométriques”,
ala démonstration, a des situations et problemes
conduisant a des figures ou solides sortant du
domaine étriqué actuel.

La Commission Didactique précise peu
a peu les impacts, sur tel ou tel theme d’ensei-
gnement, des concepts et théories qui ont été
dégagés au cours des deux derniéres décen-
nies dans le champ de la didactique des mathé-
matiques et y constituent de solides points d’ancra-
ge pour I'analyse des situations de classe
(étude des situations et ingénieries didac-
tiques, dialectique outil-objet, champs concep-
tuels, transposition didactique, obstacles,
contrat didactique, rapport au savoir...).

Cette commission a été pendant 15 ans
un soutien logistique important pour le fonc-
tionnement du Séminaire National de Didac-
tique. Ses participants ont largement contri-
bué a son animation. Aujourd’hui, cette
commission joue un réle de développement pour
les recherches en didactique, par les applications
qu’elle étudie dans le contexte d’expérimen-
tations en classe. Elle met ses travaux a la dis-
position des formateurs des IUFM ou des
Irem par 'organisation d’universités d’été.

Dans ce contexte, la commission COPI-
RELEM intervient fortement pour la for-
mation en didactique des professeurs d’Ecole,
notamment par I'organisation et ’'animation
chaque année d’universités d’été et de col-
loques et journées de travail ouvertes a de nom-
breux professeurs des écoles ou formateurs.
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Les actes de ces travaux sont largement dif-
fusés, ainsi que diverses études fondamentales
(nombres décimaux, équations, symétrie axia-
le, apprentissage de la démonstration ...)
débouchant sur des doctorats.

Sous I'impulsion de la Commission Epis-
témologie et Histoire des Mathématiques,
toutes les commissions integrent dans leur réflexion
les questions d’épistémologie et cherchent a
nourrir I'intérét des éléves par les mises en
perspectives historiques. Ainsi, la Commission
Premier cycle entame la publication d'une
série de travaux sur l'enseignement de la
géométrie en college, inspirés par les développements
récents de 1’épistémologie, par une brochure
“Autour de Thales”.

La Commission Epistémologie et His-
toire des Mathématiques a énormément tra-
vaillé pour fournir d’imposants matériaux
(qualitativement et quantitativement) pour “Iintro-
duction d'un perspective historique dans
I'enseignement des mathématiques”. Citons,
entre autres productions récentes, six ouvrages
considérés comme remarquables (notamment
par I’Association des Professeurs de Mathé-
matiques) : La démonstration mathématique
dans U'Histoire, La figure et 'espace, Histoires
de problemes, Histoire des mathématiques,
Histoire d’algorithmes, Histoire d’Infini.

11 s’agit 1a d’outils tres riches de nature
a éveiller ou a réveiller I'intérét pour les
mathématiques aussi bien des éléves que de
leurs enseignants. En effet, ils peuvent don-
ner lieu & une multitude d’activités originales
et passionnantes, tout en donnant aux mathé-
matiques le sens de leur évolution.

Cette Commission prépare actuellement
une anthologie de textes historiques mathé-
matiques et de textes historiques sur les
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mathématiques, a I'intention des éléves de lycée,
des étudiants (en particulier des étudiants dTUFM)
et des enseignants de mathématiques (Projet
Epsilon).

Les travaux de recherche et de forma-
tion menés dans les Irem ont infléchi les pro-
grammes et les méthodes d’enseignement.
Une part croissante d’enseignants éprouve
le besoin d’introduire une perspective histo-
rique dans leur enseignement ; on ne peut que
constater les manques dans ce domaine lors
de la formation initiale. La commission a
donc aussi pour ambition de proposer aux
enseignants une bibliographie d’épistémolo-
gie et d’histoire des mathématiques a vocation
pédagogique.

Les équipes Irem ont mené de nombreuses
recherches bibliographiques sur les sujets les
plus divers, pour les besoins de leurs travaux
de recherche et de formation. Il s’agirait donc
de fédérer ces efforts et d’éviter que ne se
perde ce potentiel.

Ces nouvelles problématiques ont des
répercussions sur les enseignements dits “fon-
damentaux”. Ainsi, les Commissions Inter-Irem
menent une recherche d’'un “socle fonda-
mental” de capacités ou compétences rela-
tives a la formation intellectuelle générale, aux
possibilités d’apprendre, aux méthodes, aux
contenus, aux possibilités d’analyse critique
et d’auto-évaluation...

¢) Relations entre les diverses branches des mathé-
matiques et l'innovation pédagogique

Voici quelques questions en débats :

— Peut-on faire de la géométrie sans calcul ?
La géométrie “numérisée” a laquelle condui-
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ront les ordinateurs est 4 nos portes, mais, déja
et plus élémentairement, la géométrie analytique
et la géométrie dans 'espace peuvent-elles se
développer en étroite symbiose avec le calcul
(numérique ou littéral), voire, par des construc-
tions itératives, par exemple, avec I'analyse.
Quel enseignement de la géométrie au 21&éme
siecle ? Telle est la question posée par une étude
internationale ICMI .

— Quels impacts ont les outils graphiques dans
les apprentissages de base en analyse ? Liens
avec les logiciels de calcul formel. Les études
récentes sur “Dérive” montrent 'aspect deve-
nu incontournable d’une formation élémentaire
en didactique pour les enseignants. Sur quels
travaux en analyse peut-elle s’appuyer ?

— Quelle culture scientifique, quelle appré-
hension du monde contemporain ? La Com-
mission Astronomie rassemble un lot impor-
tant d’activités mathématiques (exercices,
problemes, T.D, T.P,...) relatifs a 1a géométrie,
au calcul, a 'analyse, prenant leur source
dans les Sciences de I'Univers en liaison étroi-
te avec l'histoire des mathématiques et de
l’astronomie.

— Comment pallier les “points aveugles” des for-
mations actuelles ? Eu égard aux objectifs pour-
suivis pour la mise en place d’'un concept, a ceux
qui exigent une formation scientifique (cf. les huit
“moments” précisés par les programmes), a ceux
voulus par une politique générale concernant I'Edu-
cation, il existe des “points aveugles” : objectifs
non pris en compte, ou mal, par les manuels sco-
laires ou les enseignements usuels. Toutes les
Commissions en relévent a propos de tel ou tel
concept. Elles en comptent de plus généraux, concer-
nant, par exemple, I'absence quasi générale
dans I'enseignement de “vrais” probléemes,
internes ou externes aux mathématiques, I'insuf-
fisante prise en compte des phénomenes didac-
tiques, les méprises quant aux évaluations...
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Tout cela engage a long terme toutes les
Commissions Inter-Irem pour déceler ces
“points aveugles”, susciter des travaux et
expérimentations les concernant, analyser et
diffuser les résultats, les nouvelles questions
soulevées, etc.

Par ailleurs, la Commission Premier
cycle lance la production de documents de syn-
these sur les rallyes Irem de ces derniéres années,
rallyes dont les énoncés originaux et ouverts
peuvent contribuer a développer les motiva-
tions des éléves pour s’entrainer a l'effort
intellectuel particulier que requiert la recherche
de problémes de mathématiques.

La Commission Universités entend, elle,
offrir un lieu d’échanges et de diffusion de toutes
les expériences d’espaces de liberté, les inno-
vations en pédagogie universitaire, a I'intérieur
desquels les enseignants universitaires pen-
sent “que leurs efforts d’enseignement pren-
nent sens”.

3 — Méthodes de travail
des commissions

Constituées essentiellement d’enseignants
en prise directe avec le terrain, les commis-
sions synthétisent les informations venant
des différents Irem et choisissent des themes
de travail correspondant aux attentes et aux
besoins exprimés et supposés des enseignants.

a) Les étapes du travail d’'une commission

Toute recherche commence par le recen-
sement des études déja entreprises sur le
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sujet retenu, en France ou a I’étranger :
chaque participant se familiarise avec ces
textes, dont la commission débat au cours de
ses rencontres. Cette premiére étape est sour-
ce d’inspiration, elle fait gagner du temps en
écartant des pistes séduisantes, mais sans
avenir. L'intervention de chercheurs de la
spécialité, extérieurs a la commission, facili-
te I'’émergence des idées et des démarches
pertinentes.

Les commissions les plus nombreuses se
subdivisent en groupes de travail pour accroitre
leur efficacité. Cela permet de multiplier les
centres d’intérét, sans nuire a la qualité des
recherches et des publications qui en résul-
tent. Ainsi, la commission premier cycle a
pu travailler sur des thémes aussi divers que
“géométrie”, “statistiques”, “liaison école-col-
lege” et “college-lycée”, en interaction avec
des groupes de travail d’autres commissions
(Statistiques et probabilités, Copirelem, Second
Cycle, Epistémologie, Didactique...).

Quant le travail arrive a maturité, la
commission propose un colloque ou une uni-
versité d’été qui permettent d’élargir le public,
de donner plus d’ampleur au travail, en
confrontant les productions de la commission
aux interventions de chercheurs extérieurs a
elle, venus présenter des exposés et animer
des ateliers.

Tout au long de ses recherches, la com-
mission rédige des textes qui vont du document
de travail destiné a alimenter le débat avec
les Irem (dont la commission attend les réac-
tions) jusqu’a des ouvrages publiés dans des
maisons d’éditions. Beaucoup de manuels
scolaires se sont inspirés du travail des com-
missions. La rédaction d’articles destinés a la
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revue “Repéres-Irem” est un de leurs objec-
tifs importants.

b) Présentation des travaux d’'une commis-
sion

Pour analyser les productions des commissions,
on peut classer leurs travaux en cinq catégo-
ries :

i- Les travaux d’urgence.

Liés a des changements de programmes
ou de méthodes, ces travaux répondent a des
demandes pressantes des enseignants ou de
Pinstitution, relayées par les Irem. Ainsi, la
mise en place des programmes de collége,
entre 1985 et 1989 a mobilisé la Commission
Premier Cycle et conduit & la publication des
“suivis scientifiques”, utilisés par pres de la
moitié des enseignants de College. La Com-
mission Statistique et Probabilités a connu
une mobilisation analogue lors du récent
changement de perspective dans le programme
de probabilité des classes de Premiere et Ter-
minale : il fallait proposer une progression et
des themes d’exercices & des enseignants
interpellés par I'introduction des probabilités
a partir des statistiques.

ii- Les travaux a long terme

Les commissions ne peuvent se contenter
de vivre dans I'urgence. Elles se doivent d’appro-
fondir certaines questions d’enseignement des
mathématiques, de comprendre les conditions
historiques de leur émergence et de définir
les moyens et les méthodes d’'une bonne trans-
mission en classe. Les Commissions Didactique
et Epistémologie et Histoire des Mathématiques
sont au coeur de cette réflexion, mais chaque
commission fait effort pour y participer dans
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sa spécialité. Ainsi, la Commission Mathé-
matiques et Informatique s'est-elle interrogée,
longtemps avant que la question ne soit d’actua-
lité, sur I'impact des outils de calcul formel dans
’enseignement des mathématiques. Un travail
sur la démonstration géométrique est en cours
dans plusieurs commissions : 'apport des tech-
nologies nouvelles et une meilleure compréhension
des démarches intellectuelles mises en jeu ont
permis des progres sensibles dans ce domai-
ne difficile.

iii- Les problemes spécifiques a un niveau
d’enseignement

Chaque niveau d’enseignement (Ecole,
Collége, Lycée, Université) connait des pro-
blemes spécifiques : & chaque cycle denseignement
correspond une commission qui s'attache a les
élucider, en les mettant en perspective. Elle
étudie en particulier les continuités a 'inté-
rieur du cycle et les transitions, fort délicates
entre les cycles. L'information des enseignants
joue a cet égard un role capital pour faciliter
ces transitions pour les éléves : a un niveau
donné, 'enseignant doit connaitre le passé sco-
laire de I'éléve et ce qui I'attend au dela du pro-
chain seuil. Des travaux communs a deux
commissions permettent de diffuser cette
information et d’harmoniser les contenus et
les méthodes dans deux cycles contigus.

On peut rattacher a ce théme la Commission
Lycées Techniques et Lycées Profes-
sionnels qui aborde les problemes spéci-
fiques & 'enseignement technologique, ot les
mathématiques ont essentiellement un sta-
tut d’outil au service des autres apprentissages.

iv- Les problemes relatifs a Uinterdiscipli-
narité

Au cours de leurs recherches, diverses
commissions ont mis en évidence les nécessaires
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articulations avec d’autres disciplines. La
Commission Epistémologie et Histoire des
Mathématiques ne peut ignorer le point de
vue des philosophes et des historiens. Les
échecs en géométrie ont souvent leur source
dans une maitrise insuffisante de la langue
maternelle. Les mathématiques ne sont pas
enseignées pour elles- mémes : elles servent
d’outil & de nombreuses disciplines, de la
Physique a la Géographie en passant par
’Economie. Les commissions ont comme res-
ponsabilité de réfléchir a ces interférences, et
d’en proposer des applications dans l'enseignement.

v- Les contributions & la revue nationale
“Repéres-Irem”

Créée pour assurer une diffusion natio-
nale des recherches des Irem et de leurs com-
missions, la revue Repéres-Irem joue un
role grandissant aupres des enseignants de
mathématiques et de l'institution scolaire.
Elle fait le point sur des travaux en cours, pro-
pose a ses lecteurs une réflexion didactique
et épistémologique, rend compte et met en valeur
des expériences pédagogiques prometteuses.
C’est aussi un lieu de dialogue et de débat. Elle
offre des comptes-rendus d’ouvrages contribuant
ala formation et a la culture des enseignants.
Chaque article est accompagné d’une biblio-
graphie qui permet au lecteur de prolonger sa
réflexion.

De plus en plus, cette revue est utilisée
dans la formation initiale et continue des
enseignants, en IUFM ou dans les stages des
MAFPEN. Son rayonnement s'’étend & 'ensemble
des pays du monde francophone.

Ainsi le rayonnement national comme
international des Irem est incontestable. Le
rayonnement interne a 'Education Nationa-
le a été présenté dans ce qui précede.
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En France méme, beaucoup d’autres
disciplines cherchent a créer des Instituts
de méme type (Instituts de Recherche sur
I'enseignement de I'Histoire et de la géographie,
de la Physique, du Frangais, des Langues,
etc.) ; il importe de signaler que pour ce
faire elles ont toujours pu compter sur le sou-
tien et sur I'apport de 'expérience du réseau
Irem.

ATétranger, différents pays intéressés par
la structure Irem, cherchent & mettre en place
des institutions analogues, notamment au
Brésil, en Belgique...

Quiconque est amené a visiter, a 'étran-
ger, un centre de recherche sur I'enseignement
ou une faculté spécialisée dans la formation
des enseignants (par exemple un “Math édu-
cation department” aux Etats-Unis), ne peut
manquer d’étre surpris par les nombreuses réfé-
rences faites au travail des Irem. Les pro-
ductions des Irem se trouvent souvent en
bonne place dans les bibliothéques et dans les
bureaux des personnes qui travaillent sur
I'enseignement des mathématiques ou qui
dirigent des recherches qui s’en inspirent et
alimentent des doctorats. En fait, c’est le plus
souvent par les documents publiés par les
Irem et les Commissions que nos partenaires
étrangers connaissent le réseau.

Cette présentation du réseau des Irem, néces-
sairement générale et partielle, donne peut-
étre une idée par trop idyllique de la réalité
quotidienne de nos instituts. C’est que nous
y croyons !

Mais nous ne nous dissimulons pas qu’il
y a beaucoup a faire pour donner aux études
et recherches des Irem cette scientificité néces-
saire pour avancer dans la connaissance des
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phénomeénes d’enseignement et d’apprentis-
sage des mathématiques. Notre objectif en cela
est de fonder plus solidement les proposi-
tions d’'innovations, les contributions aux évo-
lutions de programmes, les actions de for-
mation des enseignants de mathématiques.
Nous savons que ce travail se situe sur un ter-
rain ou se développent aisément les polé-
miques. Nous ne les fuyons pas, car elles
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expriment les préoccupations des enseignants
qui, dans les multiples contraintes de la clas-
se, ont un role difficile a tenir.

C’est a nos collégues impliqués tous les
jours dans cette complexité de I’enseigne-
ment des mathématiques que les membres du
Comité Scientifique des Irem tiennent & rendre
hommage pour conclure.
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ANNEXE 1

COLLOQUES et UNIVERSITES D'ETE
organisés par le réseau des Irem de 1989 a 1995

| , Organisateur : Colloque ou Université d'été : Titre,
nee Com. Inter-Irem ou Irem | Irem ou Et. d'appui, lieu, dates, (nb. de participants)
CII Epistémologie 7éme Colloque :
et Histoire des “La démonstration mathématique dans 1 Histoire”
Mathématiques Irem de Besangon, Besangon, 12 & 13 mai 1989, (150)
CII Premier Cycle Colloque :
et CII niveaux “du college au lycée : pour mieux réussir”,
1989 d'approfondissements Irem de Reims, Troyes, 24 au 27 Mai 1989, (153)
XVle colloque Inter-Irem des Professeurs de mathé-
CII Copirelem matiques chargés de la formation des Maitres,
Irem de Bordeaux, Bordeaux, Mai 1989, (120).
Ve Ecole d'Eté¢ de Didactique des Mathématiques
CII Didactique Irem de Rennes, Plestin les Greves,
29 Aoit au 7 Septembre 1989, (112)
XVIle colloque Inter-Irem des Professeurs de mathé-
CII Copirelem matiques chargés de la formation des Maitres
Irem de Paris VII, Paris, Mai 1990, (160).
Colloque : "Devenir de l'enseignement de la géométrie,
CII Géométrie problématique, contenus, lignes directrices, progressions”
Irem de Bordeaux, Bordeaux, 7 au 9 Juin 1990, (96).
Université d'été : “Remédiation et formation
Irem de Lyon en Mathématiques et Francais”,
Irem de Lyon, Eveux-L’Arbresle, 2 au 7 Juillet 1990, (68).
1990 S
CII Epistémologie 4eme Université d'été
et Histoire des sur I'Histoire des Mathématiques,
Mathématiques Irem de Lille, Lille, Juillet 1990, (59).
Université d'été :
Irem de Reims "Apprendre peut-il s'apprendre ?"
UFR Sciences et Irem de Reims, Reims, 1990, (50).
CII Maths Université d'été : “Informatique et
et enseignement de la géométrie”,
Informatique Irem de Toulouse, Toulouse, 29 Aotit au 2 Sept. 1990, (50).
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Organisateur :

Colloque oz Université d'été : Titre,

Annee Com. Inter-Irem ou Irem | Irem ou Et. d'appui, lieu, dates, (nb. de participants)
Ter Stage du Plan National de Formation : "Elabora-
€I Covirelem tion de documents pour la formation des Professeurs
op: d'Ecoles en didactique des maths",
Ec. Norm. Cahors, Cahors, 11 au 15 Mars 1991, (35).
Journées d'Analyse,
AT ipniyr Irem de Nice, Nice, Mai 1991, (25).
XVIIIe colloque Inter-Irem des Professeurs de ma-
CII Copirelem thématiques chargés de la formation des Maitres,
Irem de Nice, Nice, Mai 1991, (92).
Cgt%;izio(li:g; e 8eme Colloque : “La figure et 1'espace”,
7 . Irem Lyon, Eveux-L’Arbresle, 31 Mai 1 Juin 1991, (120)
Mathématiques
1991 s
Séminaire de la Colloque : "pour le quatrieme centenaire
Perspective et de Girard Desargues”,
Irem de Lyon Irem de Lyon, Lyon, 28 au 30 Juin 1991, (36).
ARDM Vle Ecole d'Eté de Didactique
et des Mathématiques, (126),
CII Didactique Irem Rennes, Plestin les Gréves, 24 Aot au 2 Sept. 1991.
Univ. d'été : “Remédiation et formation en ma-
Irem de Lyon thématiques et francais- Asp. didact. et form.”,
Irem Lyon, Eveux-L’Arbresle, 2 au 7 Sept. 1991, (50)
Plan National de Formation : "Didactique et appren-
Irem de Paris VII tissage dans les enseignements généraux",
Irem Paris VII, Paris, 2/6 Déc. 91, 23/26 Mars 92, (28).
2e Stage Plan Nat. de Form. : "Elaboration de documents
CII Copirelem pour la formation des Prof. d'Ecoles en didact. des maths”,
TUFM d'Aquit.-ant. de Pau, Pau, 23/27 Mars 92, (31)
CII Epistémologie e b TS
et H%stoire d(:ail 9eme Colloque : "Histoire d'infini",
> : Irem de Brest, Landerneau, 22 & 23 Mai 1992, (220).
1992 Mathématiques
XIXe colloque Inter-Irem des Professeurs de Mathé-
CII Copirelem matiques chargés de la formation des Maitres,
Irem de Besangon, Besangon, 24/27 Mai 1992, (150).
CII Premier cycle Coll. : "L'enseignement des maths a 1'épreuve du
et temps, le college articulation entre 1'école et le lycée",
CII Second cycle Irem de Reims, Troyes, 15/17 Juin 1992, (150).
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3 A Organisateur : Colloque oz Université d'été : Titre,
nee Com. Inter-Irem ou Irem | Irem ou Et. d'appui, lieu, dates, (nb. de participants)

o ki Colloque Inter-Irem de Géométrie,
CII Géométrie Irem de Limoges, Limoges, Juin 1992, (150).

Université d'été :
Irem de Lyon “Modules et mathématiques”,
Irem Lyon, Eveux-L’Arbresle, 9/13 Juil. 1992, (37).

CII Maths Université d'été : “Informatique dans la
et formation en mathématiques des maitres”,
Informatique Irem Orléans, Orléans, 29 Aoit/2 Sept. 1992, (36).
CII Statistiques Premiére Univ. d'été : "Statistiques
1992 et dans les formations technologiques",
Probabilités Irem de Rouen, La Rochelle, 1/5 Sept. 1992, (48).

Univ. d'été : “Le conseil pédagogique
Irem de Lyon et I'analyse didactique”,
Irem Lyon, St Germain-Mt d’or, 25/29 Oct. 1992, (26).

Univ. d'été : "Méthodes statistiques
Irem de Rennes du contréle de la qualité",
Irem de Rennes, Vannes, 28/31 Oct. 1992, (40).

CII Didactique et Univ. d'Automne :
CII Epistémologie "Formation et formateurs en mathématiques",
et Histoire des Maths | Irem Rennes, Plestin les Gréves, 28/31 Oct. 92, (47).

3e Stage Plan Nat. de Form. : "Elaboration de documents
CII Copirelem pour la form. des Profs. d'Ec. en didact. des maths",
IUFM Als.-ant. Colmar, Colmar, 24/28 Mars 93, (42).

I Sta‘t;sthues Colloque : “Autour des Stats”,

1242 : 1 14 &1 i 1993, )
Probabilités Irem de Toulouse, Toulouse & 15 mai 1993, (50)

XXe coll. Inter-Irem des Professeurs de Mathé-
1993 CII Copirelem matiques chargés de la formation des Maitres,
Irem de Grenoble, Aussois, Mai 1993, (150).

CII Premier Cycle Colloque des Commissions
et Second Cycle et Premier Cycle
Second Cycle Irem Pays de Loire, St Nazaire, 28/30 Juin 93, (100).

Université d'été : “Mathématiques, facteur
Irem de Lyon d’adaptation linguistique et culturelle”,
Irem Lyon, Francheville, 6/10 Juil. 1993, (39).
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Année

Organisateur :
Com. Inter-Irem ou Irem

Colloque ou Université d'été : Titre,
Irem ou Et. d'appui, lieu, dates, (nb. de participants)

1993

LSD2, IUFM
et Irem
de Grenoble

Univ. d'Eté : "Apprent. et ens. de la géométrie avec
ordinateur : util. du log. Cabri-Géomeétre en classe",
Irem Grenoble, Grenoble, 9/13 Juil. 1993, (68).

CII Epistémologie
et Histoire des
Mathématiques

lére Univ. d'Eté Europ. : "Histoire et Episté-
mologie dans 'Education Mathématique",
Irem Montpellier, Montpelier, 19/23 Juil. 1993, (244).

CII Didactique
et
ARDM

VIIeme Ecole d'Eté
de Didactique des Mathématiques,
Irem Clt-Fd, St Sauve d'Auv., 28 AoGt/6 Sept. 93, (146).

Irem Antilles-Guyane

Colloque :"Images des mathématiques”
Guadeloupe, 17/19 Mai 1993 (120)

1994

CII Copirelem

XXIe coll. Inter-Irem des Professeurs de Mathé-
matiques chargés de la formation des Maitres,
Irem Picardie, Chantilly/Oise, 16/18 Mai 1994, (130)

CII Epistémologie
et Histoire des
Mathématiques

10e Colloque : "La mémoire des nombres",
Irem Caen, Cherbourg, 27/29 Mai 1994, (150).

CII Premier Cycle

Journées élargies :
"Mathématiques et langage",
Irem de Limoges, Limoges, 27/29 Juin 1994, (45).

CII Géométrie

Colloque des Commissions
Géométrie et Second cycle,
Irem de Lille, Le Quesnoy, Juin 1994, (200).

Irem de Paris VII

Univ. d'été : "Didact. et form. des ens. de maths, ana-
lyse de pratiques prof. et prises de décisions”,
Irem Paris VII, Sevres, 6/9 Juillet 1994, (40).

CII Maths
et
Informatique

Université d'été : “Les outils de calcul formel
dans l'enseignement des mathématiques”,
Irem Caen, Caen, 29 Aoit/2 Sept. 1994, (52).

CII Statistiques
et
Probabilités

Deuxiéme Université d'été : "Statistiques
dans les formations technologiques”,
Irem Rouen, Rouen, 29 Aout/2 Sept. 1994, (43)

Irem Antilles-Guyane

Coll. Caraib'maths : "L'enseignement
des mathématiques dans la Caraibe"
Martinique, 31 Mai/2 Juin 1994, (171)
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Année

Organisateur :

Com. Inter-Irem ou Irem

Colloque ou Université d'été : Titre,
Irem ou Et. d'appui, lieu, dates, (nb. de participants)

1995

CII Copirelem

4e Stage Plan Nat. de Form. : "Elaboration de doc.
pour la form. des Profs d'Ec. en didact. des maths",
IUFM Pays de Loire, cent. d'Angers, 27/31 Mars 95, (41)

CII Copirelem

XXTe coll. Inter-Irem des Professeurs de Mathé-
matiques chargés de la formation des Maitres,
Irem de Lille, Douai 15/17 Mai 1995, (130)

CII Analyse

Colloque : "L'enseignement de 1'Analyse
aujourd'hui en second cycle",
Irem de Paris VII, Paris, 9 & 10 Juin 1995.

CII Premier Cycle

Coll. : "Place et role des grandeurs dans
I'enseignement des mathématiques au college",
Irem de Bordeaux, Arcachon, 26/28 Juin 1995.

Irem de Lyon

Univ. d'été : “Des situations mathématiques
pour développer une démarche scientifique”,
Irem Lyon, St Germain au Mt dor, 8/12 Juil. 95, (40).

APMEP

Univ. d'été : “Méthodologie d'analyse de systémes
d'observation et d'évaluation de 1'enseig des maths...",
Irem Nice, Sophia Antipolis, 10/14 Juil. 1995, (50).

CII Epistémologie
et Histoire des
Mathématiques

6e Univ. d'été interdiscip. sur I'Hist. des Maths :
"Contribution d'une approche hist. a 1'ens. des maths",
Irem Besangon, Besancon, 8/13 Juil. 1995, (150).

ARDM

Univ. d'été et VIIIe Ecole d'Eté de Didact. des Maths:
"Liens entre didactique des maths et form. des ens."
Irem Clt, St Sauve d'Auv., 21/31 Aott 1995, (130).

)

Irem de Dijon

Univ. d'été : “Quelle formation (init. et cont.)
pour les ens. de maths premier et second deg.",
Irem de Dijon, Dijon, 28/31 Aoat 1995, (45).

Irem de Nice

Université d'été : “Regards sur les
mathématiques du XXeme siecle",
Irem Nice, Paris, 28 Aott/ler Sept. 1995, (60).
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Adresses (mise a jour 17 mars 1995)
Courrier électronique : adirem@math.unice.fr
LR.EM. ADRESSES POSTALE & ELECTR. TELEPH/Fax | DIRECTEUR | CII/Respons.
BESANCON IREM, 8166 61 92 Yves DUCEL Comité scient.
UFR des Sciences et Techniques 81 66 61 99 8166 61 97 des Irem
16, route de Gray-La Bouloie Michel Henry
25030 Besancon cedex 8166 6191
BORDEAUX IREM, 56 84 89 75 Jean ESTERLE Premier Cycle
Institut Lamartine - LF.E. 56 84 89 72 Robert Delord
40, rue Lamartine Géométrie
33400 Talence J.-M Bouscasse
BREST IREM, 98 01 65 44 Bernard PETIT
U.F.R. Sciences, B.P. 809 98 01 64 41 98 01 61 30
6, avenue Victor Le Gorgeu
29285 Brest cedex
CAEN IREM, 31442791 Fr. COUCHOT
1UT, Boulevard Maréchal Juin 3194 3259
14000 Caen
CLERMONT IREM, 73 40 70 98 R. NOIRFALISE
FERRAND Université de Clermont-Ferrand II 73407078
Complexe Scientifique des Cézeaux
63177 Aubiere cedex
DIJON IREM, 80 39 52 30 Fr. MARCHIVIE
Université de Bourgogne, BP 138 80 39 52 39
21004 Dijon cedex
GRENOBLE IREM, 76 51 46 62 Claude MOSER Universités
BP 41 76 51 42 37 76 51 44 25 Marc Legrand
38401 St Martin d'Heres cedex
LILLE IREM, 20 43 41 81/2 |Valerio VASSALLO Second Cycle
Université des Sciences et Techniques 20 337161 D. Deleforge
59655 Villeneuve d'Ascq cedex
Vassallo@gat.univ-lille1.fr
IREM, Antenne de Calais 21973321 Responsable
College L. Vadez, Av. Y. Toumaniantz Gérard CARON
62228 Calais
IREM, Antenne Valenciennes Responsable
Lycée Dupleix Hugues REZARD
59550 Landrecies
IREM, Antenne Boulogne/mer Responsable
Lycée Mariette Claudine
62321 Boulogne/mer Moneuse
IREM, Antenne Gravelines Responsable
IUFM- Centre de Gravelines H.-Patrice
59820 Gravelines Delegue
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DES IREM
LIMOGES IREM, 55 45 72 49/31 A. SALINIER Astronomie
123, avenue Albert Thomas 5545 73 20 C. Dumoulin
87060 Limoges cedex
LORRAINE IREM, 83 27 55 51 Michel BONN Ouvrages
Université de Nancy I (H Poincaré) 83912573 Scolaires
Faculté des Sciences, BP 239 M. Fabrégas
54506 Vandoeuvre les Nancy cedex
LYON IREM, 72 44 81 24 C. TISSERON
Université Lyon I (C. Bernard) 72 44 80 67
43, bd du 11 novembre 1918
69622 Villeurbanne cedex
Tisseron@cismsun.univlyonl.fr
MARSEILLE IREM, 91 41 39 40 F. DIDIER CII Lyc. Prof.
Case 901 91 26 93 43 Guy Hacquart
Faculté des Sciences de Luminy
70, route Léon Lachamp
13288 Marseille cedex
MONTPELLIER IREM, 67 14 33 83/4 D. GUIN Didactique
Université de Montpellier 11 67 14 39 09 N. Bellard
Sciences et Techniques du Languedoc
Place Eugéne Bataillon, C.C. 040
34095 Montpellier cedex 5
guin@math.univ-montp2.fr
NANTES IREM, 40 37 30 15/6 Fr. HEAULME
Pays de Loire 2, rue de la Houssiniére 40 74 61 66
44072 Nantes cedex 03
heaulme@math.univ-nantes.fr
IREM, Antenne du Mans 43833215 Responsable
Université du Maine 43 83 35 56 D. BENARD
Av. Olivier messian
72017 Le Mans cedex
NICE IREM, 93 5298 73 René LOZI Analyse
Université Nice Sophia Antipolis 93 52 90 39 M. Maurel
Parc Valrose
06108 Nice cedex 2 Im. & Maths
lozi@math-unice.fr dJ. Delerue
ORLEANS IREM, 38417190 J-M. Chevalier
Université d'Orléans, BP 6759 38417193
45067 Orléans cedex 2
PARIS-NORD IREM, (1)49 40 36 40 | M. BOURBION | Lyc. Pr. & Tech.
Université de Paris-Nord (1) 49 40 36 36 B. Verlant
Avenue Jean-Baptiste Clément
93340 Villetaneuse
PARIS VII IREM, (1)44 27 53 83/4 R. DOUADY Rev. "Repéres”
Université Paris VII, C.P. 7018 (1)44 27 56 08 Présidente & Epistémol...
2, Place Jussieu, de l'Adirem E. Barbin
75251 PARIS Cedex 05 Copirelem
rgdouady@mathp7.jussieu.fr D. Butlen
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AMIENS IREM, 23 62 62 98 M-J. POMEROL
PICARDIE 48, rue Raspail, BC 619 23 64 82 62
02322 Saint-Quentin
POITIERS IREM, 49 45 38 77 J. SOUVILLE
40, avenue du Recteur Pineau 49 45 40 50
86022 Poitiers cedex
souville@matpts.univ-poitiers.fr
REIMS IREM, 26 05 32 08 H. AUTHIER
Moulin de la Housse, BP 347 26 85 35 04
51062 Reims cedex
RENNES IREM, 99 28 63 42 M. VIALLARD
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ANNEXE 3

BESANCON
Mathématiques vivantes

- Didactique des mathématiques (1991)

- Géométrie élémentaire (1992)

- Mathématiciennes (1993)

- Géométrie dans l'espace (1993)

- Pouvoir et savoir faire des mathématiques (1993)

- Idées modules (1993)

- La notion de fonction en seconde (1993)

- Mathématiques constructives (1994)

- L'enseignement des probabilités (1994)

- L'enseignement des mathématiques en lére ES (95)

DIJON
La feuille de vigne

- Exprimer... en fonction de... (Evolution de la notion
de fonction au college) (1991)

- La vraie théorie des quantités prétendues imagi-
naires, par C.V. Mourey (Reproduction d'un

texte de 1828) (1992)

- Selon toute probabilité (1992)

- Histoire des mathématiques pour nos éléves (1993)
- MATHELP "Activités tous terrains” (1994)

- Thales, quel théoréme ? ou un centenaire bien fran-
cais (1994)

BORDEAUX

- L'enseignement des vecteurs (2 fascicules, 1992)

- Enseignement des mathématiques utilisant la réalité (92)
- Mathématiques du signal (2 volumes : Equations dif-
férentielles, 1992 ; distributions, 1994)

- Situations didactiques pour l'apprentissage des
nombres naturels (1992)

- Lire et comprendre des enoncés de problémes au
cycle des approfondissements (1992)

- Modules en seconde (1993)

- Annales du concours de recrutement des professeurs
d'écoles, avec corrigés. (3 vol. en collaboration avec la
Copirelem : sujets 92, 93, 94)

- Les angles de la quatriéme a la terminale (1994)

- Fonctions du college au lycée (1994)

- Angles et rotations (1995)

BREST
Taol Lagad

- Dessin géométrique au collége (1991)

- Géométrie au college a 1'aide d'Euclide (1991)

- Enseignement illustré par ordinateur (Juin 1992)

- Rudiments d'analyse pour "scientifiques de bas
niveau", (92)

- Utilisation du tableau en cours de mathématiques (92)
- Modules en seconde (1994)

- Fichiers - prof et fichiers - éleves (6°,5°,4°,3°)

- Répertoire des articles et publications des Irem de
1990 a 1994 (1995)

LORRAINE
Le petit vert

- Brochures pour l'enseignement en 6°: Les fractions
en 6° (fiches de 1'éleve), Gestion de données 6°, Maths
et logo classe de 6°, Fichier éléve - Problémes concrets
6°-5°

- Brochures pour l'enseignement en 5°: Les fractions
en 5° (fiches de 1'éléve), Introduction aux

nombres relatifs (fiches de 1'éleve) 5°, Maths et logo
classe de 5°

- Brochures pour l'enseignement en 4°: Fiches de géo-
métrie pour 1'éleve de 4°, Fichier éleve -

Algébrisation classe de 4°, Algébrisation - Livret péda-
gogique - 4°

- Brochures pour l'enseignement en 3°: Fichier éléve -
Algébrisation classe de 3°, Algébrisation - Livret péda-
gogique - 3°

- Jeu de l'oie

- Géométrie dans l'espace : classes de lycée et corrigés
- Probabilités au lycée

- Activités mathématiques en lycée professionnel (Bac
Pro) : statistiques, mathématiques financiéres, mathé-
matiques générales,

- Fragments pour une initiation a l'histoire des
sciences

- Géométrie assistée par ordinateur

GRENOBLE

Grand N
Petit x

- Module en seconde (2 volumes 1992 - 1993)

- Probabilités et statistiques (1993)

- Dessiner en premiére (1995)

- Biographie modules en seconde (1995)

- Actes de I'Université d'été de Grenoble 1993 : "Utili-
sation du logiciel Cabri-géometre en classe" (1995)

- Dérivée en premiere (1995)

LILLE

- Histoire du concept de nombre (1992)

- Actes de la journée académique "math et enseigne-
ment professionnel", Genech (1993)

- Lectures du "Timée" de Platon (1994)

- Coloriages (1994)

- Pour une prise en main rapide des calculatrices pro-
grammables (1994)

- Autour du théoréme de Thales (1994)

- Actes du colloque organisé avec le lycée Faidherbe de
Lille "1893-1993 Henri Pardé; Approximations ration-
nelles optimales", Lille (1994)

- Productions audiovisuelles : colleges et lycées (7
titres)
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LYON
La feuille a probléemes

- Exemples d'utilisations pédagogiques de l'ordinateur
en classe de 2de (1992) et lycée (1993)

- Initiation au raisonnement déductif au college (1992)
- Activités pour les modules de seconde (1992)

- Pratique de 'évaluation formatrice (1994)

- Rallye mathématique de la féte des maths (1994)

- Aire et périmetre - Le tour de l'aire en college (1994)
- Modélisation en probabilités au lycée (1994)

- 36 éleves, 36 calculatrices (1994)

- A la rencontre des nombres décimaux a 1'école élé-
mentaire (2 volumes, 1994)

- Arithmétique pour amateurs : Pythagore , Euclide et
toute la clique / Les "Resveries” de Fermat; Edité en
collaboration avec Aléas Editeur, (1992 et 1993)

NANTES Pays de Loire

- Des outils pour le bac pro vol. 1 & 3 (1991 a 1994)

- Une progression de maths en bac pro (1992)

- Le théoréme de la médiane et quelques exercices
d'application (1992)

- Actes de séminaires Irem :

- Pourquoi les revétements de Poincaré (1992)

- Qui a peur des polyédres ? (1992)

- Les multiples aspects du pendule de Foucault (1993)
- Inégalités géométriques (1993)

- Des éléments de géométrie dans 1'espace pour la
3eme et la seconde (1992)

- Questions de méthodes au 17éme siécle (1994)

- Les mathématiques ne se sont pas faites en un jour (94)
- Notes d'histoire de 1'astronomie (1994)

- Quelques activités modulaires en LP (1994)

- Apprendre en groupe , ou des éléves actifs en maths
(1994)

- Les outils mathématiques dans les autres disciplines
au college (1994)

- Géométrie élémentaire (2 volumes : géométrie vecto-
rielle, transformations du plan, 1994)

- Recueil d'exercices de Deug Al module mathéma-
tiques M 1 (1994)

MONTPELLIER

- Agrégation interne de mathématiques : Legons et
exercices d'oral / Compléments et exercices sur les
structures hermitiennes (2 volumes)

- Cours de mathématiques - DEUG B : 1ére année

- Nouveaux programmes de 2nde, activités liées a la
notion de fonction

- Enseignement modulaire en classe de 2nde (5
volumes)

- Narration de recherche

- Enseigner la géométrie de l'espace, activités de la
6eme a la 2nde

- Enseigner la géométrie plane en intégrant l'outil
informatique (niveau college)

- Pour une prise en compte des calculatrices gra-
phiques en lycées

- Des activités mathématiques en classes scientifiques
(1ereS et TS)

ORLEANS
Plot (avec 'APMEP)

- Symétries au rétroprojecteur (avec disquette d'utili-
sation) (1992)

- Outils : (avec disquettes contenant le logiciel
"mesures"” et les fichiers permettant le tragage

sur table de transparents : rayures, quadrillages,
réseaux, instruments de mesure et de tragage...)
(1992)

- Recueil analytique des exercices du Rallye mathéma-
tique du centre de 1986 a 1992

- Apprendre et pratiquer la géométrie avec l'ordina-
teur au lycée (1993)

- Fiches mathématiques, classe de Lycée Profession-
nel. (2 volumes : BEP , Bac pro, 1994)

MARSEILLE

- Un phénomene d'arrét de la transposition didactique
(1992)

- L'éleve et les contraintes temporelles de 1'enseigne-
ment, un cas en calcul algébrique (1992)

- La mathématisation en économie comme probléme
didactique-une étude exploratoire (1993)

- Outil informatique pour l'enseignement modulaire en
mathématiques

(classes de seconde, 1993 et premiére, 1994)

- L'outil informatique en mathématiques au college
(brochure + disquette, 1994)

CAEN

- L'écho de 1'Irem

- Les cahiers de la perspective

- Actes du colloque ADERHEM :"destin de 1'Art et des-
seins de la Science".

- Pytha . Cabri 5eme

- Exemples d'utilisations pédagogiques de I'ordinateur
au lycée en mathématiques

- Deux disciplines, de multiples lectures

PARIS-NORD

L'Irem de Paris-Nord publie les brochures élaborées
par la commission Inter-Irem "Lycées Techniques et
Lycées professionnels”: documents de réflexion sur les
épreuves de mathématiques des examens des filieres
technologiques, documents pour la formation continue
des professeurs de mathématiques des sections de
techniciens supérieurs et annales des examens des
séries technologiques.
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POITIERS

- Travaux numériques en 4eme (2 fascicules)

- Géométrie de 4éme (2 fascicules)

- Programme de 3éme (3 fascicules)

- Fichier Méthodes avec fascicule d'accompagnement
et Répertoire Connaissances

- Elements pour une introduction & la géométrie dans
l'espace en second cycle

- A propos de démonstration ou quelques idées d'acti-
vités pour (ré) apprendre & démontrer

- La géométrie plane au lycée

- Aires (second cycle)

- Travaux interdisciplinaires en classes terminales
scientifiques

- Géométrie dans l'espace : Activités pour la classe de
seconde

- Limites et infini au lycée

- A propos de l'enseignement du calcul des probabilités
: premiére et terminales

- Thémes pour l'enseignement de la statistique et des
probabilités (2 tomes)

- Pour une approche de 1'enseignement de 1'analyse
par le calcul infinitésimal

- L'infini au carrefour de la philosophie et des mathé-
matiques

- Statut et fonctions de la démonstration en mathéma-
tiques : quelques repéres

- Notion de transformation . Eléments pour une étude
historique et épistémologique.

Article 1 : La génese de la notion de transformation .
Les premiéres transformations

- Diapositives pour la classe (transformations , pour-
centages , calculs , solides , grandeurs ,
proportionnalité)

- 8 affiches pour la classe.

RENNES
Bulletin d'information

- Statistique au college (1992)

- Apprenti-math (1992)

- De la lettre & la variable (1993)

- Les débuts de l'algebre linéaire en deug A (1993)

- Liaison troisieme-seconde - Utilisation des transfor-
mations (1993)

- Aide pour apprendre a lire des graphiques et des
tableaux (1993)

- Mathématiques en BTS (1994)

- Capacités methodologiques en troisiéme-seconde (94)
- Informatique et hétérogénéité - tome 4 (1994)

- Figaro - Cabri - Le géométre au college (1994)

- Faire des mathématiques a partir de leur Histoire
(1995)

- Des séquences de modules en seconde (1995)

- A la recherche d'une progression en quatrieme (1995)
- Evaluation au lycée - Devoir et/ou QCM (1995)

PARIS VII
Mnémosyne

- Une recherche menée dans le cadre du projet Euclide
- Calcul mental

- Modules - TD en seconde, leur apport dans 1'appren-
tissage des mathématiques

- Les mythes historiques, sociaux et culturels des
mathématiques : leur impact sur 1'éducation

- Cahiers de Didirem : 24 volumes parus. Derniers
titres :

- Quatre étapes dans 1'histoire des nombres com-
plexes : quelques commentaires épistémologiques et
didactiques

- L'ingénierie didactique. Un moyen pour l'enseignant
d'organiser les rapports entre l'enseignement et 1'ap-
prentissage

- Métaconnaissances en IA, en EIAO et didactique des
mathématiques

- "Les oeufs". Entretiens sur la modélisation algé-
brique en classe de seconde

- Prise en compte du méta en didactique des mathé-
matiques

- Représentations des professeurs de mathématiques
et des éleves de terminales des lycées de Conakry sur
les mathématiques et leur enseignement

- Changements de cadres a partir des surfaces mini-
males

- Acquisition de connaissances concernant l'impact de
l'intégration de logiciels de calcul formel dans 1'ensei-
gnement des mathématiques sur les représentations
et pratiques mathématiques des éleves de l'enseigne-
ment secondaire

- Documents de travail pour la formation des ensei-
gnants : 14 volumes parus. derniers titres :

- Enseigner la didactique des mathématiques aux
futurs IMF et professeurs d'école (3 volumes)

- IUFM - An 3 (3 volumes)

- Professeurs de mathématiques de college et de lycée :
formation professionnelle initiale, ou comment désal-
térer qui n'a pas soif ?

- Reproduction de textes anciens : 7 volumes parus.
Derniers titres :

- Traité des sections coniques (M. de la Chapelle)

- Traité élémentaire de calcul des probabilités (S.F.
Lacroix)

- Etude des stratégies de formation en mathématiques uti-
lisées par les formateurs de maitres du premier degré.

- Projet de formation des maitres du premier degré en
mathématiques : programmation et stratégies.

LIMOGES
- Symétrie orthogonale
- Actes du colloque de géométrie (1992)
- Actes des journées de la commission 1ler cycle (1994)
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PICARDIE

- Mathémotivations (1991)

- Themes et activités au college - Mathématiques : 7
volumes (1991 a 1994)

- Une approche des mathématiques en 2nde-liaison
3eme/2nde (1991)

- Mathématique et réalité - 3 volumes (1991-92-94)

- Evaluation par objectifs, par capacités et formatrice :
6 volumes des 4° aux terminales et enseignement
technologique (1991, 1992)

- Fichier de soutien individualisé cycle d'observation
(1992)

- Quelques éléments de didactique (1992)

- Exercices de mathématiques en seconde - Fascicule
(1992)

- Cycle d'observation - Préparer a la démonstration
(1993)

- Evaluation formatrice en sciences physiques au BP
niveau 3 (1993)

- Liaison 3éme/2nde Echanges de classes (1993)

- Additivité proportionnalité CM2/6eme (1993)

- MIP seconde - Mathématiques/Informatique/Phy-
sique 2nde (1993)

- Modules mathématiques et communication gra-
phique (1993)

- Compréhension d'écrits mathématiques / situation de
proportionnalité (1993)

- Mathématiques - Activités Agorithmiques au college
et au lycée (1994)

- Liaison CM2 - 6eme La multiplication quelles repré-
sentations ? (1994)

- Exercices de mathématiques en 1ére -
TD/soutien/module (1994)

- Utilisation d'un tableur au lycée (1994)

- Bac professionnels, 4 volumes :

- Modules D. Organisation des données (1993)

- Module E. Equations différentielles (1992)

- Module H. Mathématiques du signal (1993)

- Module TMT (Tech; Math, Tertiaire) (1992)

NICE

- Activités mathématiques en 4éme (1991)

- Apprentissage de la programmation de votre calcula-
trice (4 volumes de 1991 a 1993)

- Calculatrices au collége (2 volumes de 1992 a 1993)

- Les modules en seconde (2 volumes de 1992 a 1993)

- Les Hexamys : régle de jeu d'un jeu de régle a la
maniére d'un rubiks cube (1993)

CLERMONT-FERRAND
Bulletin de liaison
- L'éducabilité cognitive en question (1991)
- L'espace au college (1992)
- Modules en seconde (1993)
- Calcul mental et automatismes (1994)

ANTILLES GUYANE (Antenne Martinique)

- Jeux Mathématiques (en vente)

- Fiches-éléves pour 1'enseignement modulaire en clas-
se de Seconde (en vente)

- Maths et Informatique Lycée et College

- Calculatrice au college

- Document audio-visuel

- Logiciel Labat Géodém.

REIMS
Vecteur

- Mathématiques en activités De la 6° a la 3° (8
volumes)

- Un fruit bien défendu ou "Ben Ezra"

- Le géometre, Histoires vécues du college au lycée
- Miscellanée - 2nde

- Histoires de tangentes

- Mathématiques sur le cahier de 1'écolier

- 50 problémes pour nos éléves - 6°.5° - 4°.3° (2
volumes)

- Groupe de travail en didactique des mathématiques
avec 'TUFM de Reims

- Représentation , perception de l'espace

- Proba-stat : statistiques inférentielles

STRASBOURG

L'Ouvert (en collaboration avec '’APMEP d'Alsace)
Annales de Didactique et de Sciences Cognitives

- Enseigner les probabilités en classe de 1lére (pro-
grammes 1991)

- Enseigner les probabilités en classe de terminale

- Mathématiques et Physique-Chimie

- Histoire des mathématiques pour nos classes

- Faire des maths...avec muMATH . Un logiciel de cal-
cul symbolique

- Lecture et compréhension des textes. Modeles théo-
riques et exigences didactiques

- L'influence d'une acquisition de traitements purement
figuraux pour l'apprentissage des mathématiques

- Apprentissage des problemes additifs et compréhen-
sion de texte

- L'hétérogénéité des professeurs face a des éleves
hétérogenes. Le cas de 1'enseignement de la géométrie
au début du college

- Propédeutique de 1'algébre linéaire: la coordination
des registres de représentation sémiotique

- Le calcul des dérivations d'Arbogast dans le projet
d'algébrisation de l'analyse a la fin du 18e siécle (édité
par I'Université de Nantes, cahiers d'histoire et de
philosophie des sciences n°43)

- Arithmétique. Cours, exercices et travaux pratiques
sur micro-ordinateur (Edité par Ellipses)

- Mathématiques de compétition. Seconde, 1ére, terminale
(Sélection des rallyes mathématiques d'Alsace, éd. Bordas)
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ROUEN

- Graphiques au college (1991)

- Le calculable et la complexité (1992)

- Activité et gestion de classe un exemple : Seconde X
(1993)

- Bougie a 1'époque médiévale. Maths au sein du mou-
vement intellectuel (1993)

- Pascal et les probalités (1993)

- Pascal et la géométrie (1993)

- Statistiques en autonomie dans les lycées profession-
nels (1994)

- Etudes d'histoire externaliste des mathématiques (94)
- De la figure vers la démonstration (2 volumes)

- Statistique au collége , leur enseignement en Europe
(1994)

TOULOUSE
Bulletin Irem- APMEP

- LISP : le langage pour mathématiciens (1991)

- Des activités pour nos éleves (1991)

- Des problemes d'extréma chez Fermat a la notion de
dérivée (1992)

- Autour de la notion de limite (1993)

- Cumuler des savoirs ou des savoir-faire ou dévelop-
per des capacités (1993)

- Pour lutter contre le déficit algébrique (1993)

- Une stratégie pour l'enseignement des mathéma-
tiques en 4éme technologique (1994)

- Rallye mathématique - Sujets et corrigés (93 et 94)
- Prendre en compte les erreurs en mathématique a

TI'école et au college (éd. par le CRDP de Toulouse, 95)

Principales publications des Commissions Inter-Irem,
éditées depuis 1991 (mise a jour : Mars 95)

Analyse

- L'enseignement de 1'Analyse au lycée, pourquoi
et comment ? Actes de la journée de Nice du 18
mai 1991. Irem de Nice, 1992.

Astronomie

- Sciences de 1'Univers et activités pour la classe.
Irem de Limoges, 1995.

Copirelem

- Documents pour la formation des professeurs
d'école en didactique des mathématiques. Quatre
volumes des actes des stages PNF de Cahors
1991, Pau 1992, Colmar 1993, Angers 1995.

- Actes des XVIIIeme, et XIXeéme colloques des
professeurs de mathématiques chargés de la for-
mation des maitres, Irem de Besancon, 1992

- Actes du XXeme colloques des professeurs de
mathématiques chargés de la formation des
maitres, Irem de Grenoble, 1994.

-- Actes du XXIeme colloques des professeurs de
mathématiques chargés de la formation des
maitres, Irem de Picardie, 1995.
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Didactique

- Actes des VIeme et VIIeme Ecoles d'Eté de
Didactique des Mathématiques, en collaboration
avec 'ARDM, IRMAR de Rennes 1992 et Irem de
Clermont-Ferrand, 1995.

- Actes de 1'Université d'automne : "formation et
formateurs en mathématiques”, Irem de Rennes,
1993.

Epistémologie et Histoire des Mathématiques

Actes des colloques inter-Irem d'Epistémologie et
Histoire des Mathématiques :

- La démonstration mathématique dans I'Histoi-
re. Irem de Besancon, 1991.

- La figure et 'espace. Irem de Lyon, 1993.

- Histoire d'infini. Irem de Brest, 1994.

- La mémoire des nombres. Irem de Caen, 1995.
Actes des Universités d'été sur I'Histoire des
mathématiques :

- UE de Lille en 1990. Irem de Lille, 1992.

- UE Européenne de Montpellier en 1993. Irem
de Montpellier, 1995.

- Histoires de probléemes, Histoire des mathéma-
tiques. Editeur commercial : Ellipse, 1993.




Géométrie

- Actes du colloque Inter-Irem des Commissions
Géométrie et Second Cycle du Quesnoy en Juin
1994. Irem de Lille 1995.

- Avec des coniques. Publication inter-Irem, Irem
de Lyon, 1995.

Images et mathématiques

- Images et mathématiques; Bulletin publié par
I'Irem de Lille, 1991.

Lycées Techniques et Lycées Professionnels

Documents de réflexion sur les épreuves de
mathématiques des examens des filieres techno-
logiques. 3 vol. :

- Baccalauréats professionnels, enquétes aupres
des enseignants et sujets des épreuves

- Brevets des séries technologiques et profession-
nelles. Irem de Marseille, 1993

- Baccalauréats technologiques,

- Brevets de Techniciens Supérieurs, Irem de
Paris Nord, de 1991 a 1994.

- Analyses des sujets des brevets, séries techno-
logiques et professionnelles, 1993

- Annales des épreuves des Baccalauréats Profes-
sionnels. Irem de Marseille, 1993 et 1994

- Annales des épreuves de mathématiques des 50
BTS. Irem de Paris Nord, de 1991 a 1995.

- Recueils d'énoncés commentés pour les Sections
de Brevets de Techniciens. Irem de Paris Nord, 93
Activités a support technologique :

- pour les STS,

- pour les Bac techniques F, G, H. Irem de Paris
Nord, 1994.

Documents pour la formation continue des pro-
fesseurs de mathématiques des sections de tech-
niciens supérieurs. Irem de Paris Nord, 4 bro-
chures de 1991 & 1994 :

- modélisation géométrique et courbes de Bézier,
- fiabilité,

- fonctions de transfert en régime harmonique,

- mathématique et robotique.

Mathématiques et Informatique

- Actes de 1'université d'été de Toulouse 1990 :
"Informatique et enseignement de la géométrie".

Irem de Toulouse, 1991.

- Actes de 1'université d'été de Caen 1994 : "Les
outils de calcul formel dans 'enseignement des
mathématiques". Irem de Caen, 1995.

- Apports de I'outil informatique a l'enseigne-
ment de la géométrie. Publication Inter-Irem,
Irem de Lyon, 1995.

Ouvrages scolaires et apprentissages
Commission mixte APMEP et Inter-Irem : c'est
I'APMEP qui publie ses travaux.

Premier Cycle

- Des chiffres et des lettres au college. Publica-
tion Inter-Irem, Irem de Lyon, 1992.

- De Troyes a Saint Nazaire, actes des colloques
1992 et 1993 des Commissions Premier Cycle et
Second Cycle. Irem des Pays de la Loire, 1995.

- Actes des journées 1994 de Limoges. Irem de
Limoges 1995.

- Autour de Thales. Publication Inter-Irem, Irem
de Lyon, 1995.

Second Cycle

- Liaison College-Seconde, Publication des com-
missions Inter-Irem Premier Cycle et Second
Cycle, Irem de Lyon, 1991

- Maths en seconde : énoncés et scénarios. Publi-
cation Inter-Irem, Irem de Lyon, 1993.

- Module en seconde. Publication Inter-Irem,
Irem de Lyon, 1993

Statistiques et Probabilités

- Actes du colloque inter-Irem de Toulouse 1993 :
Autour des statistiques du college au lycée" .
Irem de Toulouse, 1994.

Actes de I'Université d'été :

- "Statistique dans les formations technologi-
ques” de La Rochelle 1992. Irem de Rouen, 93.

- "Statistique dans les formations technologiques
II" de Rouen 1994. Irem de Rouen, 1995.

Universités
- Enseigner autrement les mathématiques en

DEUG A premiére année. Publication Inter-Irem,
Irem de Lyon, 1991.
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