
Manipuler des 
expressions algébriques

Factoriser une 
expression algébrique

Rechercher des extrema

Étudier la convexité

Résoudre algébriquement une 
équation du premier degré

Développer avec les 
identités remarquables

Résoudre une équation 
du type 

Résoudre une équation 
du type 

Résoudre une équation 

du type

ab=0

x2=k

f (x )
g (x)

=k

Établir et utiliser les variations et 
le signe d’une fonction

Résoudre une équation

Factoriser grâce aux 
identités remarquables

Factoriser par un 
facteur commun

Établir et utiliser les tableaux 
de signe et de variations 

de la fonction carré

Établir et utiliser les tableaux
de signe et de variations 

d’une fonction affine

Résoudre une inéquation

Résoudre une inéquation 
du premier degré

Tracer les courbes représentatives 
des fonctions de référence

Résoudre une inéquation 
sur la fonction carrée

Modéliser un problème

Résoudre graphiquement une 
équation ou une inéquation

POLYNÔMES

Déterminer le coefficient directeur d’une droite

Tracer une droite en connaissant 
son équation cartésienne ou réduite

Choisir la forme adaptée à la 
résolution d’une équation

Trouver et utiliser la 
forme canonique

Seconde

Manipuler des inégalités

Calculer et utiliser le discriminant d’une 
fonction polynomiale dans   ℝ

Lire les propriétés d’une fonction grâce 
à sa courbe représentative

Légende : Blocs

Compétence générale

Tâche

Exercice

Flèches : 

La compétence/tâche A fait appel A B
à la compétence/tâche B dans son 
exécution.

B1

La compétence A se décline en A B2
les différentes taches B1 B2 B3. 

B3

La compétence/tâche B est une
technique particulière permettant          A B 
de mettre en œuvre la 
compétence/tâche A.

A est un exercice illustrant la                A B
tâche/compétence B.

Résoudre une équation

[MAG2_P225] Comparer les nombres  
sans calcul.2,12 et 42

Tracer la courbe représentative d’une 
fonction polynomiale de degré 2



Manipuler des 
expressions algébriques

Factoriser une 
expression algébrique

Rechercher des extrema

Étudier la convexité

Résoudre algébriquement une 
équation du premier degré

Développer avec les 
identités remarquables

Résoudre une équation 
du type 

Résoudre une équation 
du type 

Résoudre une équation 

du type

ab=0

x2=k

f (x )
g (x)

=k

Établir et utiliser les variations et 
le signe d’une fonction

Résoudre une équation

Factoriser grâce aux 
identités remarquables

Factoriser par un 
facteur commun

Établir et utiliser les tableaux 
de signe et de variations 

de la fonction carré

Établir et utiliser les tableaux
de signe et de variations 

d’une fonction affine

Résoudre une inéquation

Résoudre une inéquation 
du premier degré

Tracer les courbes représentatives 
des fonctions de référence

Résoudre une inéquation 
sur la fonction carrée

Modéliser un problème

Résoudre graphiquement une 
équation ou une inéquation

POLYNÔMES

Déterminer le coefficient directeur d’une droite

Tracer une droite en connaissant 
son équation cartésienne ou réduite

Choisir la forme adaptée à la 
résolution d’une équation

Trouver et utiliser la 
forme canonique

Seconde

Manipuler des inégalités

[MAG2_P101] Résoudre dans       
les équations suivantes :

      ·                                       ·                                 

      ·                                       ·                                 

2x−1
x+6

=1

3 x (x−5)=0

1
x
=−(

1
5
)

x2=−4

ℝ

[MAG2_P97] Factoriser les expressions suivantes :

· ·

·

x2−10 x+25

(x−2)( x+1)+(2 x−7)( x−2)

9 x2−64

[MAG2_P248] On considère la fonction      
dont la courbe représentative dans un repère est : 

   · Résoudre      .                                     
 

   · Résoudre      .                                    

                 

g

g(x )=0

g(x )>0

[MAG2_P248] Tracer la droite dont une 
équation cartésienne est :      

                 −x+2 y−3=0

[MAG2_P175] Pour chacune 
des droites, donnez à l’aide du 

graphique son coefficient directeur :

[MAG2_P249] Soit     la fonction définie sur       par :     

        

·  Déterminer le sens de variations de 

·  Tracer sa courbe représentative dans un repère

·  En déduire son tableau de signe

f (x)=3 x+2

f ℝ

f

[MAG2_P249] Soit     la fonction définie sur       par :     

        

·  Déterminer le sens de variations de    .

·  Tracer sa courbe représentative dans un repère.

·  En déduire son tableau de signe.

f (x)=3 x+2

f ℝ

f

[MAG2_P225] Comparer les nombres  
sans calcul.2,12 et 42

[MAG2_P97] Développer, réduire et ordonner 
les expressions suivantes :

·

·

(2 t+3)(2 t−3)
(x+6)2

Calculer et utiliser le discriminant d’une 
fonction polynomiale dans   ℝ

Lire les propriétés d’une fonction grâce 
à sa courbe représentative

Légende : Blocs

Compétence générale

Tâche

Exercice

Flèches : 

La compétence/tâche A fait appel A B
à la compétence/tâche B dans son 
exécution.

B1

La compétence A se décline en A B2
les différentes taches B1 B2 B3. 

B3

La compétence/tâche B est une
technique particulière permettant          A B 
de mettre en œuvre la 
compétence/tâche A.

A est un exercice illustrant la                A B
tâche/compétence B.

Résoudre une équation

[MAG2_P225] Comparer les nombres  
sans calcul.2,12 et 42

Tracer la courbe représentative d’une 
fonction polynomiale de degré 2



Manipuler des 
expressions algébriques

Factoriser une 
expression algébrique

Rechercher des extrema

Étudier la convexité

Établir et utiliser les variations et 
le signe d’une fonction

Résoudre une équation

Factoriser une fonction 
polynomiale de degré 2 

grâce au discriminant

Résoudre une inéquation

Tracer les courbes représentatives 
des fonctions de référence

Résoudre une inéquation faisant 
intervenir une fonction 
polynomiale de degré 2

Modéliser un problème

POLYNÔMES

Trouver et utiliser la 
forme canonique

Résoudre dans       une 
équation polynomiale de degré 2

ℝ
Choisir la forme adaptée à la 

résolution d’une équation

Identifier une fonction 
polynomiale de degré 2

Calculer les extrema d’une 
fonction polynomiale
grâce à la dérivation

Établir le tableau de signes 
et les variations d’une fonction 

polynomiale de degré 2

Tracer la courbe représentative d’une 
fonction polynomiale de degré 2

Calculer et utiliser le discriminant d’une 
fonction polynomiale dans   

Factoriser une fonction 
polynomiale de degré 2 grâce 

aux propriétés des racines

Établir géométriquement l’équation de la 
tangente en un point à une courbe

Utiliser la dérivation

Établir les propriétés de la courbe représentative 
d’une fonction polynomiale de degré 2 :

Axe de symétrie, sommets

Calculer les extrema d’une 
fonction polynomiale de degré 2 

grâce à la forme canonique

Première

Établir l’équation de la tangente 
à une courbe en un point

Établir le tableau de signes 
et les variations d’une fonction 
polynomiale de degré 2 avec 
la forme développée réduite

Établir le tableau de signes 
et les variations d’une fonction 
polynomiale de degré 2 avec 

la dérivation

Établir l’équation de la tangente en 
un point à la courbe représentative d’une 

fonction grâce à la dérivation

ℝ

Lire les propriétés d’une fonction grâce 
à sa courbe représentative

Légende : Blocs

Compétence générale

Tâche

Exercice

Flèches : 

La compétence/tâche A fait appel A B
à la compétence/tâche B dans son 
exécution.

B1

La compétence A se décline en A B2
les différentes taches B1 B2 B3. 

B3

La compétence/tâche B est une
technique particulière permettant          A B 
de mettre en œuvre la 
compétence/tâche A.

A est un exercice illustrant la                A B
tâche/compétence B.

Résoudre une équation

[MAG2_P225] Comparer les nombres  
sans calcul.2,12 et 42

Tracer la courbe représentative d’une 
fonction polynomiale de degré 2



Manipuler des 
expressions algébriques

Factoriser une 
expression algébrique

Rechercher des extrema

Étudier la convexité

Établir et utiliser les variations et 
le signe d’une fonction

Résoudre une équation

Factoriser une fonction 
polynomiale de degré 2 

grâce au discriminant

Résoudre une inéquation

Tracer les courbes représentatives 
des fonctions de référence

Résoudre une inéquation faisant 
intervenir une fonction 
polynomiale de degré 2

Modéliser un problème

POLYNÔMES

Résoudre dans       une 
équation polynomiale de degré 2

ℝ
Choisir la forme adaptée à la 

résolution d’une équation

Identifier une fonction 
polynomiale de degré 2

Calculer les extrema d’une 
fonction polynomiale
grâce à la dérivation

Établir le tableau de signes 
et les variations d’une fonction 

polynomiale de degré 2

Tracer la courbe représentative d’une 
fonction polynomiale de degré 2

Calculer et utiliser le discriminant d’une 
fonction polynomiale dans   

Factoriser une fonction 
polynomiale de degré 2 grâce 

aux propriétés des racines

Établir géométriquement l’équation de la 
tangente en un point à une courbe

Établir l’équation de la tangente en 
un point à la courbe représentative d’une 

fonction grâce à la dérivation

Utiliser la dérivation

Établir les propriétés de la courbe représentative 
d’une fonction polynomiale de degré 2 :

Axe de symétrie, sommets

ℝ

Calculer les extrema d’une 
fonction polynomiale de degré 2 

grâce à la forme canonique

Première

Établir l’équation de la tangente 
à une courbe en un point

Établir le tableau de signes 
et les variations d’une fonction 
polynomiale de degré 2 avec 
la forme développée réduite

Établir le tableau de signes 
et les variations d’une fonction 
polynomiale de degré 2 avec 

la dérivation

[MAG1_P94] Pour chaque fonction, déterminez si 
c’est une fonction polynomiale de degré 2 :

· ·

·

x2+2 x−√2

2 x+1

x2+
1
x
−1

[MAG1_P96] Soit      la fonction définie sur       par  .      

· Combien de racines     admet-elle ? Vérifiez que               .

· En utilisant la somme et le produit des racines, déterminer la valeur de l’autre racine de   .

· En déduire la forme factorisée de     .

f

f
f (1)=0

f

ℝ

f

f (x)=5 x2−4 x−1

[MAG1_P96] Déterminer la forme canonique de la fonction :
 3 x2+9 x+5

[MAG1_P95] Pour la fonction représentée ci dessous, déterminer :

 ·  Les coordonnées du sommet.

    ·  L’axe de symétrie.

·  Le signe de a.

[MAG1_P95] Résoudre dans     , sans utiliser le discriminant :
 (x+1)2−7=0
ℝ

[MAG1_P93] Soit     la fonction définie sur      par :

·  Dresser le tableau de signe de       .

·  Résoudre  .

f ℝ

f (x)=−2 x2+6 x−4

f (x)

f (x)⩽0

[MAG1_P95&P96] Déterminer le nombre de solutions réelles
de l’équation :

Résoudre dans       l’équation : 

2 x2+7 x+11=0

4 x2−2 x−7=4
ℝ

[MAG1_P95] Soit      une fonction 
définie et dérivable sur       telle que

et

Déterminer l’équation réduite de la 
tangente à la courbe représentative 

de     au point d’abscisse 2.

ℝ
f

f (2)=5 f ' (2)=−1

f

[MAG1_P97] Soit     la fonction définie sur       par : 

· Montrer que pour tout réel    , on a :  .

· Montrer que pour tout réel    , on a :      .

Choisir la forme la plus adaptée pour répondre à :

· Dresser le tableau de variations de    .

· Résoudre                .

· Résoudre                    .

· Résoudre                . 

f

f (x)=2 x2+4 x−16

ℝ

x

x

f (x)=2( x+4)( x−2)

f (x)=2( x+1)2−18

f
f (x)=0
f (x)=−16
f (x)⩾0

[MAG1_P151] Un carré            de          de coté est partagé 
par 2 carrés bleus             et            suivant le schéma ci contre.

On pose            . On cherche à déterminer la position du point M sur 
le segment          pour laquelle l’aire du domaine bleu est minimale.

· À quel intervalle    appartient le réel    ?

· Soit         l’aire du domaine bleu en fonction de     .

Montrer que pour tout réel      de    , on a :   .

· Justifier que la fonction     est dérivable sur   , et déterminer           pour tout     de    .

· En déduire les variations de     sur   , et la valeur de     pour laquelle l’aire est minimale.

x
xg(x )

x g(x )=2 x2−10 x+25

g g ' ( x) x
g x

ABCD
AMOP OQCN

5cm

AM=x
[AB ]

I

I

I

I

I I

Lire les propriétés d’une fonction grâce 
à sa courbe représentative

Trouver et utiliser la 
forme canonique

Légende : Blocs

Compétence générale

Tâche

Exercice

Flèches : 

La compétence/tâche A fait appel A B
à la compétence/tâche B dans son 
exécution.

B1

La compétence A se décline en A B2
les différentes taches B1 B2 B3. 

B3

La compétence/tâche B est une
technique particulière permettant          A B 
de mettre en œuvre la 
compétence/tâche A.

A est un exercice illustrant la                A B
tâche/compétence B.

Résoudre une équation

[MAG2_P225] Comparer les nombres  
sans calcul.2,12 et 42

Tracer la courbe représentative d’une 
fonction polynomiale de degré 2



Manipuler des 
expressions algébriques

Factoriser une 
expression algébrique

Rechercher des extrema

Étudier la convexité

Établir et utiliser les variations et 
le signe d’une fonction

Résoudre une équation

Résoudre une inéquation

Tracer les courbes représentatives 
des fonctions de référence

Modéliser un problème

POLYNÔMES

Étudier la convexité d’une fonction 
avec la caractérisation différentielle

Étudier la convexité d’une fonction 
avec la définition par inégalités

Démontrer des inégalités en utilisant 
la convexité d’une fonction

Rechercher des extrema

Trouver et utiliser la 
forme canonique

Choisir la forme adaptée à la 
résolution d’une équation

Terminale Spécialité

Calculer et utiliser le discriminant d’une 
fonction polynomiale dans   ℝ

Déterminer les points d’inflexion d’une fonction

Lire les propriétés d’une fonction grâce 
à sa courbe représentative

Légende : Blocs

Compétence générale

Tâche

Exercice

Flèches : 

La compétence/tâche A fait appel A B
à la compétence/tâche B dans son 
exécution.

B1

La compétence A se décline en A B2
les différentes taches B1 B2 B3. 

B3

La compétence/tâche B est une
technique particulière permettant          A B 
de mettre en œuvre la 
compétence/tâche A.

A est un exercice illustrant la                A B
tâche/compétence B.

Résoudre une équation

[MAG2_P225] Comparer les nombres  
sans calcul.2,12 et 42

Tracer la courbe représentative d’une 
fonction polynomiale de degré 2



Manipuler des 
expressions algébriques

Factoriser une 
expression algébrique

Rechercher des extrema

Étudier la convexité

Établir et utiliser les variations et 
le signe d’une fonction

Résoudre une équation

Résoudre une inéquation

Tracer les courbes représentatives 
des fonctions de référence

Modéliser un problème

POLYNÔMES

Étudier la convexité d’une fonction 
avec la caractérisation différentielle

Étudier la convexité d’une fonction 
avec la définition par inégalités

Démontrer des inégalités en utilisant 
la convexité d’une fonction

Rechercher des extrema

Trouver et utiliser la 
forme canonique

Choisir la forme adaptée à la 
résolution d’une équation

Terminale Spécialité

Calculer et utiliser le discriminant d’une 
fonction polynomiale dans   ℝ

[MAGTSPE_P145] En utilisant la convexité de la fonction cube 

sur         , montrer que   .(a+b)3⩽4 (a3+b3)ℝ+

[MAGTSPE_P147] Soit      la fonction définie sur       par :

Déterminer le (ou les) intervalle(s) où    est convexe, puis celui (ou ceux) 
où      est concave.

ℝf

f

f (x)=
1
3
x3−

3
2
x2+2 x+1

f

[MAGTSPE_P149] Soit    la fonction définie sur      par :

Déterminer algébriquement les coordonnées du (ou des) point(s) 
d’inflexion de la courbe représentative de    .

ℝf

f

f (x)=(x2−8 x+17 )ex

Déterminer les points d’inflexion d’une fonction

Lire les propriétés d’une fonction grâce 
à sa courbe représentative

Légende : Blocs

Compétence générale

Tâche

Exercice

Flèches : 

La compétence/tâche A fait appel A B
à la compétence/tâche B dans son 
exécution.

B1

La compétence A se décline en A B2
les différentes taches B1 B2 B3. 

B3

La compétence/tâche B est une
technique particulière permettant          A B 
de mettre en œuvre la 
compétence/tâche A.

A est un exercice illustrant la                A B
tâche/compétence B.

Résoudre une équation

[MAG2_P225] Comparer les nombres  
sans calcul.2,12 et 42

Tracer la courbe représentative d’une 
fonction polynomiale de degré 2



Manipuler des 
expressions algébriques

Rechercher des extrema

Étudier la convexité

Établir et utiliser les variations et 
le signe d’une fonction

Résoudre une inéquation

Tracer les courbes représentatives 
des fonctions de référence

Modéliser un problème

POLYNÔMES

Factoriser par une fonction 
polynomiale par une racine

Factoriser une expression 
du type              zn−an

En connaissant une racine, 
résoudre une équation

 polynomiale de degré 3

Résoudre dans     :  ℂ
zn=1

Résoudre dans       une 
équation polynomiale de degré 2

ℂ
Savoir calculer avec

 des complexes

Factoriser dans       une fonction 
polynomiale de degré 2 

grâce au discriminant

Factoriser une 
expression algébrique

Résoudre une équation

Trouver et utiliser la 
forme canonique

Choisir la forme adaptée à la 
résolution d’une équation

Utiliser la formule du binôme dans     ℂ

Utiliser le théorème :
Une fonction polynomiale de 

degré n admet au plus n racines

Décrire l’ensemble des racines           de l’uniténièmes

Terminale Expertes

ℂ Calculer et utiliser le discriminant d’une 
fonction polynomiale dans   ℂ

Légende : Blocs

Compétence générale

Tâche

Exercice

Flèches : 

La compétence/tâche A fait appel A B
à la compétence/tâche B dans son 
exécution.

B1

La compétence A se décline en A B2
les différentes taches B1 B2 B3. 

B3

La compétence/tâche B est une
technique particulière permettant          A B 
de mettre en œuvre la 
compétence/tâche A.

A est un exercice illustrant la                A B
tâche/compétence B.

Résoudre une équation

[MAG2_P225] Comparer les nombres  
sans calcul.2,12 et 42

Tracer la courbe représentative d’une 
fonction polynomiale de degré 2



Manipuler des 
expressions algébriques

Rechercher des extrema

Établir et utiliser les variations et 
le signe d’une fonction

Résoudre une inéquation

Tracer les courbes représentatives 
des fonctions de référence

Modéliser un problème

POLYNÔMES

Factoriser par une fonction 
polynomiale par une racine

Factoriser une expression 
du type              zn−an

En connaissant une racine, 
résoudre une équation

 polynomiale de degré 3

Résoudre dans     :  ℂ
zn=1

Résoudre dans       une 
équation polynomiale de degré 2

ℂ
Savoir calculer avec

 des complexes

Factoriser dans       une fonction 
polynomiale de degré 2 

grâce au discriminant

Factoriser une 
expression algébrique

Résoudre une équation

Trouver et utiliser la 
forme canonique

Choisir la forme adaptée à la 
résolution d’une équation

Utiliser la formule du binôme dans     ℂ

Utiliser le théorème :
Une fonction polynomiale de 

degré n admet au plus n racines

Décrire l’ensemble des racines           de l’uniténièmes

Terminale Expertes

ℂ Calculer et utiliser le discriminant d’une 
fonction polynomiale dans   ℂ

[MAGTEXP_P30] Pour tout             , on pose :

· Montrer que 3 est une racine de    . 

· Déterminer toutes les racines de    .

· Écrire           comme produits du facteurs du premier degré.

P(z )= z3−5 z2+9 z−9

z∈ℂ

P
P

P(z )

[MAGTEXP_P21] Soit            . Pour quelles valeurs de      le nombre 

complexe                      est-il un nombre imaginaire pur ? 

a∈ℝ a
z=(a+i)3

[MAGTEXP_P23] Factoriser               par          . z3−i3 z−i

[MAGTEXP_P21] Résoudre dans       puis dans       les équations suivantes :

· ·                                                  

ℂℝ

z2+10=0 z2−4 z+5=0

[MAGTEXP_P21] Déterminer l’ensemble des racines             de l’unité, 

puis tracer précisément un hexagone régulier inscrit dans le cercle trigonométrique.
6 ièmes

[MAGTEXP_P34] On considère l’équation suivante :

· Montrer que si     est solution de        , alors     est solution de        .

· Vérifier que 3 et    sont solutions de    .

· Quel est le nombre maximum de solutions que peut avoir l’équation         ?

· Sans calcul, en déduire toutes les solutions de        dans     . 

(E) : x3−3 x2+ x−3=0

z
i (E)

(E) z̄ (E)

(E)
(E) ℂ

Étudier la convexité

Légende : Blocs

Compétence générale

Tâche

Exercice

Flèches : 

La compétence/tâche A fait appel A B
à la compétence/tâche B dans son 
exécution.

B1

La compétence A se décline en A B2
les différentes taches B1 B2 B3. 

B3

La compétence/tâche B est une
technique particulière permettant          A B 
de mettre en œuvre la 
compétence/tâche A.

A est un exercice illustrant la                A B
tâche/compétence B.

Résoudre une équation

[MAG2_P225] Comparer les nombres  
sans calcul.2,12 et 42

Tracer la courbe représentative d’une 
fonction polynomiale de degré 2



Rechercher des extrema

Établir et utiliser les variations et 
le signe d’une fonction

Tracer les courbes représentatives 
des fonctions de référence

POLYNÔMES

Factoriser un polynôme

Résoudre une équation

Utiliser les premières propriétés 
arithmétiques de       

Calculer la division euclidienne de 2 polynômes

Connaître et utiliser les 
propriétés des racines

Calculer le PGCD de polynômes

Calculer le PPCM de polynômes

Utiliser le théorème de Bézout 
des polynômes

Étudier des fonctions polynomiales

Utiliser l’algorithme d’Euclide 
des polynômes

Utiliser le théorème de d’Alembert Gauss

Connaître les propriétés 
algébriques du degré

Calculer avec des polynômes

Déterminer l’irréductibilité d’un polynôme

Calculer la multiplicité d’une racine

Utiliser la dérivation formelle des polynômes 
et les formules de Taylor polynomiales

MPSI

Utiliser le théorème de factorisation

Rappel : Formule du binôme

Rappel : Résoudre dans     :  ℂ
zn=1

Rappel : Résoudre dans      une 
équation polynomiale de degré 2

ℂ

 Rappel : Utiliser le théorème :
Une fonction polynomiale de 

degré n admet au plus n racines

Rappel : Décrire l’ensemble 
des racines           de l’uniténièmes

Utiliser les développements limités

Savoir établir un développement limité 
sur des exemples simples 

Utiliser la formule de Taylor--Young

Utiliser les développements limités 
pour préciser l’allure d’une courbe 

au voisinage d’un point

Utiliser les polynômes d’interpolation de Lagrange

Utiliser les relations coefficients / racines

Lire les propriétés d’une fonction grâce 
à sa courbe représentative

Connaître et savoir retrouver les
développements limités usuels

Calculer une décomposition
en éléments simples sur       ou ℂℝ

Étudier une suite récurrente 
linéaire du second ordre grâce 
à son équation caractéristique

Résoudre une équation différentielle 
linéaire du second ordre grâce 
à son équation caractéristique

Établir l’équation de la tangente 
à une courbe en un point

Manipuler des polynômes de 
matrices et d’endomorphismes

Légende : Blocs

Compétence générale

Tâche

Exercice

Flèches : 

La compétence/tâche A fait appel A B
à la compétence/tâche B dans son 
exécution.

B1

La compétence A se décline en A B2
les différentes taches B1 B2 B3. 

B3

La compétence/tâche B est une
technique particulière permettant          A B 
de mettre en œuvre la 
compétence/tâche A.

A est un exercice illustrant la                A B
tâche/compétence B.

Résoudre une équation

[MAG2_P225] Comparer les nombres  
sans calcul.2,12 et 42

Tracer la courbe représentative d’une 
fonction polynomiale de degré 2

K [ X ]

Rappel : Factoriser               zn−an

Factoriser par un polynôme par une
racine simple ou une racine double



Rechercher des extrema

Établir et utiliser les variations et 
le signe d’une fonction

Tracer les courbes représentatives 
des fonctions de référence

POLYNÔMES

Factoriser un polynôme

Résoudre une équation

Utiliser les premières propriétés 
arithmétiques de K[X]

Calculer la division euclidienne de 2 polynômes

Connaître et utiliser les 
propriétés des racines

Calculer le PGCD de polynômes

Calculer le PPCM de polynômes

Utiliser le théorème de Bézout 
des polynômes

Étudier des fonctions polynomiales

Utiliser l’algorithme d’Euclide 
des polynômes

Utiliser le théorème de d’Alembert Gauss

Connaître les propriétés 
algébriques du degré

Calculer avec des polynômes

Déterminer l’irréductibilité d’un polynôme

Calculer la multiplicité d’une racine

Utiliser la dérivation formelle des polynômes 
et les formules de Taylor polynomiales

MPSI

Utiliser le théorème de factorisation

Rappel : Formule du binôme

Rappel : Résoudre dans     :  ℂ
zn=1

Rappel : Résoudre dans      une 
équation polynomiale de degré 2

ℂ

 Rappel : Utiliser le théorème :
Une fonction polynomiale de 

degré n admet au plus n racines

Rappel : Décrire l’ensemble 
des racines           de l’uniténièmes

Utiliser les développements limités

Savoir établir un développement limité 
sur des exemples simples 

Utiliser la formule de Taylor--Young

Utiliser les développements limités 
pour préciser l’allure d’une courbe 

au voisinage d’un point

Utiliser les polynômes d’interpolation de Lagrange

Utiliser les relations coefficients / racines

[ABB_TAC2] Résoudre dans       :  

avec            

[ABB_TAC6] Décomposer en éléments simples la fraction rationnelle :

On pourra effectuer la division euclidienne de 

par .                  

4

X5−X 4+2 X3−2 X 2+X−1

X5−X 4+2 X 3−2 X2+X−1
X 2+X+1

ℝ

[ABB_TAC6] Calculer l’intégrale :

∫
4

8
t 3

t 3−t 2−6 t
dt

[ABB_TAC7] Calculer la limite en 0 de :

sinh(x )−arctan(x )
x3

[ABB_TD29] Déterminer tous les polynômes       

tels que              . On pourra commencer par . 

P∈K [X ]
K=ℂP '∣P

[ABB_TD29] Déterminer tous les polynômes         vérifiant :

. · · ·

P∈ℂ[X ]

P(X )=XP(X ) P∘ P=P P(2 X +3)=P (3 X +2)

[ABB_TD29] En utilisant les relations coefficient / racines sur                dans       ,

retrouver les expressions de       et de    .  

X n−1 ℂ
∑

ω∈U n

ω ∏
ω∈U n

ω

[ABB_TD29] Quelle est la multiplicité de la racine 1 du polynôme :

n X n+2−(n+3)X n−n+3

[ABB_TD29] Montrer que                  et     sont 

premiers entre eux et donner une relation de Bézout.

(X−1)2 (X+1)2

[EXO7_P114] Calculer le PGCD de 

et      .X 4+X 3−3 X2−4 X−1
X 3+X 2−X−1

[EXO7_P120] Montrer que le polynôme      

a une racine rationnelle (que l’on calculera). 

En déduire sa décomposition en produits de facteurs irréductibles de   .  

Q(X )=2 X 3−X2−X−3

ℂ[X ]

[EXO7_P85] Montrer que les solutions de

avec       réels sont réelles ou conjuguées.

az2+bz+c

a ,b , c

Rappel : Factoriser               zn−an

Lire les propriétés d’une fonction grâce 
à sa courbe représentative

Connaître et savoir retrouver les
développements limités usuels

Calculer une décomposition
en éléments simples sur       ou ℂℝ

Étudier une suite récurrente 
linéaire du second ordre grâce 
à son équation caractéristique

Résoudre une équation différentielle 
linéaire du second ordre grâce 
à son équation caractéristique

y ' '−4 y+5! y (0)= y '(0)=1!

Établir l’équation de la tangente 
à une courbe en un point

[ABB_TD29] Soit                     tel que                               

Montrer que     est la somme de 2 carrés. Indication : utiliser la décomposition en 
irréductibles d’un polynôme de              . On pourra aussi se rappeler d’un exercice
vu sur les sommes de carrés d’entiers

P∈ℝ[ x ] ∀ x∈ℝ ,P( x)≥0.
P

ℝ[ x ]

Manipuler des polynômes de 
matrices et d’endomorphismes

Légende : Blocs

Compétence générale

Tâche

Exercice

Flèches : 

La compétence/tâche A fait appel A B
à la compétence/tâche B dans son 
exécution.

B1

La compétence A se décline en A B2
les différentes taches B1 B2 B3. 

B3

La compétence/tâche B est une
technique particulière permettant          A B 
de mettre en œuvre la 
compétence/tâche A.

A est un exercice illustrant la                A B
tâche/compétence B.

Résoudre une équation

[MAG2_P225] Comparer les nombres  
sans calcul.2,12 et 42

Tracer la courbe représentative d’une 
fonction polynomiale de degré 2

Factoriser par un polynôme par une
racine simple ou une racine double
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