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Résumé

L'atelier a fait vivre et analyser trois activités destinées a la formation des enseignants du premier
degré : deux testées avec les étudiants de MEEF de I'INSPE de Créteil et une menée avec les référents
mathématiques de I'académie d’Orléans-Tours.

Ces activités ont été construites dans le cadre du projet CORMECOULI sur les comptabilités médiévales
du Val de Loire en partenariat avec le CETHIS et ’ADIREM. A partir de ces textes originaux, la premiére
activité fait travailler les représentations et les calculs dans la numération romaine, la seconde consiste
en la traduction en problemes pour les éléves et la troisieme propose un travail sur les conversions
d’unités de grandeurs. Ces activités fournissent des exemples d’utilisations des abaques.

| - LE PROJET CORMECOULI ET LA MALLETTE PEDAGOGIQUE

Le matériel présenté dans I'atelier a été congu et réalisé dans le cadre d’un projet financé par la région
Centre-Val de Loire. Nommé CORMECOULI (Corpus médiéval des Comptabilités Urbaines Ligériennes),
ce projet est porté par des laboratoires de recherche en histoire des universités de Tours et Orléans : le
Centre Tourangeau d’Histoire et d’Etude des Sources (CeTHiS — Université de Tours); le laboratoire
Pouvoirs, Lettres, Normes (POLEN — Université d’Orléans); [IInstitut de Recherche sur les
Archéomatériaux (IRAMAT — CNRS — Université d’Orléans) ; la Maison des Sciences de I’'Homme (MSH —
Université de Tours — CNRS) et le laboratoire Cités, Territoires, Environnement et Sociétés (CITERES —
Université de Tours — CNRS). Ce projet a permis la création d’une base de données regroupant

I’ensemble des comptabilités des villes d’Amboise, Orléans et Tours a la fin du Moyen Age.

Pour I'ensemble des projets qu’elle finance, la région Centre-Val de Loire impose un volet de diffusion
vers un public large. Le theme de recherche concernant les comptabilités médiévales, les membres du
projet CORMECOULI ont souhaité s’associer a des enseignants de mathématiques pour construire une
ressource scolaire. L'IREM?* Centre - Val de Loire a été contacté qui a transmis a ’ADIREM? (assemblée

! Institut de Recherche en Enseignement des Mathématiques.
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des directrices et directeurs d’IREM) une demande de collaboration auprés des IREM intéressés par le
sujet et son cadre. C’'est ainsi que les IREM de Dijon, Limoges, Paris-Nord et Centre - Val de Loire se sont

retrouvés a collaborer avec les historiens du projet pour construire des exercices de mathématiques

puis un jeu a destination des éléves du cycle 3. Deux ans plus tard, une mallette pédagogique est

proposée aux classes. Cette mallette (Figure 1) est composée de :

Plusieurs exemplaires du « livre Parchemin »3. Celui-ci contient des cartes médiévales des villes
d’Amboise, Tours et Orléans et sur chaque double-page, le scan d’un parchemin de
comptabilité mettant en avant - page de gauche - quelques-uns des passages du parchemin et,
page de droite, les passages mis en avant reproduits en grand puis traduits dans un frangais
plus accessible. L’écriture des nombres en chiffres romains a été préservée. Le livre Parchemin
est subdivisé en huit chapitres symbolisés par des fonds de couleurs différents, chacun
correspondant a un théme historique ; I'organisation d’un banquet, d’'un spectacle, d’une
procession, protection militaire d’une ville, habillement des soldats, catastrophes (crues,
épidémies), gestion administrative de la ville ou encore entretien de la ville. Chacun de ces
chapitres débute par une page de mise en contexte historique.

Plusieurs lots de 25 fiches-exercices®. Chaque lot de fiches-exercices est réparti suivant les huit
catégories de couleur décrites ci-dessus. Chaque fiche-exercice propose au recto une image
médiévale en rapport avec le théme historique de la catégorie de la fiche et au verso une ou
plusieurs questions mathématiques. Il ne s’agit pas a proprement parler d’énoncés de
problémes car les données permettant de répondre a la question posée ne se trouve pas sur la
fiche-exercice mais a l'intérieur du livre Parchemin. Une icone (un morceau du parchemin) sur
la fiche-exercice permet a I'éleve de repérer la page du livre Parchemin sur laquelle se trouvent
les données permettant de répondre a la question.

Un tapis d’abaque (facilement photocopiable) et ses jetons (de nombreux sachets) permettant
la manipulation en classe.

Un guide de I'enseignant donnant une description des objectifs pédagogiques de la mallette,
une possibilité de mise en ceuvre en classe, une vue d’ensemble des exercices (regroupement
des exercices suivant les thématiques du programme), une analyse didactique de I'ensemble
des fiches-exercices (tdches a réaliser par les éleves et analyse a priori) et quelques
compléments scientifiques sur I’écriture des nombres en chiffres romains, le fonctionnement
d’un abaque et les monnaies médiévales.

La réalisation effective de la mallette a été coordonnée par Centre Sciences, le Centre de Culture

Scientifique, Technique et Industriel de la région Centre-Val de Loire. Une version numérique gratuite

est disponible au téléchargement depuis le site internet de Centre Sciences>.

2 Assemblée des directeurs d’IREM.

3 Les annexes 2 et 5 présentent des extraits de pages du Livre Parchemin.

4L’annexe 1 présente le recto d’une fiche-exercice.

5 https://www.centre-sciences.org/ressources/cormecouli-corpus-medieval-des-comptabilites-urbaines-ligeriennes
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Figure 1: La mallette pédagogique

1 Quelques utilisations possibles de la mallette
1.1 Enclasse

L'utilisation de la mallette en classe peut revétir de multiples formes mais demande un temps
d’appropriation important, notamment parce que cela se préte a de nombreuses interactions
disciplinaires. Il y a bien évidement I’histoire, mais également la géographie - toutes les problématiques
de la vie dans une ville sont déja présentes au Moyen Age : propreté, sécurité, crise sanitaire, ... -,
I’étude de la langue et encore les arts. Le guide de I’enseignant propose une mise en situation historique
vivante par la mise en équipe des éléves afin de reconstituer la fagcon dont se déroulaient les opérations
de compte au Moyen Age. Notamment par la présence de vérificateurs des comptes de la ville : « Des
personnes étaient désignées par le Roi pour vérifier les comptes, vous étes désignés et donc a vous de
vérifier les comptes. ». En effet, le calculateur n’est pas seul, une personne lit les nombres, une autre les
dispose sur I'abaque pour faire les calculs et une troisieme (voire aussi une quatrieme) vérifiaient le
déroulé des calculs, enfin le scribe reportait les données et résultats sur le livre de compte. En effet,
I’exécution en machine des calculs n’en garde pas la trace, imposant une vérification pas a pas pour
éviter les erreurs et devoir reprendre tout le calcul.

Les fiches-exercices peuvent étre choisies librement, distribuées aux éléves individuellement, par
groupe en fonction du niveau ou une seule pour toute la classe : certains exercices sont relativement
faciles et d’autres beaucoup plus ouverts, ce qui favorise les différentiations pédagogiques.

Par exemple, le premier texte réécrit du théme 7 « Entretenir la propreté des rues a Tours : les amendes
contre l'insalubrité » du livre Parchemin concerne les amendes « depuis la féte de Toussaint mille
CCCCXXIII jusqu’au XX¢ jour de mars suivant ». La premiére question associée — fiche vert clair - demande
« en quelles années ont été données ces amendes ». Répondre correctement a cette question nécessite
de savoir décoder les expressions des nombres écrites partiellement en chiffres romains. Un peu plus
exigeante est la troisieme question de ce theme qui débute par la recherche dans les transcriptions des
guatre montants différents d’amendes. Il ne suffit pas ici de relever toutes les expressions monétaires,
mais uniquement celles concernant 'amende.
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Pour des problemes plus ouverts, citons par exemple la deuxieme question du theme 2 « Préparer le
spectacle du mystere de la féte de Noél [...]» - fiche vert foncé. Elle propose la recherche des taux de
conversion livre/sous et sou/deniers a partir de montants de dépenses exprimés de deux fagons
différentes (cf. Figure 2). Ou encore la seconde question du theme « Organiser la vie religieuse et
civique [...]» - fiche marron - qui demande de distinguer ce qui releve de la proportionnalité et ce qui
n’en reléve pas dans la liste des dépenses pour la procession. Enfin, mentionnons les questions qui
permettent de balayer un certain nombre des types de problémes relevant de la proportionnalité dans
des contextes variés (voir I'activité 3).

Les énoncés des exercices proposent de facon quasiment systématique les écritures des nombres en
chiffres romains ; il est ainsi possible de faire travailler les éleves soit directement avec les chiffres
romains en utilisant le systéme de numération additif décimal avec demi-base mais sans zéro - adapté
aux calculs sur I'abaque -, soit apres conversion en chiffres indo-arabes en utilisant le systéme décimal
de position avec son zéro.

La maitrise des deux approches permet une meilleure appréhension du nombre. La comparaison des
procédures de résolution associées a chacune de ces deux représentations des nombres avec la classe
permet d’exhiber les points communs (I’écriture conventionnelle ordonne les représentations des
puissances de 10 en décroissant suivant le sens de la lecture; on peut faire la méme chose:
comparaison des nombres, calculs, les deux systémes sont en base 10, etc.) et des différences. Par
exemple :

1. Comme pour les mots-nombres, chaque puissance de la base dans le systéme romain nécessite un
symbole nouveau, donc le cardinal des nombres représentables est limité, le systeme est additif,
I'utilisation de I'abaque a jetons se fonde sur les mémes principes, quand une puissance de 'unité
n’est pas utilisée, elle n"apparait pas. En revanche, notre systéme de numération utilise un nombre
fixe de symboles quel que soit le nombre a représenter, la valeur de la puissance de 10 utilisée est
donnée par le rang du chiffre qui compte cette puissance, ce qui fait que contrairement au systeme
romain, dont I'ordre d’écriture usuel est simplement de commodité, celui de notre systéeme est un
impératif pour le décodage.

2. Les techniques opératoires sont différentes d’un systeme a l'autre, et la méconnaissance de
techniques opératoires sur les écritures romaines incite a revenir au sens du nombre pour vérifier les
calculs effectués contrairement a I’écriture conventionnelle.

Une autre tache omniprésente dans les exercices est 'usage de systemes d’unités non décimaux de
grandeurs, en particulier le systétme monétaire denier/sou/livre, ce que 'on retrouve actuellement,
pour des raisons historiques, dans le systéme chrono-calendaire et pour les angles. La conversion des
prix dans le systeme monétaire livre/sou/denier permet de travailler avec les éléves les multiples et
diviseurs de 12 et de 20. Le deuxiéme exercice du theme 3 « S’armer pour défendre la ville [...] » - fiche
rouge - pose de facon explicite cette question. Dans d’autres questions, cette tache constitue une des
étapes de résolution. On est alors amené a calculer réguliérement, 3 X 20, 3 X 12,5 x 12, 4 X 20, etc.
ce qui permet de faire le lien avec I’heure (12 fois 5 minutes dans une heure, ou avec quatre-vingts).

Le travail conjoint de plusieurs systemes de représentation des nombres et les matériaux variés pour les
calculs (papier-crayon et abaque a jetons) mettent en évidence le fait que les algorithmes de calculs
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efficaces dépendent de la bonne compréhension des systemes de représentation des nombres utilisés
et in fine une bien meilleure connaissance des nombres.

1.2 En formation des enseignants

La mallette peut étre I'occasion d’aborder de nombreux thémes de formation. Quelques exemples déja
testés avec des référents mathématiques de circonscription ou des étudiants de master MEEF® 1€
degré : les conversions de grandeurs (la grandeur prix au Moyen-Age utilise des taux de conversion ne
reposant pas sur les puissances de 10, possibilité de faire émerger la nécessité de connaitre les taux de
conversion pour pouvoir convertir et donc de travailler sur le sens des grandeurs, ce que le tableau de
conversion ne permet pas, etc.), les énoncés de problémes (le vocabulaire utilisés dans les énoncés des
fiches-exercices est riche et peut amener a des discussions sur "écriture des énoncés), la numération
(comparaison des numérations actuelles et romaines), le calcul automatisé ou réfléchi, la typologie des
problemes de proportionnalité, etc.

Cette mallette permet également de travailler a deux niveaux diachroniques différents. Le premier
niveau est le regard de I'historien qui cherche a restituer les connaissances et les pratiques de I'époque
— ce gque nous proposons dans la premiére activité de I'atelier par la recherche des rapports existants
entre les différentes unités monétaires — qui permet de revenir sur la mesure des grandeurs. Le second
niveau est de s'immerger dans I'époque étudiée, en reproduisant ses pratiques, ce qui permet de mieux
comprendre ensuite ses propres pratiques. C'est I'objet de la seconde activité de I'atelier, qui propose
d’effectuer plusieurs calculs a I'aide d’un abaque a jetons. Ici, les régles de I'abaque sont données pour
permettre de représenter les nombres et d’exécuter les quatre opérations arithmétiques élémentaires
en s’appuyant sur le systéme monétaire et la représentation chiffrée romaine de I'époque. Cette activité
permet d’une part de bien distinguer les objets —ici les nombres - de plusieurs de leurs représentations :
écrites, orales pour les communications ou encore par les jetons positionnés de sorte a pouvoir opérer
dessus ; d’autre part elle permet de revenir a ses propres pratiques et a en mettre en lumieére le lien
entre la performance des techniques en fonction des représentations choisies, et donc I'importance du
choix d’une représentation d’un objet en fonction de 'usage que I’on veut en faire.

[l1- L’ATELIER

Les participantes et participants étaient répartis en groupe de quatre, chaque groupe disposant d’un
livre Parchemin, de quelques-fiches exercices, d’'une photocopie d’un abaque et d’'un paquet de jetons.
L'atelier s’est décomposé en trois périodes utilisant des extraits différents de la mallette. Le temps de
bilan de la troisieme partie n’a pu étre mené a son terme.

Les documents utilisés pour la mise en activité sont les extraits suivants :

¢ le texte de la page XV du livre Parchemin repris en Figure 2.

& Métiers de I'Enseignement, de I'Education et de la Formation.
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Figure 2: le texte page XV du livre Parchemin

Il s’agit d’une traduction en frangais contemporain du texte original qui a conservé la représentation en
chiffres romains des nombres et les systemes de mesure de I'’époque. On y lit le prix d’une certaine
unité longueur d’un tissu ainsi que celui de trois unités de longueur de ce tissu. Le systeme monétaire
utilisé livre/sou/denier qui ne repose pas sur le systéme décimal n’est plus une connaissance commune.

Si I'on connait les rapports entre les unités de mesure — ici 1 livre vaut 20 deniers et 1 sou vaut 12
deniers, on peut alors vérifier la justesse des données, sinon, la vérification n’est pas possible. Mais sur
cet exemple, en supposant la justesse de I'’énoncé, et en faisant I’hypothése — trop souvent implicite —
que les unités sont données dans I'ordre décroissant et que les rapports sont entiers, il est possible de
déterminer non seulement les rapports entre les unités de ce systéme monétaire, mais également que
ce sont les seuls rapports possibles.

e Un abaque a jetons reproduisant un type d’abaque en tissu utilisé par les comptables de I'époque
comme représenté a la Figure 3. A gauche de la ligne verticale figure deux lignes horizontales : en bas
celle des deniers, au-dessus celle des sous. A droite, les lignes standard du systéme de numération
décimale pour représenter un nombre de livres (unités, dizaines, centaines, milliers de bas en haut,
chaque ligne du c6té droit représente des quantités dix fois plus grande que la ligne située juste en-
dessous). Chaque jeton déposé sur une ligne représente la quantité indiquée par la ligne. Il n’est donc
possible que de représenter une seule donnée numéraire, ce qui rend impossible de garder mémoire
des opérations effectuées. On comprend pourquoi trois ou quatre personnes sont présentes pour ces
opérations : celle qui lit le livre de compte, celle qui manipule I'abaque et celle(s) qui surveille(nt) les
manipulations des jetons.

Théoriquement, chaque ligne horizontale, hormis la plus haute, ne peut porter qu’un nombre de jetons
inférieur d’une unité au rapport qu’il existe entre I'unité représenté par la ligne en question et l'unité
représentée par la ligne qui lui est supérieure. Pour la ligne la plus haute a gauche, le rapport a
considérer est celui avec la ligne la plus basse a droite c’est-a-dire 20 qui est le rapport de conversion en
sous et livre. Pour les lignes correspondant aux multiples de la livre, on ne peut placer au maximum que
9 jetons ; pour la ligne des sous, on ne peut placer qu’au plus 19 jetons et sur celle des deniers, au plus
11 jetons. Pour rester dans les limites de la subitisation, et conformément a la sémantique du chiffre
romain v qui signifie’ la moitié de la valeur de X, les bandes interlignes vont étre utilisées pour
représenter par un jeton la moitié du rapport et ainsi soulager la ligne inférieure qui ne supportera plus
au plus que la moitié moins un jeton. Ainsi pour les livres, les interlignes représentent V, L, D soit cing,
cinquante et cing cents de bas en haut; entre les lignes deniers et sous, le jeton de l'interligne
représente 6 deniers, moitié du sou. Au-dessus de la ligne des sous, un seul interligne représenterait la
moitié d’une livre soit dix sous ce qui nécessiterait de mettre jusqu’a neuf jetons sur la ligne des sous,
violant la loi de subitisation. La moitié d’une livre est encore trop grande, il est donc nécessaire d’utiliser
un second niveau intermédiaire placé au-dessus de la ligne des sous. Le plus haut niveau représente 10
sous, le niveau intermédiaire représente 5 sous et sur la ligne des sous, chaque jeton représente un sou.
Ainsi, au plus 6 jetons sont nécessaires pour représenter toutes les valeurs entre 0 et 20 sous. Par
exemple, XVIII |. seront représentées par 3 jetons sur la ligne unité, 1 jeton sur la ligne au-dessus et 1

7 C'est un héritage des Etrusques.
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jeton sur la ligne intermédiaire, XVIII s. par 3 jetons sur la ligne sou, 1 jeton sur la premiere ligne
intermédiaire et 1 jeton sur la seconde ligne intermédiaire. Et VIII deniers sont représentés par 1 jeton
sur la ligne intermédiaire entre deniers et sous et deux jetons sur la ligne des deniers.

Milliers

Cenfaines

Dizaines

Figure 3: Abaque représentant 8 deniers, 18 sous et 18 livres.
Le jeton le plus haut représente 10 sous, celui juste en-dessous représente 5 sous. Le jeton dans l'interligne entre
sous et deniers représente la moitié d’un sou soit 6 deniers

Assurant la cohérence du systéme, indépendamment du rapport des unités entre elles, cette regle
unique (l'interligne représente la moitié de la ligne du dessus) demande un certain temps d’acquisition
des automatismes et de pratiques, que les comptables acquéraient certes dans des écoles de calculs,
mais qui justifiaient la présence des vérificateurs. Cette régle permet de travailler la décomposition des
nombres en unité, ses puissances et leurs moitiés. Le guide de I'enseignant explicite ce fonctionnement.
Ainsi, I'utilisation d’un tel abaque développe les compétences en compositions-décompositions des
rapports entre unités, en calcul mental ainsi que la compréhension des systémes de numération et des
méthodes de calcul en rapport avec ces représentations. Il permet également de mettre en évidence le
principe de réécriture qui préside au travail sur les retenues dans les additions et soustractions, et celui
de translation dans les multiplications et divisions par les rapports entre unités (leur moitié voire leur
quart dans cette activité).

1 Lapremiére activité
1.1 Latache

Aprés un temps de présentation de la mallette et la diffusion d’'une bréve vidéo montrant des éléves de
CM1 et CM2® expérimentant le matériel, la consigne suivante a été proposée aux participantes et
participants : « Vous étes historien, vous retrouvez le texte page XV du livre Parchemin (voir Figure 2).
Déterminer les taux de conversion livre/sous et sou/deniers. »

8 Cours Moyen Premiére année et Cours Moyen Deuxiéme Année.
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Aprés un temps de recherche, quelques procédures sont proposées. On distingue les stratégies
consistant a multiplier par 3 le prix d’une aune puis a comparer les deux écritures des prix de trois aunes
et les stratégies consistant a diviser par 3 le prix global pour comparer avec le prix d’une aune.
L’hypothése, non nécessaire, que le montant VI I. VIl s. VI d. est écrit sous forme réduite est souvent
effectuée, de fagon implicite. L’autre hypothése de travail effectuée par les participantes et participants
— également de facon implicite - est que les taux de conversion sont des entiers. Les calculs ménent aux
taux de conversion : 1 livre vaut 20 sous et 1 sou vaut 12 deniers. Cela donne une solution au probleme.
Mais est-ce la seule ? Cette question fait partie intégrante de la démarche scientifique que cette activité
permet de mettre en ceuvre et permet aussi de travailler plusieurs types de preuves. |l est possible de
montrer qu’il s’agit en fait de la seule solution avec des taux de conversion entiers soit par un calcul
algébrique en notant r le rapport entre livre et sous et s le rapport entre sou et deniers a déterminer, ou
simplement une preuve par étude exhaustive des cas (ce qui est faisable dés le cycle 3) en vérifiant
gu’un taux de 1 livre pour 21, 22 ou plus de 23 sous ne peut fonctionner de méme pour 19, etc. Pour
cela, on commence par remarquer que le prix de 3 aunes s’exprime a la fois sous la forme 126 sous et 18
deniers mais aussi sous la forme 6 livres, 7 sous et 6 deniers. On a ainsi 126 sous et 12 deniers qui valent
6 livres et 7 sous. Pour écarter les taux de conversion inférieurs a 19 sous pour une livre, on remarque
qu’avec ces taux de conversion, 6 livres et 7 sous vaudraient au plus 121 sous ce qui n’est pas possible.
On peut raisonner de méme pour les taux de conversion supérieur a 22 sous pour une livre. Pour écarter
le taux de conversion de 21 sous pour une livre, il est nécessaire d’aller plus loin et de regarder en
méme temps le taux de conversion entre sou et deniers. Tous ces calculs sont détaillés dans le livret
pédagogique de la mallette (page 20).

Un bilan possible pour cette premiere activité en termes de travail sur les grandeurs : pour résoudre les
exercices de conversion, on a besoin des taux de conversion entre les unités. Avec les unités modernes
fondées sur le systeme décimal, ce point peut étre facilement oublié et amener a effectuer des
conversions uniquement par un travail sur I'écriture des nombres sans donner du sens aux grandeurs en
jeu. Notons également en termes de résolution de problémes, les hypothéses implicites convoquées,
qu’il convient d’expliciter.

1.2 Déclinaison pour les éléves

L'activité proposée lors de l'atelier est une adaptation de I'une des fiches-exercices proposées aux
éléves (cf. Annexe 1). Les éleves disposant dans I’énoncé des taux de conversion, on peut leur proposer
de vérifier que le calcul est correct ou bien, pour les plus agiles, de supposer que le calcul est juste et de
leur demander si I'on avait posé «1 livre vaut 19 sous » puis « 1 livre vaut 21 sous » quels auraient été
les résultats ? Et plus généralement comment évoluerait le résultat pour les taux inférieurs, pour les
taux supérieurs ?

1.3 Déclinaison auprés d’un groupe d’étudiantes de MEEF premier degré : une
activité transdisciplinaire

Nous avons proposé la transcription tapuscrite de quelques textes originaux du manuscrit a un groupe
d’étudiantes de M1 MEEF Premier degré de I'INSPE® de |'académie de Créteil inscrites dans I'UE

9 Institut National Supérieur du Professorat et de I’Education.
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Initiation et Formation par la Recherche : « redécouvrir les mathématiques a travers les usages »,
comme cours d’introduction. Pour celui concernant cette activité, voici donc le texte proposé :
Amboise CC112 f° 28 r° : A Jehan Rougemont le jeune marchant drapier VI I. Vil s. VI d. pour troys aulnes
taffetas bleu par luy baille et livre a Noel I’an de ce compte a celuy qui joua le personnaige de Notre Dame
au jeu de la nativite notre seigneur qui fut jouee ou chastel dudit Amboise la nuit de Noel devant le roy notre
seigneur et par son commandement qui est au pris de XLII s. VI d. aulne comme appert par mandement et
quictance cy rendu pour ce VI 1. Vil s. Vi d.
Pour commencer, nous avons demandé une traduction a destination des éléves de cycle 3, en
conservant le vocabulaire et la graphie des unités de mesure et des nombres. Des échanges fructueux
ont conduit a remplacer « drapier » par « marchand de tissus » mais a conserver « taffetas » pour sa
référence culturelle. Ce terme d’origine persane, et transmis via I'ltalie, témoigne de la circulation des
marchandises de part et d’autre de la Méditerranée. Le terme « aune », inconnu des étudiantes a été
reconnu comme unité de mesure apres une étude grammaticale de la phrase, donc conservé. Les
étudiantes ont mis du temps a considérer que le texte pouvait s’inscrire dans le domaine des
mathématiques avant I'énoncé de la question.

De nombreuses informations quantitatives nécessitant de savoir écrire les nombres apparaissent dans
ces documents. Il est intéressant de travailler sur ces documents et d’étudier les informations non
numériques transmises par le choix du systeme de représentation. Dans les textes sources des
compatibilités, on constate des écritures variées des nombres. Rappelons d’'une part que les chiffres
indo-arabes sont connus en France dés le Xlle siécle, mais uniquement dans le milieu monacal — on ne
les trouve pas dans ces livres de comptes -, et que d’autre part, a partir du Moyen Age, existait pour les
nombres entiers jusqu’a 399 un double systeme de représentation®: décimal et vigésimal et que Ila
langue parlée traite les puissances de la base presque!* comme des unités de mesure ; ainsi I'on dit
« trois cents » ou « trois vingts » comme « trois aunes ». Certaines écritures dépendent du scribe, mais
il existe quelgues normes qui témoignent d’'un emploi classificateur de l'usage des nombres : par
exemple les nombres sont écrits souvent a I'aide des mots-nombres pour les grandeurs ou les quantités,
mais jamais pour les prix - objectifs des calculs sur les abaques — qui sont systématiquement écrits en
chiffres romains. On trouve également des écritures en chiffres romains comme simple translittération
de ce qui est énoncé, utilisant I’exponentiation comme marquant la base utilisée, souvent 20 et 12 lié au
systéme monétaire en vigueur. Par exemple, page 45 du livre Parchemin : on lit « VI » qui est une
transcription littérale de « sept vingts » ; de méme 111 11X se lit 3 cents 4 vingts soit 380. On trouve
aussi I’écriture llll plutét que IV, la premiére est antérieure a la seconde et reste en vigueur chez les
notaires.

La base 20 vient certainement de pratiques commerciales, comme double des unités décimales et la
base douze comme facilitant le fractionnement. Au XVII¢ siécle, Vaugelas a convaincu l'académie
d’imposer le « quatre-vingts » pour se positionner contre la mode italienne. La base 20 est imposée de
60 a 400. On n’a jamais dit « cing vingts » car le terme « cent » existait. L'éducation nationale décide de

10 pe méme entre mille et deux mille pour les dates a été utilisé un double systeme pour I’expression des valeurs entre 1000
et 2000. On peut encore entendre quinze cent quinze pour dire 1515.

1 La préposition « de » n’est employée que suivant million ou milliard : « trois millions de personnes », mais « trois cents
personnes » et « trois millions trois personnes ».
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garder ces désignations plutét que septante et nonante, couramment utilisés par les mathématiciens de
I’époque. Notons que le croissant linguistique, entre pays d’Oc et pays d’Oil, a adopté le systéeme
francais, alors que plusieurs dialectes sont d’essence occitane, dont le systeme de numération est
toujours resté décimal, comme le systéme de numération indo-européen.

2 Ladeuxiéme activité

Pour cette deuxieme activité, il était prévu la résolution de trois exercices issus des fiches-exercices. Une
feuille contenant les énoncés a été distribuée (Annexe 2) aux participants pour qu’ils puissent garder la
trace des énoncés. |l s’agit de problémes relevant de la proportionnalité simple et nécessitant d’utiliser
les taux de conversions entre livres, sous et deniers vus dans la premiere activité. Dans la consigne,
I'accent est mis sur la recherche de deux modes de calcul, I'un en revenant dans le systeme de
numération actuel, l'autre en effectuant les calculs dans le systeme de numération romain. Un
deuxieme temps était prévu pour relancer les calculs en utilisant I'abaque disponible sur les tables. Lors
de la mise en ceuvre de |'atelier, les participantes et participants ont tres rapidement demandé des
explications sur le fonctionnement des abaques pour se concentrer sur cette procédure.

2.1 Analyse des trois énoncés

L ‘exercice 1 est I'occasion de proposer aux participantes et participants une transcription littérale du
manuscrit. Cela permet d’échanger sur les questions liées a I'orthographe des mots qui n’était pas fixée
au Moyen Age. La compréhension du mot « fors » est délicate et nécessiterait un certain nombre de
calculs pour arriver a déterminer son sens. Pour éviter ce travail, intéressant en termes de
compréhension du texte mais tres chronophage, la traduction est donnée en note de bas de page. La
résolution nécessite de déterminer le prix des 70 chapons a 2 sous et 6 deniers et celui des trois chapons
a 2 sous et 9 deniers puis d’ajouter les montants. La détermination du prix des 70 chapons peut se faire
en utilisant la distributivité de la multiplication sur I'addition et I'associativité de la multiplication : on
atteint 140 sous et 35 fois 12 deniers soit 140 sous et 35 sous (le choix de passer par 12 deniers permet
une conversion facile en sous). On obtient ainsi 8 livres et 15 sous. Il faut ajouter le 6 sous et 27 deniers
soit 8 sous et 3 deniers. On retrouve ainsi la somme indiquée sur le parchemin. En utilisant Ia
distributivité de I’'addition sur la multiplication, on obtient que le montant est aussi 73 fois 2 sous et 6
deniers auquel s’ajoute 9 deniers.

L’exercice 2 est un probléme de quatrieme proportionnelle avec I'un des nombres égaux a 1 (voir
Annexe 4). Il peut étre vu comme un probléme multiplicatif : on multiplie le prix a I'unité par le nombre
de saucisses pour vérifier que le prix obtenu est bien celui indiqué dans le livre Parchemin ou comme un
probleme de division : on divise le prix total par le nombre de saucisses pour vérifier qu’on obtient le
prix a I'unité indiqué. On pourrait aussi diviser le prix total par le prix a I'unité puis vérifier qu’on obtient
bien le nombre de saucisses. Mais cette derniére stratégie est bien moins courante (Koleza-Adam,
1993). Pour la deuxiéme partie de la question, le choix du nombre de saucisses (240) est d{ au fait que
240 = 12 x 20. Ainsi la mesure en deniers d’un prix a l'unité est la mesure en livres de 240 unités. Ce
résultat se retrouve par deux conversions successives : on convertit 240 X 5 deniers, soit 1200 deniers,
en livres. Or 1200 deniers valent 100 sous qui valent 5 livres. Cet exercice est |I'occasion de mettre en
avant le fait que lorsqu’on connait la mesure en deniers du prix d’un objet, il est treés facile d’obtenir la
mesure en sous du prix d’une douzaine ce qui était trés fréquemment nécessaire. On retrouve le méme
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fonctionnement avec le prix d’'un objet en sous et le prix d’'une vingtaine de ces objets en livres. Cette
méthode de calcul oblige a maitriser les diviseurs de 12 et 20 pour aller vite et par conséquent, en
revenant au systeme décimal, mieux comprendre le role de 2 et 5 dans la production des pieces et
billets de monnaie des francs et des euros.

L’exercice 3 est I'occasion d’introduire la quatrieme unité monétaire : I'obole. L'exercice demande une
prise d’initiative puisqu’il faut manipuler une quantité inconnue a déterminer. Le principe est le méme

que celui de I'activité 1 (voir Figure 2) mais en plus simple puisqu’il n’y a qu’un seul taux de conversion a
déterminer. Une obole vaut un demi-denier.

Le livret pédagogique propose des analyses a priori plus détaillées des exercices 2 et 3.

2.2 Suite de lactivité

Apres les explications sur le fonctionnement de I'abaque, quelques procédures de calculs sur le premier
probleme sont échangées. L'importance des décompositions adaptées aux systémes de calcul est mise
en avant : par exemple, pour calculer 70 fois 2 sous, il est pratique de remarquer que c’est aussi 7 fois 20
sous et donc 7 livres. Une autre décomposition adaptée a I'abaque est décrite 70 = 3 X 20 4+ 10 pour
utiliser la conversion entre sous et livres. Le troisieme exercice n’a pas eu le temps d’étre abordé faute
de temps et la valeur de I'obole (1/2 sou) n’a pu étre évoquée.

Le bilan de cette deuxieme activité insiste sur la confrontation aux calculs dans d’autres systémes de
numeération pour construire un sens du nombre par opposition a un calcul sur les chiffres (Boule &
Houdement, 2002) et sur la place du calcul pour la compréhension d’une numération de position. Enfin
pour clore cette deuxiéme activité, un temps a été consacré a I'analyse d’une production (Annexe 3)
d’une étudiante de M1 MEEF 1°" degré pour I'exercice 1. La consigne qui lui avait été donnée était de
calculer avec les chiffres romains. Certaines étudiantes du méme groupe indiquent (XX) pour expliciter
le groupement par 20. Elles explicitent leurs stratégies : « dans la téte, on dit les mots en francais, mais
en utilisant uniqguement les symboles, on voit qu’on peut au final calculer. On fait du calcul mental et on
utilise les propriétés des opérations®2. »

3 Latroisiéme activité

L'objectif de la troisieme activité était de proposer un travail sur la typologie des problémes de
proportionnalité pour conclure sur le document de I’Annexe 4 (CNDP®3, 1999), la variété des problemes
tirés des fiches-exercices permettant d’avoir a notre disposition un large panel dans la typologie. Faute
de temps, ce travail n’a pu étre mené a son terme. Malgré tout, il a été proposé neuf énoncés tirés des
fiches-exercices de la mallette (voir Annexe 5). Les participantes et participants ont d{i classer ces neufs
problemes selon des critéres didactiques. La consigne mentionnait explicitement I'utilisation des critéres
didactiques pour éviter les regroupements thématiques. Le classement obtenu lors de I'atelier est
présenté dans le Tableau 1 ci-dessous.

Probleme 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Multiplication et division X X X X

2 L eurs retours ont été unanimes : « au début c’était trés difficile, mais ensuite c’était comme un jeu. »

13 Centre National de Document Pédagogique.
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Proportionnalité X X

Proportionnalité multiple X

Proportions X

Soustraction X

Division euclidienne X

Comparaison X

Dénombrement X

Compréhension de I’énoncé X X X X X X X X X

Probléeme complexe X

Tableau 1: Classement des neuf énoncés

On voit apparaitre un certain nombre des catégories de la typologie présentée dans I’Annexe 4. Les
problémes de multiplication (catégorie (2) de I’Annexe 4) et division (catégorie (3) de I’Annexe 4) ont été
regroupés dans une seule et méme catégorie par les participantes et participants (premiére ligne du
tableau), le terme proportionnalité de la deuxiéme ligne peut étre interprété comme les problemes de
guatriéme proportionnelle (catégorie (4) de I’Annexe 4). On voit aussi apparaitre dans le tableau (ligne 3
et 7) les catégories (6) et (8) de I'Annexe 4. Ainsi les principaux types ont été reconnus. On peut
interroger le statut du probléme 3 : aucun des termes n’est égal a 1 et ne reléve donc pas a priori de la
premiere ligne. Cependant, considérer le binbme de pierres comme l'unité de calcul permet de se
ramener a un probleme de multiplication puisque 140 (le nombre total de pierres) est un multiple de 2.
Sans doute faute de temps, le probléme 9 n’est pas identifié comme un probléme de proportionnalité
multiple. Le tableau propose des catégories relevant d’un autre champ que la typologie des problémes
de proportionnalité et est basé davantage sur les procédures utilisées: soustraction, division
euclidienne, dénombrement. Enfin, la derniére catégorie mentionnée : probleme complexe est sans
doute a interpréter au sens de Houdement (2017) et pourrait contenir les problemes 4 et 9. On
remarquera aussi que les enjeux de compréhension des énoncés sont mentionnés pour I'ensemble des
problémes et semblent donc étre un enjeu fort dans I'appropriation de la ressource.

Le livret pédagogique de la mallette indique dans la présentation de la mallette un regroupement des
problemes suivant cette typologie ainsi qu’une analyse a priori détaillée de I'ensemble des ces neufs
probléemes.

3.1 Remarques et compléments

Toute ville ayant obtenu I'autorisation du roi peut battre sa monnaie. On a ainsi plusieurs sortes de
livres avec des taux de conversion entre ces différentes monnaies. Les documents de la mallette
mentionnent la livre parisis (livre de Paris), la livre tournois (livre de Tours) et leurs subdivisions. On
trouve ainsi les abréviations d.p. ou d.t. pour denier parisis ou denier tournois. La période couverte par
les comptabilités est antérieure a la période de la monarchie absolue lors de laquelle il n’y aura plus
gu’une seule livre. Le premier des neufs énoncés fait intervenir la grandeur masse qui rend polysémique
le terme « livre », désignant deux unités différentes. On trouve dans le texte I'expression « livres de
poids » pour l'unité de masse mais ce n’est pas systématique : on trouve aussi simplement « livre ».
Pour I'unité de prix, c’est le plus souvent un « | » qui est utilisé pour la désigner.
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11 - CONCLUSION

Cette mallette pédagogique offre de trés nombreuses possibilités d’exploitation, en classe comme en
formation des enseignants. L'atelier n’en a présenté que quelques-unes. Un projet de formation avec la
Maison pour La Science en Centre — Val de Loire est en construction. Cette formation, assurée
conjointement par les historiens du projet CORMECOULI et nous, proposera de développer les éléments
historiques pour assurer aux enseignants une meilleur mise en contexte aupres des éléves et favoriser
ainsi une réelle utilisation pluridisciplinaire de la mallette. La partie mathématique se concentrera sur
I"appropriation par les enseignants de deux ou trois des problemes de la mallette. Ces problemes
permettront de travailler a la fois les questions de conversions monétaires dans le systeme
livre/sou/denier, I'utilisation de I'écriture romaine des nombres et un point didactique plus précis
(grandeur, proportionnalité, résolution de problémes, ...). Une présentation de I'utilisation des abaques
avec ce matériel sera effectuée sera effectuée lors du vingt-cinquiéme colloque de la ClI** Epistémologie
et histoire des mathématiques a Besancon en mai 2024. La mallette sera aussi présentée lors de
différentes manifestations de '’APMEP?®. Par ailleurs, I'enseignante qui a participé a la création de la
mallette s’est lancée cette année 2023/2024 dans une exploration en profondeur de celle-ci (utilisation
sur I'ensemble de I'année et dans différentes disciplines), en y entrant par une problématique historique
lié a I'utilisation de la monnaie.

L'ensemble des documents de la mallette pédagogique sont disponibles en ligne librement, ici:
https://www.centre-sciences.org/ressources/cormecouli-corpus-medieval-des-comptabilites-urbaines-

ligeriennes. N’hésitez pas a vous en emparer.
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ANNEXE 1 - FICHE-EXERCICE

On distingue trois parties commune a I'ensemble des fiches-exercices : un texte de mise en contexte, la
guestion et des images du parchemin que les éleves doivent retrouver dans le livre Parchemin pour

compléter I'énoncé.

Q uestion

Un étranger arrive a Tours. D’apreés le texte sur le
marchand drapier Jean Rougemont le jeune, pouvez-
vous expliquer comment il peut savoir qu'une livre
vaut 20 sous et un sou vaut 12 deniers ?

Pour information, les calculs proposés dans le texte
sont justes.

ANNEXE 2 - ACTIVITE 2

Résoudre les trois exercices ci-dessous en effectuant les calculs dans notre systéme de numération et
aussi dans le systéme de numération romain.

Exercice 1 (Livre Parchemin page VI ligne 1)

Vérifiez que le prix indiqué pour les perd

PRI AR

« Perdriz LXXIIl a Il s. VI d. la piece fors'® troys qui cousterent chascun Il s. Xl d., vallent IX L. Il s. IX. d. »

6sauf
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Exercice 2 (Livre Parchemin page IX)

Vérifiez que le nombre de saucisses indiqué sur le manuscrit est correct. Exprimez en livres, sous et
deniers, le prix de 240 saucisses.

Exercice 3 (Livre Parchemin page VII)

Déterminez la valeur d’'une obole (ob.). Puis vérifiez que le prix total des chapons est correct.

0O .
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ANNEXE 3 - EXERCICE 1 : PRODUCTION D’UNE ETUDIANTE M1-MEEF
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ANNEXE 4 (PROPORTIONNALITE)

Une typologie des problemes de proportionnalité adaptée de celle de Vergnaud - Extrait de

« Orientations pédagogiques des enseignements généraux et professionnels adaptés dans le second
degré », p. 16, (CNDP, 1999).
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Les problemes dits L'un des Problémes dits
de «quatriéme - nombres | e multiplications
proporiionnelles est cgala | (2)
(1) ""\.Ht
/ T Problémes dits
ProblEmes Aucun des wde divisions
Les problémes de N I'..JLJLH'liU].l‘i nombres (3)
R T e que - n'est égal 4 1
}'Jlmpl:n L]”:}I.MJ]LIL - —— e
simple et directe z
(2) Problémes dits
) «de quatriéme
proportionnelles
Problémes (4)
de comparaison
(6]

Froblémes de
proportionnalité

'

Problémes de
proporionnalité
simple composée
(7]

Problémes de
proporiiennalité
multple (8)

Problémes du type
sproduit de mesures»
(4

ANNEXE 5 (ACTIVITE 3)

Classer selon des critéres didactiques les neufs problémes ci-dessous.

Exercice 1 (Livre Parchemin page XIX)

Quel est le prix de la bombarde moyenne, de |la grosse bombarde ?

APlerrede Fodse la sommé de VI VL XIIT . T 4. 1. qmluiaont
payées pour une grosse bombarde 3 boite de mitraille qui pése VI*XIV:
livres, et pour une autre boimbarde moyenne & deux bouches qui pase |
[ VII™= livres ; elles lm ont été achetéea au prix de IIT sous IIT% demers
1a Ilvre de poids ot gl h o

o A
AT

T A ,,,); by “ut-E* '«& ‘h

R VIS RS LI, § ’

Exercice 2 (Livre Parchemin page XXIII)

Un tampon co(te-t-il moins cher chez Jean Regnard ou Jean le Marie ?

[ L e
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A Jean Regna.rt toumeur la somme de XX 8. t, qui lgl a été 1

[

‘”payée pour cent ta.mpons “de b01s pour fes bomba.rdes de la

vﬂIe 11 les a donnés et hvrés a la. vﬂle o i PR

chos 2.
t .

o

gty "

A Jean le Marle tourneur la. somme de IIII 1 III s IX d t g
- qul 1u1 a été payée pour IH° o= ta.mpons de bombardes
pour les bomba.rdes qu’ll a. vendus et hvrés ala vxlle pour :_"

‘. 1y .{.

u sa défense -I‘Z-’ :‘..h_n-z.;.:'_ J,- .‘ n‘ % f r'l:,‘ .",.‘ '-‘\

e LT
.. :

\

Exercice 3 (Livre Parchemin page XXV)

Richard Pesant fait un geste commercial a la ville. Quel est le montant de ce geste ?

A Richard Pesant magon [.. ] la somme de XXIX s,.t qu1
~lui aété” pa.yee pour VI petltes plerres Yes de canon qu ril 3 |
faites et livrées a la ville. Tl a été payé selon le marché fait,
AraisondeV demers pour I plerres l ensemble valant la .
| somme de X}C[Xs bl Sl

i
|y

Exercice 4 (Livre Parchemln page LVII)

Combien les processions colteraient-elles si on voulait utiliser neuf torches au lieu de six ?

A Jaquet le Prétre, valet de la ville, pour payer les VI honfines qui -
| portérent les ‘torches de la ville le IX® jour de juin, le lendemain de

' PentecOte, quand on porta. les corps saints de saint Euverte, saint .

; Aignan et plusieurs autres corps saints, provenant de l’eghse Samt-
Pierre-Ensentelée d’Orléans ; pour ce paiement : IIIl 8. p.

A frére Guillaume de Beye, cordelier, qui fit un sermon dans l'ég'hse

 Saint-Aignan ce jour-13 ; pour lui : XVIs. p. SRS Lo '

. Ja.quet le Prétre pour I'achat de trente deux hvres de cire neuve

. prides chez Jean Compaing pour refaire les torches de la ville, é,

. I'occasion de la Féte-Dieu, & ra.lson de III 8. p. la hvre elles valent :

-'.muxvxsp R TR A Lo
K AJ aquet pour 8ix hens a mettre dans les torches pour cette depense
~ VIII 8. p.: ER TR PR s
A"Jaquet pour la rea.hsatlon du lumlgnon des torches qui pesent o
I,XLVIIII ‘de cire, pour cette dépense: XVIg.-: .« -5 . - %o ‘;
- A Jaquet pour six hémmes qu1 portérent les torches a la Fete-Dleu o
pour ceux-ci : IIIIs/p i RRREE R T ’

- A Jagquet pour les cha.pea.ux de rose de ceux qu1 portérent Jesus- :
Chrlst le jourdela Fete Dleu pour cette depense VI 8. p.*-

. w -'.‘ 1t

Exercice 5 (Livre Parchemin page XLV)

Combien de personnes ont participé au travail de I'audition des comptes ?
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" Aux hommes hohorablet que sont "Jean Godeau, lieutenant & Tours
- pour monseigneur le bailli de Tours, maitre Jean Chevrier, chanoine
.de I'église de Tours, Jean. des Landes, chanoine de I'église saint |

Martin de Tours, Gilet de Brion, substitut du procureur du roi, Guyon

Farmeau, maitre Martin d’Argouges et Pierre Brigonnet, bourgeois
| de’la ville de Tours, pour leur peines et ‘salaires d’avoir assisté a
| I'audition du présent compte et pour avoir apprécié les monnaies de-
| ce compte, & raison de seize jours et de V sous par JOlJ.I‘ pour chacun
:d’eux, la somme de XXVIII livres.. " . 1) 7 5 ee g Ty wipl o o

(ot e

Exercice 6 (Livre Parchemin page LI)

PAGE 275

A partir des exemples de Raoulet le Fournier et Cardin le Conte, quelle proportion de 'amende revient a

la ville et quelle proportion revient a la personne chargée des taxes ?

. pouroeet pour les deux pa.rtsallant é.ladlte vﬂleXXd L

T '1 .

. . / T T

: ; - ] By A .. L N = . .

L=t 4\' R 1‘":- i-.'- - ”‘ e "-. “ {{- " ‘\'. . f( o 5' LN, e Vgt
; .

. mis devant sa porte les déchets de ses cuirs et mis des fumiers devant

. au-dessus, ici pour les deux parts appartenant a ladite ville I 5. IITT d.

.De Raoulet le qurmer pour une amende fixée AIls VIdt. ‘pour-
.avoir fait porter des fumiers prés.de V'échelle de la place Foire le Roy
(I'escalier d’accés gux remparts), malgré la défense faite par les élus,

De Cardm le Conte’ pour une autre amende ﬂxée A V &. t. pour avou'

1a porte de la foire le Roy malgré la défense faite comme il est précisé -

Exercice 7 (Livre Parchemin page XLV)

Vérifiez le montant payé au receveur. Combien de feuillets a-t-il utilisé ?

" Au receveur pour faire copier ce présent compte sur du papier et’
" sur du parchemin. Lun des comptes restera aupres des auditeurs
et Yautre sera gardé par le receveur. Chacun des comptes aura
LXXVII feuillets, soit au total VII= XIIII feuillets. Il lui sera veraé
pour’ chaque feuillet XX deniers. Lensemble vaut au. tota] XII

_livres XVI sous VIII deniers:. ;. ~fs.r° -0 T

Exercice 8 (Livre Parchemin page XXXI)

Au denier pres, combien Jean Bourgeois est-il payé pour fabriquer une huque ? Au denier prés, combien

cela colte-t-il de fabriquer une huque (matiere premiére et co(it de fabrication) ?

A Jaquet Compa.mg pour LI aunes de drap bleu achetées
"pour faire les huques données aux soldats envoyés a La
.- Charité 3 raison de XIIII 8. p par aune l’ensemble va.lant

VXXXVIL VIII 8. p. AN by el

g -A lui pour XVIII a.unes d’autres dra.p bleus de mellleure
quahté -achetés pour compléter les huques, au. prix de XVI
%] p l’a,une Yensemble valant : XIIII'L. VIl 8. p. - -« - ik
A Hui. pour ci‘nq qua.rtlers de drap bla.nc pour faare les cron:
L sur les huques, ay prix de XVIs. p. l'aune ; valant : XX 8. p.
“Allui pour a.v91r acheté & Jean Bourgeois, couturler qui a
fa.lt cent cingq huques pour les solda.ts par marché falt avec
ll.u VIIL VIIs.p, 7 4. _1\_\:” Tt f/ OIS - ’-‘.:-“

e

Exercice 9 (Livre Parchemin page XXXV)

Déterminez quel a été le co(t pour la ville pour nettoyer le Cher suite a cette crue.
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‘Les XXVIII, XXIX,” XXX et dernier jour du mois,;” .deux

chalands, VI nautoniers .et quatre manceuvres furent

‘envoyés le long de la riviére du Cher pour ramasser le

bois des ponts de Saint Avertin, des petits ponts venant
de Saint Sauveur et des ponts de Saint Eloi, que la crue

des eaux du Cher avait démolis et emportés ; ainsi qu'une

grande quantité de pieux et autres bois que la riviére du

'Cher avait emmensés. A ces tiches, Ails ont travaillé penda.nt
_toutes ces journées, et ont été payes chaque nautonier
T s. IIII d. par jour, chaque manceuvre II 8. VI demer‘
_.tournms at pour cha.que Journee de cha.land III 8. ITII d.
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