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Résumé

La présence importante des manuels scolaires dans le domaine de I'édition francaise (Mounier et Priolet, 2015)
témoigne de leur place privilégiée en tant que ressources documentaires des enseignants de 1'école primaire. Tres
récemment, le rapport sur l'enseignement des mathématiques concluait sur la nécessité « de fournir aux
enseignants un outil leur permettant un choix éclairé, au regard d'un ensemble de criteres pertinents. » (Villani et
Torossian, 2018, p. 57). Nous avons ainsi proposé aux participants de 1'atelier de faire fonctionner un cadre
d’analyse basé sur les travaux de Petitfour (2017) pour étudier des propositions d’enseignement des notions
géométriques de perpendicularité et de parallélisme dans trois manuels scolaires, présents sur le marché durant
’année scolaire 2017-2018.

I- INTRODUCTION

Tres récemment, un rapport parlementaire sur I'enseignement des mathématiques (Villani & Torossian,
2018) a souligné I'importance des ressources documentaires dans les activités proposées aux éleves.
S’appuyant sur 1'étude présentée par Mounier & Priolet (2015) lors de la conférence de consensus, qui
met en évidence la place privilégiée des manuels scolaires pour les enseignants du primaire, ce rapport
insiste sur la nécessité que ces manuels soient « facile[s] d’utilisation » tout en conservant « une ambition
de rigueur et de qualité dans [leurs] contenus » (Villani & Torossian, 2018, p. 56). Dans cette optique, il
conclut sur le besoin de fournir aux enseignants un outil leur « permettant un choix éclairé, au regard
d’un ensemble de critéres pertinents » (ibid, p. 57). S'appuyant par ailleurs sur une étude menée en
Angleterre en 201772, ce méme rapport note que l'acquisition des connaissances ainsi que leur
mémorisation sont favorisées par le vécu expérimental et manipulatoire des éleves, rendant cruciale « la
question du rapport que les enseignants établissent et entretiennent avec les différents matériels (...)
pour la création de situations d’apprentissage pertinentes, efficientes et pour la scénarisation de
séances » (ibid, pp. 57-58). Nous nous sommes donc penchées sur cette problématique - fournir des outils
pour éclairer les choix des enseignants - en nous intéressant a un domaine des mathématiques dont
I'enseignement s’appuie essentiellement sur la manipulation d’artefacts: la géométrie et, plus
spécifiquement, les notions de perpendicularité et de parallélisme. La reconnaissance et 'utilisation de
quelques relations géométriques dont les notions de perpendicularité et de parallélisme (MEN, 2015) est
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en effet I'un des attendus de fin de cycle 3. Dans notre étude, nous nous intéressons aux propositions
faites par les manuels scolaires dans l’environnement papier-crayon pour analyser ces relations et
réaliser des tracés les mettant en jeu. Comme l'enseignement de ces deux relations apparait en début de
cycle 3 dans les programmes, nous nous sommes restreintes a 1'étude de manuels de CM1.

1 Quels manuels scolaires ?

Par « manuel scolaire », nous entendons le « support pédagogique (livres ou fiches) qui doit étre acquis
par I'éleve (lycée) ou qui est mis a sa disposition par 1'établissement (école primaire et college). » (IGEN,
1998), ce qui veut dire que quelquefois le manuel scolaire regroupe un livre-éléve ainsi qu'un cahier
d’exercices, voire méme un répertoire de mathématiques dans lequel figurent définitions et/ou
méthodes. Dans notre travail, nous nous appuyons également sur le « guide pédagogique » c’est-a-dire
sur la documentation annexée au manuel scolaire et destinée au professeur des écoles.

Les manuels scolaires retenus pour cet atelier appartiennent a trois collections provenant de trois
maisons d’édition différentes et connues des enseignants du primaire : « J’aime les maths » (Belin, 2016),
« Maths explicites » (Hachette, 2016) et « CapMaths » (Hatier, 2016). Ces manuels, actuellement
disponibles a la vente, sont tous postérieurs aux programmes scolaires de 2015 (MEN, 2015) et nous
semblent refléter (tout du moins en partie) la variété de I'offre éditoriale :

e la collection «]J'aime les Maths » est présentée sur le site de I'éditeur Belin”® comme « une
collection qui met en avant la manipulation, la construction des savoirs par 1'éleve et la liberté
pédagogique de Il'enseignant»; elle organise les apprentissages «par compétences du
programme » et propose des «exercices de difficulté progressive» et des «croisements
interdisciplinaires » ;

e la collection « Maths explicites » se réfere a la « pédagogie explicite » qui prone un enseignement
fortement guidé par I'enseignant ; les principes sur lesquels s’appuie le manuel et annoncés sur le
site de I'éditeur”™ sont les suivants : « I'enseignant commence la lecon en donnant aux éléves les
connaissances utiles et en expliquant la stratégie a mettre en ceuvre pour acquérir une
compétence » ; 1" « apprentissage est basé sur la répétition ainsi que sur le rebrassage’ » ; la
« pratique centre I'attention des éleves sur une seule notion a la fois » ;

e la collection « CapMaths » s’appuie sur la résolution de problémes comme enjeu et moteur des
apprentissages, selon les orientations de la méthode présentés par Roland Charnay?s; il s’agit de
« propose[r] aux éleves une premiere rencontre avec toute nouvelle connaissance par le biais
d’une réflexion provoquée par la confrontation a une situation a la portée des éleves et qui
justifie I'apprentissage de cette nouvelle connaissance, apprentissage nécessairement guidé par
'enseignant ».

2 Présentation de la méthodologie retenue

Nous considérons deux niveaux d’analyse: un niveau local, lorsque nous analysons les séances
consacrées a l'enseignement des notions de perpendicularité et de parallélisme ; un niveau plus global,
lorsque nous nous intéressons a I'organisation de I'enseignement de ces savoirs telle qu’elle est proposée
dans le manuel.

Le niveau local d’analyse porte sur plusieurs éléments (qui seront développés dans la partie II) :

- identification des différents types de connaissances enseignées et/ou explicitées dans les manuels, en
prenant appui sur le cadre d’analyse de I’action instrumentée développé par Petitfour (2017) ;

3 https://www.belin-education.com/jaime-les-maths-manuel-cm1-0

74 http://www.enseignants.hachette-education.com/elementaire CM1 Mathematigues/pages/catalogue/fiche-
livre/maths-explicites-cm1---livre-eleve---edition-2015-1182112.html
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- explicitation des significations des notions perpendicularité et parallélisme abordées dans le manuel,
que ce soit dans la situation introductrice, dans les traces écrites ou les institutionnalisations orales, ainsi
que dans les exercices ;

- analyse d’ostensifs comme les éléments de langage (vocabulaire et expressions) proposés par le
manuel et les objets sur lesquels porte I'étude.

Au niveau global, nous mettons en évidence la durée que les différents manuels prévoient de consacrer a
I'étude des notions de perpendicularité et parallélisme ainsi que le moment de 1’année envisageable
pour ce faire. Nous distinguons également les séances dans lesquelles ces notions sont objets
d’apprentissage de celles dans lesquelles elles apparaissent comme outils permettant de résoudre des
problemes ou de développer d’autres connaissances géométriques. Nous cherchons, en outre, a
identifier dans I'enseignement proposé par les manuels, une articulation possible de ces deux notions
entre elles (et soulignée par les programmes de 2015), voire avec d’autres notions géométriques.

3 Déroulement de l’atelier

L’objectif de cet atelier est de réaliser une analyse de 1'enseignement des notions de perpendicularité et
de parallélisme dans les trois manuels de CM1 cités ci-dessus. Pour répondre a la contrainte de temps
liée au déroulement de l'atelier, le travail proposé est circonscrit au niveau local et se déroule en
plusieurs phases, que nous présentons ci-apres dans l'idée d"une possible transposition de l'atelier a une
situation de formation initiale ou continue de professeurs des écoles.

Apres une présentation collective du cadre d’analyse de l'action instrumentée et des différentes
significations des notions de perpendicularité et de parallélisme (phase 1), les participants groupés en
bindmes (voire trindmes selon 1'effectif total) sont invités a réaliser 'analyse d’un seul manuel sur une
seule de ces notions (phase 2), en prenant appui sur une grille (voir Annexe 1). Deux bindémes ont donc
en charge 1'analyse locale d'un méme manuel, mais chacun sur une notion différente (perpendicularité
ou parallélisme). Dans une troisieme phase, chaque membre d’un binéme fait part de son travail a un
membre de l'autre bindme de sorte qu’ensemble, les deux nouveaux binémes « hétérogenes » puissent
faire chacun une analyse de l'enseignement des notions de perpendicularité et de parallélisme dans le
manuel a disposition. Ces nouveaux bindmes réalisent alors sur une affiche la synthese de leur travail en
relevant les faits marquants. Une quatrieme phase fait 1'objet d'une discussion-synthese collective qui
permet l'analyse comparée - au niveau local - des manuels concernés. La présentation par les
animatrices de I'atelier de I'analyse réalisée au niveau global conclut cet atelier (phase 5). Pour plus de
clarté, la Figure 1 illustre I’organisation des phases 2, 3 et 4.

PHASE 2

Analyse par groupes de 2 (ou 3)

du traitement d’'une seule notion
par un manuel

PHASE 3
Analyse par groupes de 2 (a 3) d’un
méme manuel sur les deux notions

PHASE 4
Discussion collective

Fiqure 1. Organisation des phases 2, 3 et 4

Le compte-rendu de l'atelier reprend en partie le déroulement. Apres avoir présenté le cadre d’analyse
au niveau local (partie II), nous réalisons I'analyse au niveau local des différents manuels (partie III). La
partie IV présente I'analyse au niveau global.
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II - PRESENTATION DU CADRE D’ANALYSE AU NIVEAU LOCAL

Dans cette partie, nous présentons les différents outils que nous utilisons pour analyser les manuels au
niveau local sur les notions de perpendicularité et de parallélisme.

1 Cadre d’analyse de I’action instrumentée

Nous exposons ici brievement le cadre d’analyse de l'action instrumentée (Petitfour, 2017) qui nous
permettra d’identifier, dans les manuels scolaires et guides pédagogiques, les différents types de
connaissances explicités par les auteurs.

Une action instrumentée est une action d’un sujet qui, dans son environnement de travail, utilise un objet
technique pour produire ou pour analyser un objet graphique représentant un objet géométrique. Dans
I'environnement papier-crayon, il s’agit par exemple d’utiliser une équerre pour tracer une
perpendiculaire a une droite donnée (production de la relation de perpendicularité) ou pour vérifier si
un angle est droit (analyse de la relation de perpendicularité entre deux droites). La réalisation d'une
action instrumentée met en jeu différents types de connaissances.

Connaissances géométriques. Ces connaissances sont relatives a la définition des objets géométriques
(point, droite, angle, etc.), aux relations qui peuvent exister entre eux (perpendicularité, parallélisme,
etc.), ainsi qu’aux propriétés géométriques (nature d’un angle, etc.). Elles s’expriment dans un langage
géométrique, constitué de termes lexicaux ayant un sens spécifique (« point », « droite », « intersection »,
etc.) et de tournures syntaxiques spécifiques (« droite perpendiculaire a ... passant par ... », « droites
paralleles », etc.).

Connaissances graphiques. Ces connaissances sont relatives aux informations graphiques pertinentes a
prélever visuellement sur les dessins - représentations par des tracés, codages - et a leur interprétation
géométrique. Elles concernent également les notations et les symboles. Par exemple, une droite est
représentée par un trait droit que I'on peut prolonger autant qu’on veut sachant que la droite est infinie,
la relation de perpendicularité se code a 'aide d’un petit carré, la droite passant par deux points A et B
donnés se note (AB), le symbole // traduit la relation de parallélisme.

Connaissances spatiales. Ces connaissances sont en lien avec l'expérience qu'a le sujet de
I'environnement réel. Elles sont en lien avec la capacité a sélectionner et a interpréter des informations
spatiales telles des orientations d'objets (avec une reconnaissance privilégiée de la verticalité et de
I'horizontalité) ou des positions relatives d'objets. Elles sont également relatives a la capacité a
appréhender et anticiper des transformations (plier, agrandir, dilater, ...) ou des déplacements (glisser,
tourner, retourner). Elles sont enfin impliquées dans la flexibilité du regard a porter sur une figure
(Duval, 2005).

Connaissances techniques. Ces connaissances sont relatives a la fonction des objets techniques - ou
artefacts qui deviennent instruments dans un processus de genese instrumentale - et a leurs schemes
d’utilisation (Rabardel, 1995). Par exemple, une fonction de I'équerre est de vérifier si un angle est droit.
Pour ce faire, on place I'équerre sur 'angle a vérifier en ajustant un coté et le sommet de I'angle droit de
I'équerre avec un coté et le sommet de 'angle a vérifier, puis on regarde si I'autre coté de I'angle a
vérifier coincide ou non avec I'autre coté de 'angle droit de I'équerre.

Connaissances pratiques. Ces connaissances sont relatives d'une part a la manipulation concrete des
objets techniques matériels, en lien avec les compétences manipulatoires construites par le sujet (capacité
de coordination des mouvements et ajustements posturaux réalisés avec I'objet technique, capacité a
manipuler l'objet technique avec précision et de maniére efficace sur le plan matériel et corporel), d'autre
part a l'organisation de l'action instrumentée en contexte, en lien avec les compétences
organisationnelles construites par le sujet (capacité a planifier ses actions en en concevant 1'organisation
selon un plan déterminé).
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2 Objets choisis par les manuels pour I'étude des concepts

Les objets permettant d’étudier les concepts de perpendicularité et de parallélisme varient en fonction
des manuels. L'étude d"une vingtaine de manuels de CM1, sur le marché durant 1’année scolaire 2017-
2018, nous a conduit a identifier différentes catégories d’objets.

Objets culturels. Certaines situations s’appuient sur des objets culturels porteurs de relations spatiales,
comme la représentation des rues d'une ville sur un plan ou la représentation de lignes sur des tableaux
d’artistes-peintres, ou encore comme sur les instruments de géométrie.

Objets quotidiens. D’autres situations mettent en jeu des objets issus de I’environnement quotidien, sous
forme de dessins (objets connus des éléves) ou sous forme concréte (c’est le cas en particulier lorsque les
éleves sont invités a identifier les relations géométriques autour d’eux dans la salle de classe).

Objets graphiques. D’autres situations enfin s’appuient sur des objets graphiques modélisant des objets
de l'environnement ou représentant des objets géométriques. Ces objets graphiques sont étudiés sur
différents supports : unis, quadrillés ou pointés (a mailles carrées). Ces deux derniers types de supports
sont constitués de réseaux de lignes porteurs des relations de parallélisme et de perpendicularité.

3 Les notions de perpendicularité et de parallélisme

Les relations de perpendicularité et de parallélisme présentent différentes significations que 1'on peut
mettre en lien avec d’autres concepts de géométrie élémentaire (Dussuc et al., 2006 ; ERMEL, 2006 ;
Reymonet, 2004). Pour chacune des relations, nous donnons dans les sous-parties suivantes un apercu
des significations pouvant étre rencontrées au cycle 3.

3.1 Perpendicularité

Angle. Deux droites sont perpendiculaires si elles se coupent en formant quatre angles égaux (ou quatre
angles droits). Comme il suffit que deux droites se coupent en formant un angle droit pour qu’elles en
forment quatre, on peut définir aussi deux droites perpendiculaires comme deux droites qui se coupent
en formant un angle droit.

Distance. Le plus court chemin entre un point et une droite s’obtient sur la droite perpendiculaire a la
droite passant par le point.

N

Direction. La perpendiculaire & une droite en un point de la droite correspond a une position
d’équilibre. Selon I'encyclopédie de Diderot et d’Alembert (1751-1772), « perpendiculaire, en terme de
Géométrie, est une ligne qui tombe directement sur une autre ligne, de facon qu’elle ne penche pas plus
d’un coté que de l'autre, et fait par conséquent de part et d’autre des angles égaux. Si ’'on considere une
droite horizontale, une perpendiculaire a cette droite ne penche ni d'un c6té, ni de 'autre, elle est
verticale. » Cette signification de la perpendicularité s’appuie sur des connaissances spatiales avec une

appréhension perceptive de la perpendicularité.

Symétrie axiale. L'axe de symétrie d'un angle plat permet un pliage « trait sur trait ». Cet axe est
perpendiculaire a la droite que forment les c6tés de I'angle plat.

Quadrilatére particulier. Deux cOtés consécutifs d'un rectangle sont supports de droites
perpendiculaires.

Pente. Une relation existe entre les pentes de deux droites perpendiculaires. On peut I'observer sur des
droites représentées sur un support quadrillé lorsqu’elles passent par des nceuds du quadrillage (voir
illustration Figure 2).

Figure 2. Droites perpendiculaires sur réseau quadrillé
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3.2 Parallélisme

Incidence. Deux droites paralleles sont deux droites qui ne se rencontrent jamais [méme si on les
prolonge]. Cette signification du parallélisme s’appuie sur la perception visuelle. Notons qu’elle est
uniquement efficiente dans le plan (dans I'espace, deux droites non coplanaires ne se rencontrent jamais,
mais ne sont pas paralléles pour autant).

Distance. Deux droites paralléles sont deux droites d’écart constant.

Direction. Deux droites paralleles ont méme direction, elles sont « penchées pareil », par rapport a une
méme direction, autrement dit elles déterminent avec une sécante commune des angles correspondants
égaux (ou encore elles déterminent avec une sécante commune des angles alterne/interne égaux).

Double perpendicularité. Deux droites perpendiculaires a une méme troisiéme sont paralleles. Cette
signification peut étre vue comme un cas particulier de la signification précédente.

Translation. La translation (glissement sans tourner) d'une droite conduit a une droite qui lui est
parallele. Cette signification traduit un aspect dynamique du concept.

Quadrilatére particulier. Deux cOtés opposés d'un rectangle (ou d'un carré, ou d'un losange, ou plus
généralement d’un parallélogramme) sont supports de droites paralleles.

Pente. Une relation existe entre les pentes de deux droites paralléles: elles sont égales. On peut
'observer sur des droites représentées sur un support quadrillé lorsqu’elles passent par des nceuds du
quadrillage (voir illustration, Figure 3).

Deux droiteé
paralléles
A
,l 1Y /
~ i |~
== — //>
Pl
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P
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Figure 3. Droites sur réseau quadrillé
3.3 Présentation schématique des relations

Nous récapitulons les différentes significations des relations de perpendicularité et de parallélisme par
les schémas suivants (Figure 4).

Angle
Incidence
— f ~ Distance _—
Pente _—/ / Distance
/ //
Perpendicularité [ e
N Quadrilateres Parallélisme Difeéticn
Quadrilatéres R S particuliers /
particuliers Direction ﬁ
- ﬁ N
e . Symétrie axiale : Translation Double
, & (Glissement) | perpendicularité
— . /
Relation de perpendicularité Relation de parallélisme
Figure 4. Présentation des différentes significations des relations géométriques
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IIT - ANALYSE DE MANUELS AU NIVEAU LOCAL

Dans cette partie, nous présentons une analyse au niveau local des manuels étudiés lors de Iatelier.
Dans les collections « J"aime les maths, CM1 » et « Maths explicites, CM1 », le travail portant sur chacune
de ces notions est présenté sur une double page du livre-éleve (Annexes 2, 3, 4 et 5) ; dans la collection
« CapMaths, CM1 », il s’étend sur plusieurs unités d’enseignement (voir partie IV) : nous faisons le choix
de nous focaliser sur la premiere séquence (Annexes 6 et 7).

Nous nous intéressons en particulier aux objets choisis par les auteurs de manuels pour étudier les
concepts, aux connaissances explicitées dans les manuels scolaires et guides pédagogiques, a la nature
de ces connaissances (géométriques, graphiques, techniques ou pratiques) ainsi qu’aux éléments de
langage proposés (vocabulaire, formulations).

1 Manuel « J’aime les Maths, CM1 », Belin 2016
1.1 Objets d’étude

Dans le manuel «J'aime les Maths, CM1 » (Annexes 2 et 3), les concepts de perpendicularité et de
parallélisme sont introduits par deux « activités de découverte » analogues consistant a trier des couples
de pailles dessinés sur six étiquettes (Figure 5), apres vérification a I'équerre et marquage de la présence
d’angles droits pour la perpendicularité et aprés mesure de l'écartement entre les pailles pour le
parallélisme.

‘ 2

4

Figure 5. Activités de découverte des notions de perpendicularité (a gauche) et de parallélisme (a droite), « ['aime les maths »

L’introduction des concepts s’appuie donc sur l'observation d’objets du quotidien qui sont dessinés,
des pailles, dans une situation que nous qualifions de pseudo-concrete : la situation est artificielle et ne
présente pas de motivation dans la vie quotidienne. Le guide pédagogique précise en remarque qu'’il est
possible d’utiliser de vraies pailles pour reproduire les configurations proposées sur les étiquettes, ce qui
conduit dans ce cas a étudier la position relative de configurations d’objets concrets du quotidien. Cette
suggestion d'utiliser de vraies pailles serait-elle motivée par la croyance des auteurs que la manipulation
favorise un meilleur accés au concept géométrique ? La manipulation risque plutot de créer de nouvelles
difficultés : d’abord les configurations de pailles peuvent bouger lors de I'utilisation de 1'équerre pour
vérifier si les angles sont droits ou celle de la régle graduée pour mesurer I'écartement entre les pailles,
ensuite les configurations ou une paille chevauche l'autre peuvent poser probleme pour le
positionnement de 1"équerre puisqu’elles ne sont pas dans un méme plan.

Dans les exercices proposés, les relations de perpendicularité et de parallélisme sont étudiées sur des
objets culturels (tableau de Mondrian, plan de rues), sur des objets quotidiens (panneau de
signalisation routiere, lettres majuscules, drapeaux de pays) et sur des objets graphiques représentant
des objets géométriques (couples de droites ou réseau de droites, cotés de polygones et segments).

Concernant le travail sur la notion de perpendicularité, nous constatons des types de taches inappropriés
sur ces objets, avec la demande d'un dénombrement de droites (Annexe 2, exercice 12 p. 145), de cotés
(Annexe 2, exercice 7 p. 145) et de segments (Annexe 2, exercice 14 p. 145) perpendiculaires: la
perpendicularité n’est pas l'attribut d’une ligne droite, c’est une relation binaire entre deux lignes
droites. En outre, la réponse attendue pour I'exercice 12 laisse perplexe quant a la distinction a faire dans
la lecture du tableau entre segments et droites et ainsi mentionnée dans le guide pédagogique : « Le
tableau de Mondrian compte 3 droites perpendiculaires (on ne compte pas les segments) ».
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1.2 Connaissances géométriques

Relation de perpendicularité

Dans 'activité de découverte de la notion de perpendicularité (Annexe 2, guide pédagogique, p. 145), il
est demandé aux éleves de « noter sur I'ardoise les pailles qui se coupent a angle droit » suite a une
vérification a I'équerre et a un marquage de la présence d’angles droits. La perpendicularité est alors
introduite en conclusion de I’activité par I'explicitation suivante : « Si les pailles se coupent a angle droit,
elles sont perpendiculaires. » La perpendicularité est ainsi définie dans le contexte des pailles par la
relation « se couper a angle droit ». Cette expression géométrique appliquée a un terme de la langue
courante, les pailles, est non aisément interprétable par les éleves. Ils doivent en déduire la signification
d’apres les codages d’angles droits trouvés a 'aide de l'équerre. Des problemes de compréhension
peuvent surgir si ’on interpreéte les agencements de pailles de fagon concréte (Figure 6) : on dirait plutot
que les pailles se touchent dans les cas 2, 4, 5 et 6 et qu'une paille est posée sur I'autre dans les cas 1 et 3,
mais en aucun cas qu’elles ne se coupent. De la méme maniere, I'expression « point d’intersection des
deux pailles » associant terme géométrique et terme courant et utilisée dans le guide pédagogique pour
décrire le positionnement de I'équerre est inappropriée : les deux pailles ont une zone d’intersection
commune qui ne se réduit pas a un point. En outre, il n’est pas censé d’imaginer que les représentations
des pailles puissent étre prolongées comme il est parfois nécessaire de le faire pour les représentations
graphiques de droites, lorsque les traits qui les représentent ne se touchent pas.

Dans « J’aime les maths, CM1 », 'approche de la relation de perpendicularité est réalisée uniquement en
lien avec le concept d’angle avec une seule signification formulée de la facon suivante dans le livre-éleve
(Annexe 2, « Retenons ensemble », p. 144) : « Deux droites qui se coupent en formant un angle droit sont
perpendiculaires ». Le fait que ces deux droites se coupent aussi en formant quatre angles droits n’est
pas abordé dans le manuel, ce qui peut étre source de difficultés de compréhension pour les éleves s'ils
s’interrogent sur I'angle droit a considérer dans le cas de droites perpendiculaires.

Relation de parallélisme

Dans l'activité de découverte de la notion de parallélisme, il est demandé aux éleves de « noter sur
'ardoise les pailles qui ont un écartement constant » (Annexe 3, guide pédagogique, p. 147), alors que
cette notion n’est pas définie au moment ot la séance commence. La relation de parallélisme est alors
introduite en conclusion de 'activité par l'explicitation suivante : « Si I’écartement entre les pailles est
toujours le méme, elles ne peuvent se couper. On dit qu’elles sont paralleles. » (ibid). La formulation met
ainsi en jeu deux significations (celle liée a la distance et celle liées a la relation d’incidence), sans que les
liens entre les deux soient explicités. On retrouve cette double signification dans la trace écrite proposée
dans le livre-éleve (Annexe 3, « Retenons ensemble », p. 146), accompagnée de I'explicitation technique
de vérification. La technique de vérification proposée est cohérente avec la signification liée a la distance.
Elle est mise en ceuvre dans trois exercices sur les treize proposés.

La tache d’identification/controle du parallélisme de droites est proposée dans neuf exercices. Quatre
d’entre eux peuvent étre résolus perceptivement, en mettant en jeu la signification liée a la direction, par
rapport a I'horizontale ou a la verticale (Annexe 3, exercices 5, 9, 12 et 13, p. 147), sans que celle-ci ait été
explicitée dans le livre-éleve ou par le guide pédagogique. Notons par ailleurs que dans cinq de ces
exercices, les droites paralleles sont soit horizontales, soit verticales, au risque de renforcer la
représentation erronée parallele/horizontale ou verticale. Nous nous interrogeons enfin sur la
pertinence de l'exercice 9 qui présente les droites paralleles entre elles en leur attribuant la méme
couleur. Enfin I’exercice 10 p. 147 (Annexe 3) propose la réalisation d'un programme de construction qui
conduit a une technique de tracé d’une droite parallele a une droite donnée. La signification sous-jacente
a cette technique est congruente avec l'une des significations institutionnalisées (droites d’écart
constant). Cependant, elle met en jeu la notion de distance d’un point a une droite, alors que cette notion
n'est pas abordée du tout dans «]'aime les maths, CM1 ». La Figure 6 propose une synthese des
différentes significations abordées.
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Figure 6. Les différentes significations de la notion de parallélisme abordées dans « ]'aime les maths, CM1 »

Vocabulaire et formulations langagiéres

De maniere générale, nous constatons, dans le manuel « J’aime les maths, CM1 », une imbrication entre
le langage courant et le langage géométrique qui se révele des les activités de découverte dans lesquelles
le terme paille (objet du quotidien) est substitué au terme droite (objet géométrique) : « les pailles se
coupent a angle droit » ou le « point d’intersection des pailles » (Annexe 2, guide pédagogique, p. 145), «
les pailles paralleles » (Annexe 3, livre-éleve, p. 146). Cette substitution correspond-elle a une volonté
des auteurs de rendre plus accessible un contenu géométrique qui ne pourrait I'étre d’emblée ? Il nous
semble qu’au contraire ce choix est source d’obstacles pour les éléves. Nous relevons aussi les
expressions « bandes paralleles » (Annexe 3, exercice 7) ou «rues paralleles » (Annexe 3, exercice 11)
dans lesquelles le terme paralléle n’a pas le sens géométrique stricto sensu que 1’on attribue a deux droites.

Nous notons également a propos de la présentation des objets d’étude du manuel des formulations
langagieres non rigoureuses dans les questions posées dans les exercices (Annexe 2, exercices 7, 12 et 14,
p- 145 ; Annexe 3, exercices 5, 7, 8 et 13, p.147) parce qu’elles négligent 1’aspect de relation binaire entre
deux droites de la relation de perpendicularité / parallélisme. L’unicité de la droite
perpendiculaire / parallele & une droite donnée passant par un point donné n’est pas non plus prise en
compte lorsqu’il est demandé de tracer une droite d> perpendiculaire / paralléle a la droite d; et passant
par le point B » (Annexe 2, exercice 10, p. 145 ; Annexe 3, exercice 10, p. 147). Par ailleurs, des confusions
apparaissent entre un angle et son sommet dans le guide pédagogique dans 1I'explicitation qui est faite
du positionnement de I'équerre pour vérifier si les angles sont droits : « on positionne bien 1’angle droit
de I'équerre sur le point d’intersection des deux pailles » (Annexe 2, guide pédagogique, p. 145).

Ces formulations peu rigoureuses refletent un manque de connaissances géométriques et semblent
contradictoires avec l'insistance faite par les auteurs sur le vocabulaire. Il est demandé en effet dans le
guide pédagogique d’« insister sur les mots a retenir : angle droit, perpendiculaires, équerre » (Annexe 2,
guide pédagogique p.145), puis « paralleles, écartement » (Annexe 3, guide pédagogique p.147), et trois
exercices pour chacune des deux séquences visent a « mobiliser le lexique géométrique » (Annexe 2,
exercices 3, 4 et 6 / Annexe 3, exercices 3, 4 et 6). Remarquons qu’il ne s’agit pas du tout d"un emploi du
vocabulaire en situation tel que préconisé dans les programmes scolaires.

1.3 Autres types de connaissances
Ni connaissances spatiales ni connaissances pratiqgues ne sont formulées dans le manuel ou le guide
pédagogique. En revanche, nous trouvons des connaissances graphiques et techniques.

Connaissances graphiques

Le formalisme apparait des le début de I'apprentissage sur la perpendicularité avec I'introduction du
symbole L, sur le parallélisme avec I'introduction du symbole //, présentés dans les parties « Retenons
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ensemble » du livre-éléve (Annexes 2 et 3) et a utiliser dans des exercices (voir par exemple Annexe 2,
exercices 3, 4 et 6 ainsi que Annexe 3, exercices 3, 4 et 6). Rappelons que la connaissance du symbolisme
n’est pas un attendu des programmes de 2015.

Nous notons également que le codage d'un angle droit pour la représentation de deux droites
perpendiculaires est institutionnalisé (Annexe 2, « Retenons ensemble », p.144) puis utilisé dans deux
exercices (Annexe 2, exercice 11 et Annexe 3, exercice 10). Enfin, dans « Retenons ensemble » p.146
(Annexe 3), le manuel propose le codage avec double fleche pour représenter la longueur de segments.

Connaissances techniques

Dans le travail sur la notion de perpendicularité, deux fonctions de I'équerre sont institutionnalisées
dans le livre-éléeve de la maniére suivante: « Pour vérifier ou tracer deux droites perpendiculaires,
jutilise 'équerre ». La présentation d"une technique sous forme d’une chronologie de trois vignettes
s’ensuit et représente en fait les étapes de tracé de deux droites perpendiculaires en un point. Ces étapes
ne sont en rien analogues a celles de la vérification de la perpendicularité de deux droites comme cela
peut étre suggéré. Dans la construction, l'utilisation de la regle doit se déduire du dessin de cet
instrument sur les vignettes. La fonction de la regle - tracer un trait droit - peut se déduire des textes de
la vignette 1 (« Je trace une droite d ») et de la vignette 3 (« Je prolonge pour obtenir la droite e »). Sur la
vignette 2, la regle n’a pas de fonction technique, elle a probablement une fonction pratique d’aide au
placement de I'équerre si I’on imagine que I'on y fait coulisser I'équerre pour 'amener jusqu’au point A,
mais rien n’est écrit a ce sujet.

Pour chacune des étapes de la construction, un texte accompagne le dessin du positionnement des
instruments, un crayon et un trait rouge mettent en évidence le lieu du tracé. La premiere étape consiste
a tracer une droite d et placer un point A sur la droite. Les deux autres étapes visent donc a tracer la
droite perpendiculaire a une droite donnée passant par un point qui appartient a cette droite. Le cas
d’un point qui n"appartient pas a la droite donnée n’est pas traité dans la partie « Retenons ensemble »
du livre-éléve. La technique de vérification de la perpendicularité est explicitée seulement dans le guide
pédagogique dans la situation contextualisée des pailles de I'activité de découverte comme « procédure
la plus efficace » pour trier les couples de pailles : « on positionne bien I'angle droit de 1'équerre sur le
point d’intersection des deux pailles pour vérifier la perpendicularité » (Annexe 2, guide pédagogique,
p- 145). La confusion faite entre I'angle droit et son sommet ne rend pas du tout explicite la facon de
positionner I'équerre pour vérifier la relation de perpendicularité. Enfin concernant le langage pour
décrire la technique de tracé de deux droites perpendiculaires, des formulations imprécises sont
employées et certaines informations essentielles sont a prélever sur le dessin. Sur la vignette 2, c’est en
effet un coté de I'angle droit de 1'équerre que 1'on doit mettre sur la droite d, avec le sommet de 'angle
droit de I'équerre sur le point A - cette derniére information est a prélever sur le dessin. Ensuite, on doit
tracer un c6té d'un certain angle droit - d’apres le dessin, celui sur lequel on a placé 1'équerre - et on
doit prolonger ce c6té - d’apres le dessin, a partir du point A, de I'autre coté de la droite d.

Dans le travail sur la notion de parallélisme, une technique d’identification/contréle du parallélisme est
proposée. Les instruments a utiliser sont précisés : « Il faut utiliser 'équerre et la regle graduée pour
savoir si des droites sont paralléles ou non » (Annexe 3, « Retenons ensemble »). Le schéme d’utilisation
est verbalisé d'une part dans le guide pédagogique en conclusion l'activité contextualisée avec les
pailles (« On positionne I'équerre perpendiculairement & une premiére paille, on colle la regle graduée a
I'équerre et on mesure I'écartement en faisant glisser les deux régles. »), d’autre part dans la partie
« Retenons ensemble » du livre-éleve («Je place la regle et I'équerre perpendiculairement a 'une des
droites. Je vérifie que 1'écartement est toujours le méme. »). Ce dernier texte accompagne un dessin de
deux droites sur lesquelles sont positionnées équerre et régle graduée avec le codage d’un écartement de
2 cm marqué a deux endroits. La chronologie des actions a réaliser n’est pas indiquée. L'utilisation de
'équerre sous-tend le fait que I'écart entre deux droites se réalise a partir d'un segment perpendiculaire
a l'une de ces droites, ce qui est repris dans le codage de la figure accompagnant le programme de
construction (Annexe 3, exercice 10) : cependant ce fait n’est jamais explicité (ni dans le manuel, ni par le
guide pédagogique), il semble aller de soi. Enfin, tout comme le texte de description de la technique de
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tracé de deux droites perpendiculaires, les formulations choisies pour décrire le positionnement de la
régle et de I'équerre pour mesurer 1'écartement entre deux droites sont imprécises : « placer I'équerre
perpendiculairement & une droite » n’a pas de sens. A partir du dessin, il faut voir que c’est en fait un

des cotés de I'angle droit de I'équerre que 1'on placera sur I'une des deux droites, et qu’on placera la
régle contre I'autre coté de I’angle droit de I'équerre.

2 Manuel « Maths Explicites, CM1 », Hachette 2016
2.1 Objets d’étude

Dans le manuel « Maths Explicites, CM1 », le concept de perpendicularité est introduit avec des objets
culturels. D’abord le guide pédagogique, dans la phase de «rappel des connaissances préalables »,
demande a I’enseignant de « Montrer et demander aux éléves de montrer I’angle droit de I'équerre et ses
2 cotés perpendiculaires ». Le terme perpendiculaire est ainsi introduit pour nommer les cotés de 'angle
droit de I'équerre, plutét que pour nommer une relation spécifique entre deux droites. Ensuite, 1'activité
de la rubrique « Apprenons ensemble » du manuel s’appuie sur I'emploi social du terme perpendiculaire
pour faire décrire la position relative de rues sur un plan. Cet objet culturel, un plan avec des rues, est
également exploité dans un exercice (Figure 7). On peut remarquer que le plan de la situation
d’introduction fait cohabiter la vue du dessus pour les rues avec une vue de coté (dessin des maisons), ce
qui peut conduire a des difficultés d’interprétation.
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Figure 7. Objet culturel : plan avec des rues

La notion de parallélisme est introduite avec des objets quotidiens en faisant référence a des plots
alignés séparant des couloirs dans une course a pied (Figure 8 et Annexe 5). Un exercice de
reconnaissance de la relation de parallélisme (Annexe 5, exercice 12, p.129) présente un objet culturel : il
s’agit d'un tableau de Vasarely présentant des « lignes horizontales paralléles ».

¢ = Max
2~ Ih v
/?\ Lou
N
@, Enzo
¢

Figure 8. « Apprenons ensemble », « Maths Explicites, CM1 », p.128

Dans toutes les activités proposées et tous les autres exercices (Annexes 4 et 5), les relations de
perpendicularité et de parallélisme sont étudiées sur des objets graphiques représentant des objets
géométriques (couples de droites ou réseau de droites, cotés de polygones).

2.2 Connaissances géométriques

Relation de perpendicularité
La relation de perpendicularité est abordée dans le manuel sous deux significations.

L’approche de la relation est réalisée en lien avec le concept d’angle. La définition suivante est d’abord

donnée : « Des droites perpendiculaires sont des droites qui se coupent en formant un angle droit. »,
&,
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accompagnée d'une représentation codée de deux droites perpendiculaires, avec le dessin d'une équerre
(«Japprends », Annexe 4). Remarquons dans ce manuel les liens forts qui sont faits entre le concept de
perpendicularité et I'instrument, 'équerre, qui est a chaque fois dessinée en plus du codage de I'angle
droit (voir Annexe 4 - « Apprenons ensemble » et «J]apprends»). Le fait que deux droites
perpendiculaires se coupent aussi en formant quatre angles droits est sous-jacent a une connaissance
technique formulée et représentée dans le livre-éleve dans ce qui est a retenir. Il est en effet précisé que
«sur une droite, je peux positionner I'angle droit de l'équerre et un de ses cotés de 4 maniéres
différentes » et les quatre positionnements possibles sont illustrés par un dessin (voir Annexe 4 - «J'ai

compris »).

Une deuxiéme signification de la relation de perpendicularité, en lien avec le concept de distance, est
abordée dans le manuel : « Le chemin le plus court entre un point A et une droite d est le segment
perpendiculaire a d qui passe par A. »

Relation de parallélisme

L’exemple introductif proposé par le manuel s’appuie sur la perception que les lignes de plots vont finir
«par se couper », ce qui réfere directement a la relation d’incidence entre les droites. Le guide
pédagogique (Annexe 5, « Sous-compétences 1 et 2 : définir le mot « paralléles » et percevoir a vue d’ceil
que des droites sont paralléles ») incite alors 1'enseignant a proposer une institutionnalisation orale que
nous qualifions de «trois en un» puisque trois significations de la relation de parallélisme sont
abordées, sans que le passage entre elles soit aménagé (I’équivalence des trois formulations semble aller
de soi) : «droites qui ne se coupent jamais méme si on les prolonge » (en référence a l'exemple
introductif), « elles vont dans la méme direction » et «1’écartement (la distance) entre les droites est
constant : il ne change pas ». Notons par ailleurs que la notion de direction d'une droite n’est pas
explicitée, comme si ¢’était une évidence. Enfin, seule la perception de la relation d’incidence entre les
droites est en jeu dans I'exercice 1 (Annexe 5) proposé en application, puis plus tard dans I'exercice 6.

Un deuxieme exemple est proposé dans le guide pédagogique (Annexe 5, « Sous-compétence 3 : vérifier
sur un quadrillage que des droites sont paralléles », p.182) : en appui sur le quadrillage du tableau ou
des cahiers des éleves, sur lequel on peut percevoir le parallélisme de certaines droites, I'enseignant est
incité a faire remarquer aux éléves que « 1'écart : le nombre de carreaux reste toujours le méme » (ibid) et
que les lignes verticales (puis horizontales) «sont toutes paralleles entre elles » (ibid). Ainsi cette
deuxiéme institutionnalisation orale évoque une double signification : celle liée a la distance et celle liée
a la direction des droites horizontales et verticales. L’exercice 2, ainsi que la technique institutionnalisée
ensuite et qui porte sur le tracé de droites paralleles appartenant au réseau d'un papier quadrillé
(Annexe 5, « Sous-compétence 4 : tracer des droites paralleles sur papier quadrillé et pointé », p. 183),
s’appuient sur ces directions privilégiées, au risque de renforcer la confusion parallele/horizontale ou
verticale. Le guide pédagogique (Annexe 5, « Sous-compétence 4 : tracer des droites paralleles sur papier
quadrillé et pointé », p. 183) incite alors I'enseignant a présenter une technique de tracé de droites
paralleles a « une droite oblique sur le quadrillage, passant par des points d’intersection des carreaux » :
il s’agit de dénombrer les carreaux qui séparent deux points du réseau par lesquels passe la droite
donnée, puis « a partir d'un coin de carreau, reprodui[re] le méme déplacement pour placer le second
point ». Cette technique utilise en acte la signification liée a la notion de pente. L’exercice 3 la met en
ceuvre accompagné d"une trace écrite qui la présente. Plus tard, les premiéres parties des exercices 7 et 8,
ainsi que les exercices 9 et 10 mettront en ceuvre les deux techniques présentées.

Le guide pédagogique poursuit la « pratique guidée » en faisant présenter aux éleves une technique
permettant la vérification de la relation de parallélisme a l'aide d'un « guide-dne » (réseau de droites
paralleles sur un calque), qui réfere en acte a la signification « méme direction ». Le guide-ane est alors
utilisé dans les exercices 4 et 5 pour identifier des droites paralléles.

Enfin la trace écrite proposée dans le manuel (Annexe 5 « J'apprends » et « J'ai compris ») présente la
seule définition référant a l'incidence des droites, ainsi qu'une seule technique de contrdle, celle qui
utilise le guide-ane et réfere donc a la direction des droites. Cette technique est mise en ceuvre
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uniquement dans l'exercice 6 et la deuxieme partie de I'exercice 7. Nous constatons que méme si la
signification en relation avec la notion de distance est abordée, il n'est fait aucun lien avec la
perpendicularité contrairement aux préconisations des programmes. La Figure 9 propose une synthese
des différentes significations abordées.
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Figure 9. Les différentes significations de la notion de parallélisme abordées dans « Maths Explicites, CM1 »

Vocabulaire et formulations langagiéres

Le guide pédagogique (Annexes 4 et 5) exprime les différentes facons de formuler la relation de
perpendicularité/parallélisme de facon contextualisée : « Préciser que I'on peut dire que les rues de
Gaélle et Kenza sont perpendiculaires ou que la rue de Gaélle est perpendiculaire a celle de Kenza ou
que la rue de Kenza est perpendiculaire a celle de Gaélle. » (p. 180) ; « On peut dire que les lignes droites
de Lou et Enzo ne sont pas paralléles, ou que la d’'Enzo n’est pas parallele a celle de Lou, ou que la ligne
de Lou n’est pas parallele a celle d’Enzo. » (p. 182). Ainsi est mise en avant la symétrie des deux

relations.

Dans le manuel «Maths explicite, CM1 » une imbrication entre le langage courant et le langage
géométrique se révele d’abord dans I’exemple introductif de la notion de perpendicularité avec I'emploi
du terme perpendiculaire dans son usage social (« rues perpendiculaires »). Le terme semble cependant
étre a interpréter dans son sens géométrique puisque c’est une vérification a 1'équerre qui permet de
trancher sur la perpendicularité des rues. Si 1’on devait se prononcer sur la position relative de rues sur
un plan dans la vie courante, on estimerait visuellement la relation en acceptant une marge d’erreur plus
importante que celle liée a une vérification a I'équerre. L'imbrication langage courant - langage
géométrique se révele aussi dans l'exemple introductif sur la notion de parallélisme dans lequel
I'expression « ligne de plot » (objet du quotidien) est substituée au terme droite (objet géométrique) : « les
lignes de plot (...) ne doivent pas se couper : elles doivent étre paralléles » (Annexe 5, manuel, p. 128).
On releve également I'expression « lignes horizontales paralléles » (Annexe 5, exercice 12). L’emploi
dans cet exercice du terme « parallele » fait référence a 'usage social qui exprime la position relative des
lignes courbes, mais pas a la définition mathématique qui réfere a une relation entre droites. La maniére
de tracer des « lignes paralleles de plus en plus espacées [qui] se déforment dans le cercle » renvoie en
effet plus a une activité d’art plastique que de géométrie. Par ailleurs la formulation est erronée : les
lignes ne sont pas « horizontales » puisque courbes !

Comme pour le manuel précédent, nous relevons dans le guide pédagogique des formulations
langagiéres non rigoureuses parce que ne tenant pas compte de 1'unicité de la droite perpendiculaire a
une droite donnée passant par un point donné : « On veut tracer une droite e perpendiculaire a la droite
d passant par le point O » (Annexe 4, guide pédagogique, p. 181). Par ailleurs, I'expression « On pose
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I'angle droit de lI'équerre sur le point O » révele une confusion entre les deux objets géométriques
suivants : 'angle et le sommet de I’angle.

2.3 Autres types de connaissances

Connaissances spatiales

Aucune connaissance spatiale n’est formulée dans le manuel ou le guide pédagogique. Nous constatons
cependant une volonté des auteurs de s’appuyer sur ces connaissances lorsque, dans les exemples de
tracés de droites perpendiculaires a faire au tableau en démonstration pour les éléves, une orientation
privilégiée de droites est choisie: «l'enseignant trace une droite d horizontale » (Annexe 4, guide
pédagogique, p. 181). Cela peut conduire, d'une part a renforcer la reconnaissance de la relation de
perpendicularité dans les seuls cas d’orientations horizontale et verticale de droites, d’autre part a
cultiver la confusion entre perpendicularité et verticalité.

Connaissances graphiques

Le codage de I'angle droit est institutionnalisé avec la présentation d’un dessin légendé (Figure 10). Il est
utilisé ensuite dans 'exercice 8 (Annexe 4).

Deux droites perpendiculaires sont 2 droites qui se coupent \
en formant un angle droit.
Sur une figure, on indique qu’un angle est droit avec ce signe. N

Figure 10. « ['apprends », extrait du livre-éléve « Maths Explicites, CM1 », Hachette , p.127 (Annexe 4)

Le terme de signe est utilisé pour parler du codage de 1'angle droit. Ce qu’'indique la fleche est ambigu
car on peut aussi penser que c’est le dessin de 1'équerre qui est montré. Le terme de coin est également
employé : « On marque un angle droit par un ‘coin” » (Annexe 4, guide pédagogique, p. 181).

Connaissances techniques

Dans le travail sur la notion de perpendicularité, une fonction de 1'équerre est donnée ainsi dans le
manuel : « J'utilise I'équerre pour vérifier qu'un angle est droit » avec une description contextualisée de
la technique de vérification (Annexe 4, « Apprenons ensemble », p. 126) :

Je positionne I'équerre pour superposer l'angle droit sur le coin ou se croisent les rues de Kenza et de Gaélle.

Je superpose aussi un coté de I'équerre sur le bord de la rue.

L’autre coté de I'équerre se superpose exactement sur le coté de l'autre rue.

La rue de Kenza est perpendiculaire a celle de Gaélle.
Ce qui est appelé « angle droit » pour I'équerre doit étre interprété comme le « sommet de I’angle droit ».
A la charge de I'enseignant, ou sinon des éléves, d’associer la description d’objets de I’environnement
quotidien a la représentation d’objets géométriques pour extraire ensuite les schemes d’utilisation de
I'équerre dans sa fonction de vérification de la présence d’un angle droit. Les « bords de rues » sont
représentés par des droites. « Le bord de la rue » suppose un choix particulier de bord parmi les deux
possibles. Le « coin ot se croisent les rues de Kenza et de Gaélle » est le point d'intersection de deux
lignes représentant chacun I'un des bords d'une rue. Le terme « c6té » dans « le coté de I'autre rue » doit
étre compris comme synonyme de « bord ».

Les techniques de tracé de deux droites perpendiculaires et d"une droite perpendiculaire a une droite
donnée passant par un point donné dans le cas ot le point est sur la droite et dans celui ot il n'y est pas
sont explicitées dans le guide pédagogique (Annexe 4, sous-compétences 4 et 5, p. 181). L’enseignant est
invité a faire une présentation des techniques de construction sur le tableau uni de la classe. Quelques
imprécisions langagieres apparaissent dans la verbalisation a associer a une démonstration de la
réalisation des tracés au tableau par I’enseignant, outre la confusion « angle droit » - « sommet de I'angle
droit » dont nous avons déja parlé. L'équerre, avec un c6té de I'angle droit sur la droite, doit « glisser
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jusqu’au point » : on ne sait donc pas quelle partie de I'équerre doit s’arréter sur le point; on trace
ensuite « la droite le long du coté de I'équerre » : le coté a considérer n’est pas précisé. Les éleves devront
donc prélever ces informations lors de la démonstration au tableau de la manipulation de I'équerre par
I'enseignant.

Dans le travail sur la notion de parallélisme, le discours sur l'utilisation du guide-dne pour
vérifier/identifier des droites paralleles est prévu dans le guide pédagogique. Cette technique fait 1’objet
d’une trace écrite (Annexe 5 «J'ai compris »). La trace écrite annonce également I'utilisation du guide-
ane pour tracer des paralléles mais sans expliciter la technique qui par ailleurs n’aura jamais a étre
utilisée (les seules droites paralléles a tracer le sont sur support quadrillé dans les exercices 9 et 10).

Connaissances pratiques

Des connaissances pratiques sont formulées dans la présentation de la technique de tracé de la
perpendiculaire a une droite passant par un point lorsque le point n’est pas sur la droite. Les auteurs
manifestent en effet la volonté de prendre en compte 'utilisation d'une équerre matérielle particuliere
qui aurait un coté de I'angle droit plus long que l'autre et envisagent le cas de figure ot le point est
éloigné de la droite a une distance supérieure a la longueur du petit coté (Figure 11) :

On place I'équerre sur la droite : le point étant d’un coté de la droite, il n’y a plus que +
2 positions possibles et quelquefois, selon la distance du point a la droite, il n’y en a
plus qu’une quand il faut utiliser le coté le plus long de I'équerre. d

Figure 11. Extrait du guide pédagogique de « Maths Explicites, CM1 », Hachette, p.181 (Annexe 4)

Remarquons qu’en fait, si le grand c6té de I’angle droit de I'équerre matérielle atteint le point extérieur a
la droite lorsque le petit coté de I'angle droit est sur la droite, il n'y a pas qu'une position possible de
I'équerre mais deux, sauf sil'on s’interdit de retourner I'équerre.

3 Manuel « Cap Maths, CM1 », Hatier 2016
3.1 Objets d’étude
Dans le manuel « Cap Maths, CM1 », tous les objets d’étude sont des objets graphiques.

Le concept de perpendicularité est introduit avec des objets graphiques représentant des objets
géométriques, a savoir des angles. Il s’agit pour les éleves de partager une feuille en quatre angles égaux
de méme sommet en tracant quatre segments. Le travail se poursuit ensuite sur 1'étude de la relation de
perpendicularité entre des droites.

Le concept de parallélisme est introduit avec des objets graphiques modélisant des objets de 1'espace
sensible (des troncons de rails de chemin de fer). Les éleves doivent « décider si les rails ont été posés
correctement ou non » (Annexe 7, fiche 48). Selon le guide pédagogique, la situation d’introduction
« prend appui sur I'évocation d’une voie de chemin de fer car cette image contient en elle-méme des
moyens de controle du parallélisme avec la présence des traverses qui sont la pour maintenir le méme
écartement entre les rails ». Cependant, méme si les auteurs prennent des précautions en évoquant « un
troncon », une voie ferrée n’est pas toujours une ligne droite. De plus, dans I'évocation de la voie ferrée,
il est sous-entendu qu’elle est vue de dessus, car si on regarde les rails selon notre propre point de vue,
nous voyons les rails se toucher a I'horizon. Les représentations qu’ont les éléves de ces objets du
quotidien peuvent donc étre source d’obstacles pour la construction du concept de parallélisme.
Remarquons toutefois que le passage aux objets géométriques est balisé pour 1'enseignant et les éleves.
En effet, dés la fin de la mise en commun, une décontextualisation est proposée par le guide
pédagogique : « Maintenant nous allons oublier les voies ferrées et les rails et nous intéresser aux deux
droites tracées dans chaque cas.» (Annexe 7, guide pédagogique, p. 191). Les objets graphiques
deviennent alors représentations d’objets géométriques (des droites).
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3.2 Connaissances géométriques

Relation de perpendicularité

N

La relation de perpendicularité est introduite grace a une situation de recherche ot une feuille est
partagée en quatre angles égaux. La situation aboutit a la conclusion suivante : « Quatre angles droits de
méme sommet forment deux droites qu'on appelle des droites perpendiculaires. ». Un lien est fait
ensuite, suite a une recherche de procédures de tracé avec les instruments de géométrie s’appuyant sur
cette définition, vers la définition suivante : « Deux droites qui se coupent en formant un angle droit sont
appelées des droites perpendiculaires. ». La relation de perpendicularité est donc mise en lien dans
« CapMaths, CM1 » avec le concept d’angle. Une mise en lien avec le concept de symétrie axiale est sous-
jacente a la résolution de l'énigme proposée en fin de séquence qui consiste a « faire apparaitre,
uniquement par pliage, un angle droit dans une feuille blanche sans bords droits » (Annexe 6, guide

pédagogique, p. 95).

Relation de parallélisme

La relation de parallélisme est introduite grace a une situation de recherche (la situation des rails) basée
sur la signification liée a la notion de distance entre deux droites : dans les premiers cas, la perception de
I'écart constant suffit et se fait en s’appuyant sur 1'évocation des traverses; dans le dernier cas, la
perception se révele insuffisante, et la résolution du probleme passe par I'usage des instruments (regle et
équerre) pour vérifier l'écartement des droites. Ce travail se fait en lien avec le concept de
perpendicularité travaillé auparavant. L’institutionnalisation est cohérente avec la situation
introductrice. Le guide pédagogique propose la mise en mots et en images de la définition et de la
technique d’identification (Annexe 7). Par ailleurs, le lien avec les cotés opposés de rectangles
(connaissances anciennes, travaillées en amont dans I'année) est explicitement fait. Les techniques de
tracé, de vérification/reconnaissance sont explicitées et cohérentes avec les significations abordées. Les
exercices sont en cohérence avec les significations et techniques proposées.

La Figure 12 propose une synthese des différentes significations abordées.

Incidence
Distance
Pente
Trace écrite
Techniques
Exercices
ilateres Parallélisme N
Quadrllat'eres Ditactan
particuliers
{Trqse é(;‘;{'te) 7 signification abordée
guide + dico,
ExerC’C?'franslat_ion Double signification abordée en découverte

(Glissement) perpendicularité T —

signification non abordée

Fiqure 12. Les différentes significations de la notion de parallélisme abordées dans la séquence introductrice de « CapMaths,
CM1 »

Vocabulaire et formulations langagiéres

Dans «CapMaths, CM1 », les formulations langagiéres employées a propos des relations de
perpendicularité et de parallélisme sont données de fagon rigoureuse, dans un langage géométrique. Les
différentes expressions possibles des relations de perpendicularité et de parallélisme sont formulées
dans le guide pédagogique, avec la difficulté pointée par les auteurs de considérer comme équivalentes
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les trois expressions: « On dit que: les droites a et b sont perpendiculaires ou la droite a est
perpendiculaire a la droite b ou la droite b est perpendiculaire a la droite 4. » ; « On dit que : les droites a
et b sont paralléles ou la droite a est parallele a la droite b ou la droite b est parallele a la droite a. »

3.3 Autres types de connaissances

Connaissances spatiales

A propos de la sélection et de l'interprétation d’informations spatiales concernant la relation de
perpendicularité, les points d’attention suivants sont proposés en conclusion de 1'exercice 1 dans lequel
la reconnaissance de la relation de perpendicularité de six couples de droites isolées est proposée
(Annexe 6, guide pédagogique, p. 95) :

e Se méfier d'une reconnaissance seulement visuelle ;

e Ne pas conclure a la perpendicularité de deux droites avec le seul fait qu"une est verticale ;

e Savoir que deux droites perpendiculaires peuvent étre inclinées.
En outre, la conclusion de 'exercice 2 dans lequel I'étude de positions relatives de droites est a réaliser
dans un réseau de sept droites met en avant le fait que « pour repérer des droites perpendiculaires, il
faut occulter une partie de la figure pour centrer son attention sur deux droites de facon a en étudier les
positions relatives » (Annexe 6, guide pédagogique, p. 95).
Enfin, I'accent est mis sur I'importance d’anticiper les tracés, ce qui peut étre travaillé avec un tracé a
main levée : « Avant de faire un tracé, il est important d’imaginer ce qu’on va obtenir, cela aide a placer
correctement les instruments. Faire un tracé a main levée permet également de mieux voir ce qu'on va
obtenir. » (Annexe 6, guide pédagogique, p. 94).

Connaissances graphiques

Concernant les représentations d’objets géométriques, il est précisé dans le guide pédagogique (Annexe
6) qu’« on peut prolonger le trait qui représente une droite autant que besoin » : cette connaissance est
nécessaire dans le cas de l'étude de la position relative de deux droites perpendiculaires dont les
représentations ne se coupent pas. Il est également rappelé, lors de 'explication de la technique de
construction de la perpendiculaire a une droite passant par un point, que le point se situe au centre de la
croix qui le représente.

Connaissances techniques

La technique de construction de la droite perpendiculaire a une droite donnée passant par un point dans
les deux cas de figure (point appartenant a la droite, point n’appartenant pas a la droite) est présentée
dans le « DicoMaths » (Annexe 6) sous forme d"une chronologie de trois vignettes, a chaque fois. Sur la
premiére sont représentées une droite d et un point A ; sur la deuxieme, le positionnement de I'équerre
et un début de tracé avec le crayon dessiné ; sur la troisieme, le positionnement de la régle et le tracé
qu’elle permet. Les schemes d’utilisation des instruments sont explicités de facon précise et rigoureuse
dans le guide pédagogique (Annexe 6), avec I'expression de la mise en lien des parties de 1'équerre et de
la regle avec les tracés. De méme concernant le parallélisme, les schémes d’utilisation de la regle et de
I'équerre pour mesurer I'écartement entre deux droites, ou pour tracer une droite paralléle a une autre
droite sont mis en mots dans le guide pédagogique et explicités en image notamment dans le
« DicoMaths » (Annexe 7).

Connaissances pratiques

Pour ce qui est de la perpendicularité (Annexe 6, guide pédagogique), différents conseils sont donnés
pour aider a la visualisation d’une part et pour aider a 1'obtention d’un tracé précis d’autre part. Ainsi,
pour extraire visuellement deux droites d"une figure complexe, on peut masquer avec les mains une
partie de la figure ou encore orienter le support pour ramener une des deux droites en position
horizontale ou verticale. Et pour anticiper la position d"une droite perpendiculaire a une autre, on peut
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tourner le support ou tourner la téte pour amener la droite tracée en position horizontale. Concernant les
tracés a réaliser, on doit tenir compte de I'épaisseur de la mine, « la souplesse et la lenteur du geste en
évitant toute crispation » est un élément déterminant de la réussite du tracé, qui s’acquiert a force de
temps et d’entrainement.

Pour ce qui est du parallélisme (Annexe 7, guide pédagogique), des conseils sont donnés pour favoriser
un travail de précision dans le tracé de deux droites d’écart constant : « Eviter d’utiliser des points trop
proches (au risque de ne pas étre capable de comparer précisément I'écart mesuré) » ou encore « les deux
perpendiculaires doivent étre suffisamment espacées I'une de I'autre ».

IV - ANALYSE DE MANUELS, POINT DE VUE GLOBAL

D’un point de vue plus global, nous intéressons tout d’abord a l’enseignement des notions de
perpendicularité et parallélisme. La Figure 13 illustre ce travail.

Période 1 Période 2 Période 3 Période 4 Période 5

AN

L= 10 i

Perpendicularité

AT ATt
ST

Géométrie plane (polygones, | Repérage

cercles, droites) quadrillage Parallélisme

Figure 13. Point de vue plus global sur les trois manuels

Dans les trois manuels, I'enseignement de la notion de perpendicularité précede toujours celui de la
notion de parallélisme, cependant nous constatons de grandes disparités entre ces trois manuels.

Tout d’abord, en portant notre attention sur la place de I’enseignement de ces notions dans I'année, les
séances ne sont pas réparties de la méme maniére :

- le moment de I'année retenu pour cet enseignement peut étre fin de période 1 - début de période 2
(« Maths Explicites, CM1 »), la période 3 (« ]J’aime les maths, CM1 ») ou encore étre étalé de la période 2
jusqu’en période 5 (« CapMaths, CM1 ») ;

- les séances peuvent étre consécutives («J'aime les maths, CM1 ») ou assez rapprochées (« Maths
Explicites, CM1 »), ce qui risque de renforcer la confusion entre ces deux notions; seul « CapMaths,
CM1 » fait le choix de les dissocier de maniere significative (perpendicularité introduite en milieu de
période 2, parallélisme en fin de période 3).

Tous les manuels consacrent deux séances a l'introduction de ces notions, mais seul « CapMaths, CM1 »
revient sur ces notions dans d’autres séances. C'est d’abord le seul qui propose une séance avec un
logiciel de géométrie dynamique. C’est également le seul qui met en évidence 1'aspect outil des notions
enseignées (les autres manuels ne réinvestissent ni la notion de perpendicularité, ni celle de parallélisme)
et qui articule ces deux notions entre elles.
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En élargissant I’analyse aux thématiques de géométrie abordées, nous prenons un point de vue encore
plus général sur le manuel. Nous constatons que «J’aime les maths, CM1 » aborde les notions de
perpendicularité et parallélisme a la fin de sa progression sur les figures planes (seul le travail sur la
symétrie est abordé apres), ce qui limite fortement les possibilités de réinvestissement. Ce n’est pas le cas
de « Maths Explicites, CM1 » qui propose le travail sur perpendicularité et parallélisme en début de sa
progression en géométrie ; cependant ces notions ne sont pas réinvesties, méme dans le travail sur les
quadrilateres particuliers. Enfin, la progression de « CapMaths, CM1 » ancre 1’ancien dans le nouveau :
par exemple le travail préalable sur les quadrilateres particuliers vient éclairer un nouveau sens de la
relation de parallélisme ; le travail sur les deux notions est réinvesti dans les séances ultérieures sur les
figures planes ainsi que sur la symétrie axiale.

V - CONCLUSION-SYNTHESE

L’analyse globale a ainsi montré une homogénéité de la chronologie qui cache des différences
importantes.

Au niveau global tout d’abord, un seul manuel (« CapMaths, CM1 ») s’appuie sur la notion de
perpendicularité, abordée tres en amont et renforcée, pour travailler la notion de parallélisme ; « J'aime
les maths, CM1 » et « Maths Explicites, CM1 » envisagent l'introduction (quasi-)simultanée de ces
notions au risque de voir apparaitre une confusion entre les deux. Par ailleurs, seul « CapMaths, CM1 »
joue sur la dialectique outil/objet (Douady, 1986), alors que les deux autres manuels ne réinvestissent
jamais dans des séances ultérieures a celles sur la perpendicularité et le parallélisme les savoirs acquis.
Ainsi « CapMaths, CM1 » aborde-t-il chacune de ces deux notions dans plus que les deux séances
proposées par « J'aime les maths, CM1 » ou « Maths Explicites, CM1 ».

Au niveau local, on constate une grande diversité des choix dans les significations abordées et dans leur
explicitation. Différentes significations du parallélisme sont abordées dans les trois manuels (voir
Figures 7, 10 et 13) : deux dans « CapMaths, CM1, trois dans «J'aime les maths, CM1 » et cinq dans
« Maths Explicites, CM1 ». Dans «]'aime les maths, CM1 » et « Maths Explicites, les différentes
significations ne sont souvent pas mises en lien et certaines restent utilisées en acte (non explicitées). Seul
« Cap Maths, CM1 » accompagne I'enseignant dans le passage d'un sens a l’autre.

Selon le rapport sur l'enseignement des mathématiques au primaire, «le vécu expérimental et
manipulatoire des éleves favorise l'acquisition des connaissances et leur mémorisation. Le matériel
didactique et pédagogique sur lequel reposent ces expérimentations occupe donc une place centrale »
(Villani & Torossian, 2018, p. 57). Concernant les objets choisis pour 1'étude des concepts, nous
constatons que deux manuels sur les trois («J'aime les maths, CM1 » et « Maths Explicites, CM1 »)
s’appuient sur des objets culturels porteurs de relations spatiales et des objets issus du quotidien, sans
jamais baliser le passage au géométrique, laissé a la charge de I'enseignant (et probablement aussi des
éleves). Un seul manuel explicite et balise ce passage (« CapMaths, CM1 »). Le tableau (Figure 14) ci-
dessous synthétise les analyses réalisées (parties I11.1.1, II1.2.1 et I11.3.1).

« J'aime les maths, « Maths explicites, « CapMaths, CM1 »,
CM1 », Belin, 2016 CM1 », Hachette (2016) Hatier (2016)
Objets culturels | Tableau de Mondrian, Rues sur le plan d'une
porteurs de rues sur le plan d'une ville (exemple introductif),
relations ville (exercices). lignes d'un tableau de
spatiales Vasarely (exercice).
Objets Pailles (activité de Plots (exemple introductif).
quotidiens découverte), panneau de
signalisation routiére,
lettres majuscules,
drapeau de la Grece
(exercices).
go
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Objets Droites et points sur Droites, points, cotés et Droites, angles (situations
graphiques supports uni et quadrillé. | polygones sur supports de découverte, exercices),
Cotés de polygones; unis, quadrillés et pointés. | points, cotés et
segments sur support quadrilateres particuliers
quadrillé. sur support uni (exercices).

Figure 14. Objets choisis pour I'étude des concepts dans les trois manuels

Par ailleurs, nous faisons le constat que les « situations introductrices » (ou « de découverte ») s’appuient
sur des images mentales mais pas toujours a bon escient. Enfin, seul un manuel (« CapMaths, CM1 »)
propose une modélisation (et non pas un dessin).

Nous constatons une grande diversité dans les instruments utilisés dans les trois manuels scolaires
analysés : deux manuels (« Maths explicites, CM1 » et « CapMaths, CM1 » un peu plus tard dans
I'année) proposent I"utilisation du guide-ane ; deux manuels (« CapMaths, CM1 » et « J’aime les maths,
CM1 ») utilisent la regle et 'équerre en lien avec écart constant. Cependant, il n'y a pas toujours
congruence entre 'usage des instruments proposés et la signification de la notion a laquelle cet usage
réfere : c’est le cas de « J"aime les maths, CM1 » et « Maths explicites, CM1 » (parties II1.1.2 et II1.2.2).

Plus inquiétant encore, nos analyses nous poussent a conclure que la qualité mathématique n’est pas
toujours au rendez-vous :

- dans «J'aime les maths, CM1 » et « Maths explicites, CM1 », certaines formulations langagiéres ne
prennent pas en compte la symétrie des relations alors que « CapMaths, CM1 » propose toutes les
formulations et rend méme explicite leur équivalence ;

- si « CapMaths, CM1 » prend effectivement en compte 1"unicité de la droite passant par un point donné
et perpendiculaire/parallele a une droite donnée, ce n’est pas le cas de «]'aime les maths, CM1 »
(« Maths explicites, CM1 » n’aborde pas ce type de probleme) ;

- les manuels « J’aime les maths, CM1 » et « Maths explicites, CM1 » font des confusions entre différents
objets géométriques ou entre objet géométrique et objet graphique.

Nous notons enfin que la conformité aux Instructions Officielles n’est pas toujours respectée : c’est le cas
de « J’aime les maths, CM1 » (partie I11.1.3).

Comme le souligne le récent rapport sur 1'enseignement des mathématiques, « il est important de (...)
porter une attention particuliere sur les caractéristiques pédagogiques et didactiques des matériels
utilisés dans la classe et sur I'effet induit sur les apprentissages des éleves » (Villani & Torossian, 2018, p.
58). La présente étude, en apportant des éléments permettant 1’analyse, est un pas dans cette direction.
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VII - ANNEXES

Annexe 1 : Consigne et grille d’analyse de la phase 2

Relever les connaissances exposées dans le manuel et le Guide de l'enseignant a l'aide du cadre
d’analyse.

Relever les manques ou erreurs le cas échéant.

Analyser I'articulation entre la « situation introductrice », I'institutionnalisation et les exercices proposés.

Remplir la grille

Connaissances explicitées

Commentaires

Connaissances géométriques
* Objets géométriques en jeu
* Relations de perpendicularité / parallélisme
- Significations abordées
- Formulations utilisées
* Propriétés géométriques

Connaissances graphiques
* Représentation par le tracé
* Codage, notation, symbole

Connaissances spatiales
* Sélection et interprétation d’informations spatiales
* Anticipation de transformations, déplacements
* Extraction, décomposition, recomposition de figures

Connaissances techniques

Instrument(s) — Fonction — Schemes d’utilisation

Connaissances pratiques

* Manipulation sur le plan matériel et corporel
* Organisation

(e

|
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Annexe 2 : Collection « J'aime les maths » - Perpendicularité

Extrait du manuel « J'aime les maths, CM1 », Belin, 2016, pp. 144-145

/ 4 Identifier, vérifier et tracer
& des droites perpendiculaires

I Voici les pailles que le groupe de Lisa a recues.

1 . ——— 3 5 y;‘
'\/ ¢ '&I

w» Ecris les pailles qui se coupent en formant un angle droit.
= Recopie le tableau et classe les pa’lﬂg_s.- S
| Perpendiculaires | Non perpendiculaires |

|

Comment reconnaitre, vérifier et tracer ' ;

des droites perpendiculaires?
& Deux droites qui se coupent

Le signe L se It 1
\ Les droites f et g sont & "
formant un angle droit N perpendiculaires. est perpendicuare as
” o “\ OnéeritfLg.
sont perpendiculaires.
 Pour vérifier ou tracer deux droites perpendiculaires,  utilise I'équerre

fd 7
\, A j go‘: :oux droites sont
—_— perpendiculaires en A,
© Je trace une droite d. € Je positionne I'angle droit © Je prolonge
Je place un point A de l'équerre sur la droite d / " pour obtenir
sur la droite. N | et je trace langle droit. | | / TS~ |adroite e,
I Observe les droites. Recopie et compléte Recopie et compléte les phrases.
le tableau. a. L' ... peut servir & ... ou a tracer des angles
o _— droits.
\ \» \‘ \— 1. Deux droites se coupant a angle droit sont ...
.\\\ v s g Ecris VRAI ou FAUX.
» | 2 Dans le cas de deux droites perpendiculaires,
. il y a parallélisme.
Perpendiculaires | Non perpondk:dalm_{ . 1 Si deux droites sont perpendiculaires,
.| onpeut utiliser le symbole //.

' 144  cent-quarante-quatre
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.. Nomme les droites quisont perpendiculaires. n w1 Reproduis la figure.
W ol RS
|

1 /
2. Trace une perpendiculaire & la droite bleue,
5. Trace une perpendiculaire & la droite verte,

¢ « Trace une perpendiculaire & la droite rouge.

[ , E) = 1. Construis les figures sur une feulle blanche.

‘ a 2 Deux droites perpendiculaires en un point O,
b. Deux droites a et b perpendiculaires. Une
troisiéme droite ¢, perpendiculaire & la droite b,

B Recopie et compléte avec le mot qui convient: w1 Suls le programme de construction,
perpendiculaire | | perpendicularité Programme de construction
| 2. Lorsque deux droites se coupent a angle | Trace une droite d,
droit c'est une situation de ... . 2 Place un point B sur la droite d,
| b Lesigne L indique qu'une droite est ... & ! 3 Trace une droite d, perpendiculaire
! 4 la droite d, et passant par le point B.

une autre,
. .

I\ Repére les angles ¢ Ecris le programme d

| droits dans la partie ~ de construction 2
' blanche du panneau " de la figure. "
‘ de signalisation routiére. - 3
Combien y a-t-il de cotés S 0 8.

| perpendiculaires? o %
g

Je fais des maths autrement di

- o’ ' d d

B/ Les Maths ga sert en B A Le couple chfare% 2 1 1
= Quel est le couple %

de droites non perpendiculaires? - dy

Piet Mondrian (1872-
1944) cst un peintre
hollandais considéré

| comme un des pionniers m
- de I'art abstrait. Dans sa (L) Je travaille en groupe

Composition C, réalisée iuscules métriques

en 1935, il utilise des Llllllﬂ]| llua‘m‘;”mhﬂobm
; lignes droites. . Comblen contient-il de segments

PERPENDICULAIRE

- n Observe le tableau de Mondrian. Combien voisin.
! - Comparez votre résultat avec le groupe

compte-t-il de droites perpendiculaires ?

cent-quarante-cing 145
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Extrait du guide pédagogique « ['aime les maths, CM1 », Belin, 2016, pp. 145-146

Identifier, vérifier et tracer

des droites

OBJECTIFS

#Apprend re & reconnaitre des droftes perpendiculai res.
sApprend re & wérifierla perpendicularité de droites.
#Apprend re & utiliser Mégquerre.

wApprend re & tracer des droites perpendic ulaires.

perpendiculaires - waneip 1as1as

Activité de découverte

Trier des couples de pallles représentant des droltes.

O CEEITTITIETTY 6 étiquettes palles (cf: Maténiel
photocoplable en Arnexs), 1 amolss, 1 équerre, | régle graduse

#* Mize en situation

Mattra les éléves par deux. Chaqua bindme ragolt une enve-
loppe contenant & atiquettas pallles,

Consigne éléve | Procéder dans Pordre:

«l 7 Ve lo contani de volne anvaloppe. A faide ol fdquerrs,
verinez 571y a dos angies diroits oU pas. Marguez-ies.

2: Notez sur Fardoise fes palies quf se coupent 3 angle arod.
I Rocopiez le tableau of rangez los diiqualtas. »

Hise en commun: MHettre en évidence les différents tris
affectuds parles éléves an ks takant coller au tablaau,

- Falre ratormuler les stratégles an utllisant & bonne termi-
nalogle: perpendiculaire, non parpendiculalre, Falre pustinar
an procadant aux varifcations avec Péguama,

- Higrarchiser les procéduras [saler [a plus efMicacs: on posl-
tlenne blen Fangle drolt de Péguerrs sur le point &'Intersaec-
tion des dews pallles pour vérflar B perpendiculanté

Conciusion de Iactivié:

Expliciter: « 57 kes palies se coupant 3 angle orolt, adies sont
perpendicuizires s,

Travall sur le manuel = p. 144-145

Exerclce L) Rélnvestir activitd da découvarta cl-dassus.
DIFFERENCIATION
Volr accompagnement personnallsé cl-dessus.

- Falre procédar 3 une lecture Individuglle silencleuse da
I'écrit de rtérance,

- Frocédar & une lacture magistrale.

- Ingister sur les mots & retenir: angle drolt, perpendicu-
lalres, dquerre.

- Insister sur lexplicitation des notlons dangle drolt et da
perpendiculanta,

-warifler la compréhendon en demandant «3ul na pas
compris ¥ puls demander aux &léves une riomulation.

- Procéder 3 una démonstration au tableau da chaque étapa
du trace des droftes parpendiculalras.

i)
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Conclure: «/ fauwt utiiser Fangle drodt de Mdouerre pour
savolr & des drofes sont perpendiculaires ou non. »

#* Accompagnemeant personnalisé
Difflcultés remcontrées Alde proposés
par ['éléwe

* LEkve ne parvient * Falre werballzer b postion

pas & entrer dans des pallles.

lactivits,

= Lékve ne parvient * Donner des indices relatifs au polnt
pas & trier. d'ntersection des pallkes. Commeant

52 coupent-elles ? Se coupant-alies
toujours de la meme facon?

* Falre mianipuler I'dquems, montrer
l'argle drott et warifler un coln de
table.

* Dermander de posklonner

l'argle droft au nlveau du polnt
d'ntersection des dewx premiknes
pallies. Falre werballser les actions et
les remarques.

= Lékve ne parvient
pas & wérifier.

e |l ast possible dutiliser de viales pallles pour reprodulrs
les conflgurations proposées,

m) Rémvestissement dansle manuel = 0

Exerchee [F)): Vénflar puls trar das couples da droltes,
DIFFERENCIATION
= Simplifcation: Relire Fécrt de référnoe avec |aléve,
Falre verbaliser Mutilsation de laquerme,

Exerciee [£): Mobiliser le lmdque géométrique relatil & 1a
perpendicularité pour compléter des phrases.

[ FFEREMCIATION

- Simplification: Relira P&crit de référenca,

- Complexification: Falre écrire deux phrasas a trous sur
l& méme modale qui seront proposdes 3 3 cdasss lors de
la comection,

Exerciee [[): valider ou imalider des propositions relathes &
la parpendicularits,

DIFFEREMCIATION

- Simplification: Relira P&crit de référenca,
- Complexification: Falre écrire deux proposttions sur le
mé&ma modéle qui seront soumisas i la classe,

Espace et géométrie

145

PAGE 171



Je m'entraing

Exercice [E): identinier des droftes perpendiculaires dans un
réseau de droftes.

DIFFEREMCIATION

- Simplinication - Relire Féorit de référence ef falre verba-
llser I'utiisation de I'équerre. Falre marquer chagque angle
droilt en rouge.

- Complexification: Falre décalquer le réseau de droftes
et falre tracer une perpendiculalre 3 2 drole et une
perpendiculzire 3 |2 drofte c.

Exerclice [ Moblllser un vocabulaire géomeétrique précls.
DIFFEREMCIATION

- Simplincation - Relire I'&Crit de rénérence.

- Complexification: Falre écrire une phrase 3 trous sur

le méme modéle qul sera proposée 3 13 classe lors de 3
correction

Exercice [E); Repérer les ootés perpendiculaires dans un
polygone octogonal
DIFFERENCIATION
- Simplinication - Relire Féorit de référence ef falre verba-
llser I'utilsation de I"dquerre.
- Complexification: Falre chercher et dessiner un autre
panmeau avec des perpendiculaines.

Exercices [[J et ) Construire des droltes perpendiculalres 3
des droltes donmdaes ou non.

DIFFERENCIATION

- Simplincation : Relire Fécrlt de référence et falre werba-
llser Iutilisation de 'éguerre.
- Complexification: IE) Faire tracer 4 droltes perpendl-
Culalres 3 une méme drolte.

Exerdlce |1]: Construlre des droltes perpendiculaines passant
par un point donné 3 partir d'un programme de construckion.
DIFFERENCIATION

- Simplincation : Relire Fécrit de référence et 1alre werba-
llser chague étape du programme de construction.

- Complexification: Falre tracer deux awtres droltes
perpendiculaires 3 d et d

Exerclce [[1): Ecrire le programme de construction comespon-
dant 3 une figure donnée.

DIFFEREMCIATION

- Simplinication - Falre verballser (et racer s1 nécessalre)
chaque élément obserwé. Utiliser la deuxiéme personng
du singuiler de Fimpératic (wolr exercloe 1070

- Complexification: Falre tracer une figure ef falre &crine
S0n programme de construction.

45" CoLLOQUE COPIRELEM — BLois 2018

Je fals des maths autrement

Exercice (F): Reconnaltre et vériner la perpendiculants de
drottes dans un tableau de maltre. Enrlchir ses connalssances
en histolre des arts.

DIFFERENCIATION

- Simpplincation : Rellre Mécrt de rétdrance et falre verba-

[lser rutllisation de Méguerre.

- Complexincation: Reprodulre e tableaw de Mondrian,
Réponse: Le tableau de Mondrizn compte 2 droftes perpend)-
Culzines (on ne compie pas ks segments).

Exercice |1): Rdsoudre un probiéme géométrigue Impliguant
des couples de droftes.
DIFFERENCIATION

- Simplincation: Relire récrit de réfarence et falre verba-

liser 'utliisation de 'équerre. Falre marguer chague angle

drolt en rouge.

- Complexincation: Falre décalquer ke résaau de droltes
en ne mettant que des droftes perpendiculaires.

Exercice [7): Résoudre un probiéme Implquant des lettres
gécméirigues.
DIFFERENCIATION

- Simplincation: Faire 3 premigre letire avec Péléve.

Falre verbaliser ; est-ce un angle drolt ou pas?

- Complexincation: Falre I'exercice en changeant ke mot.
Réponse: Sl on r=isonne en segment quil en coupe un autre
& angle droit, le nombre de segments perpendiculainres pour
chague lettre est: P (4); E(3); R {43, N (0); D (2); 1 {3); C(5);
U {3y L {Zy; A 000, En fout, 1y en 3 donc 43
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Annexe 3 : Collection « J'aime les maths » - Parallélisme
Extrait du manuel « J'aime les maths, CM1 », Belin, 2016, pp. 146-147

Identifier des droites paralléles

Activité &' sgpugant s L3 Stuation
de manipelation décrie dans e guide

Cherchons ensemble

1 == A\ Voici les pailles que le groupe de Hugo a recues.
://
4
© Mesure 'écartement entre les pailles,
= Recople e tableau et compléte-le avec oui ou non,

' Ecartement inchangé | Paraliéles [Paspaml—ﬂes"
| Pailles ® | T

.\

ot et

Paralléles + écartement
Comment reconnaitre des droites paralléles?

o Deux droites qui ne se coupent jamais, méme si Les droites fet g
on les prolonge, sont paralléles. L'écartement entre f/ sont paralléles
g

: Onécritf//
les deux droites est toujours le méme. g

o Pour vérifier que deux droites sont paralléles, -
J'utilise I'équerre et la régle graduée,

7

Le signe // se it
| «est paraliele a>

Je place la régle et I'équerre
perpendiculairement a I'une des
droites. Je vérifie que |'écartement
est toujours le méme

EJ Recople et complite les phrases.
a. Deux draites qui ne se coupent jamais sont ... .

s b. L' ... entre deux droites paralléles est toujours
| le méme.

// ﬂ Ecris VRAI ou FAUX.
a. Deux draites paraliéles sont toujours de la
e e — méme longueur,
R e b. Si deux croites sont paralléles, on peut utiliser
[ le symbole 1.
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Je fais des maths autrement

!

|
»

i

we I Note les droites paralléles,

Evemple ¢

|

[ Recopie et compléte avec le mot qui convient:

[  distance | | paraliélisme |

2. Lorsque deux droites ne se coupent jamais,
l c'est une situationde ... .
' b. L'écartement entre deux droites paralléles,

c'est aussi la ... qui les sépare,
|

.

e[\ |Le drapeau do la Gréce est composs
de neuf bandes horizontales bleues et blanches. * {]
Ces bandes sont-elles paralléles?

| Justiﬁetaréponso..
T a—

|

ﬂ w B, Note les droites paralléles.

Observe cet assermblage de figures.
Ecris la liste des cités paralléles entre eux.

¢ _.b
BL(
E Illl
ArEm
5 2

P Suis le programme de construction.

l'l'raoemeMd,. % Bt
2 Place un poinl B {15 ¢cm
al5cmde la droite d, dt—‘n—

3 Trace une droite d,, paralidle 2 a droite d,
passant par le point B.

Quel est I'tcartement entre les deux droites?

0 " r—— dz o
B SN Les Mathe ga sert en  Géographicy EE ool [ Le couple-mgsiéng | ?
Voici le plan du quartier oil habite Sami. ; :::o'iz:: ;O:':‘g:, dy I

>

® Ecrls e nom de(s) rue(s) paralléle(s)
a la rue de la Briqueterie.

Espace et géomeéfrie
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Extrait du guide pédagogique « ['aime les maths, CM1 », Belin, 2016, pp. 147-148

Identifier des droites
Paralléles ~ Manuel p. 146-147

OBJECTIFS
#Apprendre & reconnaitre des droites paralléles.

sApprandre & wrifier l2 parallélisme de droites.
sfApprendre & utiliser'équerre et la Agle graduée.

Activité de découverte

Trier des couples de pallles représentant des droltes.

O CEZIIFTITTETRY S diquettes pallles (of Matériel
phiotocoplable en Arnexs), | amdoiss, 1 équerre, | régle gradude

* Mize en situation

Mettra les &léves par deux. Chagqua bindme ragolt une enve-
loppe contenant 5 étlquattes palllas,

Conskgne dleve: Procéder dans Pordre:

] Wiz o conteny de votne onvaloppe. A Faide e Réquenns
at de o régia. meswrez Mdcarternant enfre chague panike.

2; Noter sur Fardolse ks paiies qur ont un dcartoment
constant.

I Recoplez e tableau et rangez les diiquetios. »

Mise en commam; Mattre en évidence las différentas propo-
sitlons das éléwes en las falsant coller au tableau. - Falr
reformuler les stratégles en utllisant 12 bonna terminclogle:
parallale, dcartemeant constant.

- Falre Justifier en procédant aux verfications avec Pagquers
et [a régle graduée. - HE@rchiser les procddures. 1soler
plus ermicace: on positionneg équerre perpendioulizmeant 3
une premiére palls, on colle 2 régle gradude & Péquarne at
on mesure MFécartamnent en ralsant glisser les daux régles, on
constate ou non, 3 Falde dea Péquerre ot da b3 régle graduds
que Mcartement entre l2s pallles 2 b m&mea masura en tous
points.

= Travall sur le manuel = p. 115147

Exercice [ ): Rélmvastir I'activité de découverta cl-dessus,
DIFFERENCI ATION
Volr accompagnement personnallse cl-dessus.

- Falre procédar & une lacture Indvidusle silenclase da
récnt de rétdrance,

- Procadar & une lacture magistrale,

- Insister sur les mots & ratanir: paralléles, écartement.

- Insister sur Pcplicikation de la notion de prolongemant.
-érimer Iz compréhension en demandant «Qul ma pas
coimprs 7w puls demandar 20 éléves une rommulation.

- Procader 3 une démonstration au tableau de chaqua étape
du pesitionnement de deux métres de tableau parallales,

Condusion de Pacthité:

Expliciter: « 57 Focartement entre fes palies est foufours

e méme, ales ne peuvent se couper On oft quislies sont
I

Conclure; « 4 faut utiliser Méguerre et i3 régle gradude pour

savalr &/ des droftes sont paraidies ou non. »

* Accompagnement personnalisé
Difficultés Alde proposée
rencontrees par
léléve

* Lékve ne = Falre werballser la position des palles.
parviert pas ‘ort-elles se couper = on les prolonge ?
a entrer dans

l'activitg,

* Lékve ne = Falre manlpuler 'éguerre, |a placer
parviert pas perperdiculairement. Coller |a régle

a warifler graduée et mesurer 'Scarternent qul dott
le paralilisme &tre corstant

des pallles.

NE: 1 ast possible dutlliser de viales pallles pour reprodulre
les configurations propossées,

mp Rémvestissement dans le manuel = £

Exerclos [£): Vénar puls trier das couples de droltes,
DIFFEREMCIATION
= Simplification: Relire Pecrt de référence avec ['éléve,

Falre verbaliser Futilisation de Péquerre et de la régle
graduée,

Exercios ) Mobilisar le exique géométrique relatit au paral-
lélismme pour compléter das phrases.
DIFFERENCIATION
= Simplification: Relire M&crit de référanca,
- Complexification; Falre écrire daux phrasas 3 trous sur
le mame modéle qui seront proposées 3 |3 dasse lors de
la comrection,

45" CoLLOQUE COPIRELEM — BLois 2018

147

PAGE 175



Exerclce [[): vallder ou Imvalider des propositions relatives
au parzliéllsme.

DIFFEREMCLATION

- Simplincation : Relire I'Scrit de rénérence.
- Complexifnication: Falre &Crire deux autres propositions.

Je m'entraine

Exerdlce |[): Identifier des droltes paralléles dans un réseau
de drotbes sur quadriliage, en utilisant ke symibole .
DIFFEREMCIATION
- Simplincation : Relire Fécrit de rétérence et falre werba-
llzer lutlisation de Péguerme et de B régle graduce.
Compter les carmaawx.

- Complexification: Falre décalquer le réseau de drottes
et falre tracer une paralléle 3 ret une paraliéle 3

Exerdice [ Mobilkser un vocabulaire géométrique précls.
DIFFEREMCIATION
- Simplincation : Relire I'Scrit de rénérence.
- Complexification: Falre écrire une phrase a trous sur
le m&me modéale qul sera proposée 3 |a classe lors de la
correction.

Exercice [E)): Ropérer et wérifler les éléments paralléles dans
ke drapeaw d'un pays européen.
DIFFEREMCIATION
- SimpliNcation : Relire Fécrit de rétérence et falre werba-
llser Futiisation de 'équerre et de 13 régle graduée.
- Complaxification: Falre chercher et dessiner un autre
drapeau avec des paraliéles.

Exerdice [)): identmer des droltes paralléles dans un résaau
de drottes en utiisant le symbole 4.
DIFFEREMCIATION
- SimpliNcation : Relire Fécrit de rétérence et falre werba-
llser Futiisation de 'équerre et de 13 régle graduée.
- Complexification: Falre décalquer ke réseau de
droltes et fame tracer une perpendiculaire a d. Gue
remargue-t-on?
Exercice [C): identifler des ootés paralléles dans un assem-
blage de polygones, 3 lalde du quadriliage et en utiilsant le
symiole 4
DIFFEREMCIATION
- Simplincation ; Relire Fécrit de rétérence et falre werba-
llser l'utllisation de Péguerre et de B régle graduée
Compter les carmeawx.
- Complaxification: Falre rechercher les cdtés perpendl-
culalires entre el
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Exercice [2): Construlre une drolte paraliéle 3 une autre
passant par un point donné 3 partr d'un programme de
construction.
DIFFERENCIATION
- Simpilincation : Rellre récrit de référence et falre verba-
liser chague étape du programme de construction.
- Complexincation: Falre tracer une autre drofte paral-
lele d d etd,

Je fals des maths autrement

Exerclee 1) Reconnattre et wérifer le paraliéiisme de droltes
sur un plan de guartier. Falre ke llen entre les réseaux de
droltes et les plans, en géographie.
DIFFERENCIATION
- Simiplincation : Relire récrt de rarérence et falre verba-
liser Futiisation de I'dguerre et de 3 régle gradude.
Montrer gue I3 rue Augustin Telliez est perpendiculzie a
I3 rue de Brigueterie et 3 |3 rue Favraull,
- Complexincation: Moter toutes les rues paraliéles
entre alles.
Réponse: La rue Favreull,
Exarcice £} Résoudre un probiéme géométrigque impliquant
un réseau de droltes,
DIFFERENCIATION
- Simiplincation : Rellre Mécrit de référence et falre verba-
liser rutilisation de Méquerre et de |2 régle graduée.
- Complexincation: Faire décalquer ke réseau de droltes
et faire tracer une paraliéle a d,.

Exerclce [1): Resoudre un probiéme Impliquant des letires
géométrigues.
DIFFERENCIATION

- Simplincation: Falre I3 premiére lettre avec &léve.

Falre werballser quels sont les segments paraliéles ou

pas.

- Complexdilcation: Falre 'exercice en changeant ke mot.
Réponse: Le nombre de segments paralléles pour chagque
lettre est: P (4); A (2); R (4); L (00; E (3). En fout, Il y 218
segments paraligles,
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Annexe 4 : Collection « Maths explicites » - Perpendicularité

Extrait du manuel « Maths explicites, CM1 », Hachette, 2016, pp. 126-127

ESPACE ET

GEOMETRIE

APPRENONS ENSEMBLE

) Kenza habite dans la maison bleue et son amie Gaélle
dans la maison verte.
Observe le plan. La rue de Kenza est-elle perpendiculaire
a celle de son amie ?

' Des droites perpendiculaires sont des droites qui se coupent

| en formant un angle droit e n
Jutilise 'équerre pour vérifier qu'un angle est droit,
Je positionne 'équerre pour superposer 'angle droit a
sur le coin ol se croisent les rues de Kenza et de Gaélle 3

Je superpose aussi un coté de ['équerre ‘ n
‘ﬂ .E,

sur le bord de la rue.

L'autre coté de I'équerre se superpose exactement La rue de Kenza est perpendiculaire
sur le coté de l'autre rue. ? a celle de Gaélle.

() Louise habite la maison orange. Sa rue est-elle perpendiculaire a celle de Kenza ?

| ENTRATNONS-NDUS /1
[ Nomme les cotés A BlE'F £} Mesure les segments qui relient le point A
perpendiculaires aux autres points.
de chaque figure. ' ‘ a. Quel est le chemin le plus court entre A
AB et BC sont D c et la droite rouge ?
perpendiculaires I - - b. Quel angle ce segment forme-t-il avec
B L[N “f' la droite rouge ?

11 Avec une équerre, vérifie quels sont les cotés

diculaires d 2 fi ;
PRSI S TS £ Sur une feuille blanche, construis cette figure.

A B F .
H a. Trace une droite d.
E G b. Place les 8 points comme sur le dessin :
| 4 points sur la droite, 2 points au-dessus et
o ¢ J 2 au-dessous de la droite. Trace les droites
perpendiculaires passant par chacun de
ces points. Tu peux positionner ton équerre
(3 ) :’ztr.a’; ::szura::sure, indique si les droites sont comFr’ne dene |:: exe':nples. o
1cu S.
d

X 5K,
N
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J'APPRENDS
Deux droites perpendiculaires sont 2 droites qui se coupent
en formant un angle droit.
Sur une figure, on indique qu'un angle est droit avec ce signe.
Exemple : La droite d est perpendiculaire 3 la droite e. 4

J'Al COMPRIS
» Le chemin le plus court entre un point A et une droite d est
le segment perpendiculaire a d qui passe par le point A.
« Sur une droite, je peux positionner I'angle droit de I'équerre
et un de ses cotés de 4 maniéres différentes.

{ ;

—

—

PR TR T R TR TR R ||r@.’[ IR“VA"_[E SEUL[[] L LT L T T T C T C AT LT R AT TR AT,

{1 7 Les cotés de ces figures sont-ils [} " Reproduis ces figures.
perpendiculaires ? Réponds par oui ou non.
a. Hetl) d.NO et NS
b.JM et JK e. OP et PQ
c. Hl et HL f. QR et RS +
b | N o

£ © Sur une feuille blanche, construis

M J

Q P cette figure.
a. Trace une droite d et place deux points K
L K ¢ o et L qui ne sont pas sur cette droite.

b. Trace le chemin le plus court entre chaque

£ ¥ Quelles droites sont perpendiculaires ? point et la droite d.

(1) *" Sur une feuille blanche, construis
cette figure.

a }
; gt
9 \ / ) a. Trace 2 droites perpendiculaires d et e
qui se coupent au point H.
: f b. Place un point | sur la droite d et un point J

sur |a droite e.
c. Trace le segment IJ. Quelle figure obtiens-tu ?

RO P e e ernmm JE v"s Plus l0|" i PEECEEEEE R R i emm

(1] * Trouve toutes les rues qui sont (1] """ Décalque la figure. Les 7 premiéres lettres
perpendiculaires. que touche la balle en rebondissant en angle
droit forment le nom d'une ville.
e Verte DAZMLNFVEB
§ H 3 K o
oreee 8 M it
EM 3 J @ s Uy
C D =)
-g & eRouge % H 0 e
I X
PTUQYEXNT
o @
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GEOMETRIE

Extrait du guide pédagogique « Maths explicites, CM1 », Hachette, 2016, pp. 180-181
ESPACE ET

Reconnaitre et tracer
des droites perpendiculaires

Pragrammes | Lhilisar &n situation le vocsbuolsire géométrique : droites pependiculsirs.

Imtroduction En CE2, les &lewms ont appris & wirifier la rature d'une figure plare =n utilisant la régle graduge =t "équeme
=t & construire un carmé ou un rectangle de dimensions données, |ls savent donc identifier =t tracer das
angles droits. En revanche, ils n'ont pas &tudié la notion de droites perpendiculaires =t P'utilisation de
I'&quarre n'=st pas maitrisé= par tous ;| beaucoup d'Eleves ne savent pas comment positiorner I'squarrs,

Matarial - Chague &l&ve a ure &querre =t ure feille Blanche,
- U'sresmignant a tracé au tableau quadrillé 2 rectangles de tailles différentes (Figur= 1).
Exerdice écrit | Exercices de « Problémes » pour [&raluation formative dune notion déja étudiée : « Situations
15 min additives : chemher un tout avec des parties inégales », exercices 3 et 4 p. 172 du manusl.
Caleul mental | Compétence : « Ajouter des millisrs & un nombre entier ». Exemple 1 & 748 + 3 000,
10 min Stratdgie r Clest lenorbre de millisrs qui change, les chiffres de la classe des unités ne changent
pas & 748 + 3000 = (5000 + 3 000) + 748 = Q000 + 748 = 2744,
bems : 2 210 + 4 000 ; 5000+ 1 857 ; 6412 + £000 ; 4 B85 + 8000 ; 4 300 + 2 000,
Mise en prejet | Présentation de "ebjectif d"apprentissage
d'apprentissage | « Aujourd’hui, vous allez spprendre & reconnaitre et & tracer des aroites perpendiculaines, »
1 min Présentation des résultats attendus
a A [a fin de [aséance, vous ssurez varifiersi des droites sont parpendiculsires | vous s5urez suss
en trecer surdu papier quednlé et sur du pepier uni, »
Explicitation et | > Rappel des connaissances préalables (révision du CE2)
pratigue guidée| Montrer la figure 1 et demandsr @ « Comment s"appelent les figures qui sont tracées su
34 min teblesu ¥ » — Des mdangles.
o Comment sait-on que oe sont des rectangles ¥ s — Les rectandgles ont des angles droits.
o Comment sat-on qu'elles ont des angles droits ¥ » — Carles lignes du quadrillage se coupent
&n formant des angles droits.
a Avec quel instrument peut-on le vérfier 7 » — Uns Squems.,
Momtrer =t demander aux élsves de montrer l'angle droit de "équeme et ses 2 chids
perpendiculaires,

Explicitation | ™ Sous-compétences 1 et 2 : Définir le mot « perpendiculaire » et wérifier que les ctés
d‘une figure cu des droites sont perpendiculaires.

+ AppRENCNS ERsEMELE 5+ DY
Aprés lecture de la situation du manuel, vérifisr la compréhension de la situation par les léves
griace & des questions ou refomrmulatians.
Cest|"ensaignant qui expligue la démarche pour résoudre le probléme ; les éléves dcoutent.
L'erseignant reprend, pas & pas, les phases décrites dars le « AFPRERONS EREEMELE » du manusl
pour réscudrs |a situation-prokléme.
Préciesr que I"on peut dire que les nues de Gaglle et Kenza sont peppendiculaires ou que la rus
de Gadlle est perpendiculairs 4 celle de Kerza ou que la rue de Kerza est perpendiculaire & celle
de Gasglle.
# APPRENCNS ENSEMELE 1 [E)
Lenseignant eprend les &dtapss de la démamche (compréhension et stratégie) en guidant les
&léves par des questions.

Pratique guidée | = Enmflummms = : Faire oralerment "exercice 1 &t sur ardokse les exerdces 2 et 3 p. 126 du
manuel.

Explicitation | ™ Sous-compétance 3 : Connaitre le chemin le plus court entre une droite et un point
# Ewemple 1 : L'sresignant trace au tableau une droite (of) &t un point 4 n"sppartenant pas & (d).
o (Zuel est e chemin fe pfus court entre [a droite (@) et le point & 7 »

L'erseignant trace plusisurs segrments =liant (d) & des points appartenant & (@) dont un perpsn-
diculaire 3 id).
Il peut ensuits comparsr la longueur des segments &n les reportant @ves Un oompas sur uns
demi-droit= ou 2n les mesurant awvec uns régle graduss, |utiliss ensuits le compas pour maontrer
que la chemin le plus court est e segrment perpsndiculaine & id).
Présentation de la stratégie
Pour trouver le chemin le plus court entre une drofte et un point, on trace le ssgment perpsndi-
culaire 3 la droite passant par ce point.
* Exemple 2 : Uenssignant trace uns autre droite (y) et un point B. Cuel est le chamin le plus
court ¥
Lin &Bwve vient au tableau tracer le segment psrpsndiculaine.

Fratique guidee | ,; Enmanons-mous » @ Faire sur Fandoiss Faxerdice 4 p. 126
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Explicitation

Pratique guidée

Explicitation

Pratique guidée

> Sous-compétence 4 : Tracer des droites perpendiculaires sur une fauille blanchs.

« Exemple 1 : Tracer une dmoite d horizontale sur le takleau uni et dire @ « On veut tracer une
dripite & pependiculsre & [z droite d. »

Présentation de [a stratégie

— 0 place I'"Squearre sur la droite o ; on pose Fangle droit de I"&querme sur la |

droite et on superpose un oté de "angls droit de "Squeme sur la droite. |1 d
v a d positions possibles foir d-contre). =

— 0 trace uns dmite | long de "autre odté de fangle droit de "équeme.

- On peut prolonger cette droite aves la régle, on nomme la droite e et on |*-‘
margue un angle droit par un  coln .

= Exermnple 2 : Un &l5ve vient tracer une dmite f pempendiculaire & la droite d puis e, Lkiliser les
différentes positions de "&quearme,

1 EMTRalMcns-mous # = Demander aux él&ves de tracer des droites perpendiculaires sur lzur feuille
blanche.

> Sous-compétence 5 ¢ Sur une feuille blanche, tracer des droites perpendiculaires en
passant par un point donné,

1*r cas : Le point est sur la droite.

# Exemple 1 : Sur le takleau uni, I'srssignant trace une droite d horizontals et place un point
O sur la droite, Onowveut tracer une droite e perpendiculaire 5 la droite d passant par ke point O,
Présentation de [a stratégie

— 00 place ISquerrs sur la droite o @ on pose angle droit de "équeme sur le point O, on super
poss un obté de angls droit de "équerme sur la droite. Il v a 4 positions possibles.

— 0 trace la droite le long d= "autre cits de I"équems.

= Exemple 2 : Un &l&ve vient placer un paint P 2t un point B vers les extrémités de d. Lkiliser les
positicrs adéquates de I"équeme pour tracer les perpendiculaires.

24 cas : Le point n'est pas sur la droite.

= Exemple 1 : Placer un point 5 qui ne soft pas sur la dmoite d.

Présentation de [a stratégie

— In place I"Squeme sur la droite : le point &tant d'un odté de la droite, il 0y a plus que 2 posi-
tions possibles et quelquefois, selon la distance du point & la droits, il ny en a plus quiuns quand
il faut wtiliser le cité |2 plus long de "S&quems.

— O fait glisser "équerre jusqu’au paint.

— 0 trace la droite le long du ofté de 'Squame. On peut prolenger la droite.

« Exemple 2 : Un &léve vient placer un point T ot un point U & des distances &loignées de la
droite.

Lkilissr les positions adéquates de ["&querre pour tracer les perpendiculaires.

o ENTRAMONS-HoUs & & Faire sur I"ardoise sxercice § p. 126 du manuel.

Exercice écrit
5 min

Corredion des exemices faits lawveills : exercices 3 et d . 172 du manusl.

Caleul memntal
15 min

1. Méme compétence que laveills : « Ajoutsr des millisrs & un nombre entisr ».
2. REactivation de la compéterce « Ecrire des nombres en lettres . Uenseignant écrit des
rombres en chiffres autableau, les &léves les dorivent en lettres sur leur ardaise.

Explicitation
5 min

Rappel de "explicitation de la séance 1
Rappeler o2 que sont des droites pemeendiculaires puis, & partir de quelques sxemples au
tablesau, rappsler les différentes stratégiss pour identifier et tracer des droites perpsndiculaires.

Pratigque
autonome
30 min

10 JE TRAVAILLE SEUL(E] 2

Trawvail par écrit :

- Spus-compétences 1 et 2 Exsrcices 6t 7 — Sous-compétence 5 | Exercice 9

- Sous-compestences 2 et 4 ; Exercics 8

Différenciation : Repérer les &laves en difficulté dans ces exemices. Les aider & faire css exer
cices, Oin peut Sgalernent leur propossr de refaire par écrit des exercices de « ENTRAINORNS-HOUS ».
Les &l&ves qui n'ont pas de difficulté font, ssuls, "exerdice 10 2t, en bindmes, ks examicss 11
&t 12 de « JEwws FLUS LW 0, Les exercices sont comiges pendant la séance,

Objectivation
5 min

a0 .J apPREMDS [ J a1 COMPRIS o
- Demander : « Cu'svez-vous soprs ¥ s
- Lire et commsanter les rubriques « JArFRENDS » &t ¢ J°A coMPREE » du manuel g 127,

Evaluations

= Formative @ Pour la semaine suivants, faire apprendre la ubrique « J°arrRENEs =, lirs la rukrigque
s J'a comPRE © 2t faire les exemices 3 et 4 de « S"évalue mes connaissances » p. 156 du manusl,
* Sommative (kilan péricdique) : exercices 42,1 &t 49.2 p. 219 du guids pEdagogique.

Réactivation

Pendant les semaines &t les micks qui suivent, & chaque réactivation, revair la legon et faire un
exarcice du Cahier dewercices (voir la planification de réactivation p. 11).
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Annexe 5 : Collection « Maths explicites » - Parallélisme
Extrait du manuel « Maths explicites, CM1 », Hachette, 2016, pp. 128-129

SPACE ET

a0

EOMETRIE

e APPRENONS ENSEMBLE 110ttt

€3 Dans la cour de |'école, Max,
Lou et Enzo alignent des plots
pour préparer les deux couloirs
de la course de 40 m.
La maitresse dit a Enzo :
« Tu vas avoir un probléme ! »
Quel est ce probleme ?

¢ Est-ce un probléme
Ld‘alégnement ?

S Est-ceun probléme
.1.1"’ iargeur de couloir ?

Lou

.""’—-—.‘"'_.—/‘- Enzo

l —> A vue d'ceil, les plots d'Enzo sont bien alignés.

Oui. La largeur du couloir diminue. Enzo rapproche de plus
—— en plus ses plots de ceux de Lou. La ligne de plots d’Enzo
va finir par couper la ligne de Lou.

Les lignes de plots pour faire les couloirs ne doivent pas se couper. Elles doivent &tre paralléles.

[} Les lignes de plots de Max et de Lou sont-elles paralléles ?

£ Dans chaque figure, indique si les droites sont
paralleles.
Les droites x et y sont paralléles ou la droite x
est paralléle a la droite y,

X s e
y ™
! ]
G T e
= ‘-,_//-'—1
k
,/"/
A

| Réponds aux questions par oui ou non.
a. p est-elle parallélea g ?

b.ret tsont-elles
p paralléles ?

c. p est-elle parallele a r?

d. p, q et rsont-elles
r paralléles ?

s e. t est-elle parallele 3 s ?
f. p est-elle parallele a t?
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peeneomees oo ENTRAINONS-NOUS oo in s onn sty sk sy

£ Recopie ces droites sur ton cahier. Les droites
de la méme couleur sont paralléles.

Prends comme repére
un coin de carreau 4,
puis vérifie l'écart entre
2 droites de la méme
couleur en comptant
les carreaux.

—

—

[} Trouve quelles droites sont |
paralléles a la droite x.

_

Pour t'aider,
tu peux utiliser
lun calque du

réseau
de paralléles.

3 Quelles droites sont paralléles entre elles ?
o p qr s t u \{
]
|

R
-

| I
|
\

QN T e x

W

no

—H——

|
:
1
T
|
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»

APPRENDS El

b
Des droites paralléles sont des droites qui ne se coupent jamais.
Exemple : La droite a est paralléle a la droite b.
Les droites a et b sont paralléles.
FAL COMPRIS
* Pour vérifier ou tracer des droites paralléles, je peux
utiliser un calque de réseau de paralléles, x
* Pour verifier si la droite x est paraliéle 3 la droite 2
on superpose le calque sur x ; y coupe une droite ¥ ‘r—
du réseau : elle n'est pas paralléle & x. un réseau de paralléles -

B

T T AT ST T Imm@’,‘[ TRAVAILLE sn"_[[] O L T

(3" a. Ecris les noms des droites qui, 4 vue d'cail, ) ** Reproduis ces figures.

te semblent paralléles, :\\ N

€D * Sur une feuille quadrillée, construis

'l
\e

cette figure.
b. Utilise le réseau de paralléles pour vérifier a. Trace 2 droites paralléles x et y.
tes réponses. b. Trace 2 droites paralléles m et n qui coupent
les droites x et y aux points F, G, H et |,
i3 * Quels sont les cotés paralléles de ces figures ? ¢. Que peux-tu dire de la figure FGHI ?
iliser le réseau de paralléles.
Tupsuxrutiser’s (D * Sur une feuille quadrillée, construis
Jie K cette figure.
Z A B a. Trace 2 droites paralléles x et y.
a /L M D b. Trace 2 droites paralléles o et P
/ = --.S.:’ SR perpendiculaires a x et y et qui coupent
B : g les droites x et y aux points J, K, L et M.
P 0 E

c. Que peux-tu dire de la figure JKLM ?
1 | e JE VAIS PLUS LOIN oo oo e s e 0 00004414

1) *¥ Max, Enzo et Lou ont placé des plots pour (B3 " A la maniére de Vasarely.

délimiter 2 couloirs paralléles de 40 m de long. a. Sur ta feuille de dessin,
lls ont placé un plot sur chaque ligne de départ trace un grand cercle. v‘
et d'arrivée et ils ont placé un plot tous les 5 m. b. Trace des lignes V
a. Combien de plots chaque éléve a-t-il placés ? horizontales paralléles v
S bien de plots ont-ils placés en tout ? de plus en plus espacées. v
Bkt ¥ Ces lignes se déforment \\\\_—//—,—/-
—— e
e

™ a l'intérieur du cercle,
& = . l <. Colorie de la méme couleur une ligne
.ﬂi sur deux,
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Extrait du guide pédagogique « Maths explicites, CM1 », Hachette, 2016, pp. 182-183

ESPACE ET

GEOMETRIE

Reconnaitre des droites paralléles

Programmes | — Reconnaitne que des droites sont parallées.
— Lkilis=r =n situation le vocabulsire géométrigque | droites parallel=s.
Irtroduction La rotion de droites paralléles n'a pes 804 £tudide an CE2. Toutetois = mot « paralléle » peut Str= connu
par l=s &leves car il mst utilisé dans la vie courante (rus parallzle, monde parallale. ).
Er CMZ, l=s &l &ves utiliseront b=s irstrurmesrnts pour wérifier le parallélisme d= dews droites (régle =t & querr)
=t pour tracer des droites paral 2les. ©=st donc avec un rés=au de parall&l=s (p. 268) que l=s &leves =n W1
wirifieront le paralélisme d= droites.
Metériel - Chaque &léve a un calque-réseau d= parallkles (. 288, M'ens=ignant aussi en & préparé un =0 grand
fomrat.
L'ens=igriant a tracé sur b= tabl=au uni
- 2 droites x et y parall#les (Figurs 1) ;
— 2 droite= a et b s=raiblement non parall&l=s (Figurs 2}
Exerdies crit | Exercice de « J'éwalue mes connassance s » pour Févaluation fomative dune notion déja Studise
15 min en ce début de péricde, Ferssignant choisira une compstence que certains &léves mairsent mal.
Caloul mental | Compétence : « Soustraire des millizrs & un nombre entier ». Exermple & 748 - 3 000,
10 min Stratégie : Seul la nombre de milliers change, les chiffres de la classe des unités ne changent pas
&T48 — 3000 = (& 000 - 3 000) + 748 = 3 000 + 748 = 3 748
ems : 8247 — 4000 ; 10 543 -2 000 ; 8430 -7 430 ; 8 004 — & 000 ; 15 144 - 3 000,
Mise en projet | Présentation de I'objectif d’apprentissage
o' apprentissage | « A ujourdhul, vous sllez spprendre ceque sont des droites paraliéles et spprandre & les moonnsitre, »
1 min Présentation des résultats attendus
a &[5 fin de Iz séance, vous ssurer virfier s des droites et des cités de figures sont parsdales ;
VOUS SaUrez sussi en tracer sur ou papier quadnllé, »
Explicitation et | » Rappel des connaissances préalables
pratique guidée | Dire : « Vous avez déis sppiis ce quiest une droite (un &éve vient en tracer une au tableau), des
A4 min proints aignés (un Sléve vient en placer sur la droite), des droites pempendiculsres (&ntracer uns
ou dewx passant par des points sur la droite et & "extdrisur de la droit=). »
Explicitation | » Sous-compétences 1 et 2 : Définir le mot « parall&les » et percevoir, & vue d'eil, que des
droites sont paralleles.
+# APPRENONE EMSEMELE 1 [Y
Aprés ledur de la situation du manusl, expliquer les mots couloirs et plots et warifier la com-
préhension de la situation par les Séwves grice i des questions ou reformulaticrs. Pour cela,
I"enseignant pouma soit les questionner, soit leur demander d'sxpliquer sves lsus propres mots.
C'est | "enseignant qui explique la démarche pour résoudre le problame ; les &éléves dcouteant.
L'erseignant reprend, pas & pas, les phasss décrites dans le « AFPRENCHE EMSEMELE » du manusl
pour réscudne |a situation-proklEme.
Préciser la définition de droites paralléles : des dmoites qui ne se coupent jamais, mé&me si on
les prolonge. Elles vont dans la mé&me direction et "écartement (la distance) entre des droites
paralléles est constant : il ne change pas.
On peut dire que les lignes droites de Louw et Erzo ne sont pas parallélss ou que la ligne dEnze
nest pas parallées & celle de Lou ou que la ligne de Lou il est pas parallle a calle d"Enzo.
+# APPRENCNE EMSEMELE 5 )
L'erseignant mprend les &tapss de la démamrhe (compréhension et stratégie) en guidant les
Sdves par des questions.
Pratique guidéa | + Enmralnons-nous » @ Faire sur Mardoiss Fexercice 1 p. 128 du manusl,
Explicitation | » Sous-compétence 3 : Vérifier sur un quadrillage que des droites sont parallales.
= Exemple 1 : « On & déid vu que les droites du quadnlizge du tablesu et de votre cahier sont
pemendiculares, » Uenseignant repasse & la oraie de coulsur 2 lignes horizontales cuverticales
du tableau et les nomme & st b
Demander: « Cue peut-on dire des droites aet b ¥ » — Elles sont parall&es.
a2 Je voit & vue oFcell mais guiest-ce quile prouve ¥ » — L'Scart @ le nomibre de carreaus rests
toujours ke méme.
o Cue peut-on dire de toutes les lgnes verticales du tablesu 7» — Elles sont toutes parallsles
antre alles.
= Exemple 2 : ¢ Que peut-on dire de toutes les lignes horzontales 7 »
Pratique guidés | « EnralMons-mous » @ Fairs sur "ardoiss "exerdce 2 p. 128 du manusl.
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Explicitation

¥ Sous-compétence 4 : Tracer des droites paralléles sur du papier quadrillé et points.

* Exemple 1 : L'enseignant trace une droite d horzontale sur le tabkeau quadrillé. « On veut
tracer une droite & paraléle & & droite d. »

Présentation de [a stratégie

Les droites horizontales du tableau ou du cahisr &tant parall&les, il suffit de tracer une ligne hori-
zomtale du quadrillags avec la regle.

Présentation de [a stratégie
1
B
ks separsnt.

= Example 2 : L'srseignant trace une droite m oblique surle quadrillage, passant par des points
—Cin repdre les coins (les points dintessction) des cameauw par lesquels

la droite passe.

— n choisit un écart entre les droites de 1, 2 ou 3... carreaux et, & partir dun coin de camsau,
an Epreduit le méme déplacement pour placer le 2 paoint.

dfimtersection des cameaw:. « Commenttracer une droite paralléle & cette droite m 7 a
—n caloule la position ertre ces 2 points en comptant les carreaw: qui
—n trace la droite passant par ces 2 points.

Pratique guidée | « EnTramons-Hous » @ Faire sur I"ardoise "exerdce 2 p. 128 du manuel.
Explicitation | ™ Sous-compétence 5 : Vérifier sur papier uni gque des draites sont parallales.
= Exemple 1 : montrer la figure 1 et demander si les droites x et y semblent paralléles. Cui.
« Comment le vérfier 7 » — Présenter le calque de réssau de paralléles.
Présentation de [a stratégie
—in place le calqus de manisrs & superposer une droite du calqus sur la droite x
— COinwerifie alors la position de la droite v : si &lle croise 'une des droites du réseau, c'est qu'ele
rewva pas dars la méme direction, I"écartement entre ces droites n'est pas constant ; il changs.
Donc elle n"est pas paralléle &x. 5i y s= superposs ou ne croise pas une droite du réssau, oest
quelle est parallske & x.
= Exemple 2 : Demander & un &l&ve de venir appliquer la stratégie pour la figure 2.
Praticue guidée | « Entramons-Nous » @ Faire oralement "exercice 4 et sur I"ardoise 'exercice & p. 128 du manuel.
Exerces derft | Cormdtion des exemices faits laweills.
5 min
Caleul memtal | 1. Méme compétence que lawveills @ « Soustraire des milli=rs 3 un nombre entier «.
15 mnin 2. Réactivation de la comps$tence @ « Décomposer un nombre ». L'erssignant propose des
romibres & décompossr ou 3 recomposer.
Explicitation | Rappel de I"explicitation de la séance 1
S min Rappelsr ce que sont des droites paralléles puis, 3 partir de quelques exemples au tableau, rap-
peler les différsntes stratégies pour identifier des droites paralléles.
Pratigue 1t JE TRAMAILLE SEULLE) =
autonoms - Spus-compétences 1, 2 et 3 Exemics &
30 min — Sous-compétences 2 et 5 Exercice 7
- Spus-compestence 4 @ Exercices 9 et 10
Différenciation : Repsmer les &léves en difficulté dans ces exsrdces. Les aider & faire ces exercices.
Lenseignant questionnes et aide les &l&ves 3 s’ approprier la stratégie précédemment présentés,
Oin p=ut &galermnent leur proposer de refaire par écont des exercices de « ENTRAINCHS-HOUS 3.
Les &léwes qui nont pas de difficultd font, seuls, Mexercice 8 et, en bindmes, les exercices 11
et 12 de « Jewas PLUE oM ». Les exercicss sont comigés pendant |a séance.
Objectivation | « J'arrrerms [ J'a cOMPRIS »
Smin - Demander : « Qu'svez-vous spors 7 »
— Lire et commenter les rubriques « JarFRenDs » et ¢ J'a comPri » du manuel p. 129,
Evaluations | + Formative : Pour la semaine suivants, faire apprendre |a rubrique « J'areRencs », lire la rubrique
s J'a1 comPRE » et faire "exerics § de o J¥value mes connaissances » p. 156 du manusl.
= Sommative (bilan péricdique) : exercices 5001 et 802 p. 219 du guids pEdagogique.
Réactivation | Pendant les semainss =t les mois qui suivent, & chaque réactivation, revoir la legon et faire un

exercice du Cahier dexercices fvoir la planification de réactivation des compStences dans le
guide pédagogiqus . 11).
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Annexe 6 : Collection « CapMaths » - Perpendicularité
Extrait du manuel « CapMaths, CM1 », Hatier, 2016, pp. 27-28

Droites

» pude apprentissage 6

.perpendiculaires

e dr ek photies rerenicoases TR
‘ RECONNAITRE DES DROITES PERPENDICULAIRES |6}

o Quelles sont les figures formées de deux droites perpendiculaires 7 ...

e

D E F

0 Repasse d'une méme couleur les droites qui sont perpendiculaires.
*x

7 AS

vingt-sept * 27

O
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‘ TRACER DES DROITES PERPENDICULAIRES

0 Trace la droite qui passe par le point A et qui est perpendiculaire a la droite d. Eﬁ\

d
O Trace la droite qui passe par le point B et qui est perpendiculaire a la droite . @
xB
f
iy o
iy
Sans utiliser d'instrument, fabrique un gabarit
d'angle droit avec une feuille comme celle-ci,
sans bords droits. |
)
e o

28 * vingt-huit
Extrait du guide pédagogique « CapMaths, CM1 », Hatier, 2016, pp. 93-94

45" COLLOQUE COPIRELEM - BLoIs 2018 PAGE 186




APPRENTISSAGE ©

a _Angl_e dl_'qit, droites Perpend_iqt_:laires

Connaissances travaillées
— Angle droit : quart de plan

D=

Dans cefte situation, les &léves découvrent un nouvel aspect de I'angle droit : quatre angles droits
de méme sommet recouvrent entiérement le plan et les cités de ces 4 angles déterminent deux droites

— Mofion de droites qu‘on appelle « droites perpendiculaires ».

perpendiculaires Les éléves vont également apprendre & reconnaitre des droites perpendiculaires dans des
~Tracé d'une droite orientations différentes, d'abord par |2 perception, puis par vérification avec I'équerre. Nombreux
perpendiculaire & une droite  sont les léves qui éprouvent des difficultés pour tracer une droite perpendiculaire 3 une droite
donnée et passant par un donnée et passant par un point donné, notamment quand le point est extérieur A la droite. Faire
point donné. précéder le tracé avec I'équerre d'un tracé & main levée devrait aider I'éléve 3 se construire une bonne

image de deux droites perpendiculaires qu'il pourra ensuite projeter sur |a figure  compléter et qui

guidera son fracé.

Situation phare © : 4 ANGLES DROITS RECOUVRENT LA FEUILLE

: Cette situation est concue pour &tre conduite sur deux
: Séances :

m Partager une feuille en 4 angles égaux

: —dans une premiére séance, traiter les phases 1 et 2 suivies de i || o Afficher au tableau la
- Pexercice 1 (ou 1 et 2) du cahier p.27; s mgon e s ﬁdiﬂ':l agrandie et com-

: —aprés avoir rappelé ce que sont deux droites perpendiculaires et
: comment procéder pour s'assurer que deux droites sont perpend-
- qulaires, fraiter la phase 3 suivie des exercices 3 et 4 du cahier p. 28
- etde la recherche de énigme.

EQUIPES DE 2 ET COLLECTIF

= On voit 4 segments qui
ont une méme extrémite.
Ces 4 seqments partagent la
feuille en 4angles qui ont
tous le méme sommet. Visi-

1. Tracer un angle sur la feuille et le reporter avec le calque jusqu’a

fache blement, ces angles ne sont
Les éleves, avec une feille | pour la dasse : pas tamégauxng
de papier blanc etun — 4 angles de méme sommet
morceau de papief calque, | — fiche 19 découpée sans bords
doivent partager leplanen | droits (format A3)
4 angles égaux de meme | _ 4 angles droits de meéme sommet
sommet. —+fiche 20 sans bords droits _
ﬁ?ﬂm&m [ﬁ:lmdlmﬂl ) © Remetre aux équipes une demi-feuille A4 sans bords droits
ot forment 7 droites dites ~ fiche 21 w bords - et plusieurs morceaux de calque. Leur demander de marquer un
« perpendiculaires », - lsieurs euiles A4, sans . point & peu prés au centre de la feulle.
:im‘ﬁf;:‘m'! _feuille de calque (format A4) : » Expliquer le probleme : -
tracer deux droftes — équere de tableau ©o= Yous aill'ez chercher 3 partager_ia feuille en 4ar!gles qui Eiurvent
perpendiculaires. par équipes de 2 tous avoir pour sommet le point marqué. Mais attention, les
lls apprennent ensuite  morceau de caique 4 angles doivent &tre tous égaux. Vous disposez de petifs
 tracer uree droite qui est {5amx 5 an) morceaux de calque et de tous vos instruments de géométrie. Vous
perpendiculaire 3 une autie | — demi-feuilles A4 sans bords droits n'étes pas autorisés 4 plier la feuille. Sr'll'e premier essai n'est
droite et qui passe par v : pas concluant, vous pourrez faire d'autres essais sur d*autres feuilles,
un paint donné. % sestions [Nt [ © mais ne jitez pas vos différents essais.
—dHri-feuITeM <ans bords droits « Laisser un temps §uflisant pour que les émipﬁ_envisagent une
— équerre, régle . stratégie de résulunun et approchent de la snlmmn sans Neces-
: - sairement y parvenir. La recherche sera poursuivie collectivement.
Procéidures de résolution possibles @

. # Remettre aux éléves plusieurs demi-feuilles A4 et les faire décou-
- per le plus prés des bords de fagon & ce qu'elles n'aient plus de
. bords droits :

voir 4 angles, comparer le 4° angle aux 3 premiers. Recommencer
en ajustant la taille du premier angle.

1. Tracer une droite passant par le point marqué, la fewlle est ams:
partagée en deux moitiés, puis chercher & partager chaque moitié
en deux angles égaux en tragant un sepment ayant pour sommet le
point margqué. Comparer les deux angles déterminés par le segment
et ajuster |a position du segment.

3. Tracer quatre angles droits de méme sommet en référence & une
fenille quadrillée (cette procédure n'est pas la plus usuelle, mais
peut étre tilisée par des éléves).

APPRENTISSAGES 93

45" CoLLOQUE COPIRELEM — BLois 2018 PAGE 187




IMDWIDUEL ET COLLECTIF

),

- » Demander aux &quipes de présenter leurs procédures dans ['ordre
- 0l elles sont mentionnées dans le commentaire. Afficher ensuite au
- tableau différentes productions od les 4 angles s'approchent d'un
: angle droit. Aprés débat, I'hypothése est émise et vénfite que les
- 4 angles sont droits.

paata O « Afficher au tableau la fiche

20 au format A3 sur laguelle
sont fracés 4 angles droits
de méme sommet avec les
4angles codés. Demander
aux Eldves de commenter ce
quiil woit: 4 angles droits
de méme sommet, les cotés
des angles n'ont pas méme
longueur... et les cités des
angles forment deux droites.
o Virifier  [exactitude de
cette remargue sur la figure
et conclure :

Gamtrn smylem g

1
[m

Quatre angles droits de méme sommet forment deux droites qu'on
appelle des droites perpendiculaires.

: m Tracé de 2 droites perpendiculaires

© « Remettre aux éléves une demi-feuille A4 sans bords droits et

 indiquer :
= Sur cette feuille, vous allez tracer avec vos instruments de
géoméfrie deux droites perpendiculaires. Vous allez essayer de le
faire en tracant le moins d"angles droits possible.

- » Une fois |e tracé effectud, faire exposer les différentes méthodes
© utilisées,

£ Procédures possibles :

. Tracé de 3 angles droits ayant méme sommet. Léquerre est utilisée
is fois. Vénfication que le 4° angle est droit.

=

. Tracé d’une droite ef, de part et dautre de celle-ci, de 2 angles
droits ayant méme sommet et dont un cété est porté par la droite.
équerre est utilisée deux fois.

énification que les deux aufres angles sont droits.

d d
i

. Tracé d’une droite, puis d'un angle droit dont un coté est porté
par la droite et prolongement 4 la régle du second cdté de I'angle
I"autre cité de la droite. Léquerre n'est utilisée qu'une fois.
érification que les trois autres angles sont droits.

] ]

+ L3 comparaison des productions des éléves fait apparaitre la
: procédure 3 comme étant la plus &conomique (une seule utilisa-
 tion de |'équerre pour tracer), mais aussi la plus précise.
= Faire une synthése sur les droites perpendiculaires :
: Les droites perpendiculaires

* Deux droites qui se coupent en formant

un angle droit sont appelées des droites

perpendiculaires. b

94 UNITE 3
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I NG ICUEL ET COLLECTIF

» Les quatre angles qu'elles forment sont des angles droits.
On ditque: les droites a et b sont perpendiculaires

ou la droite a est perpendiculaire a la droite b

ou la droite b est perpendiculaire 4 la droite a
Ces trois phrases ont la méme signification.

© £ Une difficulté consiste & considérer comme équivalentes les expres-
ons « droites perpendiculaires » of le pluriel marque le fait que la
perpendicularité est une relation entre dewx droites et I"expression la
druite perpendiculaire & .. » ol ine des dewx droites est privilégice.

- ET ] Tracé d'une droite perpendiculaire 3 une autre

FICHE 21 questions [} et 1
dattn — e Distribuer la fiche 21
e et demander de lire les
s consignes  des deux ques-
) tions. S'assurer que ['ex-
/f H\\\\ pression « droite qui passe
- — par..» est comprise des
o éléves. La présenter comme
——— signifiant que « le point doit
&tre sur |a droite ».
f}_,.-—"‘" \\\\
 Préciser pour |3 question A :

= Avant de faire un tracé, il est important d'imaginer ce qu'on va
obtenir, cela aide 4 placer correctement les instruments. Faire un
tracé & main levée permet également de miewx voir ce gue I'on va
obtenir. Les deux droifes déji tracdes 'onf été 3 main levée. Il faut
que vous traciez des droites perpendiculaires 4 ces droites sans ['zide
: d'aucun outil, en faisant un tracé approximatif.
: w Préciser également pour la question B :
= (g sont les mémes constructions qui sont demandées, mais cefte
- fois avec les instruments.
© = Venir en aide aux éléves qui ont du mal & anticiper la position de
- la droite et 4 la tracer & main levée.
: » Procéder 3 une correction collective avec le support de la fiche
. photocopiée sur transparent ou du THI

: m Question A : Demander aux éléves comment ils ont fait pour
© anticiper la position de |a droite perpendiculaire 3 |a droite tracée
© par exemple, tourner la fiche de fagon & ramener la droite racée
- horizontale ou tourner la téte pour I'amener dans cefte position...

: m Question B : S"appuyer sur les tracés faits & main levée pour
: placer I'équerre, insister sur le placement de I'équere :

. —Figure 3 : Placement d'un bord de I'angle droit de |"équerre contre
 la droite et du sommet de I'angle droit de I'équere contre le point
© margué, en tenant compte de I'épaisseur de la mine du crayon afin
© qgue le trait passe bien par le point. Le prolongement du frait de
* l'autre coté la droite nécessite de placer correctement le bord de la
 riagle contre le trait toujours en tenant compte de I'épaisseur de la
: mine du aayon.

. —Figure 4 : Placement d'un bord de I'angle droit de |"équeme contre
: la droite et de I'autre bord de angle droit de 'équeme contre le
 point {centre de la doix). Ces deux contraintes sont difficiles & tenir
: car portant chacune sur un bord différent de I'équeme & la différence
© du tracé sur la figure 3. La technique s'acquiert au fil du temps et a
: force d'enirainement. Un élément déterminant de la réussite est la
- souplesse et la lenteur du geste en évitant toute crispation.
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Annexe 7 : Collection « CapMaths » - Parallélisme
Matériel photocopiable «CapMaths, CM1 » Hatier, 2017, fiches 48-49-50

aDMaths CM1

LINITE & - ApprantEsage & @ Hatier 2017 - Repreducton aulonsse pour une dlasse seyler
- Guide p, 190

Construction d’une voie ferrée

H Des shadoks ont construit plusieurs trongons d'une voie ferrée.
Pour chaque trongon, les shadoks ont-ils posé les rails correctement ?
Expliguez votre réponse.

Trongon 1 La pose est correcte La pose est incorrecte

e s e S

Explication @ .. ... e e et st e e " P o A

Trongon 2 La pose est correcte La pose est incorrecte

Explication & .. e S

Trongon 3 La pose est correcte La pose est incorrecte

I .

-

L T ot AT I e T rorce i .
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CapMaths CM1

UNITE 6 - Apprentissage 6 © Hatier 2017 - Reproducton autarisée pour ure dase seuden

Droites paralléles

B Effectue les tracés et mesures nécessaires pour savoir si ces droites sont parailéles.
a. Les droites sont-elles paralléles ? oul NON

AL

B e

b. Les droites sont-elles paralléles ? Qul NON

\

\
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Extrait du « DicoMaths, CM1 », Hatier, 2016, p.36
Droites paralléles

Connaitre les droites paralléles

' Deux droites parall2les sont deux droites
qui ne se coupent pas.
L'écartement entre deux droites paralléles
est toujours le méme.
On dit : « Les droites ¢ et d sont paralléles »
ou : « La droite ¢ est paralléle a la droite d »
ou : « La droite d est paralléle 2 la droite ¢ ». ,2Zem=1cm 2 mm

Dico

hbq, Vérifier que deux droites sont paralléles

Tu peux utiliser un guide-ane.

ST —
— %%
%‘j

Les deux droites sont paralléles. Les deux droites ne sont pas paralléles.

oo

65 Tracer une droite paralléle a une autre droite

Cette méthode peut également étre utilisée pour vérifier que deux droites sont paralléles.

O
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Extrait du Cahier de géométrie « CapMaths, CM1 », Hatier, 2016, pp. 53-54

——————— — — l

» guide apprentissage 6

- -ONNAITRE DES DROITES PARALLELES @

1 a.Aleeil, quelles sont les figures ol les droites semblent paralleles 7 ...

b. Utilise maintenant tes instruments pour savoir quelles sont les figures ol les droites sont

\

figure 2

paralléles. ........

figure 1

figure 4

figure 3

2 t paralleles.
J Dans ch drilatere, trouve si des cdtés sont pa '
Utili:ecteasqi::t?::\ents et r:epasse d'une méme couleur les cdtés qui sont paralléles.

O

cinquante-trois ® 53

0 _
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K TRACER DES DROITES PARALLELES

o Gaia a voulu tracer une droite paraliéle  la droite rouge. ﬁ
Tous les tracés qu'elle a faits sont en noir.

Sa construction est-elle exacte 7 ...

o Trace la droite paralléle 2 la droite d et qui passe par le point A.

Pour les exercices 5 et 6, fais les constructions sur une feuille de papier blanc.

0 Trace deux droites paraliéles. 'écartement entre les deux droites doit étre 4 cm 5 mm.

o Trace une premiére droite, puis trace plusieurs autres droites.
+ Elles doivent toutes étre paraliéles a la premiére droite.
Les droites doivent étre réguliérement espacées de 1 cm.

Réda pense qu'il est possible de tracer un polygone qui a deux cotés paralléles
et seulement deux c8tés perpendiculaires.

Sofia pense que ce n'est pas possible. Qu'en penses-tu ?

juante-quatre
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EQUIPES DE 2 ET COLLECTIF

P

Extrait du guide pédagogique « CapMaths, CM1 », Hatier, 2016, pp. 190-193

APPRENTISSAGE ©
Droites paralléles

wire O

Connaissances travaillées
- Droites paralléles : droites
d'écartement constant

- Reconnaissance de droftes
paralleles

—Tracé de droites paralléles.

i -

P

('est |a premiére fois que les éléves renconfrent la notion de droites paralléles qui sont
introduites comme étant des droites d*écartement constant. La situation proposée prend
appui sur I'évocation d'une voie de chemin de fer car cette image contient en elle des
moyens de contrdle du parallélisme avec |a présence des traverses qui sont 13 pour maintenir
un méme écartement entre les rails.

Si la notion de droites paralléles est plus facile & concevoir et & appréhender

perceptivement que la notion d'angle droit, sa mise en ceuvre instrumentée est plus
complexe. En effet, la vérification ou le fracé de deux droites paralléles nécessitent le tracé de
deux perpendiculaires 3 I'une des droites et la vérification ou le fracé sur ces perpendiculaires

de longueurs égales.

Situation phare G : LES SHADOKS AU TRAVAIL

- La recherche peut &tre effectuée sur une seule séance, une deu-
. xiéme séance est alors consamée & des exercices d'entrainement.
 Elle peut aussi se faire sur deux séances :

—la premiére séance sera consacrée & [a recherche des questions
© AetB (il s'agit de définir ce que sont deu droites paralléles et d'uti-
 liser les instruments de géométrie pour décider si deux droites sont
: paralléles) suivie des exercices d'entrainement 1 et 2 ;

- —la deuxiéme séance sera consacrée A la recherche des questions €
- et D (il s'agit de tracer une droite paraliéle & une droite donnée)
 suivie des exercices 3 3 5, et éventuellement 6.

Tache Matériel

Les élves doivent d'abord pour la dlasse :
dédider, sans indication —fiches 48, 49 et 50
de méthode, si des couples sur fransparent ou utilisation
de droites qui représentent d'unTHI
des voies de chemin de fer par éléve :
sont correctement fracés. —couples de droites représentant
Puis, avec leurs instruments, | dec voies fomses
ils doivent décider si deux ~+ fiche 48 question [
droites sont paralléles. — reconnaitre des droites
Enfin, ils doivent tracer une parallales
. —tracer des droites paralléles
'Im"&“umrﬁﬁ*“‘ ~ fiche 50 questions [ et 7]
de la paraliele. — instruments de géométrie

- ETTTE] Les rails sont-ils bien posés 7 FCHE 48 question [}

= Préciser ce que sont les Shadoks :
= Les Shadoks est une série félévisée d'animation frangaise,
sous forme d'épisodes de deux 3 trois minutes, qui a été dif-
fusée entre 1968 et 1973, puis en 2000. Les Shadoks ont Fap-
parence d'oiseaux rondouillards possédant de longues pattes
ef de petites ailes rigicules 15 sont excessivement bétes
ef échovent quasiment dans tout ce quils emtreprennent.
Pour en savoir plus : www lesshadoks.com,

190 uwNITE &
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- e — * Distribuer |a fiche 48 et la
(COEtraction £ ris teie commenter :

i = = Sur la fiche sont dessinés

-——-_______"____'_':_ trois trongons d'une voie de

chemin de fer. Les rails ont

— gté posés par frois équipes

— e e différentes de Shadoks. Pour

thaque trongon, vous devez
décider s les rails ont été
- posés comectement ou nan.

- Ne pas donner d'indication sur les instruments a disposition, sauf
si les éléves en font la demande. Indiguer alors qu'ils peuvent utili-
 ser tous les instruments qu'ils veulent ou ne pas en utiliser

© » Le travail se fait & deux pour permetire une premiére formula-
: tion des procédures de décision qui seront ensuite affinées collecti-
. vement. Observer comment font les &léves pour décider.

Les procédures possibles :

— apprécier perceptivement : les rails s’écartent ou se rapprochent
o1, 5i on continue sur la voie, les rails vont se toucher ou 1"écar-
tement entre les rails reste toujours le méme ;

— placer la feuille face & soi de fagon & voir les rails qui s"éloignent
de s0i ;

— utiliser ume rigle gradude et mesurer I"écartement entre les deux
rails en leurs extrémités ou en des points queleongues ;

— tracer deux perpendiculaires aux rails et, sur ces perpendicu-
laires, mesurer la longueur des sepments déterminés par ks rails
- £ (les traverses de voies ferrées peuvent suggérer cette procédure).

- » Collecter pour chague troncon les conclusions de toutes les
- Equipes. |l devrait y avoir accord pour les deux premiers trongons,
. mais pas pour le troisigme (trongon 1: |3 pose est incorrecte,
. trongon 2 : |3 pose est correcte).

©  Demander ensuite aux &quipes comment elles ont procéds pour
- décider. Utiliser le support du transparent ou le TNI. Les trongons
* sont étudiés dans |'ordre de leur numérotation :

- —pour le trongon 1, la perception suffit ;

© —pour |e trongon 2, dans un premier temps on se satisfera de la
© perception ;
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. —pour le trongon 3, la perception ne suffit pas pour conclure, C'est

* le recours & la mesure de [écartement qui permet de trancher. Mais

: cette mesure doit &tre bien faite, car si 'écartement est mesuré en

: deux points proches sur la voig, la conclusion peut &tre emonée, De

- méme si la ragle est placée « de travers » ou « penchée ».

: = Préciser la technique de la mesure de I'écartement entre

- deux droites en faisant le tracé sur le trongon 3 :

. 1. Tracé avec I'équerre d'une perpendiculaire 3 une des deux

- droites.

© 2. Mesure sur cette perpendiculaire de la longueur du segment

© déterminé par les deux droites.

: 3. Tracé d'une aufre perpendiculaire 3 une des deux droites et

. mesure de ['Acariement entre les deux droites sur cete seconde

© perpendiculaire.

© 4. 5i I'écartement mesuré est le méme que le premier, on peut

- conclure que les raiks sont comectement posés.

© » Demander de mettre en ceuvre cette technique sur le trongon 2

- pour confirmer la conclusion qui s'est faite 2 vue.

- » Avant de définir ce qu'on appelle « droites parallzles », préciser :

© = Maintenant, nous allons oublier les voies ferrdes et les rails, et
naus intéresser aux deux droites tracées dans chagque cas.

Reconnaiire des droites paralléles

» [eun droites qui ni ne s'écartent, ni se rapprochent sont appelées des
droites paralléles.

"écartement entre dewx droites paralléles est toujours le méme, on dit
qu'il est constant.

» Réaliser le dessin suivant au tableau en adaptant les mesures écrites :
.I_-—r""'""_'_.—T_H On dit que :

" |3cm Les drites 1 et 2 sont paralléles
—/:E"“/,;_L. ou La droite 1 est paralléle & la droite 2.
z ou Lz droite 2 est paralléle 3 la droite 1.
- Ces trois phrases ont la méme signification.

: »Demander aux éléves de commenter la figure et, au besoin,
. préciser :

= Reconnaissez-vous une figure connue ? (réponse : un rectangle)

« Contréler avec les instruments que les 4 angles sont droits et que
: les cbités opposés ont bien la méme longueur. Conclure :

Deux droites paralléles sont les supports de deux cotés opposés d'un
¢ rectangle.
: Laisser la figure au tableau.
inémusn:ﬂhnmmhinmeﬂe trongon 2 : comecte
* trongon 3 : incorects.

- PF) Droites paralléles oupas 7 ACHE 49 question [l

g — + Prédser :
h Dritas caraliies = Pour Ehﬂq'ue question,
B vous devez utiliser vos instru-
_ ments et la technigue que
nous venons de voir.
— » Demander & quelle conclu-
sion arivent les éléves pour
C— chague question et solliciter
—_— leurs commentaires.
_‘_'_'_‘_‘—-—-—._

IMEAVI DUEL

| HEA IDUEL

. Figure a : Le tracé de deux perpendiculaires, par exemple aux exiré-
. mités des traits, permet de condure & [égalité des écartements, &
- condition que les tracés et mesures soient précis.

Figure b : Les perpendiculaires qu'on trace ainsi sont trop proches
© et ne permettent pas de condure avec certitude. Il faut prolonger
- un des traits pour pouvoir mesurer les &cartements sur deux perpen-
- diculaires plus espacées.

- = Procéder aux tracés sur le transparent de la fiche ou avec le THI,
¢ au moins pour |a question b. Conclure :

Vérifier des droites paralléles

* Pour savoir si deux droites sont paralléles, il faut vérifier que
["écartement entre les deux droites est le méme sur deux perpendiculaines
aux droites. Ces deux perpendiculaires doivent &tre suffisamment
espacées |"une de [ autre.

* Un trait droit n'est qu'une partie d'une droite : on peut le
prolonger autant qu'on veut, en veillant & placer comectement le bord
de la régle contre le trait.

Cette question est le prétexte pour préciser la conception de la
droite 4 Iécole primarre : frait rectiligne qu'on peut prolonger

: £ autant que de besoin.

mepomses: [ a.oui b, non.

m Tracé d'une paralléle & une droite connaissant
- l'écartement entre les 2 droites

FICHE 50 question [l

gt Car . = Cette question ne doit pas
ranas satitan poser  probleme  puisquiil
e s'aqit d'adapter |a technique
utilisée pour vérifier que deux

droites sont paralléles :

B 1. Tracé de deux perpendi-
culaires 3 la droite donnée
en deux points suffisamment

éloignés I'un de I'autre.
2. Report sur chaque perpen-

b ——

diculaire  d'une  longueur
—— égale 3 I'écartement entre les
deux droites.

3. Tracé d'une droite passant par le point marqué sur chacune des
: perpendiculaires.

» Cefte technique de tracé sera reprise en synthése sur le trans-
- parent de la fiche ou sur le THI.

T Tracé d'une paralléle 3 une droite
- passant par un point donné
 Cefte question est plus complexe que la précédente car |'écar-
: tement entre les deux parall#les n'est pas connu, il faut le déter-
 miner.

. # En cas de difficulté, faire remarguer qu'on connait une droite et
- un point de la droite qui lui sera paralléle. Faire un schéma au
- tableau comespondant 2 la situation :

FICHE 50 question [

*

S
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. = Enchainer en demandant :

= Comment faire pour connaitre I'écartement entre les deux
. droites 7
© Si ce questionnement ne suffit pas, demander :
. = Comment fait-on quand on a deux droites pour connaitra
. I"écartement enire elfes ?
 Des laves ne manqueront pas alors de suggérer de tracer la perpen-
. diculaire 3 la droite connue qui passe par le point marqué et de
© mesurer sur cette perpendiculaire la distance enfre le point et la
- droite. Cette distance est ['écartement entre les deux droites.

- » Compléter le schéma au tableau :

= Demander ensuite aux éléves de déterminer sur leur figure
- quel sera ['écartement entre les deux droites et de poursuivre la
© construction.

© = La mise en commun qui suit permet de dégager les deux étapes
: suivantes :
- 1. Détermination de |'écartement entre les deux droites (ici 52 mm).
© O se refrouve alors dans la configuration de la question C: on
: connait I'écartement enire les deux droites et, de plus, on connait un
: point de la droite paralléle. Il suffit donc d'en placer un second pour
. pouvoir fracer la droite.
2. Détermination d'un deuxitme point de la droite paralléle 3 la
- droite donnée : tracé d'une perpendiculaire A la droite connue et report
© sur cette perpendiculaire de |'écartement entre les deux droites.
: = Condlure :
Tracer des droites paralléles
* Pour tracer une droite paralléle & une droite déja tracée, il faut
connaitre |'écartement entre les dewux droites.

= Si on ne connait pas I'écartement entre les deux droites, mais un point
de la droite paralléle, ;e point est wiilisé pour déterminer ['2cartement.

: = Le tracé d’une droite paralléle 4 une droite et passant par un
point donné est une tiche complexe car elle mobilise, d'une part,
fracé d'une droite perpendiculaire 3 une droite passant par un
point extérieur & la droite, technique que beaucoup d'éaves ne
maitrisent pas encore et, d*autre part, le tracé d'une paralléle i une
droite connaissant ["écartement entre les deux droites, technique
© £ qui vient seulement d"étre travaillée.

Exercices d'entrainement

0 rim o prmeen ) Déterminer
/ E\"""“'---.R_____ droites paralléles.
[ N
g [
[ . ucie ) Déterminer

les cotés paralleles
d'un quadrilatére.

exerace @)

 » Perceptivement, seule |a figure 1 peut étre écartée. Si les droites
© des figures 2 et 3 peuvent tre perques comme &tant paralléles,
© il y a incertitude pour celles de |a figure 4.

192 uNITE ©

£i)

45" CoLLOQUE COPIRELEM — BLois 2018

CAHIER p. 53-54

- # Pour les figures 2 3 4, il faut vénfier avec les instruments que
- I'écartement est constant entre les deux droites, aprés avoir pro-
- longé les traits sur la figure 3.

rEPOMSE : Les droites des figures 2 et 3 sont paralléles.

: exercice @)

- » l'identification perceptive des ctés parall&les n'est pas difficile.
- # La vérification avec les instruments sur le trapéze demande un
: peu d'attention pour tracer les perpendiculaires aux cotés.

. »Dans le cas du rectangle, il n'est pas nécessaire de tracer de
- droites puisque les chtés sont perpendiculaires entre eux. Certains
- éleves se limiteront & tracer d'une méme couleur seulement deux
© cOtés opposés du rectangle

REPOMSES : Les COtés tracés d'une méme couleur (sauf en noir) sont
parallgles.
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Lt O Contréler
= cocion ke 1 I'exactitude du tracé
d'une droite paralléle
& une droite donnde.

) Tracer une droite
parall2le & une droite
donnéa passant par
un point donnd.

) Tracer 2 droites
paralléles connaissant
I'écartement entre les
2 droites.

) Tracer plusieurs
: e e o e e droites paralléles
: E— o= connaissant
I'écartement antre
o5 droites.

D o g e

L]
¢

Pour valider les tracés des éléves, |'enseignant pourra utiliser un
guide-ane (fiche 56). Cat outil sera présents et utilisa par les &léves en
revision de |"unité 7.

- exerace )

- Les élves doivent vérifier que :

- —les segments tracés en noir sont effectivement perpendiculaires 4
|3 droite fracée en rouge ;

— les écartements enfre les deux droites mesurés sur ces segments ne
- sont pas les mémes (25 mm et 26 mm).

. mEPOWSES = Les deux droites ne sont pas paralleles.

exercice ()

C'est une application directe de |a technique travaillée en phase 4
. de la recherche.

: exeraice ©)

C'est une application directe de la technique de tracé de deux droites
. paralléles connaissant I'écartement entre les deux droites.

: exeraice

© »La construction ne nécessite que le tracé de deux droites perpen-
- diculaires  la premiére droite et le placement sur ces deux perpen-
- diculaires de points réguligrement espacés de 1 cm.

: » Aprés que les &l2ves ont tracé une premiére paralléle 3 la premigre
- droite, leur demander s'ifs peuvent, pour tracer la deuxiéme paralléle,
© effectuer moins d'opérations qu'ils n'en ont faites pour la premiére.

CAHIER p. 54

H_nmu;tmm-mqnmdﬁﬂ
am
Eofia ponso qua & et pas possible. Ow'an pansas-u §

. » s éleves ont I'habitude de travailler sur des triangles et des
© quadilatéres, La difficulté est d'envisager d'autres polygones. Lors
. de la recherche, une aide peut consister 3 demander : Qu'est-ce
. qu'un polygone ? Combien de cdids peut-il avoir ?

- » Quand un élve pense avoir construit un polygone qui vérifie les
- conditions, le confier & un aufre &léve pour qu'il vérifie que c'est
- effectivement le cas.

: = Afficher les polygones qui ont &té validés et constater |a diversité
- de ceux-ci.

© mépomses : Exemples de polygones satisfaisant les conditions :

45" CoLLOQUE COPIRELEM — BLois 2018
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