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Résumé :

Les rallyes mathématiques font partie des nombreuses innovations pédagogiques,
comme par exemple la pratique des problémes ouverts, les concours Kangourou ou
Math en Jeans, qui considérent comme essentiel et central le role de la résolution de
problemes dans les apprentissages. Cet atelier avait pour objectif de faire connaitre
certaines expériences de rallyes mathématiques dans 1’enseignement élémentaire et dans
le second degré. La réflexion sur les différents aspects de 1’activité de 1’¢leve dans les
épreuves de rallye nous a conduit naturellement a nous interroger sur la prise en compte
des rallyes comme des instruments au service des apprentissages, et de la formation des
enseignants.

1. PRINCIPES GENERAUX DES RALLYES

Les rallyes sont des concours réservés a des classes entieres : il s’agit de résoudre au
mieux un certain nombre de problémes sans ’aide du professeur: la classe doit
s’organiser seule pour résoudre des exercices en une séance et rend une seule feuille
réponse.

Les objectifs s’expriment ainsi :

* Permettre a tous les éléves d’une méme classe de participer a une activité
mathématique.

= Motiver les éleves : les problémes sont présentés sous forme de jeu, de défis.

= Favoriser I’argumentation et la communication au sein de la classe.

= Développer la démarche scientifique.

2. UN EXEMPLE DE RALLYE

Le rallye des écoles primaires du département des Ardennes

Le rallye départemental des écoles primaires des Ardennes existe depuis 1989. C’est
un concours réservé a toutes les écoles du département des niveaux CP a CM2
comprenant trois épreuves annuelles ou, dans chacun des cas, une classe doit résoudre
une famille de problémes inédits en une heure et rendre une seule fiche réponse. La
premiere est un entrainement qui permet aux enseignants de tester 1’adaptation du
dispositif a leur classe. Ensuite, les classes volontaires peuvent s’inscrire a une épreuve
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de qualification ou les cinq meilleures classes par niveau seront sé€lectionnées pour la
finale qui se déroule a 'IUFM. Certains problémes proposés a ce rallye figurent en
annexe 1.

Le rallye des Ardennes est organis¢ par une équipe de professeurs d’école pilotée par
deux enseignants de ’'TUFM de mathématiques et un PEMF, dans le cadre d’un stage de
formation continue (supprimé en 2002...) consacré a la rédaction de problémes et a tout
un travail sur le role de leur résolution dans ’apprentissage des mathématiques, en
particulier, par 1’étude des énoncés. Les stagiaires se répartissent entre enseignants déja
formés a I’organisation du rallye et d’autres plus novices. L’organisation du rallye
nécessite plusieurs rencontres (relecture des épreuves, envoi des sujets...) en dehors du
stage ou les enseignants sont toujours volontaires. Elles concrétisent les actions de
formation. Ainsi, le rallye apparait comme un projet intéressant dans le cadre de la
formation continue.

L’atelier a donné ’occasion aux participants de porter un regard critique sur les
problémes.

3. UNE EXPERIMENTATION

Les participants a 1’atelier, séparés en deux groupes de cing, se sont prétés a une
mini-épreuve de rallye consistant a résoudre cinq problémes proposés en annexe 2
(deux exercices ont été retirés de I’épreuve par manque de participants).

Le but de cette expérimentation était de mettre les participants de 1’atelier « dans le
bain » en s’amusant a « sécher » sur des problemes a énoncés simples, mais aussi de
voir sur quels parameétres peut jouer 1’organisateur pour atteindre les objectifs du rallye :
une activité de recherche collective, un débat et aussi un certain engouement pour
’activité mathématique.

Il n’y a pas eu de problémes pour I’engouement mais le public était convaincu ! Les
procédures n’ont pas toujours abouti mais ont été discutées. Plusieurs remarques sont a
signaler par ailleurs :

e Le débat ne s’improvise pas et demande beaucoup de temps : en général, on
préfere continuer a chercher, méme sur les questions difficiles, au lieu de faire
un bilan collectif ;

e [’organisation de la recherche est trés diverse : certains (leaders ?) portent le
crayon mais influencent sans doute la recherche ... on préfére travailler a deux
plutot qu’a quatre ...

Voici quelques échanges pris « sur le vif » :

« Moi, je préfere m’isoler »

« Moi, je cherche I’exercice 1 »

« Quand méme !...il doit étre faisable cet exercice 1 »

« Bon, la il s’agit de ne pas se planter... »

« Pour la boule de billard, je 1’ai résolu et elle était d’accord... » (en parlant de
la voisine).

e « Existe-t-il un contre-exemple ? »

Certaines attitudes ne m’ont pas échappé : regard au dessus de I’épaule (« tiens
comment fait-il ? »), « j’espere qu’on aura les solutions... ».
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Une premicre conclusion de I’expérimentation : 1’observation des éleéves et I’examen
de leurs procédures aident sans doute 1’enseignant a prélever des informations et a
mieux connaitre la classe. La posture de retrait adoptée par le professeur durant les
épreuves peut étre une position privilégiée pour I’observation en vue d’une exploitation
ultérieure.

Les problémes

Les problémes ont été choisis (ou construits) parmi des classiques de rallyes, de jeux,
d’olympiades pour susciter 1’intérét d’un public de professeurs de mathématiques : des
énoncés simples mais on « sent » qu’il y a des mathématiques derricre...

Nous précisons ici quelques idées « clefs » :

Exercice 1 : la question est ouverte et appelle un éventuel contre-exemple (piege) ;
de nombreuses procédures sont possibles (arriver au résultat par adaptation, utiliser les
nombres complexes). On peut en déduire une généralisation.

Exercice 2 : il s’agit d’une application classique du probléme des tiroirs.

Exercice 3 : on peut, par exemple, se ramener a la construction d’un segment plus
petit et utiliser une homothétie.

Exercice 4 : un peu d’arithmétique...

Exercice 5 : est-ce une bonne tactique de répondre au hasard ? Utiliser des symétries
orthogonales pour « déplier » le trajet de la boule.

4. PRESENTATION DE DIFFERENTS DISPOSITIFS DE RALLYES

4.1 Maine-et-Loire

~ Le rallye mathématique du Maine-et-Loire est réserve aux classes de niveau CE2 a
5", Plusieurs observations ont permis d’analyser I’organisation collective des classes
pendant les épreuves : organisation des groupes, responsabilités prises au sein de la
classe, débats et décisions collectives, intérét manifesté par les éléves. S’il semble que
I’enthousiasme ait été ’attitude la plus fréquente, de nombreux obstacles apparaissent
dans la mise en place d’un débat mathématique dans la classe :

e la nécessité¢ de répondre a 10 problemes posés amene a privilégier le temps de
recherche plutdt que la confrontation ;

e n’ayant rien a perdre lorsque les réponses sont fausses, les éleves n’éprouvent
pas le besoin de les contrdler.

Une nouvelle formule a ét¢ mise en oeuvre en 1993 pour favoriser davantage le débat
mathématique. Désormais, seuls trois probleémes sont a résoudre a choisir dans une liste
de 15 (les mémes pour tous les niveaux), les réponses fausses €tant comptées
négativement.

Si on a noté une amélioration générale dans I’organisation des débats (cf. annexe 5 :
brochure du CRDP Pays de Loire), la tendance est forte chez les classes de petits
niveaux (cours moyen) de préférer de résoudre les problemes les plus difficiles qui
rapportent davantage de points (voir statistiques, brochure p 75).

4.2 Le Rallye de Franche-Comté

r ¢ d ]
Le rallye de Franche-Comté s’adresse aux classes de 3™ et 2" de I’Académie de
Besancon. Trois épreuves identiques sont proposées aux ¢€léves qui doivent résoudre 6
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exercices (cf. annexe 3). Pour les engager dans I’épreuve, nous privilégions des
problémes ou I’énoncé est simple et facile a comprendre (exercices 1, 2, 3, 4, 7), de plus
certains sont assez faciles a résoudre. Tous nécessitent une argumentation pour se
convaincre de la justesse des procédures.

Les énoncés sont exploitables en classe par 1’utilisation de prolongements ou en
jouant sur les variables. On demande ¢galement aux €léves de produire une justification
écrite pour certains exercices - et non pas tous pour ne pas les obliger a produire
systématiquement une démonstration — afin de favoriser en aval une analyse des
procédures et I’explicitation des erreurs. Ces travaux feront 1’objet d’une brochure
disponible a I’IREM de Franche-Comt¢ fin 2004.

5. DISCUSSIONS AUTOUR DES INTERETS ET LIMITES DES DISPOSITIFS
« RALLYE »

Les évaluations par questionnaires aupres des éléves ou des professeurs montrent, a
I’unanimité, I’intérét des situations de rallye pour motiver les éléves. Il est rare que ces
derniers pratiquent les mathématiques de maniére collective. De plus, 1’enjeu de la
participation au rallye dépasse le cadre de la classe (concours départemental ou
régional). Les rallyes offrent donc des occasions de donner une autre vision des
mathématiques et, éventuellement, facilitent une modification du rapport des éléves a
celles-ci.

Il y a, dans ces remarques, a la fois les intéréts et les limites du dispositif. Le rallye
donne aux éléves I’occasion d’adopter une attitude de chercheur (le travail collectif est
de fait un « mini travail de laboratoire »), mais elle n’est pas naturelle, elle se prépare.
Le role de I’enseignant est primordial pour affirmer I’importance de la résolution de
problémes et la faire vivre en classe.

Quelques réflexions sur les apprentissages

Lors d’une épreuve de rallye, I’enseignant n’intervenant pas, le jeu des actions et
rétroactions se décline non pas pour un ¢€leve particulier mais pour un groupe d’éleves.
Un ¢éléve peut étre exclu de tout ce qui se passe au niveau du savoir dans une telle
situation. Si I’enseignant ne tente pas d’exploiter en aval les travaux des €leves, tout se
passe lors du rallye comme s’il s’agissait d’une situation non-didactique. Replacé dans
un cadre plus large, ou I’enseignant exploite les travaux produits lors des épreuves, le
rallye peut permettre de s’intégrer dans 1’organisation didactique de I’enseignant. Il peut
étre le support d’une premiere rencontre avec une notion mathématique ou donner
I’occasion de réinvestir certaines regles du débat mathématique. ..

Le rallye peut, en partie, prendre en charge certains apprentissages « proto-
mathématique » non inscrits dans le curriculum : conjecturer, explorer, observer,
informer, prouver, modéliser, formuler, débattre, savoir utiliser des exemples, des
contre-exemples. Il permet également de construire des réseaux de connaissances, de
recourir a des types de problémes de références.
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Comment favoriser le débat mathématique ?

La discussion a permis de revenir sur les notions de débat, argumentation,
preuve...Nous renvoyons ici aux travaux de N. Balacheff, de G. Arsac ou de J. Douaire
cités dans [5] et [8] de I’annexe 5.

6. EXPLOITER LES RALLYES

Nous avons tenté, dans la discussion de fin d’atelier, de répondre aux questions
posées dés D’introduction en prenant compte des réflexions précédentes: quels
apprentissages peuvent étre visés dans la participation a un rallye mathématique ?
Quelles pratiques enseignantes pour une utilisation des épreuves du rallye ?

Deux arguments semblent essentiels pour permettre une exploitation pédagogique du
rallye :

e La participation au rallye doit s’inscrire dans un projet collectif mais elle
doit étre reconnue utile aux apprentissages individuels par I’enseignant
comme par les éleves.

e Les pratiques mathématiques préconisées par les rallyes doivent
s’inscrire dans les travaux quotidiens de la classe. En tant que telles, elles
doivent étre objets d’enseignement.

Plusieurs pistes ont été proposées comme matiere a réflexion.

Utiliser les problémes de rallyes dans la classe

Les problemes posés dans les épreuves de rallyes le sont souvent de maniere ludique.
Il parait essentiel de bien comprendre « quelles mathématiques sont derriere les
énoncés ». Une exploitation des énoncés peut souvent étre envisagée (cf. les énoncés du
rallye de Franche-Comt¢) de facon a :
e rencontrer une nouvelle notion, une nouvelle technique ;
e exhiber toute une gamme de procédures différentes pour répondre a une
question ;
e prolonger la réflexion sur des questions ouvertes ;
e isoler des variables et en jouer, apprendre a distinguer des « types de
problémes ».
Tout ce travail d’exploitation semble possible et souhaitable en classe.
De méme les productions des éléves peuvent également étre utilisées dans la classe :
e pour apprendre a communiquer : « expliquer aux autres groupe votre
démarche... »
e pour amender un formalisme maladroit et source d’erreur ;
e pour analyser des erreurs...
Les solutions des éléves peuvent étre « dépersonnalisées » dans le but de leur donner
un statut d’écrits mathématiques : « en résolvant des problémes, on construit des
mathématiques... ».
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Formation des enseignants

Analyse d’un questionnaire (cf. annexe 4 Rallye des Ardennes 2002)

Les questionnaires posés a des enseignants faisant participer leur classe montrent
parfois un décalage entre les pratiques ordinaires de la classe et les activités pendant le
rallye. Citons quelques réflexions :

« Les ¢€leves sont confrontés a différents problémes qu’ils ne font pas en classe ».

Pour préparer les éleves :

« 4 séances d’une heure trente pour tous les enfants et un atelier au fond de la classe
pour les plus rapides a partir de No€l ».

De fagon générale, il semble utile de sensibiliser les participants du rallye aux
objectifs réels de ce type d’épreuve. De ce point de vue, 1’organisation de rallye parait
un excellent moyen de former les enseignants.

CONCLUSION

Les mathématiques se font plus qu’elles ne s’apprennent et selon Marc Legrand
(RDM 16.2) :

« Il n’est déontologiquement acceptable d’enseigner a tous les sujets de la société
une discipline qui repose essentiellement sur la réflexion et qui est initialement un
moyen d’intelligibilit¢é du monde, que si précisément tous ces sujets peuvent par ce
mouvement avoir acces a une meilleure intelligibilité du monde ».

Ainsi, I’activité mathématique collective développe une attitude démocratique : celle
du chercheur qui se mesure aux autres chercheurs en utilisant les arguments qui
permettent rationnellement de distinguer le vrai du faux. En favorisant cet aspect de
débat en groupe, les rallyes permettent de participer a cette formation auxquels tous les
¢leves doivent avoir droit.

Recherche en didactique des mathématiques, La Pensée Sauvage, Grenoble.
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ANNEXE 1
Rallye des écoles élémentaires des Ardennes

Entrainemen: WK}

Preface

Vous avez enlré les mains fépreuve d'entrainament du Raliye mathematiaue

8 concours Hoposa sous forme 08 rasoltions de probidmes Ires divers a pour cbjectss
Jintéresser tOUS les élaves d'une méme classe, d'Inciter ces classes au travail d'équipe et d'y développer
un esprit scientifique ainsi qu'une démarche expérimentale.

Dans un espri d'équité, nous vous demandons de respecter les consignes suvantes
o durée de Pépreuve | 55 minutes
@ ne pas ader les éieves, na pas orienter leurs recherches mais leur donner
le maténel qu'lls souhaitent.
« le choix final de &8 solution pour chaque exercce est do la seule responsabilte
dnsélbve&oaawowrsdé 55 minutes

Nous wous laissons une lotale sutonomie  dans  lorganesation  des  groupes,
la répartition des problémes, le chomxx d'un groupe pour vérter les soltions (Il n'est pas nacessaire
de fare resoudre & chaque groupe la totalité des problémes).

La classa doit résoudre, dans le temps imparti, les problemes suvanis

CP:14a8 CEv: 6313 CE2:9a16
CM1: 144821 M2 -17 424 CM1&CM2:16a23
CE1ACE2:B815 CE2&CM1:9-10-12-14-16-18-20-22

CE2&CM1aCM2:9-12-14-15-17-19-21-23
CE1&CE2&CM! ' 8-11-13-15-17-18-18-21

CE1&CE24CMI & CM2:8-11-13-15-17-19-21-23
CPACE&CM . 1-4-7-10-13-16-19- 21
CP&CE?1.1-3-5-7.8-9-11-13
CP&CET&CE2.1-3-5.7-9.11-13-15

Bon courage el benne cbsavation des siralégies des éléves. Nous restons a votre entiére disposition
pour réporcire & toute question.
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E sraincmon: JAN)

numérc du dossard
Ter ]
reme-cing
avant-dernier nomibre julle avart &5

coureur

Seme

rombee Comprs enire 42 & 51
coureur
second
10+10+10+6

coureur

Jeme :
CONION 7 unites 1 dizaine

Sur chaque dossard, écrig le bon numéro,
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Emrsincmscns 00

N"2

| Saiut & tous ]

Glup % martien est hewoux. || va horitt renlres ChaZ i Mals avant oo partir il veul dire au revor a
J0Us S&S aMIs

Trace en 20uUQe & Ukt de Ghp qul part 02 D ot termine en A (I passe une seuie f0s aupres de
chacuny
Quelie distance a-1-il parcouruve 7

m veut dire mitre :
W A
%

r "‘

N*3

| Robin des bois I

Dans quelles cibies peut-on marguer 25 points en plagant 3 fléches ?

-
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Latrsinemes NN

N4

| A qui est-ce ?|

4 enfants n'ont pas ecrt leur preanom
Marc a¢ - “J'al place e came sous s Oeux aulres ~

W, dit Jordan, | a1 mis (e tangie sur les oeux aclres”
Entin, Patrick déclire '~ Le rectangie e! enire jes deur autres *

Rends & chacun son travail.

Snbie

Angele ate. Jal d'abord poge @ rectangle st ensite le narngie”

/
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Emtranincment N0

NS
Choix décisif
A
Lo grande bohe c
contient une bombe
Une des deux autres
boltes contient une
8 bombe, I"autre un trésor
Cane 2O2e cortant 8
méme crose Jue 4
Fande 0o'e

Une de ces boltes contient un Irésor. les deux autres une bombe
Quelle est la boite qui contient le trésor ?

N6

Trace le chemin,
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Emtraknement 200K

| Au fil des jours |

En lisant ce gesain, on rmargue que le 1er décembre 2000 tombens un vendredi.
Compléte maintenant ce tableau.

lombe s 7
un L M ™M J v 5 D

o T desmmine

Iras-tu en classe le 13 décembre? Pourguoi?

N8

Tu trouveras la terrpérature de |' eau dans laquelle Pierre va @

plonger én adationnant los nombras qui napparaissent qu’ UNe saue
fons dans A el ceux qul Napparalssent gu’ une saule fois dans B @

THHNE ORHY
apon) 1626
<Ll S

412|585 |1a]?
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Entrainemens 2000

N 11

Combien de triangies obtiendra-t-on en prolongeant ces traits 7
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Emrasocscs 20K

N® 12
vy Vv v v v v v
vy 9 v
vy v v vy v vy v
Trouver une carte dont la valeur est égale & la moitid de Ia somme de 2 autres.

N® 13

14F

16 F

14F

Combien codte une orange?

10
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Ensrainement 200

e e e e ———————————
N*14

| Quitte ou doubie ? |

(1-13 Q-1 {03 -0 (5 Ecris le nouveau code du dessin en

doubtilant les dimensions du dessin.

S [ [ T1
2 Jolod Jed- 1]
4 l y -" T
{ = NE
L] 4 ]
2 % 3
1 3
¢ L
o1 23 4361718 I
I

N" 15
Nantes “ﬂMT Lyon Marseille
Ll 750F |an)  750F |ani  750f |awl  750f
caL?  490F lan)  490F a2  490F lawl  490F
Wdefimbe oy 2 aw) 350F |owd 250F (w3  250F
oed 520
anl  1850f wil  1850F
an? 1250f a2 1100f
172 Banle & o) BOOF 3&‘ cu3  300F
amd 300
ail  2950f
w) 1750f
|fisale o 930f
and 350f

Pour a coupe du monde de tootball, deux persannes ool 35551é ensemble a un match de quan
de finale, & un match de demi-finale e & la finale
Elles ont dépenss &n out 8900F ( powr 2)
Quelles places ont-elies achetées a chaque match ?
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Boinnement 2000

N*16

Un capitaene & 3 entants Je vOouities connaitre leur 206 rspect! sachant gue

- La produit ce leurs 3ges es! agad 4 24

« La somme oo laurs dges es! ¢0ale au nombre de manng sur (e baleau ( nomone imgalr
comges enfre 10 et 20 ).

+ Lo plus joune ne sail pas ancore nages

Donne toutes les solutions possibles.

N*17

|Vincent mit I'dne |

Millke Vingt Quainy Cent

Avec oss dliqueties. en les ulilisant Joutes & chaque 10I8, 1orme 2 nomtres powr Que |8 Oftdrence
SOf @ plus petite

Quelie est cette différence ?
Peux-tu trouver la méme réponse si on ndéammmquom ?

Millions Cent Vingt Quatre

N* 18

| Prendre I'aire pure |

Un paysan partage son champ ontre ses troes enfants. |l bemt absolument & ce quis alent tous des
parts de 1ormes superposables.

Aide-le & faire son partage en choissant ia forme qui convient,
Choix des formes :
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Eutraimement 2000

N* 18

| Gros cubes poussez pas. |

Combien y a i+l de facons possibles de placer le petit cube dans le grana ?

[- LY I S

Vertical

A} 15x100)+{8x10)« 9L 11000y
8) Tous ses chfires so sulvent
C) Le chifre des ursies ool la mailié du chitre O8s OZanes 11 dzanes
D) Pramier nombre de doux chiffres
E) La chiffre des daimes est égal & |a somme des 3 autres

) La chiffre des containes de mille st Ia moite du chiffre des unite of la somme de sas chittres

est 13

i |~
/./
P
|
//
|~
//
N* 20
[Carrefour dangereux |
Horizontal
A B CDE F
= 1) Double de 822

2) Le chiffre oes dizmnes est 608 A& la somme Oes 2
autras Carre oe §

3) Les cheitres dos undés of des dzames sont
gentiques Lechifredes uidc et agal o B
différence des deux aulres

4) Le chiffre des unités el &0 su quotient des deux
aufres,

Camé d'un  nombre Impas multiplié par 10.

5) Son chiffre des dzmines est egal & la somme des
CaUX Rremien of W somme tes Lrols premeers
nous adonne le dermier

&) 55 centaines

(RS
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Lotraincrsacn 00

N* 21

| Bzzz ! Bzzz! |

Deux villes distantes de 500 om sore redsees par une doubie vore 08 chamin de fer. A un
momant onte Seux ans rodlant 3 100 on's gullend chacune des Odux viles an Srection de
| antre

Une mouchs dort 1a vtesse est de 130 kemvh commence aiors on aler £gicur mmtenomoy
entre Cos Ceux trans.

Quelle distance aura-t-elle parcourue au moment o les 2 trains se croisent 7

N® 22

| veille au grain |

Monsour Foinambule, velleur de nult 3 1a CASDEN coit tare des rondas dans la salle des
coffres. || doft traverser loutes les salles une sewie las. | part de A dans je sens ndigué per la
Dache ot 0ol 1enminer sa ronde en A

Pour dégouer les cbservations deventusis casnbnoleurs Mr Prédesésous le dreciour s 4
Oemandé de Ne jamas 1aine deux roNdes Kentigues.

T T T T T T T 1T TT11
F+++++++++++ —
F++++++++ -

I I N I N N O I

4
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Enarsinesmen K60

N"23

| Cent deux sous dessus |

§ piaces de 20 certimes som plackes sur le panmatre d'une 1abée,

60
£ £ 60

Comment peut-on piacer 4 pibces de 10 centimes supplémentaires sans les empiler,
ni changer la valeur des cotes?

N* 24

| Lance pierres]|

Pierre lance 3 fMécheties dans ure cie comme celle-0  deux cans i dague A ef une dans @
couronne B 1l marque 33 points

Fau lance auss 3 féchettes, une dans A & deux aans B 1| ottient 27 points

Combien de points obtient-on pour chaque fiéchette dans le disque A et dans

la couronne B ? B

is
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ANNEXE 2
Problémes proposés dans I'atelier

Probléme 1 [10 points]

Est-ce que le produit de deux nombres qui s’écrivent comme somme de deux carrés d’entiers est encore la somme
de deux carrés d’entiers?

Probléme 2 [15 points]

22 arbres sont mis en rond ; sur chaque arbre se pose un corbeau. Toutes les minutes, deux corbeaux se déplacent
chacun sur un arbre voisin du leur. Est-il possible pour les corbeaux, aprés un certain nombre de minutes, de
se rassembler tous sur le méme arbre?

Probléme 3 [20 points]

Etant donné deux points du plan distants de 1 km, peut-on construire la droite qui les joint en utilisant une
régle et un compas de dimensions ordinaires? (Décrivez votre méthode)

Probléme 4 [20 points]
Par combien de zéros se termine le nombre 1000000!?
Probléme 5 [25 points]

Une boule de billard part de I’angle A d’un billard rectangulaire de 1973 mm sur 2003 mm, selon la bissectrice
de I'angle en A. Elle poursuit sa route sans perdre d’énergie en rebondissant sur les cotés, jusqu’a atteindre I'un
des 4 angles. La boule s’arrétera-t-elle

O en A7 O en B? O enC? O en D? O jamais.

Attention : toute réponse fausse vous pénalise de 10 points.

2003
C mm B
1973 mm
45°
D A

Probléme 6 [30 points]

Existe-t-il £, g et h trois polyndmes de degré 2 tels que la composée fogoh soit un polyndme de degré 8 ayant
pour racines 1, 2, 3, ...87

Probléme 7 [30 points]

Le quotient de deux entiers inférieurs & 1000 est 0.6786389 (a la calculatrice). Quels sont ces deux entiers?
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ANNEXE 3

1

Rallye Mathématique de Franche-Comté 2004 : épreuve d’entrainement

Les classes de troisiéme doivent résoudre les exercices 1 a 6 ; les classes de seconde
doivent résoudre les exercices 4 a 9.

La classe doit rendre une seule réponse par exercice traité. Une fiche réponse est prévue a
cet effet.

1- Construction avec des allumettes
Pour construire des figures géométriques, on ne dispose que de sept allumettes, chacune mesurant
exactement 3 centimétres.

Le but est de placer le milieu d'un segment [AB] de longueur 11,5 centimétres avec pour seuls outils
les sept allumettes.

A B

Représentez en couleur la position des sept allumettes sur le dessin de la fiche réponse.

Remarque : l'alignement de deux allumettes nécessite I'utilisation d’une troisiéme allumette comme 1'illustre le
schéma ci-dessous.

2- Quand 2003 se plie en 4

Le 31 décembre 2002 au soir, le programme qui gére [I'llumination de la tour Eiffel est pris d'un virus
hors du commun : la quadrimania !

Il refuse d'utiliser tout chiffre qui n'est pas un 4, mais permet tous les calculs habituels que l'on trouve
sur une calculatrice : addition/soustraction, multiplication/division, puissance, racine carrée,
parenthéses, etc.

Pour ne pas décevoir les milliers de personnes qui attendent la nouvelle année devant |a tour, ainsi
que les millions de téléspectateurs, linformaticien propose, dans F'urgence, le caicul suivant :

4444 — 444 4
—_— 44—

V4 4
Auriez-vous été capable de programmer a votre tour I'affichage du nombre 2003, en utilisant le
moins de chiffres 4 possible ? Proposez alors un affichage.

3- Réserve de tonneaux

Trois tonneaux ont des mesures proportionnelles.
On les a représentés en perspective avec la méme échelle. 3

Le tonneau central a une capacité de 230 L.
1 ((
Evaluez la capacité des deux autres tonneaux.,

Expliquez la démarche que vous avez utilisée et précisez vos calculs.

2
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4- SOS pour pirate manchot

Le pirate anglais Pad Barb tient sa vengeance, il a enfin localisé la cache secréte de son ennemi juré,
le corsaire frangais Naquinheuil.

Il lui suffit de trouver sur sa carte la position symétrique du phare de I'lle des Mouettes par rapport au
vieux Chéne des Pendus.

Mais il y a un os : le pirate a perdu un bras lors de son demnier affrontement avec Naguinheuil, il ne
peut donc pas utiliser de régle et n'a que son vieux compas & sa disposition.

1T et

Aidez-le a trouver une méthode pour débusquer sur sa carte la cachette de son ennemi.
(On prendra soin de laisser les arcs de cercles utiles a la construction sur la fiche réponse)

5- Trio de téte

On procéde & I'élection du président d'un club comptant 48 membres.

Il'y a trois candidats : Jacques, Michel et Richard.

Chaque électeur classe les trois candidats dans son ordre de préférence sur son bulletin de vote.

Le mode de scrutin retenu consiste & élire le candidat cité en premiére position le plus grand nombre
de fois.

En cas d'ex 22quo, le candidat cité le plus grand nombre de fois en deuxiéme position est élu.

Au dépouillement, on constate qu'il y a au moins un bulletin de vote pour chacun des six classements
possibles. De plus :

B Jacques a été plus souvent classé devant Michel que Michel devant Jacques.
o Michel a été plus souvent classé devant Richard que Richard devant Michel.
A la surprise générale, Richard remporte I'élection.

Donnez un exemple de répartition des 48 votes correspondant & cette situation.

6- Pneu a pneu on fait sa route ...

Quelle distance peut-on parcourir avec une voiture disposant de 7 pneus neufs, sachant que
chaque pneu peut faire 40 000 km ?
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7- Enchainement d'entiers

On considére un nombre entier n compris entre 2 et 99.

En partant de n, on construit une chaine de nombres de la fagon suivante :

o si un nombre k de la chaine est pair, le suivant s'obtient en divisant k par 2,

o si un nombre k de la chaine est impair, le suivant s'obtient en multipliant & par 3 et en ajoutant 1,
La longueur de la chaine est le nombre d'entiers nécessaires pour atteindre le nombre 1.

Exemple en prenantn=20:20-10-5-16 —8 -4 — 2 — 1 est une chaine de longueur 8.

Attention, les nombres utilisés dans chaque chaine ne peuvent s'écrire qu'avec 1 ou 2 chiffres.

Quel est le nombre compris entre 2 et 99 qui posséde la chaine la plus longue ?
Donnez sa chaine compléte.

8- Division sacrée

En Grece, en Europe ou encore en Egypte, on a retrouvé des plans de villes ou des décors construits
selon la régle de la "division sacrée”,

A partir d'un carré :
- on trace quatre quarts de cercle ayant chacun .
pour rayon la moitié de la longueur d'une diagonale F \

et pour centre I'un des quatre sommets du carré.

- ces quatre quarts de cercle coupent les cotés du carré en huit points, =
que l'on joint deux & deux pour obtenir quatre segments paralléles aux
cotés du carré.

M. Bricol veut mettre dans sa cuisine un panneau mural en carrelage.

Ce panneau sera un rectangle constitué de six carreaux.

Chaque carreau, de forme carrée, sera partagé selon la "division sacrée”, puis peint :
seuls seront peints le carré central et les quatre petits carrés, chacun d'une seule couleur.

M. Bricol a également les exigences suivantes, sachant qu'on ne dispose que de 4 couleurs
différentes :

a Dans le panneau, deux carrés ayant un coté ou un sommet commun devront &tre de
couleurs différentes.

= Sur le panneau rectangulaire, chaque couleur devra recouvrir exactement la méme surface
totale.

Faites une proposition a M. Bricol sous forme de maquette en respectant ses voeux.

9- Ras-le-bol
Un recipient en plastique transparent //_49\

a la forme ci-contre :

Il est constitué :

& d'un cylindre droit de hauteur 10 cm et de diamétre 20 cm,
u d'un tronc de cone droit de hauteur 10 cm et dont le
diamétre supérieur mesure 40 cm.

On désire graduer ce récipient tous les litres.

Proposez une méthode.
Marquez les graduations sur le récipient (on reproduira le schéma de la fiche réponse a
I'échelle réelle sur une autre feuille, millimétrée si possible).
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ANNEXE 4
Questionnaire destiné aux enseignants organisant le rallye
dans leur classe (Rallye des Ardennes 2002)

Ce questionnaire a été distribué a I’issue de la finale du rallye mathématique des
¢écoles en 2002.

Les questions :
1) Pourquoi avez-vous décidé d'engager votre classe dans un rallye ?

2) Selon vous, la participation au rallye a-t-elle des effets sur les apprentissages
mathématiques de vos éleves ?

3) La participation au rallye a-t-elle une influence sur la pratique des mathématiques
dans votre classe ?

4) Combien de temps consacrez-vous a la préparation des épreuves ? (temps de travail
en classe, fréquence des séances)

5) Comment organisez-vous le travail pour que la classe puisse résoudre 12
exercices en 50 minutes ?

Quel dispositif est adopté pour l'organisation de la classe sans l'enseignant ?

(finale)
6) Comment est construit ce dispositif avec les enfants ?
7) Des projets sont-ils mis en place dans votre classe favorisant un travail de

coopération entre vos éleves ? (lesquels ?)

Quelques réponses

Question 1

Pour favoriser le travail de groupe, le travail collaboratif (40%)

—« Pour confronter les éleves a différents problemes, qu’ils ne font pas forcément
en classe ».

— « Pour la cohésion du groupe, la motivation pour les maths ».
— « Pour un entrainement au travail de groupe »
— « Pour la compétition, pour la diversité des exercices »

— « Pour favoriser la motivation, s’engager dans un défi collectif ou chacun peut
amener ses réflexions et les justifier »

— « Pour sortir des exercices traditionnels »
— « Pour finaliser les travaux de ’année »
— « Pour une ouverture de la classe et |’étalonnage avec d’autres établissements »

Question 2 : trés peu de réponses

— «oui » (35%), « non » (2 fois)
— « surtout développement des qualités telles que [’écoute, ’argumentation »
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— « Développement de [’esprit logique » (2 fois)

— « Prise de conscience de [’existence de problemes non numériques »

— « Oui, car on apprend a chercher et a justifier »

— « Non — IIs ne reproduisent pas en classe les méthodes de recherche utilisées
pendant le rallye »

— « Les éleves sont plus motivés »

Question 3

(plusieurs « oui » non justifiés, quelques « non »)

— « Oui, on fait référence a certains exercices du rallye »

— « Les grandes notions abordées partent tres souvent de situations problemes
pouvant relever du rallye mathématique »

— « Réinvestissement de méthodes de travail, se relire, se concerter, ai-je répondu
a la question ? »

— « Pratique de résolution de problemes par travail en groupes hétérogenes »

— « Les éleves connaissent une approche différente des mathématiques par le biais
des entrainements »

Question 4

— « Pas de temps supplémentaire »

— «J5 a 6 heures + quelques exercices tirés des archives RM, donnés en guise
d’exercices d’appui a une séquence - non quantifié.»

— « 3 a 4 entrainements » (3 fois).

— « 4 séances d’une heure trente pour tous les enfants et un atelier au fond de la
classe pour les plus rapides a partir de Noél »

— « Un entrainement spécifique dans les conditions de [’épreuve, la séance pour la
qualification, d’autres séances selon qu’on est qualifié ou pas »

— « 2 ou 3 heures »

— « Séance d’entrainement : épreuve + temps de correction assez long pour mettre
en lumiere les stratégies. Une fois tous les 15 jours, les éléves sont confrontés a des
défis mathématiques en groupes »

— « 2 séances d’une heure + une demi-heure de correction a chaque fois »

— « une séance tous les quinze jours »

Question 5

Groupes hétérogenes et répartition des problemes (plusieurs réponses)
Coopération entre les plus forts et les faibles (trois réponses)

—  « En groupe, la confrontation finale se fait avec un représentant de chaque
groupe »

Dans une classe de CP-CEl: «5 groupes de travail; 5 min de lecture des
probléemes par le leader avec surlignage des consignes et classement des épreuves
suivant leur difficulté, 30 min de travail par groupe. 10 min de synthese par les
responsables des résultats trouvés. »
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— « Grouper les enfants, 6 groupes de 3 enfants. Ils ont les 12 problemes et chacun
doit en faire au moins 6. Apres une premiere lecture, les enfants choisissent les 6
problémes.... »

— « Recherche libre sans organisation spécifique dans un premier temps ; a partir
des constats effectués, définition collective d’'un mode d’organisation adapté. »

—  « Chaque enfant possede les exercices, les résout, puis les plus rapides
confrontent ensemble leurs résultats »

— « Travail en petits groupes avec confrontation des résultats entre deux groupes
qui ont travaillé sur le méme probleme. Discussion et choix d’un résultat. Reprise des
probléemes qui ont posé des difficultés ».

— « Petits groupes hétérogenes représentant les trois niveaux de la classe, les
grands venant au secours des petits » (Classe de CP/CE1/CE2).

— « Division de la classe en groupes hétérogenes (4 éleves par groupe), répartition
des exercices (exemple : 4 faciles + 1 difficile), alternance des travaux : seul,
confrontation des résultats, confrontation générale. »

— « Répartition en groupes de méme niveau, chaque groupe a deux exercices (1
facile, 1 plus dur) puis apres résolution, aident les autres. Syntheése : chaque groupe
présente sa solution aux autres : discussion ».

Question 6

Dans tous les cas, le dispositif est mis en place par [’enseignant avec parfois une
« discussion » avec les éleves.

Question 7

Tutorat CE/CM
Défi lecture
Rédaction d’un journal.
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ANNEXE 5
Quelques ressources sur les Rallyes

http://www.univ-irem.fr/

http://www.apmep.asso.fr

http://www.animath.fr
http://www-irem.univ-fcomte.fr/rallye/index.htm

(sites disposant d’un catalogue de sites web « Rallye »)

[1] 250 problémes pour nos éléves. .R.E.M. de Lyon Université¢ Claude Bernard-Lyon
1. Mai 1993.

[2] A.P.ML.E.P. Fichier Evariste. Coédition A.P.M.E.P./les Editions du Kangourou.

[3] A.P.ML.E.P. Jeux 4 «de l'intérét des problemes de rallyes ». Publication de
I’A.P.M.E.P. 1995 - n° 97.

[4] AASSILA M. 300 défis mathématiques. Editions Ellipses.

[S] ARSAC G. GERMAIN G. MANTE M. Probleme ouvert et situation-probleme
[LR.E.M. Académie de Lyon.

[6] Comité International des Jeux Mathématiques. PanoraMath 2. Panorama 2000
des compétitions mathématiques. CIJM Paris 1999 - Coédition CIIM-APMEP-ACL.

[7] Comité International des Jeux Mathématiques. PanoraMath96. Panorama 1996
des compétitions mathématiques. CIJM Paris 1996. Coédition CIJM-APMEP-ACL.

[8] ERMEL Vrai? Faux? ...On en débat! De [’argumentation vers la preuve en
mathématiques au cycle 3. Institut National de Recherche Pédagogique Paris 1999.

[9] La fraction du bicentenaire, championnat de France, volume n° 5. Jeux

mathématiques et logiques , Hatier collection jeux mathématiques sous la direction
de Gilles COHEN.

[10] HALMOS P. Problemes pour mathématiciens petits et grands. Le sel et le fer,
CASSINI Paris 2000.

[11] Le plaisir de chercher en mathématiques et autres textes de didactique.
Publication de I’.LU.F.M. de Nice. Université de Nice-Sophia-Antipolis - Institut de
Recherche sur I’Enseignement des Mathématiques et Institut Universitaire de
Formation des Maitres de 1’ Académie de Nice (mai 1996).

[12] Le Rallye mathématique transalpin ; Quels profits pour la didactique ? Actes des
journées d’études sur le Rallye mathématique transalpin - Brigue 1997-1998.
Dipartemento di Matematica dell’Universita di Parma/Institut de Recherche et de
Documentation Pédagogique Neufchatel. Editeurs responsables : GRUGNETTI L.
et JAQUET F.
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[13] Evolution des connaissances et évaluation des savoirs mathématiques. Actes des
journées d’études sur le Rallye mathématique transalpin. Siena 1999 Universita
di Siena Dipartemento di Matematica « Roberto Magari »/Institut de Recherche et
de Documentation Pédagogique Neufchatel. RMT - Neufchatel 2000. Editeurs
responsables : GRUGNETTI L. (Parma), JAQUET F. (Neufchatel), CROCIANI C.,
DORETTI L. SALOMONE L. (Siena).

[14] PEAULT Hervé Un Rallye pour débattre de Mathématique, 4 années d’expérience
du Rallye mathématique de Maine-et-Loire, épreuves — résultats - commentaires.

C.R.D.P. des Pays de la Loire / C.D.D.P. de Maine-et-Loire 1989-1993.

[15] SOULAMI T.B. Les olympiades de mathématiques - Réflexes et stratégies.
Editions Ellipses.

[16] La revue TANGENTE Tangente Arithmétique. Secrets de nombres. Tangente
hors série n° 6. Editions Archimede.
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