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Viete (1540-1603)
et
1’Algébre (1644) de Durret

Jacques LEFEBVRE
Département de mathématiques
Université du Québec a4 Montréal

Le présent texte comporte une bréve introduction a la méthode analytique
ou nouvelle algébre de Francois Viete. Il décrit ensuite les grandes lignes d’un
essai de traduction, adaptation, vulgarisation de cette oeuvre magistrale par un
petit maitre: 1’Algébre (1644) de No&l Durret. On identifie ensuite les extraits
choisis pour l'atelier et on indique le fonctionnement de celui-ci.

On trouvera en annexe des extraits de la traduction par Durret du
Effectionum  Geometricarum  Canonica Recensio, extraits portant sur la
résolution géométrique effective des équations du second degré, qui ont paru les
plus riches aux yeux des participants, nous semble-t-il, et qui sont peu connus. Le
lecteur est invité a se reporter a la section Pour en savoir davantage pour des
sources de compléments d’information sur Viete ou sur I"Algébre de Durret ou
pour recevoir I'ensemble des textes (30 pages) remis aux participants de l'atelier.

1. L’analyse ou la nouvelle algébre de Viete

Viéte exposa son programme dans 1'Isagoge (1591) et en développa la
réalisation dans d’autres ouvrages.

L'intention principale de Vitte était de réhabiliter, de restaurer et
d'améliorer l'analyse des Anciens, c'est-a-dire la démarche partant de l'inconnu
ou du cherché ou de ce qui est & établir et remontant vers le connu ou le déja
établi. Viéte distinguait trois parties ou fonctions de Il'art analytique que 1'on
pourrait résumer ainsi :

(i) la mise en équation sous une forme ordonnée qui permette de trouver
une proportion correspondante (Zététique);

(ii) la vérification de la validité de (i), c'est-a-dire la vérification que l'on
puisse faire la démarche, en sens inverse, appelée synthése (Poristique);

(iii) la résolution effective du probleme, sous forme numérique ou
géométrique selon le cas (Exégétique dite aussi rhétique).

De plus, Viéte recourait a ce qu'il appelait la logistique spécifique, ou calcul
sur des symboles, par opposition & la logistique numérique ou numéreuse
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portant sur des valeurs particuliéres. Il exprime sa fierté tout particulierement a
propos de cette logistique spécifique et des contributions qu'il dit avoir faites
I'Exégétique.

QO

L'intention, les méthodes et le vocabulaire de Viéte n'étaient
manifestement pas faciles a saisir pour une partie de la communauté
mathématique, méme quelques décennies aprés sa mort. En France, en
particulier, sur une période d'une quinzaine d'années (1630-1645), paraissent de

nombreuses traductions ou adaptations de certains ouvrages de Viete.

Deux traductions francaises de l'ouvrage-programme Isagoge sont publiées
en 1630, 'une due a Vasset, l'autre & Vaulézard. Ce dernier, trés critique a l'égard
de Vasset, publie aussi une traduction des Zeteticorum la méme année. Les
ouvrages de Vaulézard sont plus que des traductions. Il ajoute des
commentaires, des explications, des contre-parties géométriques a des passages
plutdt logistiques, etc. Quant a James Hume, son ouvrage de 1636 se réclame de
Viete mais est loin de consister en une traduction scrupuleuse. Le titre méme
indique déja une distance et une volonté d'explication-adaptation-correction-
vulgarisation : Algebre de Viete, d'une méthode nouvelle, claire et facile. Par
laquelle toute obscurité de l'Inventeur est ostée, & ses termes pour la pluspart
inusités, changez es termes ordinaires des Artists. La lecture du Hume éloigne, a
bien des égards, de la pensée et de la facon de faire de Viete, tout en les
accommodant & une autre approche.

2. L’Algébre (1644) de Durret

Clest dans ce contexte de traduction, d'adaptation et de transformation des
oeuvres de Viéte que se situe L'ALGEBRE EFFECTIONS Geometriques, & partie
de 1'Exegetique nombreuse de I'Illustre F. Viete. Traduites de Latin en Francois,
ou est adjouté des notes & Commentaires, & quantité de Problemes Zetetiques,
publié en 1644, par Noél Durret.

Durret fut un petit maitre en son temps, assez obscur aupres de la postérité.
La Nouvelle bibliographie générale de Firmin Didot Fréres, éditeurs, en son tome
quinziéme (1856), lui consacre une notice de 27 lignes. La partie biographique de
la notice comprend huit lignes : "Duret (Noél), astronome francais, né a
Montbrison, en 1590, mort vers 1650. Il obtint une pension du cardinal de
Richelieu et le titre de cosmographe du roi. Par un privilege daté du 24 mars
1637, il avait la permission de faire imprimer toutes sortes de livres
mathématiques, en tel nombre, par tels libraires et aussi souvent qu'il lui
plairait". Cing des six ouvrages (dont deux en latin) que cette notice attribue a
Durret sont reliés 3 l'astronomie (théorie, tables, éphémérides). L'autre est un
"Traité de la Géométrie et des Fortifications régulidres et irrégulieres” (Paris,
1643). Nulle mention n'y est faite de sa traduction-adaptation d'ouvrages de
Viete ni du "plus ample traicté" qu'il envisageait dans son Avertissement.
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On peut résumer de la fagon suivante les grandes lignes de 1’Algebre de

Durret:

1) In Artem Analyticen Isagoge : traduction (Introduction en 1'art analytique),
commentaires, explications et exemples ajoutés. I s’agit de l'oeuvre-
programme de Vigte.

2) Effectionum Geometicarum Canonica Recensio : traduction. I1 g'agit de la
résolution géométrique effective des équations du second degré ainsi que
d’autres opérations géométriques.

3) De Numerosa Potestatum Purarum atque Adfectarum ad Exegesin
Resolutione : sélection des trois problemes d’équations du second degré
ayant les trois termes (et omission des puissances pures, ainsi que des
puissances affectées des autres degrés que I'on retrouve chez Vidte, n = 3,4,
5, 6), traduction, ajouts de problémes et de commentaires, changement de
notations, etc. Il s’agit de la résolution numérique des équations.

4) Zeteticorum libri quinque : choix de probleémes ca et 13, ajout de problémes,
limitation aux degrés un et deux (et a des problémes menant a des
équations de degré trois de type pur, x 3 = constante), liens avec la littéra-
ture mathématique (Viete et Diophante surtout, mais aussi d’autres
auteurs), connotations concrétes de plusieurs problemes (4ge, profits,
monnaie), etc.

Nous porterons maintenant de brefs jugements sur chacune des quatre
sections disparates de cette Algébre de Durret. Pour leur justification, nous
référons le lecteur a Lefebvre (1994).

La traduction par Durret de 1'Isagoge ou Introduction en I'art analytique
portait & la connaissance de cette partie du public frangais qui était intéressé aux
mathématiques et ignorait le latin une oeuvre-programme importante dans
I'histoire des mathématiques. Durret ne fait aucune mention des précédentes
traductions francaises de cet ouvrage. Sa traduction nous parait rester plus
latinisante et, & I'occasion, plus obscure que celle de Vaulézard. De plus, une
disposition graphique difficultueuse et souvent fautive pour les expressions
algébriques et de nombreuses autres imperfections de forme déparent la
présentation et compliquent la compréhension. Cela est d'autant plus regrettable
que le contenu de I'Introduction en 1'art analytique de Vidte était, semble-t-il,
difficile & maitriser pour le public auquel Vaulézard et Durret s'adressaient,
puisqu'ils font des commentaires, ajoutent des exemples, etc., en vue de lui
rendre Viete plus accessible.

Dans la deuxiéme section, Durret offre une traduction francaise, fidele,
complete, quasi-litiérale et sans commentaires, du Effectionum Geometricarum
Canonica Recensio de Viete. Utile et assez bien réussie pour faire comprendre
cette partie de l'oeuvre de Viete, la traduction de Durret fut, de fait, inutilisée par
lui dans la suite de son ouvrage et devint, presque en méme temps qu'elle était
publiée, inutile a la dynamique et & l'essor de la nouvelle mathématique.
L'interprétation cartésienne des opérations, la dynamique de la géométrie des

Actes de I'Université d’Eté 95: Epistémologie et Histoire des Mathématiques (Besangon)



156 Vigte (1540-1603) et I'Algebre (1644) de Durret

coordonnées et 1a notation nouvelle menaient au dépassement et a I'abandon de
cette forme de géométrie algébrique.

Le De Numerosa n'avait pas encore, alors, été traduit intégralement en
francais. Durret entreprit une oeuvre potentiellement utile mais circonscrite en
en exposant les résultats du second degré. Sa notation aurait méme pu faciliter
l'apprentissage et la compréhension des techniques de résolution. Pour diverses
raisons (trop grande concision ou mutisme théorique, disposition graphique
déficiente, etc.), il est fort douteux que Durret ait aidé considérablement le lecteur
praticien. Et Durret lui-méme, dans les problémes zététiques qui suivent la
section sur l'exégétique nombreuse, emploiera une autre méthode pour la
résolution par l'exégétique, avant d'exposer la maniére vulgaire qui n'exige, de
fait, que l'extraction de racines carrées pures, en plus des quatre opérations
usuelles, et qui correspond a notre

—Bt+B*-44AC

24

La derniére section est celle ott Durret prend le plus de libertés. Il s'agit,
comme le dit Durret, des problemes zététiques (il n'est pas superflu de rappeler
que Viete se contente du terme Zeteticum pris substantivement et n'y utilise pas
le mot probléme). Ces problemes sont classés dans trois sous-sections correspon-
dant & ce que nous nommerions le premier degré, le second degré et le troisieme
degré. La construction de l'ouvrage est assez bancale dans ces sous-sections.
Quant & la nature des problemes, elle montre aussi variété et désordre. La
notation n’est pas plus constante que la forme des énoncés ou que la méthode de
solution. Il ya de trés nombreuses coquilles, erreurs typographiques, et méme
conceptuelles peut-étre (I'imprimeur inconnu a beau dos, mais il ne convient
sans doute pas de tout lui imputer). Mais, dans ses Problemes zététiques, Durret
fait parfois montre d’un dépassement de ses modéles.

Globalement, 1’Algebre de Durret participe de plusieurs courants et
traditions.

On y trouve de 'arithmétique. Cela inclut, bien sfir, au sens noble, les
travaux d'un Diophante fréquemment cité, mais aussi des problémes de
marchands, transformés certes par le jeu et l'idéalisation mathématiques.

Il y a aussi de la géométrie, discipline mathématique par excellence depuis si
longtemps. Le langage de certaines propositions et, surtout, la traduction
intégrale du Effectionum Geometricarum Canonica Recensio en attestent la
présence dans l'ouvrage de Durret. Ce ne semble cependant pas essentiel puisque
dans l'assez longue section des problémes zététiques le souci de résoudre prend
plutét la forme numérique et Durret ny recourt pas aux méthodes géométriques
pourtant précédemment exposées dans la section des Effections géométriques.

Le langage des proportions était dans la tradition euclidienne 1'outil
d'expression mathématique le plus général et Viete en est tout imprégné. Mais
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Viete indiquait déja 1'équivalence capitale entre les proportions et les équations.
Durret, comme Viéte, utilise les deux types d'expressions.

Ce qui frappe aussi c'est, cinquante ans aprés la publication de I'Isagoge, la
place accrue du langage symbolique et les modifications qu'il est en voie
d'encourir. Durret indique consciemment qu'il s'inspire de Harriot et il cite
aussi Descartes et recourt tantt a des "aa" pour le "Aq" de Vidte, tantdt & des "ac"
ou "1c" pour notre a3. Pas encore fixée, la notation algébrique prend des formes,
chez ce petit maitre, qui vont étre développées plus vers les formes canoniques
qui ont cours aujourd'hui que selon la terminologie et la notation encombrantes
du grand maitre Francois Viéte.

Quant aux coquilles ou erreurs techniques, elles sont plutét la régle que
'exception, tout au long de l'ouvrage, dés que la moindre complication se
présente et méme dans les plus simples expressions.

L’Algebre de Durret témoigne d'une volonté de diffusion et de
vulgarisation de l'oeuvre de Viete. Elle en traduit deux courts traités et une
partie d'un troisiéme, donne une série de problémes et leurs solutions et apporte
méme quelques contributions mineures. Mais force est de constater que cet
ouvrage a une composition bancale. Il juxtapose des sections sans les relier,
expose des méthodes de solution sans s'en servir le moment venu, passe de
l'ultra-théorique a l'arithmétique marchande, etc. Peut-tre y aurait-il lieu,
comme le fait Dhombres (1994) pour Grégoire de Saint-Vincent, d'accoler &
Durret le qualificatif de baroque en opposition au classicisme d'un Descartes et, 3
certains égards, d'un Viete : ceux-ci construisent, ordonnent, et choisissent alors
que Durret retient et empile, en une sorte de bric-a-brac conceptuel et technique.
Il y a mise en proximité, voire rencontre, de la mathématique savante et de la
mathématique vulgaire dans I'Algébre de Durret, sans réelle fusion ou
intégration. L'absence de grandeur et d'originalité véritable de la pensée a
empéché une synthése, ou une nette dominance d'un des éléments. Le reproche,
si reproche il y a, pourrait s'adresser a la plupart des ouvriers de la communauté
mathématique au fil des siécles. Parlons plutst d'un regret, teinté d'ailleurs du
plaisir de lire, peut-étre autant dans ce petit maitre que chez les grands génies,
I'état d'une communauté mathématique diversifiée, cherchante et parfois
déconcertée.

3. Choix des textes et fonctionnement de I’atelier

Les textes choisis illustraient les méthodes d’exégétique géométrique,
d’exégétique numérique et de zététique, pour reprendre les termes de Viete.

Ils comprenaient d’abord, dans la traduction de Durret, les propositions 3 et
9 4 13 de la Recension canonique construisant géométriquement les proportions
requises pour résoudre les équations de second degré. On trouvera ces
propositions en annexe.
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Puis, pour I'exégétique numérique, c’est-a-dire la solution numérique des
équations, nous avons voulu ne pas trop compliquer la tdche des participants.
Aussi avons-nous fourni des textes dans la belle traduction francaise publiée par
I'IREM de Poitiers: le cas d’un carré pur, x2 = 2 916 écririons-nous, puis un cas du
second degré affecté, nous écririons x2 + 7x = 60 750. Ce n’est que par aprés que
nous souhaitions aborder ce dernier probléme dans la version, plus
difficultueuse, de Durret.

Enfin, quelques (problémes) zététiques: les problemes XI et XII de Durret, de
type mercantile (ce qui est trés peu viétien), menant a une équation du premier
degré; le probleéme XVI, aussi de type mercantile, menant a un systéme de deux
équations du premier degré, ot Durret se vante d’avoir plus de généralité que
Pelletier et Clavius; enfin, le long probléme I de la section du second degré, que
Durret présente trés nettement sous ses trois formes équivalentes: propor-
tionnelle, numérique, géométrique.

Il y eut dix participants lors de la séance de deux heures du mardi aprés-midi
11 juillet 1995 et neuf le lendemain, lors de la séance de trois heures. Compte
tenu du nombre de participants & 'Université d’été et du nombre d’ateliers en
parallele, il s’agit d’un groupe d’une taille moyenne. Les participants avaient des
degrés trés variables de connaissances antérieures sur le sujet.

Le premier jour, aprés que nous nous fussions présentés et que j'eusse décrit
l'essentiel de ce qu’il convenait de savoir sur Viete et Durret, nous étudidmes la
résolution géométrique des équations du second degré. Ce sous-ensemble des
textes fournis connut un grand succes.

Le second jour fut surtout consacré aux résolutions géométriques
d’équations (dans la traduction publiée par I'TREM de Poitiers). Le temps ne
permit pas que chacun se fasse, en séance, une opinion personnelle a propos des
différences entre la version Viete et la version Durret. De plus, en tant
qu’animateur, je crus devoir indiquer les points saillants des autres textes.

L’ensemble constituait un tout trop abondant pour qu'une lecture
personnelle attentive puisse se faire complétement dans le temps alloué. Tout de
méme, au total, comme il sied dans ces circonstances, il y eut plus de lectures, de
travail individuel ou en sous-groupes, et de discussions que d’exposés
magistraux. Merci au groupe!

4. Pour en savoir davantage

Sur Viéte

L’article de Witmer dans la revue Plot et la notice biographique de Busard
dans le DSB sont deux sources facilement accessibles. Pour plus de détails, voir
Frangois Ritter (1895), en particulier pp. 354-415 pour I'analyse des oeuvres de
Viete. Voir aussi, plus prés de nous, la these de J. Grisard (1969). On trouvera
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une présentation du programme et de la méthode de I'algébre nouvelle selon
Viete dans Charbonneau et Lefebvre (1992). Aussi, pour une analyse partielle de
leur application dans les Zététiques, voir Charbonneau et Lefebvre (1991). Sur la
publication des travaux et la diffusion des idées de Viéte, voir Borowczyk (1993).

Sur I'Algeébre (1644) de Durret

Nous avons fait une analyse plus compléte de cet ouvrage dans I’Algébre
(1644) de Noél Durret: une contribution bancale i la diffusion de I'Art analytique
de Viete en France (1994). Les Actes de la SCHPM n’étant guere diffusés en
dehors de cette Société, il nous fera plaisir d’envoyer une copie de cet article aux
personnes qui nous en feront la demande.

Sur la résolution numérique des équations

Un exemple du cinquiéme degré affecté de deux termes, 'un additif, I'autre
soustractif,
x - 5x3 + 500x = 7 905 504
est reproduit de Viete (en traduction francaise) et analysé dans Histoire
d’algorithmes (1994), pp. 243-248. Tout le De Numerosa ... (1600) de Viete a été
reproduit (version latine et traduction francaise céte 2 cote) par I'IREM de
Poitiers, réalisation de J. Borowczyk (1989).

Pour se procurer I'ensemble des textes remis aux participants de l’atelier ou
une copie de mon article sur Durret, il suffit de m’écrire & I"adresse suivante:

Jacques Lefebvre

Département de mathématiques

UQAM

Case postale 8888, succursale Centre-ville
Montréal, Québec, Canada H3C 3P8
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7. Extraits de ’Algébre (1644) de Durret
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