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Francois BLONDEL
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Francois Blondel, né le 15 juillet 1618 & Ribemont prés de Saint-Quentin en Picardie et
décédé le 21 janvier 1686 & Paris, est le type méme de I'honnéte homme du XViéme
siécle.

Regu ingénieur de la marine, il 1éve le plan de ports et de places fortes pour Mazarin. En
1647, il commande une galére et participe a la bataille navale de Castellamare di Stabia.
En 1650-1651 il leve le plan des forteresses maritimes de la Provence. Précepteur du
jeune duc de Lomenie de Brienne, il accompagne son éléve dans un voyage en Europe en
1652. Puis il est envoyé en mission diplomatique a Berlin en 1657 et a Constantinople en
1659. Ii séjourne longtemps a Rome, visite I'Orient et commence a s'intéresser a
I'architecture. En 1664 il travaille & l'allongement du pont de Saintes sur la Charente et
restaure I'Arc de Triomphe romain. Désigné par Colbert comme membre de fa commission
chargé d'explorer les cbtes de Saintonge, il fait entreprendre, sur ses plans, la
construction du Fort de la Prée dans I'lle de Ré et fournit le tracé du futur arsenal de
Rochefort en 1660. Mais Colbert ne lui laisse pas poursuivre ses travaux et I'envoie aux
fles d'Amérique pour lever des cartes et repérer les points a fortifier. A son retour, en
1667, il sera nommé membre de I'Académie des Sciences. Successivement conseiller et
professeur du Roi en mathématique, maréchal de camp de I'Armée de Terre, commissaire
général de la Marine, professeur de mathématiques du Dauphin, il est nommé en 1671
directeur de I'Académie d'Architecture, dés sa fondation. A Paris, il restaure les portes
Saint-Antoine (1672) et Saint-Bernard (1674), aujourdh'ui disparues. On lui doit
I'Arsenal de Berlin et, a Paris, la porte Saint-Denis. Louis XIV lui remet, en 1685, des
lettres de noblesse mais il ne jouira qu'un an de son titre de Seigneur des Croisettes et de
Gaillardon.
La bibliographie de ses oeuvres, en annexe 1, traduit bien cet éclectisme.
De sa vie et de ses oeuvres, je n'aborderai que deux moments liés au lieu et au contenu de
['Université d'été :

1. l'architecture de la corderie royale de Rochefort, située a 30km au sud de la
Rochelle

2. le professeur de mathématiques du Dauphin qui nous a laissé son cours de
mathématiques.

1. Rochefort et la corderie royale

Le probléme

1660 : le roi Louis XIV a besoin de créer un arsenal sur la fagade atlantique de la France
pour construire, armer et entretenir une flotte a la hauteur de ses ambitions et ses
besoins. Son chargé des affaires de la Marine, le célébre Colbert (1619-1683) décide que
le nouveau port se situera entre Loire et Charente. P
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La recherche

De 1661 a 1665, capitaines, ingénieurs, architectes, géographes vont parcourir les
cotes. Blondel en fait partie. Voici ce qu'il écrit : "En I'année 1664, j'eu l'ordre du Roi
d'aller visiter la cOte et sonder les ports et les rades dans la mer océane depuis Dunkerque
jusqu'a Bayonne (...) et faire le choix d'un lieu ol le Roi pdt établir un Arsenal de Marine
digne de la majesté de son régne et de la gandeur de ses armées navales" [7].

Le choix

Le 20 décembre 1665, Colbert de Terron, gouverneur de Brouage et cousin de Colbert,
convoque a Tonnay Charente un grand conseil réunissant les participants aux recherches.
Le choix se porte sur le site de Rochefort. "La riviere de Charente, a sa bouche, était de
tous ces lieux que nous avions vus dans ces cotes celui qui a le plus grand avantage pour les
desseins du Roi. Nous fimes d'avis de la proposer a sa Majesté" [7].
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Laissons parler Blondel : "Aprés avoir mrement fait examiner a son Conseil les raisons
de s'établir a Rochefort, Sa Majesté m'ordonna de m'y arréter pour en commencer
I'exécution. Ce fut au commencement de I'année 1666 que je mis la premiére pierre au
batiment de Rochefort, sur la méme riviére qui n'était alors qu'une cote déserte, et que je
donnais les dessins de ce qui s'y devait construire pour un grand Arsenal de la Marine". Cet
arsenal sera le plus grand arsenal maritime de I'Europe du XVliéme siecle et lancera
plusieurs centaines de navires.
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La corderie royale
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Au bord de la Charente se construit donc une ville et, au coeur de cette ville dans la ville
qu'est I'Arsenal, se trouve la corderie, un batiment exceptionnel & bien des points de vue.
54 fois plus long que large, il mesure 370m et repose sur un radeau formé d'un
quadrillage de 14.000 m3 de madriers de chéne. Son édification a ét¢ une prouesse
technique (voir en annexe 2 la description faite par Blondel). Son architecture est d'un
pur classicisme. Les travaux ont duré de mars 1666 a juin 1669.



- 162 -

Elle est actuellement en fin de restauration aprés son incendie par les allemands en 1944
et son oubli jusqu'en 1964. Elle abrite maintenant plusieurs organismes dont le Centre
International de la Mer, la Chambre de Commerce et d'Industrie, la Bibliotheque
Municipale ol I'on peut trouver d'anciens ouvrages de mathematiques ...
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2. Le cours de mathématiques au Dauphin

Dix ans aprés la création de Rochefort nous retrouvons Blondel professeur de
mathématiques du Dauphin. Quelle sorte de mathématiques Blondel enseignait-il ? C'est la
question & laquelle nous allons essayer de répondre en présentant l'ouvrage qu'il a fait
imprimer en 1683 & Paris. (voir annexe 3).

Ce qui frappe & la lecture de ce cours de 200 pages et de ses préfaces, c'est le parti pris
par Blondel. Homme d'action et de terrain (topographe, architecte, ingénieur militaire) et
homme cultivé, il fait un traité pour I'honnéte homme du XVIléme siécle. Il privilégie donc
ce qui est utile et culturel.

Ses objectifs

Blondel les énonce dans sa préface (voir annexe 3) : il choisit les connaissances les plus
utiles et les plus nécessaires mais aussi des connaissances agréables et curieuses. Les
trois mots clés que nous retrouvons tout au long de I'ouvrage sont : nécessaire - utile -
agréable.

En ce sens, il est a 'opposé d'un bon nombre de traités de la méme époque rédigés par des
religieux (jansénistes, oratoriens, jésuites). Pour ceux-ci, la géométrie n'a guére
d'utilité. Ce qui importe c'est son "bon usage", c'est-a-dire : exercer I'esprit, disposer
l'esprit & la religion, détourner des sens, servir de modele pour la conduite des moeurs.
En voici un exemple dans la préface des Nouveaux Elémens de Géoméirie d'Arnauld
(1667), ouvrage contemporain du Cours de Blondel. "C'est l'unique vue qu'a eue I'Auteur
de ces nouveaux Elémens. Il n'a pas tant considéré la Géométrie, que I'usage qu'on pouvait
faire ; et il a cru qu'en évitant ces défauts qui n'en sont pas inseparables, on s'en pouvait
trés utilement servir pour former les jeunes gens, non seulement a la justesse de
l'esprit, mais méme en quelque sorte & la pieté et au reglement des moeurs" (p. 3).

"Ce sont ces réflexions qui ont fait juger & I'Auteur de ces Elémens, qu'on pouvait faire un
bon usage de la Géométrie ; mais ce n'est pas néanmoins ce qui I'a porté a travailler & en
faire de nouveaux, puisqu'on peut tirer tous ces avantages des livres ordinaires qui en
traitent. lls portent tous a aimer la vérité ; ils apprennent a la discerner ; ils fortifient la
raison : ils étendent la vue de I'esprit et ils donnent lieu d'admirer la grandeur de I'ame de
I'homme et de reconnaitre qu'elle ne peut étre autre que spirituelle et immortelle"

(p. 11).

Sa méthode

Cette opposition, cette différence de point de vue se note aussi dans la méthode adoptée pour
la rédaction de l'ouvrage. Pour Blondel il s'agit toujours d'utilité (pratique, facilité),
alors que pour Arnauld il s'agit d'un exposé logique (rigoureux, voire difficile, abstrait,
formel).

Blondel : "Mais pour dter les épines qui se trouvent dans les ouvrages de ceux qui en ont
écrit, j'ai composé divers Traités de ces différentes parties de Mathématique, dans
lesquels j'ai taché d'aplanir ce qu'il y avait de rude et de difficile, sans rien omettre de ce
qu'il y avait d'utile" (Préface p. 8).
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Arnauld : "Ce qui lui a donc fait croire qu'il était utile de donner une nouvelle forme &
cette science est, qu'étant persuadé que c'était une chose fort avantageuse de s'accodtumer
a réduire ses pensées a un ordre naturel, cet ordre étant comme une lumiére qui les
éclaircit toutes les unes par les autres (...). On croit seulement devoir avertir le monde
qu'il y aura peut étre quelques personnes qui pourront trouver les IV premiers Livres un
peu difficiles, parcequ'on s'y est servi de démonstrations d'Algébre, auxquelles on a
quelque peine d'abord a s'accoltumer. La raison qui a obligé d'en user ainsi est, que
traitant des grandeurs en général en tant que ce mot comprend toutes les espéces de
quantité, on ne pouvait pas se servir de figures pour aider l'imagination ; outre que I'on
jugeait qu'il était utile de se rompte d'abord a cette méthode, qui est la plus féconde et la
plus Géométrique" (lbidem Préface, p. 11-14,15).

Son cours

Son traité commence par un Discours au Dauphin sur les Mathématiques de 5 pages dans
lequel il met en évidence les avantages procurés par I'étude des mathématiques (voir
extrait annexe 4) et en montre I'extension a différents domaines que se doit de connaitre
un gentilhomme. Ce passage, obligé par les mathématiques dans la formation du
gentilhomme, on le retrouve par exemple au début du siécle, dans un tout autre contexte,
sous la plume d'Olivier de Serres dans son Théatre d'agriculture (1600). Parmi les
exercices, il cite "Aussi I'Arithmétique, la Géométrie, I'Architecture, la Perspective,
méme la Portraiture, pour représenter forteresses, villes, chateaux, paysages, dignes
parties du Gentilhomme".

Utilité et culture vont se retrouver a travers le contenu et I'agencement de I'ouvrage qui
est le suivant.

Traité . De la mathématique en général
Traité Il. De la géométrie spéculative
Traité Ill. De la géométrie pratique.

Le traité | : 55 pages (un quart de l'ouvrage)

C'est un vaste discours culturel qui commence par des généralités sur la nature des
mathématiques (voir le schéma du contenu en annexe 5). Les mathématiques englobent
toutes les sciences et les autres. Les divisions : pure-mixte, géométrie-arithmétique-
algébre, spéculative-pratique, sont des divisions classiques a I'époque.

En conclusion Blondel explique ses choix pour les parties suivantes avec toujours les
mémes mots clés : nécessaire - utile - agréable - (voir p. 55 annexe 5).

Le traité Il : 45 pages (un quart de l'ouvrage)

Blondel commence par des généralités sur le sens et la définition des mots et des objets de
la géométrie, puis il fait un raccourci des Eléments d'Euclide et dont il se justifie (voir
p. 68 en annexe 6). Il ne retient que les propositions essentielles, sans démonstration et
quelques problémes utilisant ces propositions appelés "Pratiques”, terme révélateur
(voir p. 71-72 en annexe 6). Nous avons la en fait une véritable liste de savoirs et de
savoir-faire avec quelques commentaires ce qui n'est pas sans rappeler la rédaction de
programmes et manuels actuels. En conclusion, Blondel donne un apergu de tout ce qui
pourrait encore se traiter (voir p. 101 annexe 6).

Le traiteé Ill ; 100 pages (la moitié de l'ouvrage)
Blondel commence encore par des généralités sur les définitions et figures de base (15
pages), puis il introduit les trois parties de son traité :

- Géomeétrie des longueurs
- Géomeétrie des surfaces
- Géométrie des solides.
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"Nous avons jusqu'ici rapporté les noms et les définitions des grandeurs qui peuvent étre

mesurées par la Géométrie ; il nous reste & enseigner les pratiques des mesures’
(p. 116-117).
métri lon rs_ (36 pages)

Est dit comment on mesure dans la pratique des longueurs et est donné le but de la
géométrie des longueurs : calculer les longueurs inaccessibles. Pour cela on utilise des

sinA sinB sin C )

= T R et les proportions de
longueurs (Théoréme de Thalés). Avec ces deux outils sont résolus, de plusieurs maniéres
(au moins deux), six probleémes types, avec ou sans angles (voir un exemple en annexe
7). Ces six problémes concernent le calcul de :

triangles et uniquement deux outils :

la hauteur d'une tour

la profondeur d'un puits

la largeur d'une riviére

la hauteur d'une tour inaccessible
- la hauteur d'un rocher

- une distance inaccessible.

Il est & noter que les valeurs des sinus sont données avec 5 chiffres. Blondel mentionne
l'existence des tables de sinus et tables de logarithmes pour faire les calculs et décrit les
instruments de I'époque qui permettent de calculer les angles : graphometre, quarreé
géométrique, astrolabe.

Géométrie des surfaces (28 pages)

On explique comment on mesure les surfaces puis sont passées en revue diverses figures :
rectangle, parallélogramme, triangle, quadrilatére, polygone régulier et quelconque,
cercle, ellipse, parabole, cylindre, cone, sphére. Des formules et des méthodes sont
données (parfois plusieurs en particulier pour le triangle) et un exemple numeérique est
toujours traité. Pour certaines formules, il est fait référence a Archiméde. (voir en
exemple, p. 159 annexe 7).

Géométrie des volumes (14 pages)

De méme on explique la méthode. La aussi Archiméde est cité, les formules sont données et
un exemple numérique est traité (voir en exemple, p. 184-185, annexe 7). Les solides
traités sont : prismes et cylindres, pyramides et cones et leurs morceaux, les cing corps
réguliers, la sphére et ses portions, ellipsoides, paraboloides, hyperboloides.

Donc ce troisiéme traité est essentiellement pratique et utilitaire.

Que peut apporter la lecture d'un tel ouvrage ? Au moins deux choses, a mon avis :

- permettre d'approcher la conception que l'on pouvait se faire des mathématiques
au XVIIEME siacle et, dans le cas de Blondel, découvrir une mathématique outil ;

- trouver des idées d'exercices et d'activités pour les éléves assez proches de
problémes pratiques : problémes de construction de géométrie pratique (calcul de
longueurs), calculs d'aires avec différentes formules, écritures fractionnaires des
nombres... On en trouvera une liste en annexe 8.

D'autres facettes de ce gentilhomme seraient intéressantes a decouvrir, par exemple celle
de l'architecture militaire. Son traité : sur la Nouvelle maniére de fortifier les
places [9] a été plusieurs fois réédité et méme traduit en russe et édité a Moscou en
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1711. Pour ceux qu'intéresse la balistique, ils trouveront des références a son traité
(L'art de jeter les bombes [10] dans un article de E. Barbin et M. Choliere : "La
trajectoire des projectiles de Taraglia a Galilée" in Mathématiques, art et
techniques au XVII®Me gjgcle (§ VI, Chap. 2) (Publication de I'Université du Maine,
n° 4, Le Mans 1987). Donc encore beaucoup de choses a découvrir chez cet ingénieur
méconnu du XVII€Me siacle.
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- Dictionnaire général des artistes de I'école frangaise, Paris 1882.
- Dictionnaire de Biographie Frangaise, Paris 1951.
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- BITAUBE P., Corderie Royale de Rochefort. Ed. Mer, 1985.
- DUPONT-FARDET, L'arsenal de Colbert. Ed. Centre International de la Mer, 1986.
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- BLONDEL F., Cours de mathématique contenant divers traités composés et enseignés a
Monseigneur le Dauphin, Paris, 1683.

- ARNAULD A., Nouveaux élémens de Géométrie, Paris, 1667.
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ANNEXE 1

QOeuvres de Blondel
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[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]

La solitude royale ou Description de Friderisbourg, 1653.
Relation d'un voyage de Berlin & Constantinople, 1658.

Lettre 2 P.W. (Paulum Warzum) en latin & propos des trajectoires
parabolique et elliptique de Galilée, 1661.

Comparaison de Pindare et d'Horace en latin, 1673.

L'architecture francaise des batiments particuliers (avec L. Savot), 1673.
Résolution des quatre principaux problémes d'architecture, 1673.

Cours d'architecture enseigné dans I'Académie royale d'Architecture 1675-1683
Histoire du Calendrier Romain, 1682.

Nouvelle maniére de fortifier les places, 1683.

L'art de jeter les bombes, 1683.

Cours de mathématiques contenant divers traitez composez et enseignez a
Monseigneur le dauphin, 1683.

Carte marine de la Grenade, 1667.
Carte marine de I'lle de la Tortue, 1667.

Ecrits sur Blondel
LUCAS Ch., Voyages et missions de F. Blondel, 1894.

F. Blondel a Saintes, a Rochefort et aux Antilles, 1897.
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ANNEXE 2

La construction de la corderie royale de Rochefort

par BLONDEL [7]

"Un édifice de deux étages a quatre toises de largeur entre les murs et 216 toises de
largeur, non compris les pavillons des deux bouts (...). J'avais joint & la Corderie, trois
autres grands corps de batiments dans sa longueur, dont celui du milieu & qui je donnai
vingt toises de face et six toises de large dans son oeuvre. Je l'avais séparé du corps de la
Corderie par éloignement de quatre toises"...

"Le lieu que j'avais choisi pour assoir cette grande masse était une belle prairie de la
longueur d'environ 250 toises sur une largeur de plus de 50 toises au plus étroit,
enfermée d'une part par le bord de la riviere de Charente et de l'autre par un canal qui
servait de cléture au parc de I'ancien chateau de Rochefort (...) avant toutes choses, une
connaissance parfaite du terrain de cette priairie (...). L'ayant fait sonder en plusieurs
endroits, je reconnus qu'au-dessous de la premiére crolte qui était d'environ deux pieds
de terre noire et de gazon, il y avait une couche de glaise trés ferme et solide sur le haut,
de la hauteur de 10 a 12 pieds, qui s'amollissait petit a petit vers le bas, se terminait en
boue ou en vase molle et demi-liquide, de la méme nature qu'est celle des bords et des
fonds de la Riviere. Et ce terrain, si mauvais sous le lit de glaise, continuait & une si
grande hauteur que je ne pus jamais en découvrir le fond, ni trouver d'autre terrain au-
dessous. Ce qui me fit aussitét juger de la pratique des magons du Pays, qui dans ces
situations mettent les premiéres assises de leurs batiments sur I'nerbe sans rien creuser
pour leurs fondations, parce que ces deux pieds de bonne terre liée et affermie par les
racines des herbes suffisent pour soutenir la masse de leurs Edifices, et empécher qu'ils
ne se ressentent des mouvements de la glaise qui est en-dessous (...).

Aprés avoir tracé sur le terrain les largeurs que je voulais donner aux fondations des
murs, tant au contour de la Corderie et des Batiments qui la devait accompagner, que de
ceux que j'avais résolu d'élever, jusqu'au rez-de-chaussée seulement, en forme de
traverses de quatre en quatre toises par le dedans pour lier les principaux murs I'un avec
l'autre, je fis creuser environ cinq pieds sous le plan de la prairie, c'est-a-dire trois
pieds dans le massif de la glaise. Puis, ayant fait metire avec une grande exactitude, le fond
de ces fouilles partout sur un méme niveau, je fis asseoir une grille de longues pieces de
bois de chéne de dix & onze pouces de gros, assemblées 'une a l'autre tant plein que vide et
& queues d'aronde, dans toute I'étendue des fondations, c'est-a-dire sous les murs de
traverse aussi bien que sous les murs principaux. Sur laquelle, ayant fait étendre en
plate-forme un lit plat de madriers du méme bois de trois a quatre pouces d'épaisseur,
bien assis sur un méme niveau et bien chevillé sur tous les bois de la grille, je fis
coucher les premiéres assises des fondements faits de beaux quartiers de libages avec de
longues boutisses et construire des murs de bonne magonnerie a plomb par dedans et par
retraites en dehors jusqu'a la hauteur de quatre pieds et demi ou cing pieds au-dessus du
plan de la prairie : sur lequel je voulus que celui de la Corderie fit élevé jusqu'a cette
hauteur, afin de la tirer des incommodités des Eaux de la Riviere qui, débordant
quelquefois et, principalement aux grandes marées, couvrait la plus grande partie des
prairies voisines (...).

Sur ce fondement, les murs furent assis et continués uniformément et toujours de méme
hauteur dans toute son étendue, avec un tel soin que l'on a jamais posé une pierre pour
commencer une assise en aucun endroit du pourtour que celle du dessous ne fit
entierement achevée ; afin que toute la masse prenant son faix également partout, le
terrain sous la grille ne fit jamais plus pressé d'un cété que de l'autre”.
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ANNEXE 3

Extraits de [11] - Préface

COURS

DE MATHEMATIQUE

CONTENANT

DIVERS TRAITEZ
COMPOSEZ ET ENSEIGNEZ

A MONSEIGNEUR

LE DAUPHIN.

PAR F. BLONDEL PROFESSEUR ROT 4L
en Mathematique € en  Archireiture |, de I Academie
Royale des Sciences | Maréchal de Camp aux Armées du
Royy, & o - devanr Maitre de Mathematigne de Mons
Seignear le Dauphin,

A PARTIS,

'AuTnErur au Faux -bourg S. Germain rut Jacob , au
Chcz % coin de cclle de S, Benoit,

Ft NicorAs LanNngrLois rué S._].%qucs ala Vittoire,

. M.DC LXXXIIL
AY EC PRIVILEGE DU ROT,
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LETTRE A MONSIEUR L ABBE"*x

E ne fyaurois ce me femble repondre
micux d la confiance guevous aves en
moi , qu’envous difant MONSIEV R,
Quelle eft ma pensee an fujer de
lCinfltruttion de M ONSEIGN EUR
LE DAUPHIN daus les Mathema-
viques & quelle eft la methode que
je me fuis propofe dy renir, en- cette
maniere,
Comme ces Sciences ont plufienrs
parties dout il y en a qui doivent

etre neceffaivement [peies dun grand
v Prince ; D'autres qu’il eft. bon qu ’z/
conoiffe , parce qi'il y a des occafions
on elles penvent rve de orande wti-
lité ; Er dantres enfin dont il eff 4
propos de lentretenir, parce que la co
noiffance en eft agreable ¢ curienfe - I'ai
v quaprés avoir donné @ M o N-
SEIGNEUR LE DaveriN, comme
pouy un avantgouft des Matrhemari-
qgues , la conoffance dz Iz Talique,
cefl 4 dire des Evolutions Milirai-
res, ou il a pris un plifir parricu-
lier 5 je devois en fuitre lui parler de

ces parties qui i font abfolument e
ceffawres , qui foneI' Arichmetique &
les Fortifications: £z ceft principa-
lement en ces denx Sciences qi'il a fuir
un progres confiderable. Mais comme
il eft mal aife de comprendye ce qii [z
dir de Lz Fortification que lon ne ffa-
che au moins ce que ceft que Lignes |
Surfaces, Figures, Perpendiculai-
res , Paralleles'dr mille autres chofes
qui s enfeignent particulicrement dans la
Geometrie; 1l a faly lui en downer upe
teimsure & lui en apprendre les prin.
cipales pratiques | vefervant 4 len
inflyuire @ fonds , lors que nous ex-
pliquerons cetre pariie, le veus dire |
Geometrie, & les Elemens d'Fucli-
de, gue je mets an nombre de celles
qui , pour weftre pas dune neceflice fi
abfolué , ne laiffent pas de fo rrowver
fort utiles ' que je pretens lui en-
Jeigner incontinent apres celles que je
wons ai nommees les premicres. En-
Juitee de la Geomerrie je me refous de
lui expliquer a fonds les Mecani-
ques , puis ce gu'il y a de plus bean
dans I Archite@ure
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ANNEXE 4

Extraits de [11] - Discours a Monsieur Le Dauphin

"Discours

Car MONSEICNEV R,
7o01s Pouvons par avarce vous affis-

rer 5 que vous ferex avec le remps
éronne de voir 4 combien de dife-
rens nfages ces Sciences font tous les
jours employees | foir pour procurer
la feurete dans le Commerce &5 la
Navigation | la facilite dans tous
les Arts ér /:zmagmﬁfc’zzfe dans les
Bactimens, Elles ont la meilleure pare
dans les plus nobles & les plus agrea-
. bles divertiffemens , & vour ce que
Pproduir la Peinture , la Sculpeare
ke lardinage , le mouvement des
Eaux &r ces autres Arts gui  don-
went tant de plaifiv aux yenx par
Vexcellence de  lenrs Ouvrages , ¢ft
envierement foumis aunx loix de la Ma:

t/Jc’mzztz'qzze,

La Mufigue meme , qui vows pa-

7oir maintenant fi agreable , aunra
bien d'antres charmes pour vous , lors
que vous en conoitres la narure &

SUR LES M ATHEMATIQUES.

que vous ffaurés ls caufe de co cha:
toriillement  merveillenx | qgue Lanas
de rant de fous differens produir dans.
vocre oreille par le mélange & la fui-
te de fes accords.

Dois - je wvous dire Af O /.
SEIGNEVR, que les Afa-
rhematiques donnent mijje mayens qui
Jactlirent les Vicloires  des Congue-
rans, Quelles  lenr enfeignent | re
des campemens ¢ des marches des
Arinées , les ordres de bataille s les
evolurions ¢ ces monvemens qui opt
rant depare aw fiuccés des orayds
Combars. Que ceff aver rorse b&z’m-
e que les Vickorieux artaguent gf
prenuent les Places fortes, o g 1ls
e confervent leurs congubres gue
par les moyens quelle lenr enfeigne
j; les bien fortifer o de fos /z’éy};;g._

e,
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ANNEXE 5

Extraits de [11] - Traité | - De la mathématique en général

1 - LES PARTIES DES MATHEMATIQUES selon BLONDEL

spéculative
La Géométie —
(grandeurs continues)\ pratique
spéculative
*L.a mathématique pure I'Arithmétique
(grandeurs discretes) pratique
numéreuse
'Alggbre ——
spécieuse
p. 6-7 - Géométrie spéculative : les éléments
p. 7-8 - Géométrie pratique : des lignes, des surfaces (arpentage), des corps
p. 8 - Arithmétique spéculative
p. 9 - Arithmétique pratique : logistique ou art de compter
p. 10 - Algébre ou analyse

*La mathématique mixte ou mélée

Astronomie : le ciel

/

p. 11 - La cosmographie
T— Géographie : la terre
p. 12 - L'Astronomie (1 page pour exclure ['Astrologie)
p. 22 - La Gnomonique : les cadrans solaires
p. 24 - La Chronologie
p. 28 - La Doctrine du calendrier
p. 32 - L'Optique
p. 35 - La Perspective
p. 37 - La Géographie
p. 40 - La Navigation
p. 44 - La Mécanique
p. 46 - La Musique
p. 50 - L'Architecture
p. 52 - L'Art Militaire
p- 55 - Conclusion
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2 - EN GENERAL

Au refe, MONSEIGNEUR , Il ne faur
3¢ qUE VOUS atcendiés que je vous -cnlmgnc A
fands toutcs ces Sciences , non fculement parce

we le. Cours de la vic humaine a trop peu de
g.uréc. pour arriver a leur cononlfnn‘cc p}nrﬁut’c ;
welque foin & quelqu'Erude que lon y pu1f_
fe tmployﬂ’ 5 Mais parce prmqpalcmcnt qu i
welt pas a propos d'occ.uper .cntlcrcmcn:tAvotrc
zfprit par ccs fculc; mcchm‘uons ,/&,Im oter le
remps de (e remplir d'pnc infinicé d:}url‘cs lu-
mizzes, quivous fone bicn plus ncccﬂalrcs,pour
pouvoir dicnemene, dans [a conduite de vorre
s1e, fuivre les traces qui vous font {i bien mar-
giices par toutes les a&ions du Roy.

Je ticheray donc de vous faire comprendre
eelies dont la connoiffance vous cft en (]uclquc
f:u;on neceflaire; de vous encrerenir de celles qui
vous peuvene cere Utiles dans les temps , ou qui
peuvent vous donner du plailir; & de vous don.
13 4 quclquc lumicre des autres » & aurant (cule-
ment qu'il vous en faue pour {cavoir cc quelles
fone , & quels font les fujets principaux qu'clles
confiderent,

Ceft dans cetee veus que je yous ay compof¢
des Traids particulicrs de ces parties des Marhe.
=agrgues done la conoiflance vous peut étre ou
%eetfaire |, ou utile | ou méme agreable ;
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ANNEXE 6

Extraits de [11] - Traité li

~Aurefte, MONSEIGNEUR , vous avez

{i voir dans les fix premiers livres des Elemens
d'Euclide, les propofitions qui fervent de fonde-
ment pour parvenir i la conoiflance de rourtesces
propriCLes, articulicrement de celles de la pre-
miere & de la [econde efpece de la quanticé c'eft
a dire de la Ligne & de ffa Surface ; car ce qui
regarde la troifieme efpece qui eft des Solides, il
n'eneft Parlé que dansles derniers livres du memc
Autheur. Mais comme ce quil y a de plus ne-
celfaire a fcavoir fe trouve cmbaraffe par la lon-
gueur des demonfirations & par la fuite de plu-
ficurs propoﬁtions qui n’y font mifcs que pour

fervir a la demonftration des necceffaires ; Jay

crfique je devols vous ‘marquer en peu dc mors
ce donr il eft i-propos quc vous vous {ouveniez

dans chaque livre ; érant perfuade comme vous

I'&tes de la verité de toutes ces propoﬁtions,_donc
vous aycz examiné les demonftrations avec {oin.

Poicy donc ce qu'il y a de plys confiderable dans
LE PREMIER LIVRE.

A Légard des Lignes droites @ de légalisé @ de-
feription de lenrs angles | woici ce qu'il diz.

r. Une droite tombant furune autre fait les deux
angles ou droirs ou éganx 2 deux droirs.

2. Decux. ligncs quifc couppent fone les anglcs'

- De la géoméirie spéculative

oppolés au-fommet egaux.

:'3. Une droite coupant deux’ paralleles fait les:
apgles alternes Egaux : l'angle externe égal & fon:
gmm}c opp\ofé s & 1c§ deux internes de méme
part égaux a deux droits. Er au contraire.

. Voici quelques pratigues [ur les mémes.

-+ 4: Couper unc droite en deux égalcmcnr.-

s.. Tirer unc perpendicalaire fur une aucre
drotte d'un point donné fur la lignc ou hors de
Iy hg)nc, \

¢. Couper un anglc rc&ili'gnc en deux éga—
lemnene, '

. ’ N .
7. Faireun angle ¢gal 3 un angle donné.

\8. D'un point donné mener une lignc paralle-.
le 3 une aurre. :

'.A lf dpard des plans, Defcription des triangles |
egslied de lewrs angles | @5 puiffances de lenys cu”te’f_J

3 . - N .« -

3; ch angles fur la bafe d'un trianole Ifofce.

2lont cgaux , & ceux fous la bale,

fone pro ongc’:s.

e . , ) .

’ L\s trols ang.]cs d’'un rnang]c rc&nl:gnc fone

Egaux 3 deux droirs,

273" Sil'on continué un des ciréc J° fan

g Nué un des cdees d'un triangle,
ole ey 3 o

tangleexternceft ¢gal aux deux internes oppoles..

les coeés

. D
,.vaA'rIQ\L}ES_,

,(_: 4 . .
4. Déerire un tiangle équilatcml..
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5. Faire un triangle dec trois lignes données
dont les deux font tolijeurs plus grandcs que la
troifiéme. :

PurssaNcesdescdtés.

6. Aux uiangles reGtancles le quarré du coeé
qui fotitient 'ancle droic eft éoal aux quarrés des
deux aurres cdrés. Ceci eft le fondement del'ad-
dition & de la fouftraction des Puiflances.

Nous ponwons ajouter icy ces denx propaﬁtio;zr
tivées du SECOND LIVRE.

7. Auxtriangles Amblygones, le quarré du coé
qui fomicnt-l‘nnglc obrus furpaflc les quarrés des
deux autres ¢6tes, du double du refangle faicde
Pun des cbeés qui fone I'angle obtus fur dequel,
¢ranc prolonge , tombe la perpendiculaire & la

artic du méme entre la perpendiculaire & lan-
gle obrtus, » :
8.“Aux triangles Oxygonces , ke quarré du cdeé
ui {outicnt l’anglc aigl cft moindre que les
uarrés des deux autres cbrés , du double du
rec¢tancle faic de l'un des cérés qui font langle
aigu fur lequel tombe la perpendiculaire , & la
partic du méme ontre Ja perpendiculaire & lan-
gle aigu.

Egalité des Tri:mg/e:.

1. Si deux triangles ont deux cHués égaux 3

Fami o . I ) A2 7
Jebx cbrés & langle contenu de ces coecs egal

’:'s_:}':nglc ; la bafc fera égale ala ba!fc , lesau-
tres angles aux autres angles | & le wiangle égal
au griangle.

4781 deux rrianglcs ont deux cdeés égnux a
deux cotés & la bafe c'-gzll'c a la bafe ; les :mglcs
feront égaux aux angles, &le triangle autriangle,
3. Si deux wiangles ont deux angles égaux &
‘deux anglcs & un c6té ¢gal aun coeé; Tauere
angle fera ¢gal a Tauwre .nnglc , ICS.Q.UEI’CS cotés
aux autres cores , &le triangle au triangle.

4. Les triangles fur memes bafes ou T)afcs ¢ga-
les & cntre mémes paralleles font égaux cn-
reux,

5. Toute ﬁgurc rectiligne {¢ refour en triangles.

Voila, MONSEIGNEUR | cc quil yade
plus confiderable dansle Livre des Elemens d'Eu-
clide, & donc la connoitlance vous meneroit fa-
cilemenc a celle de ce quiilya de plus caché dans
fes mathem:tiques. Mais comme 1l eft jufte que
vous .cmployés vorre temps a des occupations
plus lwportantes & qui dans l'avenir puiffenc
centribuer au repos public , a vorre glowre & 4
celle de nécre nation ' Je ne vous en parleray pas
davantagc » & je pafleray 3 Pexplication de la
Gcorpctﬁu: pracique, Luns vous entretenir des pro-
pofitions admurables qui fone dans les Livres des
Elemens Coniques d’Apollonius , des”Elemens
Cylindriques dc~5crcn'us , des Elemens Spheri-
gques: de Theodole , dans les Elemens Geomerri.
«ques-des Proporrionalités ou des Medicrez, que
jay compofcs, dais les Livres d'Archimede & de
Pappus., & dans mille beaux Ouvrages des Mo-

desnes , qui ont traicé divinement de cerre ma.
B, :
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ANNEXE 7

Extraits de [11] - Traité lll - De la géométrie pratique

Géometrie des longueurs (p.127-128-129)

[. ProsreEME.
. . \ n

Mefarer ane banteny pevpendiculaive & Lhorifon.
Saicly hauceur-comme dune Tour AB, per-
pawdicolaire 3 Thorifon | quiil faille melurer.
vone, telle dittanee quiil vous plaira dans l_c
i bontonnl, comme A C, que Je [upolc accel-
2ol alin que vous la puitlics melurer a&tuclle-
ek depuis e picd de la tour A julquen C, &

3

S prexe de 6o tolles puls prencs Fangle

A CBqui et faic parla ligne A C & parle rayen
vifuel poreé du point £ vers le fommer B de la
hauteur propolée A B, Et cet angle (oic par ex.
de 50 deurés. L parce que la Livne A B clt fu-
polec perpendiculairea lhorifon, dans le criangle
CAB langle A clt de 9o degrés. Ec parranc [‘l
j'6te la lomme des anglcs A 90 & C30 Clclb
dire ;20 de1go, Il me refltera 6o degrés pout
Fangle B 5 ainfi tous Jes angles & le coté AC
feront conus dans le méme Triangle , & par I
rcglc de trois, nous aurons la mecfure de l'autre

cot¢ A B en cette manicre,
Sin.delangle B —— Sin, del'angle C, || Le 61d A C —— an coré A B
60 deg, 50. deg.

601, ~—— §ocoa, I Gourh. —— gyt 4l

- Ec par Poperation de la reale nous trouvons
cgue b hauceur propotée A B clt de 54 tolles &
weuplusde 4 pieds.

1. PrRoBLE ME

Autremene,

Cetee propoficion fe peut facilement refoudre
par le moyen de 'ombre du Soleil en cetee (orte,
Dreties dans e plan de I'horifon ou eft la Tour
A, un biron comme G L 3 plomb,de telle hau-
seur que vous voudrés , comme de pieds , &
md'u‘rés la longueur de lombre quil jetee GF,
qui loic comme de ¢ pieds; faices dans le méme
iwoment melurer la longucur A C de Pombre de
i Tour A B duns le mdme plan quifoic parcx, de
it toiles; & faites unc revle de trois en cerre ma-

Cdicre,
Lomse e da0dion e Y imirur dn st il Llsmbee 4ot Teir ——— Hauciur de la Toor,
iG E— GE. il AL mrmas AB
LY —_— 4 juoih, — 4 g

Lar lnlucllc vous trouveres la méme hauceur
ABde 34 toifes 4 pieds.

Géométrie des surfaces (p.159)

I

KMefuser Lwire d'un triangle r([t'uz/g/e,

ProBrLEE

Muldplies les coiés du Triangle ¢,
qui contiennent langle droic | I'un
par la moitie de lauwre , & leur pro-
Cuit fera la capacice du triangle pro-
’r.o(.é. Soir le Triangle propol¢ C AB
doat fangle A eft droic ) e ¢0ié A C (oic de
$to.& A Bde g co. Il ne fauc que mulaplier A C
€ro. par lamoinid de AB 2 to.; ou bien A Bdey
. par b moidé de ‘A C de 4 co.; abin davorr
1 coifcs (IUIII:I'L:CS pour Iure du trngle CA B
“rdpar : taicag, aulh bien que 4 par 4. La
fulon cft que cecre muluplicacion nous donne
fare du re¢tangle AL ou A D , qui fone cha-
{31 ég'ﬂfl a ttangle CA B La méme chole ar
fati i apres avoir mulaplié un des ¢deés par
sire, Pon prend Ly moiné du produic 5 car e
oaduie de g par 4 clt 32 , done Ja moine elt en-
18 pour la capacicd dy trangle propuote.
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Géomeétrle des solides (p.184-185)

FiRslans
b5

s
L

=

e

T et o S N
LA GEOMETRIE
DES.CORPS OU SOLIDES.

FRIUNI Esgrnndcm’s Solides, ainli que nous
g/ e avons dic, {ont _mcfurécs par d‘cs gran-
; deurs Solides , donc la plus fimple cfy
le Cubc , quia les cHrés , les angles | & les
plans qui le compoient, ¢gaux. Lt comme nous

e
N

nous fommes [ervis de Quarrés, qui fe fonc pas
2 mulciplicacion du Coee par foy - meme, pour
[a melure des Surfaces ; Ainfi en la mefure des
Solides | nous cmpluycrons des Cubes (1uifc font
cn mul:iplizmtlcs Qua rres par leur Core; & nous
dirons quun Solide conuenc rane de mcﬁxrcs?

u'il contiendra de Cubes , done Ja racine cit
¢oale 3 cerre melure pmpoféc . Comme nous di-
rons qu'l aura dix oiles,s'il contienc 1o cubes,dont
lc c6ré et d'une roifc: & une Colonne aurs 109 p-
dans laquelle il y aura 108 cubes , dont le cheé ds
cHee dechagun clt d'un Picd.

. PRoOBLE ME.

Mefuier L Solidire des Parallelepipedes ,
ot Prifmes €3 des Cylindres.

Les Parallelepipedes ou Prifmes, auflibien que
&5 Cylindres | fonc contenus encre deux bales
eppolées , ¢gales , femblables , femblablement
rdces &paralleles : s font droies, 1 les coeés
2_2;;:1; perpendiculaires aux bales ; ou obliques.
ton trouve la [ohidit¢ des droics en mulcipfmnt
izulement la c;l}mcité de la bale par la lon‘_;ucm'
dra des corés. Comme au - )
hallelepipede ou C)'.lind{c
dror ABCD, done les bales
s‘;ﬂ}‘ol—écs AEDG | BFCH
fncegales  femblables, fem-
;Ezblcxlxcnt po[‘écs & pamllc_
35 & les coés comme A B,
v font aull ¢gaux & paral-
;v-"ls_, & PC:'PCHL‘]ICU[;UFCS aux
viles {1 le ¢coté A Belt de 10
pélaice de la bale AED G
6 p. qunrrés ; I faue mul-
tplier w6 par 1o pour avolr 160 p. cubiques
saat la Solidiee du Prifime ou Cyhindre A B C D,
:?: ne dis pas comme on pcuc conoiwe la
wasueur des coeds & laire des bales, parce que
Wi e exphique dans la Geomwerrie des Lon-

sHeuiss & des Surtaces,

; F
B'/-\ c DBp=z

Bb
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ANNEXE 8

Extraits de [11]- Idées d'exercices et de problémes

10.

11.

12.

Faire un paralléelogramme sur un angle donné égal a un triangle donné (p.72)

Sur une droite et un angle donné faire un parallélogramme égal a un triangle donné
(p.72)

Couper une portion de circonférence en deux également (p.74)
Dans un cercle décrire un triangle équiangle a un triangle donné (p.76)
Autour d'un cercle décrire un triangle équiangle a un triangle donné (p.76)

Un méme cercle comprend le Pentagone du Dodécaédre et le Triangle de I'lcosoédre
inscrits en méme sphére (p.99)

Couper une ligne en la moyenne et exiréme raison ; c'est-a-dire en sorte que le
rectangle de la toute et de I'un des segments, soit égal au quarré de l'autre segment
(p.73-74)

Si une droite est coupée comme on voudra, le rectangle de la toute et de I'une de ses
parties est égal a celuy des deux parties et au quarré de la partie premiérement
prise (p.72)

Si une droite est coupée comme on voudra, le quarré de la toute et de I'un des
segments, est égal au quadruple de la toute et du méme segment, et au quarré de
l'autre (p.73)

Si une droite est coupée en deux également et en deux inégalement, le quarré de la
moitié est égal au rectangle des segments inégaux et au quarré de la partie du
milieu (p.72-73)

Si quatre lignes sont proportionnelles, le rectangle des extrémes est égal a celui
des moyens (p.92)

Ecritures de rapports % sous la forme n +% avec o <b (p.80-82)



