Histoire des mathématiques dans la formation

des professeurs de college

( F. Eyssette et M. Zerner)

Le stage

Il s'agit d'un stage dit de "didactique" : 20 journées de deux fois 3 heures
(hebdomadaires); 6 stagiaires professeurs de college (certifiées ou PEGC formées dans le
Centre de Formation de PEGC), trés motivées (presque pas d'absences alors que
certaines avaient 2h de trajet dans chaque sens). Le gros de 1'encadrement était assuré par
deux groupes IREM; quelques intervenants universitaires.

Le stage comprenait 5 modules:

1. Initiation au raisonnement géométrique

2. Activités numériques comme préparation a l'analyse

3. Activités géométriques centrées sur 'utilisation de Logo
4. Histoire des maths

5. Gestion de données et fonctions.

Conception du module d'histoire des maths

Sa place dans le stage. Il occupait 6 séances. Pour l'insérer dans un minimum de
cohérence du stage, on a cherch€ a en faire un appui aux modules géométriques. 11 faut
noter qu'avec le module Logo (ou l'acquisition de la technique a pris trop de temps) il
était le seul & ne pas s'appuyer sur des activités expérimentées en classe.

L'organisation générale a ét€ la suivante. Trois s€quences de deux séances chacune. Par
ordre chronologique:

- programmes et manuels du premier cycle vers 1910
- Euclide
- naissance de la géométrie analytique (Fermat, Descartes)

Pour chaque séance (rappelons qu'elles sont de trois heures), on a prévu un exposé
magistral et une étude de textes, la plus grande partie du temps €tant consacrée a la
deuxieéme. Nous ne parlerons pas ici de la troisieme séquence. Les deux premieres ont été
centrées sur le deuxie¢me cas d'égalité des triangles pour deux raisons. Primo, les cas
d'égalité des triangles ont €t un morceau typique de l'enseignement de la géométrie
jusqu'a la réforme "des maths modernes". Secundo, le deuxieme cas est démontré trés au
début des éléments dEuclide (prop. 4 du livre I) d'oti la possibilité de I'aborder avec un
minimum de préliminaires.

Premiére séquence: 1910

Les textes avaient été distribués a l'avance.
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Premiére séance: lecture et discussion des programmes(l) avec quelques indications sur
l'organisation scolaire de 1'époque (qui sera reprise plus en détail dans la séance
suivante). Comparaison des démonstrations dans trois manuels:

Ch. VACQUANT et A. MACE DE LEPINAY Premiers éléments de
géométrie  4éme édition conforme aux programmes du 27
juillet 1905, Masson 1911 (un manuel de lycée standard de
I'époque)

E. BOREL Géométrie Armand Colin 1910 (un manuel soi-disant
destiné aux éleves des Ecoles Normales primaires, des Ecoles
Primaires supérieures,des aspirants et aspirantes aux Brevets
de 1'Enseignement primaire et des Lycées et Colléges de jeunes
filles; en fait, il s'adressait surtout aux professeurs)

LACABE-PLASTEIG Géométrie Expérimentale appliquée aux travaux de la femme
Juven, sans date (méme destination scolaire).

Nous profitons de cette occasion pour remercier la bibliothéque de I'INRP qui a mis ces
ouvrages a notre disposition. (On trouvera en annexe ces trois démonstrations, ainsi que
celle d'Euclide.)

Deuxieme séance: exposé d'un Maitre de Conférences d'histoire sur l'histoire de
I'enseignement en France de Jules Ferry a nos jours, puis travail sur des exercices de
Lacabe-Plasteig.

(1) On les trouve naturellement dans les recueils de lois et réglements de l'instruction publique, mais
aussi dans Th. ROUSSEAU Rapport sur la géométrie dans SFCIEM Rapport sur l'enseignement des
mathématiques en France vol. 2 Enseignement secondaire, sous la direction de M. Bioche, Hachette 1911
(le sigle signifie "Sous-commission frangaise de la Commission internationale pour I'enseignement des
mathématiques”; il existe des rapports contemporains pour une série de pays).

337



Histoire des Maths. dans la formations des professeurs de collége

Deuxigme séquence: Euclide

Nous avions distribué a 'avance une brochure de I'TREM de Nice donnant un résumé de
I'histoire des mathématiques grecques. Le début de la premieére séance est consacré a la
lecture du début des Eléments jusqu'a la proposition 4 (traduction de Peyrard 1814).
Nous avons ensuite demandé aux stagiaires de comparer la démonstration avec celles des
manuels de 1910. Pour finir, nous leur avons distribué une page de l'exécrable
"traduction” de Kaias, avec le texte grec (la différence saute aux yeux, méme si on ne
connait pas de grec).

Nous tenions a ce que les stagiaires comprennent qu'en histoire des maths comme ailleurs
il n'y a pas de vérité révélée. La deuxieme séance a donc commencé par quelques
explications que nous avons données sur la transmission du texte. Il peut étre utile de
donner ici quelques détails. Jusqu'au début du XIXeme siécle, tous les manuscrits qu'on
connaissait, qu'ils soient arabes, traduits de l'arabe ou grecs portaient la trace d'une
révision faite a la fin du IVeéme siécle aprés Jésus Christ par Théon d'Alexandrie. C'est
Peyrard qui s'est apergu que le manuscrit appelé Vatican 190 n'était pas passé par cette
révision (on l'a appel€ par la suite manuscrit P en son honneur). A ce jour c'est toujours
le seul manuscrit "préthéonien” qu'on connaisse. En 1804, Peyrard publia une premiére
traduction. Il connaissait déja le manuscrit P mais n'en a tenu compte que pour indiquer
certaines modifications en note. La distribution des axiomes et des demandes est un point
ou la différence entre les deux versions est nette. Nous avons donc fait comparer ce
passage dans les deux traductions de Peyrard.

Comme il restait du temps, nous avons encore travaillé la suite du texte, sur le théme du
postulat des paralleles.

Les réactions des stagiaires

Lors de la préparation du stage , les stagiaires avaient déclaré préférer faire de I'histoire
des maths plutot que de I'histoire de l'enseignement . Ceci nous avait semblé curieux ,
mais qu'attendaient-elles de ces séances ?

A la premiére séance de la premi¢re séquence on leur donna les démonstrations du
deuxieme cas d'égalité des triangles chez Borel , Vacquand et Lacabe-Plasteig avec
comme consigne de les lire et de les comparer . La lecture fut lente et difficile par manque
d'éducation géometrique chez les plus jeunes ( en grande majorité ) puis suivie d'un long
silence et méme de réactions énervées : " que doit-on faire ?7 " , "c'est tout pareil” . On
dut un peu leur tirer les vers du nez pour faire démarrer la discussion . Nous voulions
entre autre leur faire remarquer des différences de rigueur : pour amener les deux triangles
a coincider Borel utilise la notion de symétrie ( qu'il a introduite au début ) , Vacquand
une notion de "du méme coté" (il ne traite la symétrie qu'a la fin de son livre ) et Lacabe
évacue le probléeme en utilisant des triangles "semblablement disposés” . La discussion
s'orienta ensuite sur la définition des angles , point noir de l'enseignement .

La deuxiéme séance de la deuxieme séquence débuta par un exposé sur les différent
manuscrits des éléments d'Euclide , la transmission arabe , la révision des éléments par
Théon d'Alexandrie au IV°® siécle . Les stagiaires étaient plus a l'aise devant ce retour au
cours magistral . Ensuite on compara deux traductions des éléments par Peyrard avec
moins de difficulté qu'a la s€quence précédente .

Lorsqu'on fit le bilan avec les stagiaires il apparut qu'elles attendaient plus des exposés
de culture générale , qu'elles avaient ét€ surprises par le fait que remonter dans l'histoire
n'était pas remonter dans la scolarité ( "Euclide ne fait pas le programme de sixieme ,
c'est compliqué" ) , qu'elles auraient voulu quelque chose de plus directement utilisable
dans leur enseignement ( mais n'est-ce pas contradictoire avec leurs veeux initiaux 7 ) , et
qu'elles se demandaient souvent ce que 'on cherchait dans ces comparaisons de texte .
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Nous pensons que nous aurions dii commencer par faire nous mémes une comparaison
de textes . Il est cependant difficile de faire comprendre l'importance de ces analyses
souvent pergues comme du pinaillage : il manquait aux stagiaires tout un acquis culturel
pour voir dans ces textes des évolutions de ce qui est implicitement admis , du concept de
rigueur .

Discussion
Elle a surtout ét€¢ marquée par deux interventions d'enseignants qui ont participé a des
actions de formation permanente des enseignants en histoire des maths dans des cadres

différents. Ces interventions n'ont pas été notées sur le moment et les intervenants n'ont
pas envoyé€ de résumé. Dommage!

339



LACABE-PLASTEIG

Inspecteur de I'Enseignement primalre & Parls

Appliquée aux travaux de Ia femme

«ugn x!l N
-

coupe, Couturg, Dentelle, Dessin, Juirages
ge rantaisie

wta wYa
e poiad

Ecoles primaires supérieures, Cours complémentsaires,
i . - < )
Ecoles normales, FEcoles professionnelles, ¥ woéet vy Gollégos
de jeunes fllles.

PARIS

Soclété ¢'Edition ot de Publlcations
Librairie FgLix JUVEN

13, Rue de "Cdeon, 13

340 |



TRIANGLTS
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¢ 2. CAS DEGALITE DES TRIANGLES

65. Triangles égaux. — Deux triangles sont ¢gaux quand ils
sonl superposables.

On fait alisser un triangle sur le plan, pour 'amener sans
Jéformation au-dessus d'un autre triangle, apres Tl avolr
imprimé uue sulfisante rotation a droite ou & gauche, au cas
oit deux catés ne sont pas paralléles. Stle premicer triangle
se superpose exactement au second, que les sommets et les
cotés coineident, on dit quiils sont ¢gaux.

Deux trinngles ¢gaux ont leurs cotés et leurs angles deux @
deux doaux.

I1 n'est pas indispensalile de Jémontrer 'égalité des six
déments dun trinngle 13 eatés et 3 anglesy aux six cléments
d'un autree triangle, pour dtablir que ces deux figures sent
¢rales. Un triangle est ddterming quand on connait trois de ses
déments, dont un ¢oté au moins. I sullit done de démontrer
Féralite de trois de ces ¢éments dans un triangle avec les
cléments correspondants dans un autre triangle, pour con-

clure i 'égalite des deux figures: clest ce qui résulte des trois

cas Jégalite cl-upres des trinng.es.

69. Thidorere Y. — Premier cas dégalite. — Deux
triangles sont ¢gaux, quand ils ont un cOié Cqul adjucent
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d deux angles ¢qgaux chacun b chacun, ct scmblablement
disposces.
Par Jovpothese, dans Jes triansles ABC ol ADBC i aes, Te eotd
ACZ NG, Tangle A= 0, Pangle C oL
Pour démontrer Peégalité deces denx triangles, 3b saffit
de faire glisser A'B'C dans le plan, ce quion peut faire en e
décalquant, jusquticeque Teeate
B B’ A'C yrecouvre le eaté ACG, son
coal, AN Stant en A, Coen C
Comme Pangle A" fgale Tangle

AL AR Sapplique sur ARG de

micime, en raisen de Pégahité des
ancles Cet O le coté €D sTap-

3!

plique sur CB. Le sommet B

Fig. 128 — Pronner ¢as Fepalite
Joes triagrioes,

appartient, par suite, aux cotes
AL et BC : il concorde avee le seul point connmun Q1 ces
droites, BB, Les triangles cofnceidant dans toute leur dtenduoe

sont egaux.

70. Theéoreme PE. — Denxiéme cas dégalité. — Deux
triangles sont ¢gaux, quand ils ont nn angle ¢gal compris
entre denx cotés ¢gaux chacun & chacun, et sembla-
blement disposes.

Par hyvpothiese. Tes triangles ABC el A B i 1oy ont CLE vonstruits
de telle manicre que le cold A= A1,

B &’ e caté AC= AC et Fangle A = A"
\ Transportons par glissementle

trinngle ARG sur e triangle
ARG et amenons Je coté A'Cha
recouvrir le eoté dgal AC, les
Figo 420, — bonvicie e donlitd oy eitds A et OF dant en A

des triangzles.

\ \

’y

A CHK ' c’

*

C et G Bangle Afégalant Tangle A,
le coté A'D' se place sur AB; comme le cdle A'B cgale ADB, e
sommet B sapplique sur B. Pav suite, B recouvre BC, et Jes

deux triangles colncident ;) ils sont ¢gaux,

7t Thieréme L0E. — Troisiemo cas d'égalité. — Deux

®
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