ATELIER : ELEMENS DE GEOMETRIE DU DUC DE BOURGOGNE

Henry PLANE,

Cet atelier avait pour but de travailler certaines pages de l'ouvrage présenté dans l'exposé
préliminaire. ,

Apres prise de connaissance du plan de 1'édition de 1705, une série de reproductions de pages de
celle-ci servit de support a la discussion avec les participants.

Nous résumerons quelques commentaires auxquels donnérent lieu chacun de ces extraits.

Al - Dans le livre III.
Il s'agit de la construction "a la Euclide". La propriété du triangle rectangle inscrit dans un demi
cercle (le théoréme de Thalés, outre Rhin) n'était guere utilisée a 1'époque dans les autres ouvrages.

AIl — Dans le livre VI.

C'est une démonstration "a la Arnauld". Les bandes de paralléles définies par leur distance (leur
¢cartement) d'ot, pour deux bandes, la naissance d'un rapport que 1'on retrouve sur toute sécante, et
entre deux sécantes également inclinées. Renvoi fut fait au livre de géométrie d'Arnauld dont
I'TREM de Dijon a reproduit 1'édition originale.

AIII - L'entrée de la trigonométrie au livre III.
Seuls sinus et tangente sont utilisés alors, méme s'il est fait usage du sinus du complément qui
deviendra co-sinus. On sait que sinus, en latin, c'est le plis, la corde pliée en deux.

Plus loin la relation .a = .b =—
sind sinB sinC

dans un cercle, chaque c6té étant la corde tendue par I'angle au centre double de l'angle opposé a ce
coté. La valeur 2R du rapport n'est pas mentionnée.

viendra directement de la figure du triangle ABC inscrit

ALV - Au livre VII
Deux mots a expliquer qui cachent deux attitudes.

N

Associons une autre figure a celle du livre. Celle dans C
laquelle (AB) et (CD) couperaient deux paralléles

(AD) et (CB). Ce serait les angles DAB et ABC dont E

. (e . AE EB
on aurait ['égalité. La proportion —=—

ED EC
s'énoncerait AE est 8 ED comme EB est a EC alors /> N D

qu'avec (AB) et (CB) antiparalléles, on a AE est 2 ED comme EC est 4 EB. C'est cette relation qui
est dite réciproque de la précédente.

Ce n'est pas un théoreme réciproque...

La notion de droites antiparalleles se trouvait encore dans des livres scolaires du premier tiers du
XX siécle.

Bien entendu il n'est pas question de EA.EB = EC.ED. Poncelet est encore loin...

La fin de l'article est intéressante car elle fournira A

au livre VIII une seconde voie vers la relation de

Pythagore en usant de moyennes

proportionnelles : celle de AB par rapport 8 BH

et BC et celle de AC par rapport 8 HC et BC. B C
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Donc par addition...

BI — Au livre VIII, comme justement on dispose de la relation de Pythagore, on peut calculer :

2
= 24C 5_5\/_5 AC?

AD? FC* = et, ainsi que le fit Descartes pour ses neveux, il leur est laissé le

"plaisir de les inventer".
Avant de quitter le livre VIII une autre démonstration a été étudiée : les bissectrices d'un triangle
sont concourantes. Elle n'est guére usuelle et précéde, toujours dans le livre, celle des hauteurs.

A

En résumé : les bissectrices BD et CE se coupent
en I. Dans le triangle BEC, IB est bissectrice :

E:—lﬁ. Dans le triangle ABC, CE est

IC BC

bissectrice —IE:—E—A- Donc -]-E— =££ et dans le
BC CA IC CA

74
B \ C triangle EAC Al est bissectrice de l'angle A.

On notera toutefois que la conclusion use de la réciproque, selon le sens que nous donnons au
terme, du théoréme sur la bissectrice or celle-ci n'est pas explicitée dans I'ouvrage...

Abordons les applications
BII — Certes, cela est trés théorique mais avec AD = 4,8 km et DC = 12700 KM (le Mont Blanc et
la Terre) on obtient AB = 247 km. Du Mont Blanc voir la mer & Toulon...

BIII et B IV —La trigonométrie entre en jeu —mais aussi la précision de la mesure des angles-
Baiton de Jacob ? Gerbert mesurait une tour par le procédé de BIIL...

C/D. 1431 lieues de 4,44 km valent 6354 km. Mais fin XVIIéme siécle on savait que la distance
terre-lune n'est pas constante. Ces trois exercices sont surtout descriptifs et du systéme et des
moyens de calcul. ,

On notera que la distance terre-soleil est évoquée comme constante. Ce qui évite de prendre
position écrite sur le systéme solaire. Il s'agit surtout de montrer des calculs avec la trigonométrie. A
la fin de l'ouvrage la construction d'une table de sinus sera étudiée. Il peut paraitre étonnant alors
que Leibniz et L'Hopital sont cités dans le livre, que Picard et Cassini ne le soient pas a cette
occasion.

E. Comme pour l'article C, ce n'est pas sans raison que la figure est en double. Dans l'ouvrage il
s'agit de deux pages opposées et comme l'explication fait appel a elle, celle-ci est répétée au
moment opportun. .

Il est difficile de dire si Roberval aurait partagé la démonstration. Qu'en était-il exactement de
"forces parfaitement balancées", d'égalité de mouvement, de double de mouvement ? II est
regrettable de ne pas trouver, dans l'ouvrage, d'autres exemples sur un sujet semblable.

FI. A esta B comme CestaD.

A, B :: C, D. Nous avons ici un exemple type de l'expression du raisonnement relatif a la notion de
proportion ainsi que de sa notation. Il ne s'agit pas d'un exemple. Avant que 1'écriture de Viéte ou de
Descartes ne s'impose, c'est avec des nombres que l'on tenait le discours. Malezieu, justement ici, le
traduit en lettres. On comprendra mieux la qualification d'extrémes et de moyens qu'avec notre

écriture 4_¢ . (Sans oublier que la réciproque est 4_¢ , comme dit en Al)
B D D B
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FII. Usage de l'arithmétique par lettres.

Il n'y a qu'a multlpher z + u par z + u pour avoir le quarré de z + u et ensuite on simplifiera une
expression qu on égalera a l'autre- comme Descartes on écrit x.x et non X

Mais ce qui, pour nous, est devenu presque naturel et ne 1'était pas alors, c'est de remplacer la
mesure d'une ligne par une lettre CB ... z, BD... u et de voir dans z + u la ligne réunion CD pour
conclure que dans zz + 2zu + yy = xx, on a : le quarré de AC est égal au quarré de AB et au quarré
de CB plus deux rectangles de BC par BD. Il reste la terminologie "rectangle" pour produit, mais
qui de nous n'a pas encore entendu "dans le carré de (a + b) n'oubliez pas le terme rectangle".

G. On retrouve et le raisonnement sur des nombres et la preuve par un cas particulier : un exemple.
Certes il est question de Guldin mais qu'est-ce-que le centre de gravité ? A défaut d'une définition
géomeétrique il est montré le bon usage qu'on peut en faire.

Entre le cercle et son diametre on fait appel & Archimede pour qui, si le cercle est 22, le diamétre est
7.

"Tout cercle est & son diamétre comme 22 est a 7".

La troisiéme proportionnelle est devenue, pour nous, la moyenne proportionnelle. Le troisiéme

. . \ ., a c
nombre qui avec a et b donne une proportion, c'est ¢ tel que @ est & ¢ comme ¢ est a b, —=— ou

c
2=abouc=x/a.b.

8+ % : on notera la forme du signe de I'addition, I'absence de fraction décimale, (% et non 3,14)

et le double 16+% et non 17+% .

H. On sait visiblement calculer les sommes de puissances numériques. Nous sommes un demi-
siécle apres Pascal.

3 2 2
S= Z w = % + % 4%, mais si on prend S'= _n_(_n_-i_-_ll , l'erreur absolue est :
Cont+n . , |
S-§'= , et l'erreur relative est de l'ordre de — qui décroit avec n.

6n
Pourrait-on convaincre nos éléves avec ce texte, que la limite de szAx est la primitive

3
x? de x* ? C'est ainsi que la chose fut approchée.

J. Un calcul par les "indivisibles" au livre X.
Un croquis en perspective a été ajouté a l'extrait car la figure n'est pas trés aisée a suivre. Une
coquille au milieu de la premiére colonne : cOne au lieu de demi-sphére.
Résumons les calculs avec notre écriture
NL =LA ;FM=MA ; EA=DM.

Donc, dans chaque section orthogonale & I'axe (LA) on a :
(aire de la couronne) = n(DM? — EM?) = 1t (EA* - EM?)

=n1.MA* = n.FM’

= (aire du cercle).
La couronne est la section entre cylindre et demi-sphére.
Le cercle est la section du cone.
"Sommons" les "indivisibles" tout au long du segment [LA], il vient

(volume entre demi-sphére et cylindre) = (volume du cone de sommet A)
ou

151



(volume cylindre)-(volume demi-sphére) = % (volume du cylindre).

On a démontré le rapport entre les volumes des cones et cylindres dans des propositions précédentes
de ce livre X. Alors

(volume demi-sphére) = % (volume cylindre)
(volume spheére) = g— (volume cylindre)
-2 oreR
3

K. Des fruits de discussions dans les salons de Sceaux entre gens qui ne pouvaient avoir ignoré,
entre autres choses, les papiers d'un certain Blaise Pascal. Ce que les lycéens que nous flmes,
trouvaient dans leurs "morceaux choisis" comme fragment classé "infini-rien" & moins que ce ne fut
en préambule du chapitre que le XIXeme siécle baptisa "le Pari".

Beaux sujets de travaux transdisciplinaires personnalisés.

Lestés de leur lot de documents, les participants de l'atelier avaient de quoi poursuivre leur
rencontre en Bourgogne, avec les mathématiques du Duc de Bourgogne.

Sommaire de l'ouvrage :

- Définitions, demandes, axiomes.
- Abrégé de l'arithmétique par lettres.

10 livres
I - Perpendiculaires et obliques
I - Paralleles
Il - Des lignes droites terminées & une circonférence
IV - Des angles
V - Angles dont le sommet n'est point au centre du cercle
VI - Des proportions
VII - Des "réciproques”
VIII - Des figures
[X - Comparaison de I'aire des figures
X - Des solides
avec
- Trigonométrie

152



Y

ELEMENS

D'.E L |

GE@METRJE

DI MONSE IGN UP\LEDUC

ROIS EM PDITION
pCvue conme & auvmcmcc
T Dt'UN
TR ITE J_JJ:LS LOGARI HMES
o P.c'r'ji/f D M!LLZI"J.

AVEC -

”’I*\MP\ODUC LO\IAL AP L CUION_
DELALG EBRJ* A LA GEOI ' TRIE;

A PAR IS Ru I CQUES,

Chez la Veuve Gansa v, prcs la” roe du Plitre | aux
: v Alncs de Donbcs. .

¥ DCC. X*{XV

I A‘Vzc PRIVILEGE Z},‘U.ROJ;,‘

—————,

DEB@URGQGNE ;

f:.- N

R'oi pe Fzmis;cp_ ET :Dx NAvARRr-

i}&nos atnis & fextiz,. Confcﬂlcrs les Gens s tenang
nas: Cou‘s de T ar}em*ns Maltres des Requétesors .
v dmau sdc’nocre If{ét“ 5 Grand Confeil, s Prevérde .

i
i

i

;PansszzJus Sen chauv s leurs Lisuferans lesf
4 :quiil 2ppartiendra ;Suy vy
4

l.

ai fé 2 Parlsj }woua 2120t fajt remontray- qui [ou-

5-\;lmirerois faire | Imprimer &: donngr an %ohc unLis -
r¢',’qhi’a pour tirré . Eréps de Grotresyis A [w noire

DutolnB o URE0ETE, 5l - No ous. plzifoit - [nj
.Ltofd“rnos Lettrésde Prn’neoc fdr [ .)cre('}hcvi

‘A
Egidy caracterés: fuivant. ’zfe')ur‘ mfu

))plbr"
~Mz'ach°c OUYmQQtz_‘S:fOL I cont re~;ce1 adeg

OUISs PAR'L'%& GRA..CE DE Dlvuf

s*‘xr‘Nxx G&waU Lr~:"

1725 boisors Sf{ngﬁr‘@“ et Loy 1 pE Faanorn ™

i “".gb‘_.pdm ceteflenda e fiite i Imprimer en bogp -

i
H
A
i
{
|
|
|

“f./:> y ér =

O

E
Sactourume in Pnf

,dﬂ?z dn L—r'ncc;z icifh c]fw, gueles p; ojets ¢
f".f 6“?7/0/ ts dy R*‘//zc" Mm//e/

ASz le a»m:[ dc cette- Science' s cﬁfms Loz;,om.c
'#/Ezw pour un Prince | jl eft av moins vrai de”
- ONS IGN::UR, ge Ze[}r'taord;'c‘
(:"9‘ a’» pr»c# 101z 7;; “elle zrﬁ;uc & angy sel ¢lle

ﬂmem, eft utile o7 roisr remps,”
&) ']ff il fz Jerz :ﬂ-a»r a a’nzoef les' wies o Les.



T

U

‘nentun are
_ue raion, ¢

A : {0 I"l PI‘IS

;

fa p\.'rpem.lcuhue BE,

anlzm M E PL\OI’OSIIIDN.

D an point donne commc A, hors da cercle B C}u\
“tirer deux Taingentes 3 ace ccrcle & demomx erquiels-
AT

les {ont’ eaales. .

Du’ poxm "E. centre’ da )
cercle; foic dirée jufquan '
point donnc A, h hgu,c
EA. -

Du centre: .t, mtcLVale
EA, {oit d»cu: ie- cercle
I.AH ‘Au point C ou
ic ;avon EA; coupc 1c

fpcm cc1c}e {oit. menu la Pcrpendmulaxrc FCG, i
tetminée par la circorference aux ‘points FG, ccta: ,
1

Dpipf’m’hcx laire fcmTangentca Iégard dnj pCtlt cer=
¢ .gley & corde 4 I'égard du grand: Soit pnfﬂ avec Ig
-Compas, lalonguenr FG', qui foir porzée du point

-donné o4, ;ufques aux, Domrs de fa grmde circon- |
fevence I H. Sojent menées les hcrnes ALy Hs jedis

a
An clles font Taugent saI'é vdrd du | peut cercL. Cod
H

~ 8i delextremité de Fun des raions qui compxenw

> L'on'mene nne pcrpen diculaire furf au--
lles ‘appeile Jc Sinus delarc, 8fi certe
perpepdiculaire” eft pxolon fe jufgqud la dir reonfe-’
- rence ) elle deviendra cor;ie d'un arc double dc lare

S

: donue. . .

 Soit I'arc donneB C,
par les raions
J- ,.A C. De lextre-
. mité de I'na_des rajons,
. comme: B, foit nente-for
in-point de I'autre rajoii, .

Il fera par la définition le
Smus d(. Tarc B C Sle. a

) DH:LCX]L PLO ongé ce Sinus J’L‘,]u(qa au pomt b

je dis que Yarc BCD'; foutenu par la cordé BED,
ot doible deldxc B C
" Car la: hffm CA, paffant par le centre , & etant
pul coa{‘x raction , perpendicilaire fiir la 11’2\}6,~’D
dlsenfuic par les precédences Pr opofitions ; que non
f"u ement elle _coupe .cette ligne ot corde BD,
u%. pa ‘ties émkcs au point £, mais qu “elie cou?e

Lauff l'arc I’CD en deux parties égal
Do sewnx ¢ cl are BCD,eft
dOl’lu” BC, & ovcl orde’ .E'D, e—f
.S B E; mm! l on 15@11* encore don

tla moitié de la

d ont 1‘ e”

pquu clle fem ¢

B HUI’I’IEM: ProOT OSITION‘

31 ude lighe divifant un Angle qvclconquc cndeux
p'zmcs egnlcs, tombe fur laba fe de cctAngl
coch dc 1 AnoIe.

partage pt opomoncllemcnt au%
Soicl’ AnglﬂBAD ’
mvxrc endenx pars 3
“tles éga ales Darlah- =
gne /C qui coii- °
pela bale BD, ax
pomt C,;c dis que
le ¢6té AB, eft 2

Ta portion BC de-

s
s

“la bafe ,gommclc' B Ny
LN . ~ .
c0te./’_D eala H
- portionCD.. ' [ Y
Parl = oomts B, "F G e

;r: D fment ‘menées ]Co l’g'ms E7 F HI paraﬂeles
“dla hgnﬂ AC prolonge\. en G. 1l fe forme par Id
deux cfpac:Ps paralleles | & i eft évident que la ligne-
B A elt ::u.Le.\rm"xchm:f= dans fon clpace que laligne
DA, Icf’. dans le fien pmrqne par. la COﬁﬁI’Ue‘IO"l)
r Anglc B./1C eft égal al Angle 4D de méme Iz
hcm BC, c{t auuant mchnee dans le premier efpa—
ce ou cﬁ: renfermée [ lxvnch que la hgac CDh,
oy eﬂ dans le lecond cfpace ot eft renfermée la ligne
‘/ZD mequc Celt une meme hgne coupée p’u dcs
Pa;allelcs donc par fa’ dcu.u»me Propofition de c=
‘Livre ) la'ligne 4B, effidla ligne 4D, comme.la
hgn: BC cﬁ: la llgne CD, & rlterrmdo, la ligrie
ABy effilal ligne B C comme la ligne ./ID efl

3 la hov C’D‘

COROLLAII{E.

¢




de tr'\uvcr 1 demolmntion 3 5:’3 {Eunefuite d¢”
) Q ﬁ ion Dncwlentc

KOL EM&Q

COROLL

Conaonre Iﬁ. Ion oueur du dia
obfervation Afltonomlque. ’
Je ﬁmpo{e quele point .
‘/f' foitle fm hmet d'u-
ne monragné, fitnée fuf
leborddelamer D, &
que Pomr connoifle l’! li- - .y
gney 4D, qui eft I'éle- =
vation 1 du fommes dela
moma“nc par-a Lius le:.
Ln dei aner. jr. 1e— ‘
c*udf* da PO‘ :
plcme me

E&, ‘.” DP‘Eh T

tenr de Ian montagne , u.{}'* 11 gne D C
d.a.ac‘re dela fe e,

cedenic,Comme Ja hwtcur 85 la montagne cfi ala
rcms, ainfi la rangence efid la ligne £ €3 dou




| I3 359unT] 7 9p anuad of sed sueped g au

+SO[ONY s3]-queAIdjqo Tjure £ IRY[EIE] 3P ¥ [F stroud .
“3113 1 2 op auiops 3o aaypy un sajd.aub 3usprag -
2 [ "Yuaz' o] suep aged |1 puenb’ .
A3A13fqo 1 no “asna ], [ 3P 311032 0P AUy un I94A13F
=99 25302 “[anjia vores ne 310ddes aed 20UIIHIP 3P
avtod v £ uqr sanapre p ¢ [eSs yo wjausabajios sed:
® 4T wﬂ«...u_m.,—«w._,m Jpwwioj nz joddo Py g7
- ®8uy,[aub A1qyia Yo [§ 10 * witod e Juswewg;
- SFSUYp suiuriay‘9) adejang ey ap susned ¢ g (7 oI,
9 &aw.num...:«,mu:u.EE.EE\m_ suep *4 uiod ne. st

S0y

\, 9P anuad mpjueized [ujia uores 3§ ¢ a1dwox;
L3 ) 1oy o2EIay. B[ 3p ufod unp

I-10b. S rm5u4 5

OIITG i ve JEA

vl

e L TR
Jtoa Jodsnod ey iub 1asyes

sodder sed sun oy, noiiosed o 3ufod saitup 45

b ousIayip. ] anb 3joyd:omnne yzu-nb ¢ X[

¥ auop © shied 0p. dojuoy | snp-ed
Op wolleAd[3 ] uu:uuuumou .m..sr.a N:hw. o7
, QUL 3] sUBP JA13)qd e ¢ sued op
anb 2 ‘quuoy Uoj suep 91103 ;

1 ’ g 4 §a4E Yo, W R

© 2399 2] op SUIP-uT AW I35id Aoy 3] U

[ siey 17 3] Inb “anmeye 3uog e nsjenby |
€

_ Fo T Ty e,
: “astep o] 13 ‘Ho sudy

93 eI =“B-1]:F

sun-g

i
s

2 3utod e 33y 5 wb 1037 Sabrsuojoddng
*SUORIBAIYQO s1013] A11bjue Janbiw:

-0 3§ 3p 2@ fualplaw yud| sed eiaped Elichl:
-3usWouUr ne aun-g j op sdioo oy sinol so[sno¥Iudur
-212([01391 12433jq0p © xus 3mus snusAtOd uB[Of
‘b ¢ @ 1urod ne anne] ) 1ui0d nyun € zonay © $auz
-Quolyy x03p z3joddny 1usgog *suncy 2) op-sdios of
.9:&0.&&. ‘ g 3[noq a13ad ey .nu.qwuv. 6% anfa
augod np puBiop anp-g-y1a,2 ‘sred 3urnR21d9l

y .-.%ﬂ.*:...va...%ﬂ. ‘
Fed el aud)jadde sowouosypy say anb s, P ‘@ . .w_.p.,wT :
Pp8uyonb “queged us 1aubaewsrop voq-y s
B - aun elE sup: e
- DuTipp: wgpinb g (7 3100 ne g ‘g5 @ S|guy; LA
AP shuy 5 gure $sanan - 18h 1 ap 3133 ued). uoj.onb :

@Y 9oty q 47 9(8uy
#3ye1 51100y 39104009, 9p:2[3 e

w0y e13) € (' 3 a(Guy 1 uop { g @ B.9413

BBuy fopRe v aH no1p3j3uy | op 3jodwo
b g g oS AJOUUOD UG, T *Staey " 2930377

‘=@ ] 21U Paiin f3vd-zinpourgga-jrnbyind £
T3P 67 2p fgp ro &y @»j3uy J 1touua
‘a18uern 30 suep 10" P15 | v ap uples aw
: J031BAIqO AP [20)54 U

¥ 1urod ne 3n1y
QP mb g proudy ¢ PRV 1] B3
SR 9P IN21eA131qQ) [ 5P 1022 Jo mb:Cig
Horesnp-gjodwiod ¢ g (7 g 518uein
A8E g g TLanoig 10N

v

), N
s,

CPAAT X INEIW0ID. A oy

~a50ddny 11 aney 11 Ssowgquy snpd saf saunapg s

ot swawr ip jurod utt oy ¢ g onb % Canozenb i
snoj gyod 1uswaggap €aaya1191 UAPLIIW np jujod
un 3501 ganb ¢2119 L ®[ 9p 243u32 3] 310] ‘3" 3urod ”
apanQ -ueld swpw s € axrp-p-yya.0 ¢ a}2192 ne JuEp.
~uodja1s0o SIY31193 USTPLIRW 3] “2[91203132d o] Saudus.
~EUNL] NP USIPHIW U 3[0f 9[0490 PUTIS 0] A . |

A . m\r\ﬂ..'..f\rf...w%,-.uﬂ...uﬂ[ u\Lv\.‘.

g™

i

_ =

“ \-.lw*-'-*m-%io¢%-.% . ]

"SUBAIN} SIUNIGY $3] 21Puaiua nod arayds zy
auawaunwuwod afjadde wo nb 29 ap zayeayoedy uo u

suep apIawouodu T, e ap 33ynn, | doos un p anos 3
~1ouy02 3117y snod € apdwaxas 130 suoyyICYD stop -
u . ) S ¥ X

U €] €941 ] 3P DUBYIP B} I0INJO

NOILISOdOYNMJ IWIIIINL]

IWETTLONd

AT Y *BINIENOES) BQ SNEWETH

i

famga.



5] anb 2185y 31300 ws © uEE@wu aed “suojoddng - e surad-twap 310aed sun-g ef onb uswow oy suep 10
: . PIAUT[d 93192 3P INOINT ¢ 5051 rurop anb surow no safd rongoied foy sun-
uonn[oAx vy 2arej ¢ stojdws sosda[ 1] : o]a-map st 16 3to4; HpRuny
Lo L i Y Hanl 9p UIPIES g quawanne € anaieatajqO, Op [PWIA UOTEX <) g,
*op unn @MEE uﬂuﬂu&u vopaunbigjoddysneyyy 50 “a01p oj3ut un JULWAIIEYIIPG 3T €oun- vy
- e nf ¥ S1DL T 3P DUBP T INIP  spupungr mod €7 pajog np aueied €977 uores oy
, . ) - . . Soupyd-twap uawyoaid. €9 sun € IuLIoA ‘g
NOILISOZOMJ EMIIXI(] ) “E.mo.mm ne Am:mu tﬂ%i&@@% N ﬁmmhux_u aed < o]
“$2UTMIIGH SINI] 3P SUOHILT 3151 0 Cyaner a7 € 0
>und 0I91] 9P SUOH[IUTY 32USX1 9P SUIOW. 5 15y ap A b “janjia vores o 22aT yesp S[Sue un
e 2 Rlos qm SIL m.uv SIUTHIP T uﬂw “a3d: . 5per auiapog np uorex o) sub a1 30ad su b 25
2 7 eny S it e ot L S
SUSTao%0 . \.,ww | p stat t . -wio[ axeday mb ouByy ¢ au&ui.«&bﬂ.ucuEuﬁﬁ.am
[[Po¥a.p 93A¢. 5331t} ¢ HOQ m:omuu\:&ﬁo%ﬁwwﬂ.m.. - suoroa e snou aub sp1d Juswow oy suep yurenb
i e o ., o IPIOS gouny vy op ojquia 2ouazajuodld €] ap said snpd
MM:W.N.WMuMWUﬂmMﬁ%M w\umﬁw w.umuwomm Emﬂ&ﬁmwﬁ ey of cqo.swém_w.wu:uu anb “ognos snid u,cﬁ:,wwu
=y o] Swwos yure wuwm\uﬁ.ﬁ %5115 _m %._wh_w.« pp. 2oied snou srop *sed yad =2 tmb ef1o2 9p *opuus
2 b o &omwmw Enhiw w..u m uu%w ~nqi1 anaed v aeday mb audy ey ¢ 23udiop surow no
| 1 3joddo 3o pubne ¢ oy g .%wsﬁ. DRI snjd g2 ua a[p3,ub woja) €aurprom us 1vue: € Surard
o1 s A M - ..m_ V' L 319 cywap agyues € supad agaues ampored snou usnbay
Luﬁ i ._M%ﬁ ,mcmmaﬁ#oaqop HOJ200p T IMNTA: Luos sed aweasp x € 1aj0g np 20531 3[ja,nb asonwng
,,wwgunwmmﬁ w Mwﬂ ﬁ..al Mmumom ae, o::wq °l 2P u.uwﬂmu.w 2[ sed anb aueying su sun-g ef onb. 19y0ddny aney [f
" SOUEHIP BL SMP-EYAd 57 g 3 9[8uy [ Juamng “|I2[OS N 2113 T, B[ 9P IIUEYP T[ IOBIUIIAAI(]
~UI HOq Ul 239AT JOMMIW 3P jrE 110§ 3 r ¢ Alf04 : - . Y
uﬁuEuﬁﬁum@. ..._m.,o._mm.  aappurng B[ Op 21qWO ] uuwmu,w
gub ¢ @ 2udyy v ¢sanaun saua)pEaxs p oase ub

=

"NOoILlisodoud aWIIAQaN
ANWHTTIONd
: o auswsudio]y
woj Iaanysur qnod S3ueAlN} SPOYIPW T T JLNOIIL
. BAT v

v a817qo b 25 32,2 29 “snou ap urore Yo ¥ uLa
¢ 21qrjuay axeyeaed ap urod arej su swWW-Ln] [19]OS
»7 “1wadiqo £ snou suojies sannep 1 © vared shou
{10b spuead aouEyIp u:u_.uw«vomm&.mcgdom SNOLE
tonbanod P2.D -oxejjeaed op u%:««. unone JuourIoy
U 2 1UIPUOJUOI 3f s[aujiA suores saf-anb eisanomn
#e [ “3puuop ap suousa snou snb spoyawr ey sed
"7 X ITULINQEL) Ha SNAWATH; . 90%

)

R@.nlillljllll. m
& s A
= :
=
-.
a
=
=
=
H
B
-
x
x
LS
=
H
H
H
=
..
13
a
=
&
i
=
-
H
H
H
H
H
H
=
a
s
-
=
»
b
>
»
»
£
=
H
3
u
=
-

Ly
L oy,
LL I T

W
Aoz T ¥ Hriiaworg za sneweed




d g uucud% REEN u g uocé% [ auIwiod

& us spiod ne o 4 m?om aj'anbjao] <anp-e-yo.y

GE utod ne saouTyIp sana] ap 2tboidoas vojieE
w2 quoj sr,nbyIof ¢2aqunb3 us Juoy %Sm X02(T

,_S:N JIT.A .wEEEem@ A SNAWE T . 994

Saquinby auapkay
-~uo3 aed-ag ucuEisoE P E:awo pine; é: aum,
?om Eu w;EE [ usw PO i e m?oa 3 c ocov

LR H:Eu;uA %
aafte g ¢ qum,.. g E%Se% .Q.S:

“ubub u.réu ,,“,;Ssum : d._. ap
:éoBE apupsB.B] SUWOS § .

iu?m Sjng] 3 -Umj “...ucu ¢ §jrnbonlb ey a1
op-grifour. e[ b gdu ¢ o 31€] ‘34 voteg
[ s B3 ut i 9] 2nbasred
.,..Eom

1t .uEu_sP ‘sjodduj-af -
[OU5EIIE | u6 % 5 aufod ne.asa
ol m “E ﬁ:om 31 J3ysenep uwarpcnef &@4:_

. ragyyul pouapzadis [ anb 20 a,u.ﬁa

r:&o i thGE%EE:% R .Juuuce

o ..t& I0f sa5i0f sand[ ¢ IAHouraug

. ..u..m?o@.uﬁu_& 3ap;

2[dnop 3, 88&

’

5i8ap op. saquinu

! .ﬁr.w ug, i3
m%Ou 3] .o1b. EuESEoE m uce
‘_ozgow 2] '1uj1eg 29, € 21A - TD
UDW3ANOUI ' NP, :3{qOP 3. TIAICANE i, :m_ J10A 3p”
«...uco:r uo | . urwayy fip afquop 2] 3183 3yo 11,ub 2. 234
¢ ~1]- U u,,_om...ﬂga.. SIAT[-IWRpP u:&um.mmhou 9f- 1], 7€,

10 u,__.«wu.ubam% 3 .u.:& u‘_u n:ax i :w

B

) A.u.sE o

% . Tqnop 3y e jrab’ IE -
:@ Hu:v 5:855@ a[qnop 2} ayey spuos -
. ] b. sprod:ua xneds. 1yog .
b EUEU. ¥[> 1105000 uoj ey

. . | "AUSWIADOUL 3 211
::ju uw.u.ém op e ﬁ nb 201ed 3
. ¢ QIAY[-TUL) : mm:om s«g
] Eom Sp.onb ¢ sip-al J.Sg
4 ;.v CIIAUETRERYY unp .
tiod ne .G;uﬁué udyf e Iy Sy .

ﬁE_ vu I SmEou 2

Sty i _u
i dps uu:mwu vojte £ jr oudp
Edm ;wa wmﬂ Emmx _

!

z¢

n_sow of. u%cud% Eew
%rom [e1nenb,ju3wsanow :v
v om Eu 2199 :ﬁ i

,.m?om o[ ©zanos, Bo> m .
A,....co 133004:Bireg .Eom,.au..h 2uqiinbg apgied

: EEEBLETET L
S|t nb-aususage
< +U02u0 *9 2¢ prsiuiod

e, 5o

¥ sur

i Co T _,..én_ atm ouom..fd af ]
o ; . ,E.uh usrsﬁm

.o:@:mﬁ
2! u.:uE:um E

St v .
,..N.ww «dv HHOMH OU

p xne.u noeyd: 214

¢

;cetmomo& 2jus
88_ uw 35@5 uc:.@aazsmﬁ s

pdpu

v

an mc@mu

i

E&c@ xnap
j & s9f

B

-




L
' o By ¢\IE.NS D Ggom'rns. VT 1.1m. :

]

- 3l fut ’"lenfarpm de recevoir le Iem’enwr) ratin gn -

BzL?t de’ Mddame la Ducheffe dzz Mmre s qz'z L@ll}ﬂ?"

20if Avenir” fur le champ , pour’ cxaminer avec elle] fi

lex refleccions quélle ;zvoztfazre: pendart la nuit fur cetre

mervedllesfe propri jetf , poivoient ene de- quelqae ufage.

L partit auffi-ibt, & fut bien patt de for voiage | par le

plaifir qu'il ent de Voir . gue -cette jeune T‘rmcejﬁz avols

pearfaitement déméle tout le fond de -la detnonﬂralion >

& Lavoit mis dan: ane “Evidence plu: parfaite gue tour

.ce quil avoit jdmd*f vil fur cefre matiere. Vora precz‘—
[emem Ce quelle.dir & M. de Malezieq. :

* Je confidere les.guatre nombrés 2,74, 3,6, qa*fm
en “Proportion , parce que le premier. eﬂ la moitié du fe=
cond , comme le t;ozfﬂuze eft la smoirié du qaﬂmcw« &
Je veusxc. trogver pourqugi le prodmt de 2 pm’ 6, eft igal
Cay prodult'de 4 4.per 3. ) _

. Pour cela, je voz.r dward qzu fi je mmu zz‘p‘ie 2 p:'r
6 ce p;odut, qui eft le prudwt dw Extrémes , doit
rre. double du produ‘: dv par parce que 6 eﬂ
ao,zblf: de 3. > :
 Mais fi au liew'de pm«dn rP p*ar.m de’ 2 pnr 3,o¢
3 par 2, quimefl quels mb*m du produit des Extié-
me: s je-mavife de prendw le produit de 3 par 4 il
faudra bien que ce produzr dé:3 par 4, foit aoub’e ds

Pm(’uzt de’ 3 perz pquae Aeftle dowble de 275 de

- mtme. qgue & eft le do;.bie de:3y 3. donc Iepraduu de 3 pdr
4 étant dogble di- prot’m, de 3 par 2, qui wefl quela

moitiédy produit des Extreme: .ce. proguit, ae 3.par 4,

Jera necefJairement dgal- an proa’f!rr des Extrimes, ¢eft-
. axdire que | prodmz df’s E'x:frerze.v fe,zz cg d an. prodm,
 des Momz:. o

- . . .

T‘om: aire voir que cetre: ad:mrable d;monﬁravoa
. trouvée Par Madame [a Dacheffe du Maine | ne lifl
rien'd defirer, & qu'elle révientdla dx.monﬁ.atlon
g°ncra & que nous avons donnéc par leteres, il n'y 2
qu 3 nommer les quatrt nombres qu “elle avoitchoix
fis, & {uivre 12 démonfiration. - .
A B C D.

O ) 2, : H 5, 6

2 muliplié par 6, eftan muthhP pat 3, comme
66&33,01.}'_ AD AC .
D3 multxPl par 4‘5.5’& 33 muivp lé par2, comme

geltda,ou CB,CAB, A

Or qu lafu ppoﬁuon 4 eﬁa comrnc Sefta 35
ou . By A:D,C - E
: ’Donc multiplié par 6, eﬂ & 2 multiplié par

comme 3 multmhc pir 4,3 2 muluphﬂ Par 3, ou
AD,AC,on C,zﬁ’ 1Ch, CL,.. '
Donc 2 mqluphP par 6, cﬂnl 3 milipli¢ par 4 ;
.Gu.’:: - . AD= CP. :
11 fuit de cetze r3ropoﬁuon que fi qua
.q conoues (ont tPIs quele ProrJ td

port -up_e gma eur qp; fera, B ,
wnt par degrez, la d:mouﬂ ation’ precedente | on
. .C.D. - A
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Cela ¢tanr, quand Lrnplo?oruon me ferad connée, :
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woutes les fo

t

je puisy faire tels chanoeme nsquilme laira (

£ y Iz Cmer P a “ns
fuire,

au 4 odun des Motens & des Enremes

O
018

Cfar IC rULv_C"

- d¢ la ligne’ AE, moins lc qd warré dc
' cgal a ) ¥ i g 8

: guarzc de Iz h"rl" D, qui Cﬁ)’)"———‘d # "’_J }oum

“qaarré de fa ligne A B;; & au/ quarré de la l;cr:

B

que je COS‘.ICHTI‘“I 1egah@ '

‘?qu ‘ré c.ch Bafe & L uﬁwl" btus eft e ecra aug |
dﬂs clws.cot: 3

,ﬁ:"

lﬂqud ona mcm unP PPr
s ebth s

‘point sdsla .
Dcrpemd1-
culdire 4D,

qmue dcla honc LAD plus le qu argé d ka honeD B}[
donc | u:,quuu rc de fa lane .AD “e ‘egu .Lu qua1

e

B

a~dm=: que fe cluuue d'\ la Ircrae AD cﬁ»'

<

Ura.

ule du er{vglc ‘K

(‘)\

qirarre de 1:7. hgnc "DC s Ceftatdire, I quarie
dez - i, qui efbaz — 224 <+ e, coms

verra tout=a-I'kicyses .
A —r~ F35

'U~~'-'r

LA ire ;- gie A C’ eGa]

le qu‘éxxe de laTig

iplus dbux Rcﬂanwles dez par #,c "]L‘c\:da
B (;,.; ‘pa'r Ia llO’DC 13.'0 .
Q\uc ie. cmax ¢dez 1, | fo;t L RN azé,
fac el ewde 1w, 1l o'y “a qu 2 muldiplier 2 % paz
- ﬁ.’v’mt quil g éid Cl’lf@l”"x“ i s le TL 1m~
2 A‘me ] txqu» pat‘ ertus.
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Pales mELhOLICS qt 0N c [
les orandeuxs & partlcul'

- direun
Gmldm _]ef jire

ccntre de gravxte.

cltoutesles partxes '
ieiquantité font dans un pa falt“
ibre; par excmple i une furface gquarrée;.elt
" fEe fur la Po‘nte d’une: axguxllc_\ il n’y i :clu fin _,fc
‘point dans-cette. furhace; oir elle pmﬂ”c*. {ter
: mclmer de cote m d antre’, &rce Pomt eft appelle

gne;-par lcquel
, c,‘n,;r‘,lclmero.lt m,

jesuvTonIzen e

e BD, ct Reé‘tmgle decr:;ra 1mn £
* gentiede gravité dccrxra le cticle
le raien fera' A
conference de ce’
du cengre de § grayvité

Cvane la furface oylxnquue
de gmvxte de cetre ligne ; df
B ette ¢
e Re&angle avec
: _cra e‘rj l’f',.a fupelf'

ou_mdxquc .
iry {tlon veat,

“he fur I'Ase imp

“fantla deml—cn'-_' .
conference  en'

conference tour~ .

mob1le AC, cll

tlon EHFG Pour avon' Ia valéur dé- cette Voxc
on c1rconfelenc -gc"fals comme 7, e[’c d21, ﬁnvaut ;

% q'ui ef’c A, Vit An plodm 1464 ,
it erelz valeur de lafupecficie fpherique.-Vions |
nrendnefi elleeft uadrdple de’V'Are du grand

Pour avoir 1A1re de ce ccrcle Ion multlphe fﬂ

scirconférence 447 par le deml diametre ;14
}o;lt.popr'lAlrcoI ¢ quadruple eft- pfccz
erfient 14 demo;m ers
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he € ; ch eg’lle
ichie afe&memc hautcm“

Soxt {fuppofé nn Eilindre saiane Béur |
c::rclc don le:d ‘

. ecrxra la denn—Sph 1

drfquc fe: cerclc BI
t le Cone.

ilgne N,A ./10" déc

] clespofez ‘pa 'IIe mie
nembrcql e

e 7

in 1 te

de hns pofez parallel&mcnt T un {og L' ad

, eaat [res.

FG, pour.diametre , la/thdm :chofe: s enﬁuvr“ de d
toutes Jes autres couronn i
cercles correfpondans dans
quent, Ja ; totd

ﬁguI ald{or e ‘qiu
Cone; donc'la” fOlld!tc dc lecuclle Herad
égaledla folidité 4t Gones ce ‘qui‘étant une fois dE-
montré,:comme e Coné NAO, eft lé tiers- du- Cy= '
hndre B €O N; Ibcuelle - en’ fcra Parcxllcment le
tiers, & par confequent 1 ~dcmx bou[e en: fera les
deux tlcrs i e IR

metre 5t pour c : g :
“Da Pomt E, {oit thenée- Ia pcxpcndxdulaxre E;—I,:
& -foit tiré le: Raxon b R
- 1 eft wifible : quc €3 ?ngncsDM B.A E./fl font-"

égales;ainfije- puxs prcndrc leés dnes Pour les autres '
toutes les fois'qu’il ne plairal: .. S

v De! memc Tes | lgnes CEH M A
Tes’ parce que les hgncs ./1L ’

je puxs donc prcndrc parelllcmcnt !cs nes
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