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didactiques devant étre réalisées ; si la connaissance visée par 1'apprentissage doit
apparaitre dans 1'exacte mesure ol elle devieni un instrument nécessaire pour ;'adapn
ter @ une situation devenue problématique, (les stratégies utilisies spontanément se
révélant inefficaces) tout 1'effort d'analyse du didacticien doit porter sur cette si-
tuation. La question primordiale est d'abord de savoir en effet en quoi celle-ci est
réellement problématique pour 1'enfant. Une connaissance inadéquate (du point de vue
de 1'enseignant) 1'est-elle vraiment pour 1'@léve ? et si celle-ci permet de réussir
(ne serait-ce que par hasard), et si elle n'est pas significativement mise a 1'épreuve
de la réalité (absence de feedback), et si elle peut encore &tre utilisée au prix de
quelques modifications locales, pourquoi 1'enfant 1'abandonnerait-i1 ?

‘Mais elaborer des obstacles ne suffit pas. Dans notre perspective d'un
apprewtwssage adaptatif, le comportement de 1'enfant dppend bien entendu du sens qu'il
va donner a son activité, et le sens est déterminé par le type d'utilisation de la
connaissance. Autrement dit, de quelle nature est le probléme rencontré 7 faut-il
trouver une solution pour soi—mémg ? (i1 s'agit alors de réussir), transmettre ses
solutions a d'autres (i1 s'agit de comprendre pour expliciter), prouver la vérité de
ce que 1'on avance (i1 faut alors trouver les moyens de rendre raison de ses affir-
mations). Dans ces divers cas,Ail serait déraisonnable de penser que la démarche cons-
tructive de 1'enfant sera la méme. G. BROUSSEAU a montré comment chacun de ces trois
types de probléme instituait un rapport différent & 1'objet de la connaissance. En
ap?rofondissant 1'analyse de leur spécificité, i1 a &laboré un modéle d'apprentissage
qui présenterait ies caractéres d'une pensée mathématique vraie.

C'est ce modéle que nous avons utilisé pour construire non une situation,
mais un processus didactique au cours duquel les différentes interactions dont nous
venons de parler interviennent & tour de rdle dans un rapport dialectique. Si 1'on
veut, ainsi, que les enfants s'engagent dans la construction d'un code commun (c'est
a dire donner une forme 1égiférée des conventions de désignatibns) parce qu'ils en
éprouvent la nécessité, i1 faut qu'ils aient rencontré des difficultés irrésolvables
autrement ; c'est @ dire qu'ils buttent sur des contradictions au sein du code impli-
cite employé par le groupe. Mais pour que ce code contradictoire apparaisse, 11 faut
que les enfants puissent d'abord expliciter leurs différents modéles au cours de situa-
tions de communication. De méme cette explicitation suppose 1'existence de situations
préalables ou les désignations peuvent étre peu & peu construites et modifiées & par-
tir de stratégies visant uniquement a représenter un objet.

Le probléme fondamental est alors celui du passage de 1'une & 1'autre de
ces situations. A quel moment 1'une doit-elle céder la placz & 1'autre ? Par exemple,
tout ce qu1_va dans le sens d'une facilitation dans la situation de communication va
d 1'encontre de la nécessité du code commun, mais inversement, si les résultats sont
insuffisants au cours de 1'explicitation, ceci aura des conséquences négatives sur la
construction du code. Nous sommes &insi renvoyés & des choix didactiques complexes.
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Aprés 1'élaboration des situations didactiques. la deuxiéme &tape a consisté
a observer la réalisation de 1'apprentissage et ceci en fenction des objectifs généraux

de la recherche : quels sont les caracléres de la situation (les variables didactiques)

qui peuvent expliquer 1'apparition des comportements observés (souhaités ou non) chez
les éléves ?

Nous voulions évaluer les effets de certaines variables de la situation,
mais sans a priori. Nous faisions, bien entendu, des hypotheses sur 1'importance d'un
certain nombre d'entre elles (en particulier la nature des objets & désigner) mais
1'essentiel du travail consiste surtcut & les identifier aprés coup. Ce qui & nos yeux
peut présenter le plus d'intérét dans les résultats, c'est la mise au jour des phéno-
ménes didactiques dont nous ne soupgonnions pas 1'existence quand nous élaborions
1'activité.

Le probléme est alors d'ordre méthodologique. IT faudrait tout observer,
tout recueillir, mais la réalité pédagogique est foisonnante et d'une incroyable com-
plexite, le milieu est multiforme, les incidents innombrables, inattendus, les inter-
actions entre enfants 4 la fois fugaces et multiples... ce qui guidait notre tentati-
ve était la décision d'enregistrer tout ce qui était en rapport avec 1'activité qu'il
s'agisse d'un propos tenu par un enfant 3 un autre dens un coin de la classe, d'une
tentative solitaire pour faire une désignation, d‘une position de spectateur pris par
un éldve lors du jeu, d'une intervention de la maitresse au cours de 1'activité, etc.
Nous avons aussi enregistré les discussions que nous avions et au cours desquelles
Certaines décisions didactiques étaient prises a partir des constatations que nous
avions faites. Nous avons ainsi recueilli un corpus volumineux comprenant une chroni-
que des situations oll sont notés les propos de la maitresse, la nature de ces interven-
tions, le type d'information recu par 1'éléve, les interactions entre les éléves, la
disposition du matériel, les objets utilisés par'chaque enfant, 1'organisation de
1'espace et du temps didactique etc. A partir de certaines données, nous avons analysé
les comportements des éléves. Il s 'agissait de ne pas sc borner aux réalisations fina-
Jes. Dans la mesure du possible, nous avons €tudié 1'évolutivin des différentes straté-
gies utilisées, mais aussi la nature des propos échangés.(soit au cours du jeu lui-méme
soit d'une facon informelle). Les verbalisations spontanées étant précieuses dans la
mesure ol les jugements, voire les raisonnements, sont la traduction directe des cons-

tructions cognitives (que 1'on ne peut souvent qu “inférer au seul vu des réalisations).

La derniére &tape consiste alors d utiliser toutes ces données afin d'ana-
lyser le processus. En clair, i1 s'agit de comprendre ce qui dans la situation obser-
vée (chronique des séances) explique les résultats que nous avons obtenus {comportement
des éléves). Le probléme est alors de déterminer en quoi ce gue nous attendions différe
de ce que nous avons réellement observé. I1 s‘agit d'analyser les distortions, les dys-
fonctionnements (ou les confirmations). Quelles en sont les raisons ? Quelles sont les

variables de la situation qui peuvent les expliquer 7 Nous sommes alors renvoyés a ce
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que nous évoguions plus haut : le sens qu'a pris réellement 1'activité pour 1'élave

et la nature exacte de ses interactions avec 1'objet de 1a connaissance. Nous avons G. GLAESER

ainsi pu trouver une confirmation de 1'importance décisive du matériel gque 1'enfant et 15 wities 1085,
avait a désigner ; du choix que nous faisions des objets, dépendait 1'essentiel de 1'ac. Cours : Mardi Ju

‘tivité cognitive de 1'enfant : les problémes pouvant donner lieu a des démarches soit 10h30

Togiques (donc conformes a ce que nous attendions) soit purement sémiologiques.

Dans 1'ensemble dés variables mises ainsi au Jjour, beaucoup que nous ne _soup-
nnions pas et que nous aurions jugées bien trivial -
gonnions p q Jug 1ales ont joué (@ notre insu) un rp FICHE DE PRESENTATION

le parfois considérable. I1 en est ainsi des possibilités de communication, du temps

écoulé entre les séances, du nombre d'objets manipulés,etc. Ont joué également un
grand rdle 1'interprétation que faisait 1'enfant de telle ou telle situation (et qui

n'était pas celle que nous avions prévue) et les variables d' ordre psychogénétique, L'EPISTEMOLOGIE DES NOMBRES RELATIFS.
(ces derniéres nous permettant de mettre en relief la nature des operat1ons sous-ten- Présentation rapide du contenu d'un article publié au volume 2.3
dant 1'activité).

. 3 - . "
de 1'excellente revue : '"Recherche en Didactique des Mathématiques
Enfin, deux points nous paraissent particuliérement intéressants :

e 5 ' =
(2 laquelle vous étes vivement invité& & vous abonner, si ce n'est déja
. d'abord Ta mise en relief de 1'étonnante distorsion existant parfois entre ce que

nous pensions étre la situation pour 1'é€léve et ce qu'il vivait réellement (en parti- fait).
culier T'expérience dont i1 pouvait disposer se révélait 1'analyse extraordinairement .- . &vidence d'un I
- B!
réduite par rapport & ce que nous pensionsy. Quatre années de recherche ont abouti & la mise en éviden
il
A I S E Bz : e 4 . i 8 nt : et
- ensuite, une nouvelle mise & 1'épreuve de la réalité, des modéles théoriques élabo- fait historique étonna

rés par i, BROUSSEAU concernant les effets que 1'on peut attendre des types particu- "I1 a falu attendre plus de 1500 ans pour que la "ragle des signes" A

Viers d'interation (“"dialectiques® de 1'action, de la ‘formulation, de la validation). " {t considérée comme une banalité par les mathématiciens. Une "
SO1
Les phénom2nes obtenus (stratégies des éléves, solutions adoptées, évolution des mo- "

"stude détaillée de textes puisés aux meilleurs auteurs, de Diophante
déles) se sont révélées dans notre expérience conformes & ce que la théorie énongait.

i nos jours, (notamment Stevin, Descartes, Mac Laurin, Euler, "
" Cramer, d'Alembert, Carnot, Laplace, Cauchy, Hankel) permet de
localiser les sources de difficultés qui s'opposaient 3 la "

" compréhension des nombres négatifs.

Plutdt que de répéter, une fois de plus, le texte in extenso de
S .
1'article, je préfére raconter, dans cette Ecole d'Eté, le cheminement
p . sy s
des idées qui m'ont conduit & la conclusion, et les précautions que j ai

itué " " de citations
prises pour rassembler un corpus constitu@ “proprement d

d'auteurs.




