Le calcul formel en Lycée

Jean-Alain Roddier

IREM de Clermont-Ferrand

Du fait de son implémentation dans les calculatrices, I'outil calcul formel est facilement accessible a la
fois pour les éléves et pour les professeurs, son utilisation en classe reste cependant limité et pourtant
ce type de logiciel offre des possibilités multiples et variées qui peuvent certainement aider dans le
processus de construction des connaissances en Mathématiques. Cet ensemble de fiches a pour
objectif de proposer des champs d'interventions du calcul formel ot - modulo une utilisation

raisonnée- il peut s'avérer tout a fait utile.

Le dilemme majeur auquel le professeur de Mathématiques est confronté actuellement
est de voir les horaires de Mathématiques pour le moins "grignotés", les TPE veulent en particulier
nous apprendre a partager et force est de constater que notre discipline doit se plier aux exigences
institutionnelles. Parallélement a ce phénomeéne, les difficultés des éléves en calcul littéral semblent
étre plus importantes qu'auparavant et I'émergence depuis quelques années de logiciels de calcul
formel a peut étre laissé penser a certains d'entre eux qu'ils venaient d'acheter la pierre philosophale.
Les concepteurs de sujets d'examen ont su rapidement court-circuiter ce phénoméne afin d'en limiter
l'incidence en particulier au niveau du Baccalauréat. L'outil calcul formel se trouve donc en ce moment
dans une position ou il ne sert pas a grand chose, si ce n'est qu'a ce que I'éléve puisse constater que
sa calculatrice fonctionne bien car elle renvoie bien le jour de I'épreuve I'expression qui figure dans
I'énoncé. Nous sommes donc ainsi arrivés a une position d'équilibre ou I'éléve n'a pas forcément
recours a l'utilisation du calcul formel et ou le professeur peut faire comme si les logiciels de calcul
formel n'existaient pas. Il y a fort a faire pour modifier cet équilibre et pour convaincre qu'un logiciel de
calcul formel ne sert pas uniquement a calculer une dérivée. Nous ne voulons pas laisser penser que
le calcul formel peut intervenir de fagon systématique dans le cours de Mathématiques, mais il est un
outil qui peut intervenir de fagon peut-étre modeste mais tout a fait pertinente dans le cours de
Mathématiques, c'est en tous les cas, I'état d'esprit dans lequel ces fiches ont été écrites.
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Calcul formel

Factorisation d’un polynéme et racines

Si P(a)=0
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Calcul formel

Etude d'une fonction : Image
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Le calcul formel fournit les
valeurs exactes des images
par la fonction f de nombres

aussi bien rationnels

gu’irrationnels.
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Calcul formel

Etude de la parité d’une fonction

Fonction paire
Fonction impaire

rvi-r{E Al -r_-l;é-Enr-a] .ggfc]bffﬁ'er*‘[Pr'-ngn1 10 [E 1 -e-Faﬁr'rﬂr UPI_]

-l

2 )
u :’ = ¥ {'[ ] Dore

1 -2+ cos()

B = = £ tiLe
B |1+ x> = Done
B w0 = -] Liues
-1RIN RAD ALTO T TETED

Fonction
ni paire,

ni impaire

;ZFaEf-:- ]IZI tF ﬂ:z: r|Fr Fggm I D]E l= ?rT 1 pIH]

Fzw

|11E.|..F|1gebr"a

B w4+ 3 xwc =25 %+ 6+ £ Do
wenluel 17 =% = Filx, =)

=52 oF =0 of x= - OS2
Baoluel £l -wl= ~Flxd, =l falze
FATH RAD AUTO A TRETEL]

Calculs avancés
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Calcul formel

Eléments de symétrie d’une courbe

Axe de symétrie
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Polynémes du
second degré
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Calcul formel

Etude d'une fonction : Dérivation

f(x) =1—e—
+ e

Le simple fait de rappeler f(x)
a l'écran produit une
transformation de
I'expression.
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L'expression contient un
cosinus hyperbolique. On
peut proposer a la
calculatrice de réécrire cette
expression a l'aide de la
fonction expand.

L'étude du signe de la
dérivée nécessite la
réduction au méme

dénominateur de I'expression
g(x), c'est ce que l'on fait &
I'aide de la fonction
conDenom.
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Calcul formel

Calcul formel et re-médiation
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Calcul Formel Optimisation

Considérons la fonction f définie par f:

« La fonction admet

un minimum en x=15.75 »
Essayons de tester la validité de cette conjecture.
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Autre méthode : Factorisation
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Calcul formel Droite de régression de Y en X
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Calcul Formel

Les suites

Exemples de suites définies par une relation de récurrence

Up=0.5 et Un+1=1/2(upt+2/uy)
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La calculatrice est réglée en mode Calcul Exact (3
EXACT) pour obtenir I'affichage des valeurs exactes
des premiers termes de la suite.
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Calcul Formel

Les suites

Exemples de suites définies par une relation de récurrence

a et b sont deux suites définies par ay et by et
pour tout entier naturel n,
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Calcul Formel

......

DETERMINER LES ENTIERS N TELS QUE :
n’ — 3n + 6 soit divisible par 5.

Conjectures

T Fe Fow | Fav | F% Fav
I' {-—'-IFIlgeE:r*a Calc Dther-]F‘r*ngDTCleahn Ime

-
nc-I-n+eE L -
'———ET——JIr'|=55qE1, i.1,50)

fars 4.5 85 2 165 2455 345 p

(n~2-3%n+63/5In=seqai i.1,50)

[RE1L] RAl EXACT FUHC 1/20 EATT
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Etant donné un entier relatif n, on considere
les entiers
A = 3n+4 et B=9n-5.
Déterminer suivant les valeurs de n, le
PGCD de a et b.
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Arithmétique : Divisibilité
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Calcul Formel

Arithmétique : Equation diophantienne

Résolution de I'équation diophantienne : 5x-
12y =3

Conjectures
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Résolution

Conclusion : Les seuls couples solutions
sont les couples de la forme (12k+3 ; 5k+1)
ou k décrit Z.
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RESOLUTION DE L'EQUATION
5x% — y2 =4 en nombres entiers.

Conjectures

N.B. : La méthode atteint peut-étre ses
limites.
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Calcul formel

Calcui matriciel

Calcul de I'inverse d’'une matrice

D’aprés Edition Vuibert J. Rivaud 1969
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Calcul formel

Série de Fourier
Considérons la fonction périodique de période 2x

définie sur [0, 2xt] par f(x)=x*(2r-x)

Définition des
coefficients a,

[‘ﬁ—"

- E[H].QFE'LU“-:!\I' dlcT:lther“TF‘r' gr-'uIUTL lwan UPT-_.]

LR R S I o Done
1 '.l
" [n (ff}::l COS0E - ) J ® ¥ aln) Dorne
FAIN KA EXACT FUMC 230
Fivmm | Few | _Fiw :
[0 e debra o ore [t her Frantolc1ean Us| |
-
e (2]
# 5 (alm)-cosin-=))+ E},
L ] n=1 =
Série tronquée
4 -coslVx) cos{E-ox)  d-cosl3ox) oo
43 - E] - 25 o
“Acos(F o) coSiBox)  d4-cos(Som) oo
49 E 25
7 Dore
anslll)Igix)
FAIH RAD ERACT FUHE 4730
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