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Introduction

Malgré les recherches de ces derniéres décennies, nos connaissances sur les
origines et sur les débuts des activités scientifiques en pays d’Islam restent encore
tres lacunaires. Les informations rapportées par les biobibliographes, les traducteurs
et les premiers auteurs d’éctits scientifiques en arabe nous renseignent partiellement
sur les sources écrites et sur les différents aspects de Pactivité de traducdon. Ces
informations permettent de prendre conscience de I'importance du phénoméne mais
elles ne suffisent pas pour le décrire et pour en analyser les causes.

On sait, par exemple, que les traductions en arabe ont commencé avant le VIIIe
siccle et qu’elles ne se sont interrompues que vers le milieu du Xe¢ si¢cle. Quels ont
¢té les facteurs qui ont favorisé cette activité ? Quelles sont les disciplines
concernées ¢ Quelle a été, enfin, le role de ces traductions dans les otientations
prises par Iactivité scientifique a partir du IXe siécle ?

Dans cette étude, nous n’avons pas la prétention de reconstituer I’histoite des
débuts de la science en pays d’Islam. Nous tenterons plutdt de présenter Pessentel
de ce qui est connu aujourd’hui dans ce domaine en regroupant les informations
autour des points suivants qui nous semblent caractétiser le mieux ce phénomene de
réactivation de la science a partit du VIIIe siécle : les lieux du savoir avant
avénement de I'Islam, le role du mécénat et des bibliotheques, certains aspects de
Pactivité de traduction et, enfin, les orientations scientifiques qui se sont dégagées,
sous Peffet de tous ces facteurs, dans deux domaines bien précis, celui des
Mathématiques et celui de I’ Astronomie.

Mais, avant d’évoquer ces différents sujets, il me semble utile de faire quelques
rematques sur le contexte dans lequel ce phénomeéne est apparu, et sest développé
et sur d’autres activités intellectuelles qui on accompagné ou qui P'ont méme
précédé.

La premiere remarque concerne les facteurs qui, antérieurement ou parallelement
aux traductions, ont joué un réle dans 'avenement d’une activité scientifique en pays
d’Islam. En effet, méme si les biobibliographes ne parlent que des traductions, nous
savons aujourd’hui, grace aux études comparatives, que bien avant la découverte des
manuscrits  scientifiques et philosophiques grecs et sanskrits, une pratique
scientifique locale était observée dans certains secteuts de la vie de tous les jours,

()- Ce texte est une version remaniée de la conférence donnée  PUniversité de Strasbourg, le 22 Janvier 1997.
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comme la répartition des héritages, Parpentage et les transactions commerciales. Ces
pratiques utilisaient des procédés arithmétiques, géométriques ou méme algébriques
qui avaient été assimilés soit par enseignement soit par initiation directe dans les
lieux de travail. Ce patrimoine sclentifique local qui regroupait un ensemble de
savoir-faire, que la pratque avait longuement testés et que I’habitude allait
pérenniser, ne va pas étre balayé, du jour au lendemain, par le nouveau savoir que les
traductions vont révéler et que le nouvel enseignement va essayer de populatiset.
Drailleurs, et pour nous limiter au domaine des Mathématiques, on constate que
certains procédés de résolution antérieurs aux traductions étaient tellement familiers
aux utilisateurs que des mathématiciens les ont intégrés a leurs manuels, aux cotés
des nouveaux procédés, ou bien leur ont tout simplement consacré des manuels
indépendants.

La seconde remarque concerne les activités intellectuelles qui ont été suscitées par
avenement du Coran et du Hadith, d’un c6té et, de Pautre, pat la promotion de la
langue arabe 4 la faveur de Pexpansion de la nouvelle religion et du nouveau pouvoir
qui s’exprimaient dans cette langue. Ces activités n’ont pas attendu les traductions
parce quelles n’avaient pas besoin d’elles. Elles se sont développées sous Pimpulsion
de facteurs internes a la nouvelle société et ont concerné un corpus et une matiére
relativement bien délimités. 11 n’est pas facile de voir comment ces nouvelles
activités intellectuelles ont favorisé les traductions ou les premicres initiatives
d’enseignement des disciplines scientifiques, d’abord en syriaque puis en arabe. Mais
il érait nécessaire de les évoquer ne serait-ce que pour mieux appréhender le
contexte dans lequel va commencer, tout d’abord, la recherche des manuscrits
d’astrologie, d’alchimie ou de médecine puis, dans un second temps, la recherche de
textes astronomiques ou leur étude a travers des versions syriaques déja existantes.

Les activités scientifiques pré-islamiques

La science arabe n’aurait pas eu 'impulsion et la vigueur quelle a eu 2 ses débuts
sans l'existence d’un certain nombre de foyers scientifiques qui se trouvaient 2
Pintétieur des territoires contrdlés par le pouvoir musulman, et qui fonctionnaient
bien avant Pavénement de ce pouvoir. Parmi les centres intellectuels sur lesquels il
nous est parvenu quelques témoignages, il y a celui d’Alexandrie, en Egypte, celui de
Ras-al-‘ayn en Syrie, celui de Gundishapir en Perse et ceux d’Antioche et d’Edesse
en Asie Mineure (dans les frontiéres actuelles de la Turquie).

Lotsque 'armée arabe pénétre, en 642, a Alexandrie, la prestigieuse bibliotheque
de la ville n’existait plus depuis longtemps.! Le général ‘Amr Ibn al-‘4s n’a donc pas
pu donner Pordre de briller ses livres, sur instruction du calife ‘Umar, comme on
peut le lite dans le livre d’Tbn al-Qifti (m. 1248) et dans d’autres ouvrages du XIIle

' - P.Casanova : Lincendie de la bibliothique d’Alexandrie par les Arabes. Académie des Inscriptions et Belles
Lettres. Compte-rendus des séances de l'année 1923, pp. 163-171 . Cf. également L. Canfora: La véritable
histoire de la bibliothéque d’Alexandrie. Paris, 1988.
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siecle. Il n’a pas non plus rencontré Jean Philippon qui Paurait informé de Pexistence
des livres grecs et qui aurait plaidé pour leur préservation.”

Ce que Pon sait, par contre, 4 partir de témoignages fiables, c’est que la ville
connaissait, avant 'avénement de I'Islam, une certaine activité scientifique, en
particulier dans le domaine de la Médecine et de la Philosophie. Parmi les noms de
savants qui nous sont parvenus, on peut citet, pour le VI siécle, celui de Jean
Philippon (1* moitié du VIes) qui a commenté les ceuvtes d’Aristote, ainsi
qu’Alexandre de Tralle (525-605) qui a éctit un ouvrage intitulé Therapeutica. Pour le
VIIe siecle, on peut citer Paul d’Egine qui pratiquait et enseignait la Médecine  la
veille de la conquéte de I'Egypte. 1l publia également des ouvrages importants dont
une encyclopédie en sept livres et un « Livre sur les maladies des fermes » 3 A la méme
¢poque, le prétre Ahrin publiera 2 son tour un manuel de Médecine, intitulé « /es
Pandectes médicales » 4

Ces activités supposent, bien évidemment un minimum d’échanges scientifiques,
des enscignements, ainsi que Pexistence de bibliothéques privées plus ou moins
spécialisées. Il semble que certaines de ces bibliothéques fonctionnaient encore au
IX¢ siecle puisque le grand traducteur Hunayn Ibn Tshiq (m. 873) y trouvera des

manuscrits grecs.> Apreés la conquéte de I’Egypte, Alexandtie a continué a étre un
foyer scientifique grec, comme en témoignent les activités de Paul d’Fgine ainsi que
celles de Stéphane I’Ancien.s

Le second foyer scientifique de la tégion, qui était en activité a la veille de la
conquéte musulmane, avait pout pole Gundishapdr, ville fondée par le souverain
sassanide Khusrd Anasharwan (521-579). La Médecine était également bien
implantée dans cette ville, mais Pactivité scientifique ne se limitait pas a cette
discipline. On sait, pat exemple, que les Sassanides avaient accueilli, au VI¢ et au VIIe
siccle, des savants grecs et syriaques chassés par les pouvoirs byzantins de I’époque
qui reprochaient a certains d’entre eux leurs activités philosophiques et 4 d’autres
leur adhésion 2 un Christianisme non officiel. Il semble que cet exode ait été plus
important en 529, aprés la décision de empereur Justinien (483-565) de fermer
PAcadémie d’Athénes. Parmi les scientifiques et les philosophes qui rejoindront

*- Cette anecdote semble avoir été publiée pour la premiére fois par Ihistorien ‘Abd al-Lafif al-Baghdadi
puis reprise par des auteurs aussi importants qu'Tbn al-Ibd, Abi -Fidi et Ibn al-Qifti. Ce dernier rapporte

. v, e, €z oo . . A - "
que, lorsque le calife ‘Umar a été sollicité par ‘Amr Ibn al- As pour décider du sort qui devait étre réservé aux
livres de la fameuse bibliothéque d’Alexandtie, il aurait dit : « Jette-les a lean! Sils renferment un guide pour la vérité,
Diey nons en a donné un meillenr, et s'ils ne contiennent que des mensonges, Dien nous en aura débarrassés » . (Ibn al-Qifd -

Tkbbar al-wlama’ bi akbbir al-hukama’ [Livre qui informe les savants sur la vie des sages]. Beyrouth, Dar al-

athir, non datée. pp. 232-233). Ce méme passage est repris, plus d’un siecle plus tard, par Ibn Khaldin mais,
cette fois, a propos des livres trouvés en Perse, au lendemain de la conquéte musulmane (Ibn Khaldan, 4/
Mugaddima. Trad. francaise : V. Monted, Discours sur THistoite Universele, Panss, Sindbad, 1978, pp. 1044.45),

>~ Ibn an-Nadim, #/Fibrist [Le Catalogue]. Edit. par R. Tajaddud. Téhéran, 1971. pp. 351.

+ D.jaaqut&FMdmu:Lamédembe&FOoddannﬁdévdPaﬂgMﬁmmww&Iam&;lﬂlgﬁ.2425.

>- D. Jacquart & F. Micheau : La médecine arabe et IOccident médiéval Op. cit. p. 26.

6~ Ibn an-Nadim, a/-Fibrist. Op. cit. pp. 303.
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Gundishapur, il y avait sept néoplatoniciens dont Simplicius, le célebre
commentateur d’Aristote et d’Euclide.
On sait aussi que le mécénat de Khusra ne s’est pas limité a I'accueil de savants

persécutés puisqu’il y eut aussi, de la part de ce roi, une volonté de développer une
tradition scientifique persane. Dans ce but, il aurait fortement encouragé la
traduction, en pehlévi, d’ouvrages grecs et sanskrits. Il aurait méme, si lon en croit
certains témoignages, envoyé en Inde son propre médecin pour rapporter des
manuscrits ou pour les copier.’

Un troisiéme centre scientifique a joué un réle important dans la préservation de
la Science et de la Philosophie et dans leur transmission, méme si cette transmission
a €té indirecte puisque le centre n’existait plus au VII¢ siecle. 1l s’agit d’Fdesse dont
les activités d’enseignement et de traduction ont commencé dés le III€ siécle et se
sont poursuivies jusqu’a la fin du Ve. C’est en effet en 489 que son école sera fermée
sur ordre de 'empereur Zénon (475-491), a cause des tendances nestoriennes de ses
membtes. Ses activités philosophiques et théologiques se déplaceront alots 3 Nisibe
ou elles se poursuivront jusqu’au VII¢ siecle. A cette école se rattachent, directement
ou indirectement, des centres qui ont accueilli, 4 un moment ou a un autre, des
savants prestigieux. Clest le cas de certaines villes comme Antioche, Harrin et Ras-

al-‘Ayn, ou de monasteres et de cloitres comme celui de Kenesrin.

Les savants qui ont travaillé 4 Edesse, 2 Nisibe ou dans les villes et monastéres
avoisinants ne sont pas tous connus. Mais le peu d’information qui nous est parvenu
sut eux nous permet de patler d’une véritable tradition avec une filiation de maitres i
¢leves, avec une spécificité linguistique, qui est Putilisation du Syriaque, et avec une
continuité dans I’étude de certaines disciplines, comme la Théologie, la Philosophie,
la Logique, la Grammaite et, dans une moindre mesure, les sciences exactes.

Parmi les figures représentatives de cette longue tradition, il y a d’abord Probus
(VI¢s.), un des premiers traducteurs d’ceuvtes philosophiques du Grec au Syriaque.

Au VII€ siecle, il y a Sévére Sebokht (m. 667) qui est originaire de Nisibe et qui a
vécu dans le cloitre de Kenestin. 11 a traduit et commenté les Apnalytigues & Aristote,
mais il s’est occupé également de science exacte puisqu’il a rédigé un traité sur
Pastrolabe et d’autres ouvrages sur ’Astronomie et la Géographie. C’est enfin le
premier, 4 notre connaissance, qui aurait eu quelques connaissances sur le contenu
de la tradition scientifique indienne puisquil en aurait étudié des éléments
d’Astronomie et, surtout, le systéme décimal positionnel.® Sévére Sebokht a eu un
certain nombre d’éléves, comme Jacques d’Fdesse qui a traduit des traités médicaux
de Galien et /es Catégories d’Aristote et qui était également spécialiste en Grammaire.
II'y a aussi Athanase (m. 686) qui a étudié 2 Kenesrin et qui a traduit, entre autre,
['lsagoge de Porphyre. Son travail sera poursuivi par ses éléves dont le plus connu est

- Sa%d al-Andalusi : Kitab tabagat al-umam [Le Livre des catégories des natons]. Edit. H. Bu‘alwane.
Beyrouth, Dar at-tali‘a, 1985. p. 57.
8- F. Nau : Notes d’astronomie syrienne. Journal Asiatigue. Série 10, t. 16. 1910. p. 225.
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Georges des Arabes qui deviendra évéque de Kufa. Ce dernier traduira [Organon et
les Catégories &’ Atistote.”

A ces savants, qui constituent une véritable école, il faudrait ajouter d’autres qui,
méme s’ils n’ont pas eu de liens directs avec les premiers, ont inscrit leurs activités
dans la tradition sytiaque. C’est le cas de Sergius de Ras al-‘Ayn qui traduisit, en
Syriaque, 25 ouvrages de Galien et 12 d’Hippocrate ainsi que 4 Logigue &’ Atistote.

Comme on le voit, 'un des aspects essentiels de cette école, au dela de la diversité
de ses préoccupations, a été son activité de traduction qui fera du Syriaque un
vecteur incontournable au moment ot commenceront les traductions en Arabe. Un
autre aspect, qu’il est utile de souligner pour comprendre les otientations ultérieures
des activités intellectuelles en pays d’Islam, concerne le contenu de ces traductions.
On constate en effet qu'elles concernent essentiellement deux domaines, la
Médecine et la Philosophie. Pour cette derniére discipline, il faut remarquer que
seule une partie du corpus philosophique grec semble avoir bénéficié de traductions
puisque les sources biobibliographiques ne mentionnent que les ouvrages d’Aristote.
Quant aux sciences exactes, nous avons trouvé peu de témoignages a leur sujet
meéme si Putilisaton d’ouvrages astronomiques et mathématiques dans les foyers
intellectuels syriaques est implicitement confirmée par le témoignage du savant du
VIIe siecle Sévere Sebokht.10

Les premiéres traductions et les premiéres activités scientifiques en
pays d’Islam

Dans Iétat actuel de nos connaissances, il semble que les premiers ouvrages
scientifiques écrits en arabe, et qui concernaient la Médecine et ’Astronomie, ne
solent apparus que vers la fin du VIIIe siécle, c’est a dire plus de 150 ans apres
I'avénement du pouvoir musulman. Que s’est-il donc passé avant cette date dans le
domaine scientifique ? D’une maniére plus précise, quelles ont été les phases qui ont
précédé ces premicres publications et quels ont été les facteurs qui ont rendu
possible la naissance puis le développement d’une langue scientifique arabe qui sera
le vecteur d’un enseignement et d’une recherche renouvelée et a grande échelle? On
peut ¢galement s’interroger sur le réle exact des califes et des mécenes ptivés dans
Pimpulsion, et ce dés le VIII¢ siécle, dune dynamique de traduction, d’enseignement
et de production d’ouvrages scientifiques. Quelle était la nature de ce mécénat, dans
quel cadre et dans quel contexte a-t-il été prodigué ? Quels sont enfin les
scientifiques qui en ont profité et qui ont été les pionniers de la Science en pays
d’Islam »?

Comme on le voit, les questions relatives aux débuts des activités scientifiques en
pays d’Islam sont nombreuses et ont toutes une certaine importance. Mais il faut
tout de suite reconnaitre que, malgré les recherches effectuées sur ces différents

’- A. De libera : La philosgphie médiévate. Paris, Presses Universitaites de France. 1993. pp. 66-67.
Y- CL. Baudoux : La version syriague des « Eléments » d’Enclide. In - Deuxieme Congres National des Sciences.
Bruxelles 1, 1935. p. 75.
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sujets depuis des décennies, les réponses A ces questions restent encote partielles et
parfols méme inexistantes; ce qui rend difficile et hasardeux toute tentative de
reconstitution du contexte de I'avénement de la Science en pays d’Islam, d’abord au
couts de sa phase omeyyade (661-750), puis durant le premier siecle abbasside (750-
850).

Les premiéres bibliothéques et leur rdle

Un des premiers phénomeénes qui ont précédé et favorisé la naissance d’une
tradition scientifique arabe a été la constitution de bibliothéques. Nous savons que
dans les villes conquises par les musulmans, il y avait des bibliotheques qui
appartenaient a des rois, des princes et peut-étre méme a des particuliers, mais nous
savons peu de choses sur leur contenu exact et sur leur réle. Certaines d’entre elles
ont alimenté le butin des premiers conquérants musulmans. A titre d’exemple, on
peut citet le témoignage d’Ibn ‘Abd al-Barr qui nous apprend que Tariq Ibn Ziyad,
le chef des armées musulmanes en Espagne, avait envoyé au calife omeyyade al-
Walid Ibn ‘Abd al-Malik (705-715) 22 exemplaires de la Bib/e ainsi qu’un livre sur les
propri€tés des pierres, un autre sur la chimie et un troisiéme sut la culture des
jacinthes.!!

Il semble en fait que, dés le début de la dynastie omeyyade, un certain intérét pour
les livres s’est manifesté chez les califes et les princes. Selon al-Mas‘Gdi, c’est
Mu‘awiyya (660-680) qui a été le premier a rétribuer des fonctonnaires chargés
d’entretenir les livres et les documents de sa bibliothéque et de lui lire, chaque nuit,
ceux qui concernaient lhistoire des rois et des guerres.!2

Mais, c’est avec al-Walid que la bibliothéque califale commence 2 se structurer et
a acquérir une certaine importance car, en plus des livtes qui provenaient des butins
de guerre, elle était désormais alimentée par des copies d’ouvrages anciens, réalisées
a Damas méme ou dans d’autres villes de I'empire, et par les premicres traductions
d’ouvrages scientifiques ou considérés comme tels a cette époque.

En effet, selon al-Jahit (m. 868), c’est le prince Khilid Thn Yazid (m. 704) qui a

donné la véritable impulsion a ces traductions scientifiques.’ Les titres des livres
traduits pour Khalid ne nous sont pas parvenus, mais nous savons qu’ils
concernalent, en particulier, la Médecine, IAstrologie et surtout la Chimie ou, pour
ctre plus précis, tout ce qui avait trait aux techniques visant 2 réaliser la
transmutation des métaux en or. Cette information est d’ailleurs confirmée par Ibn
an-Nadim qui nous apprend que Khilid Ibn Yazid avait fait venir d’Egypte un
groupe de philosophes et qu’il les avait chargés de traduire des livres de Chimie, du
Grec et du Copte a I’Arabe. Parmi ces traducteurs, auteur du Fibriss cite le nom de
Stéphane IAncien en précisant que « ce fur i les premiéres traductions d'une langue a une

"= Ibn ‘Abd al-Barr : a/-Qasd wa l-iman [L’intention et la foi]. Le Caire, 1931, p. 34. Cité par Y. Eche : Les
bibliothéques arabes publiques et semi-publigues au Mayen-Orient. Damas, 1967.

12. Al-Mas 0di : Murrj adb-dhabab [Les praities d’or]. Beyrouth, Dir al-kutub. 1967. Vol. IL p. 24.
B~ AlJahit: Kitab al-bayan wa t-tabyin [Le Livre de la preuve et de la clarification]. Le Caire 1895, Vol I, p. 260.
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autre qui enrent leew en Islam » 1% De son c6té, Ibn Juljul (m. 995) nous apprend que le
sixieme calife omeyyade, ‘Umar Ibn ‘Abd al-‘Aziz (717-720) aurait eu également des
traducteurs parmi lesquels Masarjawayh qui lui traduisit, du Syriaque, le livre de
médecine de Ahran, les Pandectes médicales dont le titre arabe sera al-Kunndash.'s Pour la
méme époque, Ibn an-Nadim cite un troisiéme traducteur nommé Ibn Qustuntin
sans préciser le contenu de sa production. !¢

Avec TPavénement du califat abbasside, le phénomeéne de traduction va se
poursuivre et se diversifier. En effet, en plus des ouvrages de médecine que le calife
al-Mansur aurait fait traduire par Jurjus Ibn Jibril et par al-Batriq | il aurait également
financé la traduction, par Ibn al-Mugqaffa’, de trois des livres de Logique d’Aristote et
de /Tsagoge de Porphyre, ainsi que d’un ouvrage astronomique indien, le Sindhind, qui
sera traduit par Muhammad al-Fazari. L’histotien des sciences du XI€ siecles,
Sa‘id al-Andalusi, nous a d’ailleurs conservé le témoignage de astronome Tbn al-
Adami qui dit, dans son livre Nizam al“igd : « En 156, s présenta, aupres du calife al-
Mangair, un homme de I'Inde qui était savant dans le calenl du Sindhind relatif au mouvement des
Cloiles avec des équations établies a partir de tables calculées de demi degré en demi degré, avec
différentes opérations astronomiques, les deusc éclipses, lascension des divisions du Rodiague et
d’autres choses, “contenues” dans un livre comprenant douse chapitres (...). Al-Mangir ordonna de

le traduire en Arabe et d’en rédiger un livre gue les Arabes prendratent pour base dans “Vétude”
des mouvements des astres » 7

Les premiers écrits scientifiques en Arabe

La seconde activité qui a alimenté les bibliothéques des califes et des princes a été
la rédaction d’ouvrages qui concernaient  la fois des disciplines littéraires, comme la
Grammaire et la Poésie, religieuses comme Pexégese du Coran et du Hadith, et des
domaines scientifiques comme la Chimie, la Médecine et I’ Astronomie. Pour ce qui
est des disciplines scientifiques, ce phénomeéne semble avoir eu lieu parallélement 2
celui des traductions, mais pour toutes les autres disciplines il a été antérieur a elles!®,
Ibn an-Nadim nous dit, pat exemple, en patlant de Khalid Ibn Yazid, « Jai vu de ses
livres, le livre des chaleurs, le grand livre de la Sapifa, le petit livre et son livre de recommandation i
son fils au supet de " Art “de la transmutation” » 19

En Médecine, les premiers livres en Arabe, comme celui de Georgius Abu

Bakhtisht, ont été écrits a I'époque d’al-Mansiir.20 Cest ¢galement sous I'impulsion

14 Tbn an-Nadim : _4/LFibrist. Op. «it,, p. 355.

13- Ibn Juljul : Tabagdt al-atibba’ wa Lhukama’ [Classes des médecins et des sages]. Edit. Fuad Sayyid. Le
Caire, Imprimerie de I'Institut frangais d’archéologie orientale, 1955. p. 61

1¢- Ibn an-Nadim : A/Fihrist. Op. cit., p. 355.

17 8a%d al-Andalusi : Kizab fabagat al-umam. Op. cit., pp. 130-132.

8- F. Sezgin : Geschichte des arabischen Schrifttums . Band 1. Leiden, Bull, 1967.

19- Tbn an-Nadim : .4/-Fibrist. Op. cit,, p. 419.

20 8a‘id al-Andalusi : Kitab tabagat al-umam. Op. cit., p. 101.
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de ce calife que Muhammad al-Fazari rédigera son ouvrage d’astronomie, intitulé as-

Sindhind al-kabir, a partir de la traduction qu’il avait faite du livre indien offert a al-
Mansur et que nous avons déja évoqué. Clest également 4 cette époque que

Masha’allah a commencé a publier ses ouvrages d’Astrologie qui utilisent des
techniques astronomiques, ce qui suppose déja une certaine maitrise des outils
classiques de cette science.?l Mais nous ne savons rien sur la formation de cet
astrologue célebre ni d’ailleurs sur celle d’al-Fazari et nous n’avons aucune
information sur les premiéres institutions d’enseignement en Arabe.

La période de Bayt al-hikma

Tous les spécialistes s’accordent pour dire que Bayt al-hikma [Maison de la
sagesse] de Bagdad a été la premiére institution d’état en pays d’Islam qui a réuni des
savants de différentes disciplines et de différentes opinions : des traducteurs, des
philosophes, des astronomes, des mathématiciens et méme, A une certaine époque,
des théologiens. Mais, lorsqu'on veut dater avec précision la création de cette
institution, on se heutte 4 certaines difficultés liées essentiellement i la rareté des
témoignages historiques et a leur caractére parfois imprécis ou contradictoires. C’est
la raison pout laquelle on a dit, pendant longtemps, que c’était le calife al-Ma’min
(813-833) qui a été le premier fondateur de cette institution. Pourtant, étude
comparative de toutes les sources aujourd’hui disponibles et qui  évoquent
directement ou indirectement ce sujet, permet d’avancer la date de création de Bayt
al-hikma et de la situer 2 I'époque de Harun ar-Rashid (786-809).

En effet, C’est durant le régne de ce calife que 'on commence a partler d’une
institution scientifique portant le nom de Bayt al-hikma ou de Khizanat al-hikma.22

Dans son Fibrisz, ITbn an-Nadim nous donne méme des précisions sur les activités
qu’elle renfermait. On sait, par exemple, qu’on y copiait des ouvrages pour Hartn
ar-Rashid et pour certains membres de la puissante famille des Baramika. On sait
aussi qu'on y traduisait, pour le calife, des ouvrages d’Astronomie et de Philosophie
ccrits en persan.® On y a également traduit certains ouvrages philosophiques
d’Aristote, comme les Catégories et les Analytigues.2*

Il semble qu’a cette époque, Bayt al-hikma ait fonctionné essentellement comme
une bibliothéque dont le fond était alimenté par quelques documents rares et surtout
par des ouvrages provenant de différentes sources : copies de livres nouveaux qui
commencgaient a se publiet, traductions d’ouvrages persans, syriaques ou grecs et
parfois méme exemplaires anciens d’ouvrages faisant partie des butins de guerre.

- V. Sezgin : Geschichte des arabischen Schrifttums . Band VI, 1978. Op. cit. pp. 102-108.
*2- Pour la derniére mise au point sur Phistoire de Bayt al-hikma, voir : M.-G. Balty-Guesdon : Le Bayt al-

hikma de Baghdad. Mémoire de D.E.A. Université de Paris ITI-Sorbonne Nouvelle. 1985-86.

#-Ibn an-Nadim : ALFibrist. Op. cit., pp. 118, 333,
- M.-G. Balty-Guesdon : Le Bayt al-hikma de Baghdad. Op. cit., pp. 34-35.
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Quoi qu’il en soit, un nombre de plus en plus important d’ouvrages d’Astronomie
ct de Mathématiques grecques deviennent accessibles 2 travers leurs versions
originales et sont rapidement traduits en arabe. Clest le cas de L Almageste de
Ptolémée et des Eléments I’Fuclide.?s

Il n’est pas étonnant que on dispose de plus d’informations au sujet des activités
scientifiques de Bayt al-hikma 4 I'époque d’al-Ma’miin car les vingt ans de régne de
ce calife représentent, pour les sciences, 4 la fois un développement quantitatif et,
pour certains domaines, un saut qualitatif qui n’ont pas d’équivalent dans toute
histoire de la civilisation arabo-islamique.

A travers les différents roles qu’elle a eu a assumer durant ces deux décennies, le
Bayt al-hikma va constituer un élément moteur pour les activités scientifiques,
philosophiques et méme théologiques qui étaient en train de naitre ou de se
développet.

Durant cette période, le Bayt al-hikma a continué 4 jouer son role de bibliotheque
califale en conservant les livres et en les copiant, mais on constate que son caractére
privé disparait peu a peu puisquelle commence i étre fréquentée par des
intellectuels.

Les livres qui alimentaient la bibliothéque provenaient de différentes sources :
ceux qui étalent écrits en arabe étaient des copies ou des dons que les auteurs
faisaient directement au calife. Dans cette catégorie, on peut citer la seconde version

des Eléments d’Buclide faite par al-Hajjaj Ibn Matar, ou bien le fameux livre d’algebre
d’al-Khwarizmi, a-Mukbtagar fi hisib al-jabr wa l-mugabala [ Abrégé du calcul par le
jabr et la mugabala].6 Quant aux ouvrages écrits en sytiaque, en persan ou en grec,
ils étaient achetés ou empruntés en vue d’étre traduits. On sait d’ailleurs, d’apres le
temoignage d’Ibn an-Nadim, que le calife al-Ma’min intervint personnellement,
auptes de Iempereur de Byzance Léon V (813-820), pour lui demander de lui
envoyetr des ouvrages de philosophie et de science. On sait aussi qu’une véritable
mission scientifique a été envoyée a Byzance, peu avant 815, pour choisir les
ouvrages qui devaient étre empruntés en vue d’une traduction en arabe. Parmi les
membres de cette mission, Ibn an-Nadim cite Salm, le premier directeur du Bayt al-
hikma et deux traducteurs, Yahya Ibn al-Batriq et al-Hajjaj Ibn Matar.?

Le second rdle du Bayt al-hikma, peut-étre le plus important, est en relation avec
les activités de traduction. Il semble en effet que cette institution ait été un élément
moteur dans ce domaine en stimulant et en organisant, dans ses murs, différentes
activités centrées sur la production d’ouvrages scientifiques et philosophiques. Nous
savons, par exemple, que Hunayn Ibn Ishag, le plus grand traducteur de son époque,

a ¢t¢ le responsable de la traduction 4 Bayt al-hikma. Il I'a été d’abord sous le regne
d’al-Ma’min puis sous celui d’al-Mutawakkil (847-861). Nous savons également qu’il

2. Ibn an-Nadim : .4/ Fibrist. Op. cit,, pp. 325, 327.
%6~ AWKhwattzil: al-Kitib al-mukhtagar f bisib aljabr wa l-mugabala. Bdit AM Masheafa et MM. Ahmad I e Caire, 1968,
7~ Ibn an-Nadim : .4/ Fihrist. Op. cit., p. 304.
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dirigeait toute une équipe de traducteurs dont les plus éminents étaient Etienne Tbn
Basil, Musa Ibn Khalid et Yahya Ibn Haran.

Les initiatives prises par Bayt al-hikma en faveur des traductions vont favoriser, 2
Bagdad méme et dans d’autres villes de Pempire musulman, d’autres initiatives du
méme type, mais ptivées cette fois, concernant la collecte de manuscrits, leur
traduction et leur copie. On sait pat exemple que Tahir Ibn al-Husayn, un
personnage important de I'époque, commande a Aba Qurra des traductions de
commentaires d’ouvrages d’Aristote, et que le gouverneur d’Egypte, Ishaq Ibn
Sulayman demande 4 Hunayn Ibn Ishaq la traduction de quatre ouvrages médicaux
de Galien. De son coté, ‘Ali ibn Yahya Ibn Abi Mansur, qui s’intéressait
particulierement a la Médecine, a la Géométrie et 2 la Musique, a consacré des
sommes importantes a la traduction d’ouvrages grecs. Les meilleurs traducteurs de
son époque, comme Hunayn Ibn Ishaq et Hubaysh, ont travaillé pour lui, mais
d’autres traducteurs moins connus ont également été sollicités par lui comme nous le
dit Ibn Abi Usaybi’a qui donne les noms de ceux d’entre eux qui étaient des
médecins.28

A cbté des mécénes fortunés qui commandaient des traductons pour alimenter
leurs bibliotheéques, il y avait des chercheurs qui faisaient traduire des textes pour
leur besoin propre. C’est ainsi que ‘Abd al-Masth Ibn Na‘ima traduira des livres de
philosophie pour le grand philosophe al-Kindi (m. 850) et que les freres Bana Muasa,
des spécialistes en Géométrie et en Mécanique, feront travailler Hunayn Ibn Ishaq,
Hubaysh, Hilal Tbn Abi Hilal al-Himsi et Thabit Ibn Qutra, clest a dire les
traducteurs scientifiques les plus qualifiés de leur époque. Le mécénat des freres
Bant Musa est d’ailleuts exemplaire comme nous le précisent les biobibliographes
arabes. En effet, selon le témoignage d’Tbn an-Nadim, c’est Muhammad, I’ainé des
trois fréres, qui a d’abord pris Pinitiative de voyager lui-méme dans les territoires
byzantins pour acheter les manusctits scientifiques anciens. Ibn Abi Usaybia nous
apprend méme que « an cours d’un de ses voyages, il se fit accompagner par Thabit 1bn Qurra »
, le plus grand mathématicien du IXe¢ siécle, qui lisait parfaitement le Grec, comme il
nous le dit lui-méme dans sa révision des Elments d’Euclide.? Puis, avec ses freres,
Muhammad rechetchera les meilleurs traducteurs et il les installera 2 Bagdad en
financant généreusement a la fois les traductons et les travaux originaux que cettains
d’entre eux réalisaient dans leurs domaines respectifs.

Le trotsieme role joué par Bayt al-hikma, a 'époque d’al-Ma’man, a été celui d’un
lieu de débat entre savants de différentes disciplines. Les témoignages qui nous sont
parvenus ne laissent aucun doute a ce sujet. On sait ainsi que ces débats avaient lieu
au moins une fois par semaine, parfois avec la participation active du calife al-

%~ Ton Ak Usayhi‘a: Uysin abanbd i tabagat abatibha’ Bt Nizar Rida. Beyrouth, Dir maktabat aHhayat, non datéep. 283,
2. Ms. Oxford, Thurston 11.
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Ma’mun lui-méme. Le juriste ‘Abd al-"aziz al-Kinani, qui a assisté i certaines de ces
séances, nous précise que P'assistance était composée de spécialistes du Hadith, de
juristes, de lexicographes et de philosophes spécialisés dans le Kalim. On sait
également que les débats portaient sur des questions scientifiques, philosophiques ou
théologiques.3

Le quatrieme et dernier role de Bayt al-hikma a été celui d’un centre scientifique
relativement spécialisé. En effet, les historiens associent souvent cette institution aux
activités astronomiques et mathématiques de cette époque, sans toutefois donner
d’informations précises sur la nature du travail qu'on y faisait et sur Iidentité de tous
les chercheurs qui Pont fréquentée. Parmi les scientifiques qui semblent y avoir
travaillé régulierement, il y a d’abord Yahya Ibn Abi Mansur, un astronome

important du IXe siécle qui a joué un role non négligeable dans la naissance d’une
vétitable tradition scientifique arabe, a la fois par sa participation aux activités de
Bayt al-hikma, par son mécénat et par sa propre production scientifique.’! D’ailleurs
ses qualités scientifiques vont amener le calife al-Ma’min 2 le nommer 4 la téte d’une
équipe d’astronomes qui fut chargée de faire des observations et des mesures en vue
de vérifier et de corriger éventuellement les données que renfermaient les ouvrages
astronomiques anciens, comme le Sindhind et I’ Almageste de Ptolemee.

Le second savant qui a travaillé a Bayt al-hikma est le célébre al-Khwarizmi qui

est plus connu pour son livre d’algébre mais qui était également un spécialiste en
Astronomie et en Science du calcul. On ne lui connait pas de rdle dans le mécénat
scientifique et nous ne savons pas s’il a enseigné a Bayt al-hikma et s’il y a eu des

cleves. Mais sont role est indéniable dans le développement de trois disciplines : le
calcul indien, ’Algébre et I’Astronomie. Les livres qu’il a publiés dans ces trois
domaines ont marqué durablement les traditions mathématiques et astronomiques
en pays d’Islam et, a partit du XII¢ siécle, les traditions latine et hébraique de
PEurope médiévale.?

Les traductions des IX*-X° siécles

Malgré ce que nous avons dit sur les activités intellectuelles qui ne doivent rien 2
Phéritage des civilisations antérieures, il est indéniable que c’est le phénomeéne de
traduction qui va constituer le véritable moteur de la nouvelle dynamique
scientifique que 'on va observer  partir de la fin du VIIIc siecle. Il nous a donc
semblé utile de dire, méme briévement, quelques mots sur les hommes qui ont été
ses véritables acteurs et sur certains aspects de leur activité de traduction.

- M.-G. Balty-Guesdon : Le Bayt al-hikma de Baghdad. Op. cit., pp. 42-44.

- E.S. Kennedy : Studies in the islamic exact sciences. Beyrouth, Université américaine, 1983, pp. 184-185.
2 G.J. Toomer : AlKhwarigmi. In Dictionary of Scientific Biography (Ch. C. Gillespie, édit). New-York,
Scribner’s Sons, 1981. Vol. VII, pp. 358-365.

47



A. DJEBBAR

Sur le plan quantitatif, on estime 2 prés d’une centaine le nombre de traducteurs
répertotiés par les biobibliographes durant les deux siécles qui nous intéressent ici.
Ibn an-Nadim cite les noms de 45 d’entre eux qui ont traduit du Grec ou du
Syriaque. II donne également les noms de 16 traducteurs du Persan, de deux
traducteuts du Sanskrit et d’'un seul qui aurait traduit 2 partit du Nabatéen. D’autres
biographes citent d’autres noms ou bien évoquent des traductions d’ouvrages sans
préciser les noms de leurs auteurs. C’est le cas d’Ibn Juljul qui signale des traductions
du Latin a PArabe, comme le Livre des plantes de Dioscotide (traduit par Nicolas), les
Aphorismes I’Hippocrate traduit a P'époque de ‘Abd ar-Rahman 1T (826-852), ou le
livte de Paulus Orosius traduit pour la calife ‘Abd ar-Rahman I (912-961), sans

patler des ouvrages traduits avant le X¢ siécle, comme la Chronigue de Saint Jérome
(IVes.) et les Etymologies d’Isidore de Séville (570-636).3?

Sur le plan qualitadf, les traductions des IXe-X¢ siécles se rattachent a plusieurs
traditions bien distinctes : grecque, persane, indienne, syrlaque et meéme
babylonienne pour certains écrits astrologiques.* On y constate également des
différences quant a la technique des traductions et a la qualité de leurs résultats. Pour
nous limiter au domaine mathématique, nous constatons que les premiéres
traductions n’ont pas été jugées satisfaisantes par les spécialistes de chacune des
disciplines concernées. Parlant de la traduction des tables astronomiques indiennes,
al-Biruni (m. 1058) disait : « J'ai corrigé le Zij al-Arkand et je l'ai écrit avec mes propres
termes car la traduction existante était incompréhensible et les mots indiens y étatent restés tels quels
» 35 De son coté an-Nayrizi nous dit, dans son commentaire des E/ments d’Euclide,

a propos des traductions de cet ouvrage par al-Hajjaj, que ce dernier a dt en réaliser
une seconde traduction et « a abandonné la premiére version telle quelle aux: gens du commun
» 3 Quelques décennies plus tard, cette seconde traduction sera clle-méme jugée
insuffisante puisque Ishaq Ibn Hunayn éprouvera le besoin d’en réaliser une
troisieme qui sera révisée par le mathématicien Thabit Ibn Qurra.

Un autre exemple significatif nous est fourni par /’Almageste de Prolémée (I11¢ s.).
Ibn an-Nadim nous dit que cet important ouvrage, qui a été la base de I’ Astronomie
en pays d’Islam, a bénéficié, probablement dés la seconde moitié du VIII¢ siécle,
d’une premicre traduction qui a été jugée non satisfaisante et qui a été trés vite
remplacée par une seconde traduction commandée par Yahya Ibn IKhalid al-
Barmaki. Cette traduction sera révisée, une premiére fois, pat Abu I-Hasan et par
Salm, le directeur du Bayt al-hikma et, une seconde fois, par Thabit Ibn Qurra. Une

33 Tbn Jull: Tabaga abatitha wa Hydeana[Classes des médecins et des sages]. Edit Fuad Sayyid Le caire, 1955. Infroduction, pp. 14.
3. A titre d’exemple, on peut signaler le livre de Dhawanay al-Babili qui sera le premier livre traduit par
Ibn Wabhshiyya. Cf. : F. Sezgin : Geschichte des arabischen Schrifttums . Band VII, 1978. Op. cit. p. 77.

- Al-Birtini : [frad al-magal fi amr ag-$ilal fpropos consacré au probéme des ombres]. Haidambad, 1948, p. 141.
3. Ms. Leiden, Or. 399/1€, f. 1b.
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troisieme traduction sera réalisée par al-Hajjaj Ibn Matar puis une quatriéme par
Ishaq Ibn Hunayn.>’

Ces traductions successives s’expliquent d’abord par le progrés enregisttré dans les
activités mathématiques et qui va entrainer un enrichissement de I’Arabe scientifique
et, par voie de conséquence, une plus grande exigence quant a la fidélité au contenu
des sources traduites. Une autre raison peut expliquer la multiplication ou
I'amélioration des traductions : c’est la découverte de nouveaux manuscrits. Pour les
Mathématiques, on peut citer le cas de Natif al-Mutatabbib qui avait projeté de

retraduire le Livre X des Ekments 2 partir d’une vetsion grecque qui contenait 149
propositions (alors que les traduction antérieures n’en contenaient que 105 (dans la
seconde version d’al-Hajjaj) et 109 (dans celle d’Ishaq-Thabit).3

Pour la Philosophie, nous avons le précieux témoignage d’Ishag Ibn Hunayn qui

dit, a propos de ses traductions successives du Livte de 'ame d’Artistote : « [ avais
traduit ce livre en Arabe a partir d’une mauvaise copte. Trente ans apres, j'ai tronvé une copie des
plus parfaites. Je lai alors comparée a la premiére traduction » 3

Les autres facteurs du développement scientifique en pays d’Islam

Jusqu'ici, nous n’avons évoqué quun seul facteur, le mécénat, pour expliquer la
naissance d’une dynamique scientifique; mais, avec I'avénement de Harin ar-Rashid,
et surtout a partir de la fin de son régne, trois autres facteurs vont accélérer ce
processus complexe qui aboutira, aux IXe¢-Xe¢ siécles & une véritable floraison
scientifique, d’abord dans le Croissant fertile puis dans d’autres régions du Dar al-
Islam.

Le ptemier facteur est a la fois économique et politique : avec le contréle du
commetce international par le pouvoir musulman, la capitale du califat, Bagdad,
connaitra tres vite une réelle prospérité et deviendra un pdle tres attractif pour tous
ceux qui avalent un savoir-faire, comme les architectes, les médecins, les astrologues
et les poctes de cours. Certains de ces spécialistes artivaient 2 Bagdad avec des
ouvrages rares qui €taient vendus aux mécenes fortunés ou qui étaient prétés a des
copistes et a des traducteurs. La ville persane de Gundishapur offre d’ailleurs un bon

exemple d’un centre scientifique qui était dominant jusqu’au milieu du VIII€ siécle et
qui, a partit de cette date, va lentement décliner a cause du départ vers Bagdad de ses
meilleurs spécialistes, en particulier en Médecine et en Pharmacologie.®

Le second facteur est culturel et il concerne les activités non scientifiques qui ont
accompagné, et parfois méme précédé, les activités de traduction. On sait en effet
qua ses débuts, la dynamique scientifique arabe n’était qu'une composante d’un
phénomene intellectuel large et multiforme qui s’est d’abord manifesté par des

37- Ibn an-Nadim : A~LFibrist. Op. cit., p. 327.

3B Op. cit. p. 325.

.- Op. cit. p. 312.

- D. Jacquart & F. Micheau : La médecine arabe et I'Occident médiéval. Op. cit., pp. 29, 35.
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recherches antérieures aux traductions et donc indépendantes d’elles, comme celles
qui ont concerné Pexégese du Coran et la science du Hadith ou celles qui ont

concerné la Grammaire, la Lexicographie et la Métrique, c’est a dire toutes les
disciplines qui ont un lien direct avec la langue arabe.

Le troisieme facteur pourrait étre qualifié de matériel. Il s’est manifesté sous le
tégne de Hartn ar-Rashid mais ses effets ne seront visibles, a 'échelle de la société,
que sous le califat d’al-Ma’mun. Il s’agit de la naissance de I'industrie du papier, avec
la construction des premiéres fabriques en pays d’Islam, d’abord a Samarcande puis
a Bagdad. La diffusion a grande échelle de ce nouveau produit n’a pu que favoriser
la multiplication et la circulation des ouvrages qui avaient été traduits et ceux qui
commencaient a étre rédigés et dont le nombre allait considérablement augmenter au
IXe siecle.

A ces trois facteurs que nous venons d’évoquer, il faudrait ajouter deux autres qui
vont accompagner Pactivité scientifique dans son ensemble et qui joueront un role
important dans la diffusion de ses résultats. Il s’agit du développement de
Penseignement et de la multiplication des bibliothéques.

La premiere période qui s’achéve vers le milieu du XI¢ siécle est caractérisée par
un enseignement supérieur largement privé et dans lequel la puissance publique
intervient essentiellement par le mécénat. Sur le plan du contenu, c’est la période de
la liberté des programmes, permettant ainsi aux sciences « rationnelles » , comme la
Philosophie, les Mathématiques, I’Astronomie, la Physique et la Médecine, d’avoir
une place privilégiée dans cet enseignement, et ce apres Pimpulsion décisive dont
elles ont bénéficié au IXe siecle a travers les activités de Bayt al-hikma. Cette

impulsion Initiale sera soutenue pendant une cinquantaine d’années par I'idéologie

officielle du califat, le Mutazilisme, dont les adeptes étaient favorables au
développement des sciences rationnelles.

C’est également durant cette période que vont se multiplier les bibliothéques
privées, semi-publiques ou publiques. Certaines d’entre elles se spécialiseront dans
des disciplines bien déterminées et la majorité d’entre elles sera ouverte aux étudiants
et aux chercheurs qui y trouveront les livres inaccessibles a leurs bourses et parfois
méme le papier et Pencte pour en faire des copies. Mais, en plus de leur vocation
premicre, certaines de ces bibliothéques seront des centres d’enseignement supérieur
relayés, pour certaines disciplines, par des institutions spécialisées comme les
laboratoires, les observatoires ou les hopitaux.!

L’exemple des Mathématiques

Les premiers travaux mathématiques comportant une certaine originalité sont
appatus des le début du IXe siecle et sans attendre la fin de la période de traduction,
puisque 'on sait que certains ouvrages grecs, comme les Arithmeétiques de Diophante

MY, Eche : Les bibliothéques arabes publigues et sermi-publigues an Moyen-Oréent. Op. cit.
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ou les commentaires sur le Livre X des Edments 'FEuclide ne seront traduits quau
début du Xe siécle.

Les mathématiciens de la premiére phase vont partir de problémes déja traités par
les Grecs ou par les Indiens. Ils vont d’abord les assimiler, les commenter, les
criiquer patfois et en faire des révisions ou proposer des développements
techniques ou théoriques. Pour la tradition mathématique grecque, ils vont
compléter des preuves inachevées, contester la validité de certains postulats ou de
certaines définitions, puis ils vont tenter de les remplacer par d’autres, a leurs yeux
plus satisfaisants et, enfin, démontrer des propositions que leurs prédécesseurs
n’avaient fait qu’énoncer. Pour la tradition indienne et pour Phéritage babylonien, les
mathématiciens des pays d’Islam vont faire un premier travail de synthése qui va
ouvtir la voie a des extensions a la fois techniques et théoriques et a des innovations
dans le domaine de la Science du calcul, de ’Algébre et de la Trigonométrie.

Il en sera ainsi par exemple pour les équations qui commenceront par la
systématisation proposée par al-Khwarizmi, Ibn Turk et d’autres, qui consacrent la
naissance d’une nouvelle discipline, avec ses objets, ses algorithmes et son domaine
d’application. Puis, a partir du Xe siécle, on voit apparaitre des études nouvelles
concernant les polynémes en tant que tels. Cela consistera en un entichissement du
domaine de I’Algébre par l'extension des notions de mondmes, de polynomes,
d’équations et de nombres intervenant dans ces équations. Mais cela consistera
¢galement en une extension des opérations arithmétiques (addition, soustraction,
multiplication, division, extraction de racine) aux mondmes et aux polynémes. Parmi
les savants qui ont contribué a ces progres, on peut citer Aba Kamil (m. 930), Sinan
Ibn al-Fath (X¢s.) , al-Karaji (m. 1029) et as-Samaw’al (m. 1175).42

Ces activités novatrices vont s’accompagner par des tentatives de résolution de
problemes géométriques qui aboutiront 4 des équations du 3¢ degré. Al-Mahani a été
ainsi le premier 2 algébriser une proposition du livre d’Archimede sur la Sphére er ie
¢ylindre et a tenter vainement de résoudre I'équation du 3¢ degré qui en a résulté. A
partit de la, de nouvelles recherches seront entreprises, en particulier par Aba 1-Jad
(X¢s.) et par al-Khayyam (m. 1139). Ces recherches aboutiront a I’élaboration par ce
dernier d’une théorie géométrique des équations cubiques.®

En Astronomie, Pinnovation a été permise grace 2 la synthése préalable des deux
traditions grecque et indienne que nous avons déja évoquées. Elle s’est manifestée,
dans le domaine technique, par Pamélioration ou linventon de nombreux
instruments de mesure, d’otientation ou d’observation et, dans le domaine
théorique, par linventon ou le perfectionnement de certaines méthodes
d’approximation, Iélaboration ou [lutlisation de modéles planétaires non-

- A. Djebbar : Ouelgues aspects de I'Algebre dans la tradition mathématique arabe d’Orient. Université d’été de
Toulouse, 6-12 Juillet 1986. In : Actes dePUniversité diété sur PHistoire des Mathématiques. Toulouse, IREM. 1988, pp. 257-286.

“- R. Rashed & A. Dijebbar : Loeure algébrigue d’al-Khayyam. Alep, Institut for the History of Arabic
Sciences. 1981.
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ptoléméens* et lenrichissement progressif des premiers outils trigonométriques qui
va aboutir 2 la constitution d’une nouvelle discipline : la Trigonométrie.

Cette discipline aura comme point de départ les premiéres tables indiennes de
sinus et de cosinus, puis ces deux premiéres fonctions vont étre complétées par
d’autres, que la pratique astronomique va suggérer, et qui sont la tangente, la
cotangente, le sinus verse et le cosinus verse. Puis, les spécialistes vont établir toute
une série de relations entre ces différentes fonctions ou entre les éléments d’un
triangle sphérique. Cela va permettre a I’Astronomie classique de se libérer de
certaines contraintes de calcul, comme celles qui résultaient de la manipulation du
théoreme de Menelaiis (I¢ s. av. ].C.). Ce développement quantitatif va entrainer une
autonomie de fait de ce qui n’était, pendant longtemps, qu'un ensemble d’outils
dispersés. Cette autonomie, qui mettra du temps 2 se concrétiser, commenceta 2
prendre forme au XI¢ siécle, comme le montre ouvrage d’al-Biruni (m. 1058),
Magalid im al-hay’a [Les Clefs de ’Astronomie] et, un peu plus tard, celui de
Pandalou d’al-Jayyani (m. 1079), intitulé Kitab maphilat gisiyy al-kura [Livre sur les arcs
inconnus de la sphere].

En Analyse Combinatoire, ce sont des préoccupations liées a la Poésie et a la
Linguistique arabe qui ont provoqué les premiéres investigations. En effet, les
calculs de nature combinatoire apparaissent d’abord en Métrique, en Musique, en
Lexicographie et en Grammaire. Puis le développement de PAstronomie, de
'Algebte et de la Théorie des nombres va révéler un cettain nombre de problémes
de dénombrement, préparant ainsi la voie 4 Iétablissement des premiéres
propositions combinatoires. Ces propositions feront 'objet d’un chapitre autonome
dans un livre maghrébin du XIII¢ siécle, le Figh al-hisib I’Tbn Mun‘im (m. 1228), et
seront utilisées apres lui comme instruments de dénombrement en Arithmétique et
en Algebre.#

En Théorie des nombres, les recherches se sont orientées dans trois directions : la
premiere concerne les nombres premiers. Elle a débuté avec les travaux de Thabit
Ibn Qurra (m. 901) sur les nombres amiables et s’est poursuivie avec ceux d’Ibn al-
Haytham sur le théoréme de Wilson et ceux d’al-Fatisi sur les parties aliquotes d’un
nombre.* La seconde direction, suggérée par 'étude des Anrhmeétigues de Diophante,
suscitera des recherches sur la résolution des systémes d’équations indéterminées a
solutions enti¢res ou rationnelles et sur les triplets pythagoriciens et les nombres

- B.R. Goldstein : Theory and Observation in Ancient and Medieval Astronomy, Londres 1985, Variorum. Cf.
¢galement : E.S. Kennedy : Studies in the Islamic Exact Sciences. American University of Beirut, 1983. D.A. King :
The exact Sciences in Medieval Islam, Some remarks on the Present State of Research, Middle East Studses
Association Bulletin, 14 (1), pp. 10-26. G. Saliba : A Damascene Astronomer proposes a non-Ptolomaic
Astronomy, Journal for the History of Arabic Science. Alep, Vol. 4 n°1, 1984, partie arabe, pp. 3-17.

- A. Dijebbar : Enseignement et Recherche mathématiques dans le Maghreb des XINI-XIV* siécles. Paris,
Publications Mathématiques d’Orsay, 1980, n® 81-02. Cf. également : A. Djebbar : Lanalyse combinatoire an
Maghreb : lexemple d'Thn Man'im. Publications Mathématiques dOrsay, n° 85-01. Orsay, Université de Paris-Sud. 1985,

- R. Rashed : Entre Arithmétique et Algébre. Recherches sur histoire des mathématiques arabes. Paris, Les Belles
lettres, 1984. pp. 227-299.
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congruents.*’ La troisieme direction concerne 'étude des suites et des séries finies
qui sont appatues d’abord dans le calcul des surfaces et des volumes, par la méthode
d’exhaustion, puis dans la recherche des propriétés des nombres figurés.

En Géométrie, une premicre tradition est partie des problémes de constructibilité
des points et des figures du plan : c’est aprés avoir été souvent confrontés a des
problemes non constructibles que certains mathématiciens des pays d’Islam ont été
amenés a €largir (2 la suite de quelques savants grecs) la notion d’existence
géométrique ou algébrique par lutilisation systématique des sections coniques. Cela
aboutira, en particulier, a la résolution géométrique des équations cubiques que nous
avons déja évoquée® Une seconde tradition s’est attaquée 4 des problémes de
mesure (surfaces, volumes, moment d’inertie) et a constitué un prolongement aux
travaux d’Archimeéde.® La troisieme et derniére tradition, qui est née d’une lecture
ctitique des Edments d’'Euclide, va permettre I’élaboration d’une réflexion nouvelle
sur les fondements de la Géométrie (en particulier autour du 5¢ postulat des
paralleles)®, la redéfinition du concept de rappott qui aidera 4 dégager clairement la
notion de nombre réel positif et, enfin, extension des opérations arithmétiques aux
irrationnels positifs.>? Parallelement, deux autres types de réflexion ont été amorcés :
'un sur les outils de la démonstration mathématique (induction, raisonnement par
absurde, analyse et synthése) et lautre sur la classification des problémes en
fonction du nombre de leurs solutions.5?

#7- J. Sesiano : Les méthodes d’analyse indéterminée chez Aba Kamil, Centaurus 1977, Vol. 21, n°2, pp. 89-
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