SYMETRIE ET DECORATION (*)

Michel COORNAERT

La théorie des groupes classe les motifs plans qui se répétent périodiquement
suivant deux directions en 17 types notés par les cristallographes :

pl, pg, pm, cm, p2, pgg, pmg, ciam, pmm, p4, pdg, pdm, p3, p3lm,
p3ml, pb6 et pbm.

Cette classification est attribuée a Fédorov (1891).

Un algorithme donné par D. Crowe en 1982 (**) permet de déterminer rapidement

a quel type appartient un motif donné.

On associe a chaque motif le groupe formé des isométries du plan le laissant invariant.
Deux motifs seront du méme type quand les groupes qui leur sont ainsi associés sont
isomorphes. Les groupes qui apparaissent sont les groupes cristallographiques de la
dimension deux, c'est-a-dire les groupes d'isométries du plan dont le sous-groupe
des translations est engendré par deux vecteurs non colinéaires. Le théoreme de
classification utilisé affirme qu'il y en a 17 a isomorphisme prés, ou ce qui revient

au méme, d'aprés un théoréme important de Bieberbach (1910), & conjugaison pres

dans le groupe de toutes les transformations affines du plan.

(*) Ces notes sont issues d'une conférence faite pour 1'Education Permanente en
novembre 1983,

(*¥%) "The Geometry of African Art III, The smoking pipes of Begho". The Geometric
Vein, The Coxeter Festschrift. Springer Verlag 1982,
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ALGORITHME DE D, CROWE POUR LA DETERMINATION DES 17 GROUPES CRISTALLOGRAPHIQUES DU PLAN
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M.C. Escher . Etude pour la lithographie Rencontre. 1944

28




P1
afo
nd
du
to
I
ibeau d
I
A
m
en
ek
h
at

\y

(¢

7

5
wm
(

(C

(

(©

(
(

©

¢

§

e

5

¢
¢

(«

(3

0\
(

(

¢

.%.

(

(

©
\ (
(

©

(&

i
%

,ma.

A

(

(

©

(

>
(

(¢

{
®

(«

(
[

a@v

A@v

¢
€

0

©

(@

AA'AAA'

T

©
0

{

(©

(

o

A@.
(

a@v@

®

©

(&

©

(¢

A@.

©

G
¢

>

¢

(

t
ype cm

N
Y
.1975)

E

x

tr

ait
d
e n
Allov
er
P
att
er
n
S"
, par
- C
P
. H
ornun
g (
D
ov
er

29




type pgg

M.C, Escher, Rem-
plissage périodique
d'un plan V, 1957
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Plafond du tombeau de Nekht-Min
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Motif décoratif arabe
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Plafond du tombeau d'Amenemant
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