BACHOTAGE:

~
un ancetre

Nous présentons ici quelques extraits d'un curieux ouvrage, publié
en 1839. A notre connaissance, c'est 1l'anc®tre des "Précis de ba-

chotage", des "Comment réussir & 1l'épreuve de mathématiques du con-

cours d'entrée aux P et TV,

MANUEL

DES ASPIRANTS

L’ECOLE POLYTECHNIQUE,

CONTENXANT

UN TRES GRAND NOMBRE DE QUESTIONS

’ RECCEILLIES DANS LES DERNIERS EXAMENS DE CONCOURS,

AVYRG LES SOLUTIONS ;

PAR M. GEORGES RITT,

ITTEUR DES PROBLRMES DB GEOMETRIE, L'ALGLBRE, ET I APPLICATION
DE L'ALGEBEE 4 1: GEGMETRIE.

1839
N

La fondation des grandes FEcoles et 1l'Institution du Baccalauréat

provoquérent rapidement une déviation des objectifs pédagogiques.

Il s'agissait essentiellement de préparer aux examens OU CONCOUrS,
accessoirement de cultiver les éléves.

Le danger Put immédiatement pergu par Evariste Galois, qui dénonga

cette situation, dans le passage suivant d'un lettre ingolente :

" Jusques & quand les pauvres _eunes dens seront-ils

obligés d'écouter ou de répéter toute la journée 7 Quand



leur laissera-t-on du temps pour méditer sur cet
amas de connaissances, pour coordonner cette fou-
le de propositions sans suite, de calculs sans

1 . son ? (...) L'éléve est moins occupé de s'ins—
truire que de passer son examen. I1 lui faut sur
chaque théorie une REPETITION de chacun des qua-
tre examinateurs; il doit apprendre les méthodes
qu'ils affectionnent, et savoir & l'avance, pour
rhaque question et chaque examinateur, quelles
doivent &tre ses réponses et mfme son maintien.
Aussi il est vral de dire qu'on a fondé depuis
quelques années une sclence nouvelle qui va gran-—
dissant chaque jour, et qui consiste dans le con-
naissance des dégofits et des préférences scienti-
fiques, des manies et de 1'humeur de MM. les exa-

minateurs. (...)"

L'ouvrage de RITT nous renseigne sur ce climat. Mais il confirme
aussi qu'au milieu du XIXe siécle encore, la plupart des lycéens
n'abordaient les rudiments de l'arithmétique -les quatre opéra-
tions - qu'a partir de 19 ans. Il fallut attendre un demi sidcle
pour que 1l'8ge des premiéres initiations s'abaisse & 6 - 7 ans.

Ce falt méconnu est corfirmé par le passage suivant de 1l'ouvra-

ge ou l'auteur encourage les "aspirants" & ne pas commencer trop
t8t 1'étude des sciences. Il dénonce le danger de négliger les hu~

manités greco-latines.

Un caleul bien simple peut melire en état de se con-
vaincre qu'il est trés possible de suivre avec un succes égal
les éiudes litiéraires et scienliziques. L’enfant qui com-
mence a apprendre ses lettres A six ans au bout de deux ans
peut commencer les études universitaires. En suppcesant
quil n’entre au collége qu’en septiéme préparatoire, il lui
faudra neuf ans pour achever toutes ses classes. Il pourra
donc commencer & 17 ans son cours de mathématiques
¢lémentaires : & 19 ams, il subira examen d’admission ;
s'il échoue, ce quin’est pas probable, il a encore un an
de travail avant d’avoir alteint Pdge auquel il ne peut
plus étre admis au concours. £n supposant qu'il ne soit
pas juge admissible a 'Ecole, il lui reste au moins une
¢ducation assez compléte sous beaucoup de rapports, et la
possibilité de suivre wutilement d’autres carriéres. Nous
avons adopté le caleul le plus large; mais nous sommes
persuadé qu'il est facile d'avoir complété I'éducation litté—
raire et mathématique des colléges et de subir un premier
examen des Page de 18 ans. Quelles que soient les modi-



fications que la méthode universitaire doive éprouver un
jour, il west pas permis d’espérer que I'éducation puisse
étre terminée avant cei ige. Le temps est un élément né-
cessaire au développement complet de ['intelligence; on
ne pourra jamais faire que l'aptilude la plus remarquable
pour queique branche que (e soit des connaissances hu-
maines {ienne lieu de Uexpérience et de la méditation.

Nous avons insist¢ long-temps sur cette question, qui
nous a paru trés grave, tant sous le rapport des intéréts
verilables de la jeunesse que sous le rapport du bien
public et de i'honneur de PEcole. il est nécessaire que le
renom de I'Ecole pelytechnique ne perde pas dans opi-
nion de la France et de I'Europe: et nous sommes con-~
vaincu que rien ne saurait y portsr atieinte autant que
Pabandon des <¢tudes littéraires, qui déveleppent a la fois
Piatelligence, les sentiments moraux, le gout et limagi-
naticn. Aussi, loin de diminuer I'imporiance des épreuves
littéraires dua conceurs acus ne eraignens pas d’exprimer
le vaeu que les aspiram(s a PEccle polytechnique solent
soumis, dans quelques anndes, & des conditions particu-
licres de capacité, telles qu’un certificat d’études classi-
ques compietes ou le dipléme de bachelier és letires.

Quoi qu’il en soit, un ¢léve intellizent et habiiué au fra-
vail peut réussir a entrer & I'Ecole aprés deux ans d’étu-
d§s mat.hématiques. Mais, pour obtenir ce résultat, il est
ntcessaire non seulement que lenseijnement soit parfai-
tement conforme aus programmes de PUniversité, mais
cncoFe que I'éteve adeple un mode de iravail gui rende cet
coscignement fruclueux pour lui-méme.

Ce point de vue est confirmé par l'avis que donne Lagrange au pére

d'Augustin Cauchy.

Cauchy avait a peine douze ans.
Toutefois Lagrange se préoccupait du danger que pouvaient
courir ces dispositions précoces, si leur développement
était trop h&té par une application prématurée. Il
insistait souvent sur ce point :"Ne laissez pas,

"disait-il & M. Cauchy, cet enfant toucher un livre de

Mathématiques avant 1'Age de dix-sept ans.' Dans une

autre circonstance, il 1lui disait encore : "si vous ne
vous hltez de donner & Augustin une solide éducation
littéraire, son goQt 1l'entrafnera, il sera un grand

mathématicien, mais il ne saura pas méme écrire sa

lLangue".



D'autres passages du livre de RITT témoignent du régne du cours dicté.

Quant A Péléve, son occupation journalitre devra é&tre
de rédiger avec soin les lecons du professaur. C’est par
cet exercice éminemment utile que I'élévé. 8 appropriera
en quelque sorte les idées du maitre ; il les analysera, les
développera dans ses rédactions, qui lui offriront plus
tard une immense facilité pour revoir tout le cours de
mathématiques et se préparer avantageusement aux épreu—
ves du concours.

Afin que ces rédactions soient exactes et complétes au-
tant que possible, il n’oubliera pas de prendre des notes
pendant la lecon du professeur, laguelle lecon devra étre
préparée et étudiée d’avance sur le livre classique adopté
pour Penseignement

L'objectif est d'obtenir la restitution fidéle du discours magistral.

Ainsi 1'étude des mathématiques était surtout une affaire de mémoire.

De nos jours, on reconnait volontiers qu'en mathématiques,il y a peu
a apprendre, et beaucoup & comprendre. Mais clest le point de vue op-

posé qu'exprime la doctrine bachomaniaque de RITT.

Beaucoup de jeunes gens d’un esprit vif et prompt ¢ {ma-
ginent saveir quand ils pont fait que comprendre : aussi
sont-ils tout ¢tounés de se trouver embarrassés quand il s'a-
git d’expliquer eux- .mémes ce qu'ils ont parfaitement enten-
du aux lecons du professeur ou 2 ia lecture du livr:. Nous
ne sauricns meitre les aspirants trop en garde conire cefte
funeste errear. It faut . a chague lecon du maltre, s'assurer
quon l'a bien saivie, qu'on est en état de la répeter seul,
sans le secours Ges t‘daCUULS ni des livres , au tableau noir
ou surle panir Le professeur n’a pas le temps d’.n\errnper
chaque jour -hacuin Ge ses éleves; ¢ ‘est aux éleves a s'in-
terroger co niciencieussinent, & éire aussi exigeants que le
serait le professcur iui-méme.

Maintenant, quelques conseils & propos de la préparation des épreu-~

ves orales.

Les questions de ’examen sont de deux sortes : les unes
ont pour objet le développement d’une théorie particuliére;
les autres, I'application des méthodes a la résolution des
problémes. Les premiéres sont presque entiérement du res-
sort de la mémoire; il faut parfaitement savoir son cours
poury répondre avec succés. Les secondes exigent princi-
palement de la sagacité et de Pintelligence ; c’est la partie
difficile de examen,



MM. les examinateurs ont soin de poser au candidat,
des le debut de Vexamen, une question facile, afin de lui
donner toute I’assurance nécessaire pour répondre aux
questions suivantes. Le candidat doit mettre & profit cette
disposition bienveillante de V'examinateur. Les effets de la
timidité sont redoutables, on ne saurait le nier. Mais le
candidat bien pénétré de son sujet ne manque pas de re-
prendre une assurance convenable, surtout s’il a bien ré-
pondu & la premiére question. On peut dire que le résultat
de examen dépend en grande partie de la premiére ou des
deux premieéres réponses.

Les démonstrations des théorémes doivent &tre apprises
avec soin, dans un véritable esprit d’analyse, de maniére
que Vintelligence puisse venir au secours de la mémoire :
car on ne peut se dissimuler qu’il y a dans les divers pro-
cédés de démons'ration quelque chose qui parait arbitraire
au premier aspect, mais qui n’est réellement que la con-
séquence des principes posés antérieurement. Aussi nous
n’approuvons pas que I'éleve entreméle dans son esprit des
démonstrations appartenant a des traités différents,

Voici, a titre documentaire, une liste de questions posées & l'examen

oral, vers 1839.- N'est-ce pas étonnant ?

1. Enoncer le nombre 1234567890.
Quelle est la plus haute espéce d’unités d’un nombre
de 17 chiffres?
Exposer la régle générale pour énoncer un nombre en-
tier écrit en chiffres, et réciproquement pour écrire en
chiffres un nombre énoncé.

2. Théorie de I’égalité des triangles.

Démontrer que deux triangles sont égaux lorsqu’ils ont
les trois e6tés éganx chacun a chacun.

3. Trouver le lien yéométrique des points tels que le rap-
port de leurs d siances a deux points donnés soit égal a
un rappor. aonn: (géométrie élémentaire.)

A4*. Deux voyageurs, allant a la rencontre 'un de Vautre,
partent en méme temps de deux villes, distantes de 215
lieues.

Le premier fait 3 lieues le premier jour, et pendant les
Jours suivants 2 lieues de plus que le jour précédent; le
second fait 5 lieues le premier jour, et pendant les jours
suivants 1 lieue de plus que le jour précédent.

Dans combien de jours se rencontreront-ils, et quel
chemin chacun d'eux aura-t-il parcouru?



5 Lxposer la théorie des limites des racines d’une équa-

tion.

¢ *. Demontrer que le volume d’un tronc de cdne droit
est égal au produit de la surface du trapéze générateur
par la circonlérence que décrit son centre de gravité.

i
7. Etant douné sina, trouver tang ~d.

Déterminer le nombre de valeurs de I'inconnue et ex-
pliquer leur réalite.

8 *. Exposer la méthode générale des tangentes aux cour-
bes algébriques, et delerminer les points de la courbe
pour lesquels la tangente est parallele aux axes.

Appliquer cette méthode a la recherche de Péquation
de la tangente aux courbes du 2¢ degré représentees par
Péquation la plus générale.

9. L’angle de deux plans donnés par leurs traces.
Etant donné les traces d’um plan, les projections de
Pintersection de ce plan avec un autre plan inconnu et
Pangle des deux plans, déterminer les traces du 2¢ plan.

10. Le levier.
Déterminer les conditions d’équilibre entre la puis~
sance et la résistance dans un systéme de leviers com-
poses.

111. Qu’'est-ce qu'une fraction? ordinaire, décimale.
Convertir ]a fraction% en une autre fraction équiva-
lente dont le dénominateur soit 42.
Décomposer la fractiongen devs autres fractions dont

les dénominations soient 7 et 56. Combien de solutions ?

112, Lorsqu’on ajoute le méme nombre aux deux termes
&’une fraction , la valeur de la fraction change-t-elle ?
Dans quels cas la fraction modifiée devient-elle plus
grande ou plus petite?

Ceux qui s'étonneront des questions 1, 1171 et 112 se reporteront au

commentaire suivant, de RITT

Arithmdiique. — En général les éleves de mathématiques
speciales affectent un superbe mépris pour le calcul en gé-
néral, et en particulier pour le calcul numérique : nous
regrettons de dire que nots wons va plus d’une fois des
aspiracts balbutier a I'exam.n en éncncant un nombre
écrit, hésiter en écrivant un rombre énoncé, faire avec
difficulté un caleul assez simple; puis, un instent apres, en
poser avec un aplemb romarquable les theéories les plus dif-
ficiles, ou rendre comipte avec une parfaile intelligence de
la forme et ce la pesition d'une courbe dont Péquation élait
trés compliquée.



L'épreuve écrite laissalt la plus grande part & la restitution du cours.
Voici les conseils de RITT.

~ Les questions de théorie ne sont autre chese que la dé-
monstration des points les plus importants de I'algébre ou
de la géométrie. C’est plutét affaire de mémoire que d'in-
telligence. Les candidats exposeront les théorémes avec
ordre et exactitude, et s’attacheront a rédiger les démon-
strations avec toute la clarté et la précision désirables. Cette
partie de la composition écrite devant servir a constater
Pinstruction mathématique du candidat, il est de toute im-
portance que les principes invoqués dans les démonsirations
soient placés, chacun a son rang, dans ordre de P’ensei-
gnement. Ainsi pour la démonstration d’un théoréme qui
se rapporterait a une proposition du IIlIe livre de la géo- '
métrie de Legendre, par exemple, il ne se servira pas d’un
théoréme démontré dans les livres suivants. En général cette
question de théorie ne peut offrir de difficulté aux candi-
dats déja préparés par le travail de redaction.

A c0té des questions de cours, l'examen écrit comportant aussi des exer-
cices d'intelligence. Ce n'était pourtant que des questions standard,

qui se résolvaient par des procédés dlment programmés.

Le probleme a résoudre offre un peu plus de difficulté,
comme toute question de ce genre. Toutefois les exercices
nombreux qu’ils n’aurent pas mangué de faire dansle cours
des études de 2¢ année de mathématiques donneront aux
candidats les moyens de scrtir avec avantage de celte
épreuve difficile.

Ern veici quelques spécimens :

317*. Ftant donné le sommet de la parabole et deux points
de la courbe , déterminer la parabole.

522+, Discuter et construire la courbe
Y Ay — .y 4-2=0.
58¢*. Trouver les quantités dont le cube est

— 9-L46 |77



568. Démontrer qu'il n’existe que 5 polyedres réguliers.

5374. Reésoudre I'équation

22— 1 =0,

575. Etant donné les trois angles diédres d’un angle trie-
dre, déterminer les angles rectilignes des faces.

576*. Quelle est la position la plus avantageuse pour se te-
nir solidement debout ?

Autrement dit, quelle est la direction que I'’homme
doit donner a ses pieds, supposeés réduits A leurs axes s
pour que l'aire du trapéze de sustentation soit un maxi-

mum ?
877, Construire les courbes
2y—1=0,

T —2xy — P =0;

déterminer a moins de 0,1 prés les coordonnées des
points d’intersection.

Ce sont des exercices-bateaux ! Seul le probléme 576 parait facile,
mais amusant. En fait, nctre ami André Deledicq le propose dans son
livre attrayant "Mathématiques buissonniéres". Il y aurait songé,
raconte-t-il, un matin, en se rasant devant une glace, et en se cou-
pant maladroitement & cause d'une stabilité défectueuse. Les grands

esprits se rencontrent !

On notera, avec Evariste Galois, que la bachomanie a toujours cons-
titué un créneau vivement apprécié des éditeurs: l'art de réugsir les

.. ;
examens se vend si bien ! AVIS DB L'EDITEUR.

Tout exemplaire de et ouvrage non revétu de
ma griffe sera réputé contrefait.
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Je certifie sur l'hanneur qu'aucun des extraits reproduits ci-dessus

n'a été contrefait. C.CLAESER



