Activiter mathématiques en rixieme

Notre précédent article présentait les trois premiéres séances
d'une activité dont le sujet était de déterminer le nombre de tours
différentzs que 1'on peut réaliser avec des cubes de 2 couleurs, en tenant
compie de la consigne suivante :

~
(rouge sur rouge interdit,

“., toutes autres possibilités permises)

Lors de la 3e séance, les éleéves ayant établi '"la régle" et
1'ayart vérifiée pour les exemples construits en arrivent & penser qu'on
ne pourra jamais dire si la regle est toujours juste puisqu'on ne peut

écrire tous les exemples.

4éme séance : Un arrét momentané est marqué dans le travail par groupes,
et 1'on discute au niveau de toute la classe du probléme
qui se pose.

Prof. : Lors de la derniére séance, plusieurs groupes qui avaient trouvé
une régle qui semblait convenir, ont dit qu'on ne pourrait jamais
savolr si elle est correcte.

Un él. : "Pour savoir si elle est correcte, on regarde les exemples

mais on ne peut pas écrire tous les exemples car ils n'ont pas
de fin"

Un él. : "Mais si on fait beaucoup d'exemples, par exemple jusqu'a
100 cubes, on sera déja plus sir"

Autre é1. : "Peut-@tre que ce sera faux aprés quand méme"

El préc. : "Oui, mais la chance que ce soit juste sera plus grande que
si on va seulement jusqu'a 10 cubes"

Un él. : "Je ne comprends pas comment on pourrait montrer gue c'est
toujours juste "

Un autre : "Slrement pas avec les exemples"

Prof. : "Souvenez-vous de la construction que nous avons fait en début

d'année avec les carrés

(tracé au tableau) 5




Nous avions trouvé que la suite des nombres qui indiguent la
longueur en cm des cotés était 1,1,2,3,5 ... et nous avions
expliqué pourquoi.

Un €1. : "La, c'est parce qgue le nouveau carré est posé sur les 2 carrés
d'avant, c'est pour ga qu'il faut additionner"

Prof. : "Je vous propose de bien regarder vos colonnes de cubes et
d'essayer comme on a pu le faire pour la figure avec les carrés,
de trouver une explication pour la reégle. Bien slr, c'est un

peu plus difficile"

Les groupes se reforment et l'activité redémarre. Ceux qui n'ont pas
encore établi la régle continuent leur travail sur les exemples d'empi-
lements comme s'il n'y avait eu aucune intervention. Parmi les autres, le
probléme posé est d'abord interprété comme : "On s'est peut—8tre trompé"
et donne lieu a des justifications par explicitation de la régle de

construction systématique des exemples.
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Certains se remettent méme & construire de nouveaux exemples et 1'idée

qu'on augmente les chances que ce soit juste réapparait.
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Cette notion est méme maniée avec beaucoup de précision logique :
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Une partie plus importante des éléves a beaucoup de mal a "licher" les
suites de nombres pour revenir aux empilements de cubes. Pour certains
méme, le seul fait qu'une situation ait pu conduire a une régle numé-

rique suffit a assurer la conviction que ce qu'on a trouvé est juste.
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On en arrive au cheminement linéaire :

situation 3 régle numérique ey €xtrapolation de la regle
manipulations EFFACEMENT de la étude des particularités
situation de départ analyse ...

Ainsi, pour plusieurs groupes, on assiste a un travail sur la suite
trouvée plutdt qu'd une tentative d'explication de l'exactitude de

cette suite comme réponse au probléme posé.
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A la fin de la séance, un éléve me fait part de son idée :
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Plusieurs autres se sont lancés dans la méme direction.

Seme séance : L'attrait de la 'nouvelle méthode" est grand, mais l'expli-

cation du procédé de construction n'est pas simple a

exploiter.
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L'idée d'utiliser ce procédé pour expliquer la régle numérique est

avancée. mais difficile & mettre en oceuvre.
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Il est a remarquer que dans cette formulation figurent toutes les données

nécessaires a l'explication de la régle u = u PRI Ce qui y est dit
n n— n-
pourrait se schématiser par
+ \
colonnes se colonnes se colonnes se colonnes se
terminant terminant terminant terminant
par un rouge par un vert par un rouge par un vert
X : ¢ A
famille précédente famille a construire
B A

Pour clore l'explication il suffit d'appliquer le méme raisonnement & la
famille B. (D'ou proviennent les colonnes de B se terminant par un vert ?)
Personne ne franchira seul ce dernier obstacle |

La question formulée entre parenthéses ci-dessus fut en général suffisante

pour débloquer la situation

En guise de bilan

Que peuvent donc apporter de telles activités ?

En premier lieu, on y est conduit a des manipulations. Manipuler ne veut
pas dire ici manier des objets physiques, mais augmenter la connaissance
d'un objet mathématique par la construction de représentations qui per-—
mettent de dégager des invariants. Dans notre cas, faisant appel & une
construction systématique de tous les exemples de hauteur donnée, cette
phase nécessite d'une part une stratégie efficace et économigue, d'autre
part la prise de conscience que ce travail ne peut se suffire a lui-méme,

car inachevable.



La deuxiéme phase est celle de la constatation qu'il existe une régle

permettant de prévoir... Le caractére inachevable du travail de construc-

tion des exemples est ainsi englobé dans une hypothése dont on prévoit

qu'elle s'applique & tous les exemples.

Constater qu'une hypothése peut s'expliquer, non par confrontation avec

les exemples qu'on ne peut tous expliciter, mais par retour au point de
! p p ’ p p

départ de la régle générative, fut pour tous les éléves ayant vécu ce

passage un moment d'une densité trés particuliére, et qui s'apgparente

plus au choc émotionnel d"une poésie qu'a la récitation des tables de

multiplication.

Pour terminer, observons cette autre direction de recherches
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Et ne négligeons pas non plus ces 2 éléves qui, bien qu'ayant réguliérement
travaillé, ne sont méme pas parvenus a la découverte de la régle numérique.
Totalement insensibles aux constatations des autres, elles ont impertuba-—
blement continé & fabriquer des exemples, arrivant enfin au bout des cing
séances a des procédés permettant de ne pas oublier des cas. Est-ce par
hasard que ces deux éleves, et uniquement celles—ci, en sont restées a
des références esthétiques ?

"Le chemin du vrai passe par celui qui le

pense

Bachelard



