Comment aborder Piaget quand on

enseigne la mathématique

ent sbordsr Piaget
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Quand on parle de 1l'oeuvre de Piaget, il faut penser avant tout 2

negure : A l'heure zctuelle, Piaget, seul ou en collaboration, a publié plus de
20 000 pages de texte. I1 est hors de question de tout lire, sauf 3 vouloir se

Etant donndsles sujets et les niveauw aussi variés que diffé

abordés dans 1l'ceuvre piagdétaine, le lecteur ndophyte aura du mal & s'y retrouver
m

Py

lée ce qu'il cherche consciedént ou non.

faute de trouver d'e

o]

Le travail de Piaget est essentiellement interdisciplinaire et le centre

la téte duquel il est depuis sa création

o

international d'4pistémologie ginétique
en 1Y55 fonctionne avec des chercheurs de toutes disciplines. Comme il e ssurait
Btre question dans "1'Ouvert" de donner ne serait-ce qu'un appergu sur 1'ensemble
des traveux plagétains, on se contentera ici de voir la facon dont Fiaget s'inter—
resse aux mathématiques dans son osuvre,

Un trouvera donc ci-aprés quelques indications sur des ouvrages

L e y e,
tant a notre discipline. Nous avons tiré o

D

s renseignements du livre ; "Lire Fia-

get® de H, Droz et M. Hahmy publié dans la collection psychologie et sciences hu-
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maines chesz UDessa

[

(Bruxelles). Le lecteur aura tout intér8t & s'y reporter pour

-

prendre plus ample connaissance de 1'oeuvre de Plaget et pourvoir s'y retrouver en

fonction de ses gofits.

A titre d'introduction & l'oeuvre piagétaine et afin d'en comprendre le

vocabulaire technique, il est bon de consulter les cuvrages suivar

SP Six études de psychologie (Gendve 1964) chez Gonthier (Médiations)

e L. . . . . [N T TR RN . C ey

PE La pesychologie de 1'enfant (farlﬁ 1966} r.UF. (Que sais-je?)

2p P Lt ek (Paris 1970) P.U.F. (Que sais-je?)

I3 L &p %‘ﬁ(},&ff}& vig ) PREEY GUe Balg-ge

e Loglgue et connaissance scientifique (E&riS 1967) L.R.F. Gallimard {Pléiade
Pour shorder les points plus spécialement ﬂaéhéﬂatiqueg et logigues :

CRE Classes, relations et nombres (Paris 1942) J rin
essals sur les groupements de la lOgiSﬁlﬁH@ et sur la réversibilité de la



Enfin, pour le développement des notions nathématigues, nous
ne saurions trop recommander les ouvrages suivants, trés desceriptifs et dont la

lecture peut se faire plutbt par la fin pour ceux qui sont peu au courant des mé-

Gl La génése du nombre chez 1'enfant (NeuchiAtel, Paris 1941) Delachaux et

Hiestlé (en collat Grdtxﬁﬁ avec Szeminska)
. B N o
Gs chez 1'tenfant (FParis 1948) P.U.F. {en collabora—
et Inhelder)

HE La représentation de 1'espace chez 1'enfant (Paris 1948) P.U.F. (en col-
laboration avec Inhelder,

U Les notions de mouvement et de vitesse chez 1'enfant (Paris 1946) P.UF.

W 3 A e 5 i s VTR UCEE E
NT Le développement de la notion de temps chez 1'enfant (Paris 1946) P.U.F.
(

IH La genése de 1'idée de hasard chez 1'enfant (Faris 1951) P.ULF. (en col-
laboration avec Inhelder)

3L La genese des struciures lOéLQqu Slémentaires ; classification et séria-
tion (Neucdétel, Paris }b“y} Dlachasuy et Hiestlé (%n collaboration avec

Ceci est une liste de base, c'est pourquol la plusepart des ouvrages peu-
vent~ils 8tre lus sans grande connalssance antérieure si on admet de sauter un pas~
sage qul semble obscur & premiére lecture. Il y a en effet de nombreuses redites
chez Piaget, mais ce sont des redites quant au fond et non quand & la forme ce gui

permet de retrouver un m@mne sujet, obscur & un endroit, trés clair 4 un autre,

car vu sous un autre angle.

1Y - Compite-rendu de guelgues livres

, Ny . L o . »
Ces comptes~rendus recopies du livre cité plus haut : "lire Piaget" ne sont

en aucun cas des résumés, mais plutdt des condensds de tables des matiéres.

3P ¢+ Cet ouvrage de "readings"” reunit six articles originsux de Piaget parus de

1940 & 1964 : il memble tout indique pour une premiére introduciion aux mé-

thodes et aux résultats de la pgvcholagié génétique, le style étant sssez simg
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Les presiers ariicles exposent pensdée de 1fenfant, tan-

&

disque les articles sulvanis ¢ problémes plus particu-

{2

liers (équilibration, inndisme et empirisme, les siructures...)

PE ¢ bxposé synthétique, clair et sinmple du développement de Ll'enfant de 1s nais-

sance & 1'adolescence. Présentation résumée d'un bon nombre des travauy rég-

lisés par Plaget et ses collaborateurs. Tient compte des faits et points de

o



]
by
se

<

P

it

&

e

vue complémentaires exposds par d'autres auteurs

~Le développenent sensori-moteur sous son aspect intellectuel et affectif
2E o »
t

s

—-Le développement de la perception et les relations er

la perception. Les différentes fonctions sédmiotic

~Le passage de 1'action aux opérations intériorisées, réversibles.

le développement des opr concrétes. Le développenment affectif et la

socialisation de l'enfant.
- Les développements caractérisitiques au niveau de 1'adolescence sur les
plans affectif et intellectuel (opfrau1>uw formelles).

~Les quatre facteurs du développement mental de 1'enfant.

kExposé synthétique des tendances générales et des résultats de 1'épistémolo-
gle géndtique et de ses méthodes.

~hnslyse des données de la psychologie génétique ; résumé des grandes étapes
du développement intellectusl de 1'enfant.

ables bilologiques pour une théorie géndtique de la connaissance

des positions classiques de 1l'innéisme et de 1L'empirisme, dont

est admise ; l'organisme et ses montages héréditaires servent de
point de départ au développement de la connaissance, nais 1'expérience du réel

est indispensable pour la construction des structures cognitives.

eme clas

probl es de 1'épisténolo

matigue,

~

e tres important livre, réalisé avec le concours de nombreux collaborateurs

C
(L. Apostel, L. de broglie, O. Uosta de Beauregard, J.T. Desanti, D. Dubarle,

’D

L. Goldmann, ¢.G. Granger, P. Gréco, J.3. Grize, J, Ladriere, J. Leray, A. Li-

1

chnerowicz, B. Mandelbrot, #. Hatalon, F. Meyer, U. Nowinski, 3. Papert, J.

Piaget, J. Ullio), propose une analyse approfondie des théories de la con-

naissance scientifigue et du développement de cette cormais

- Varidtés de 1'épiatim

T Iy y 1 Y A ot g - o Yy e et P 4 S P o
— Bpistemologie des nmathématiques, de la physique, de la bioclogie, des scien—

ces humalnes (pv rchologie, sociologie, économie, linguistique).

s

Tentative de formalisation des activités caractéristiques du niveau des opé-

N

rations concretes. ments’, structures logiques isomorphes
fant de 7-8 ans & 11-12 ans. Structure

formelle et gendse psychologique des groupes arithmétiques.
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- Yéfinition du concept “opdration” sur le plan fomel et

logique. les activités de sériation et de classification ; opérations
et secondaires

- Yéveloppement des huit groupements caractéristiques : classification ou

D

sériation, opérations additives ou multiplicatives, opérations simples ou

condaires et d'un groupement préliminaire des dgquivalences pures.

— Le passage des groupements logiques aux groupes arithmé-

tiques comme synthese des structures de classes et de relations, genése psy-

5
B

chologiqu > la notion de nombre.

- La parenté entre les structures logiques développdes et la penséde de 1l'en-

knsenmble de recherches sur le développement de la notion de nombre et de con-

o [

cepts relids & ce concept. Le nombre apparait comme synthése des structures

d'ordre et des structures de classification, mais i1 dépasse les deux par sa
flexibilité et son degré de généralité supérieurs et obtenus par des abstrac—

tions successives

°

v
(1ivre difficile & ¢ comprendre de par sa terminologie inhabituele au mathématicien)

Description du développement conduisant & la mesure et & 1'analyse quantita-

3

tive des longueusr. g, surfaces et volumes. ktude de 1l'acquisition des invariants

- Les premieres propriétés de 1'espace que 1l'enfant peut se rdprésenter et qu'

e 3 s

il sait reproduire sont de type topologique ou de type ordinal (avant, apres,

-~ Yonstruction dfun espace pro
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~ Pagsage de

et localisation d'un ob

s

fnalyse du développement des conduites d'enfants dans des situations ob le ré-

rtiellemnent déter-

“uslques recherches sont consacrées aux combi s arrangemente

en pius des tirages au sori, distributions irréversibles.

Etude du développement des opérations de classification et de sériation portant

t

atoire. blassifications simples,

Premiéres formes d'articulation de type ¢

ication des classes, probléme du "tout" et du "gquelque®.

o



La notion de complément, rdarticulation progressive d'un systéme de classi-
fication en progrés? ...

Développement des conduites de sériation d'objets selon un ou plusieurs cri-

teres,

111 - Les principaux stade du développement de 1'intellipence

TRANCHE D’AGE

4 A 7-8 ANS
(Jardin d’Enf. 4 Cours Elém.)

. 7-8 A 11-12 ANs
(Cours Elém. & 6¢/59)

APRrEs 11-12 ANs
(4 et au-deld)

Caractérisation du stade

Pensée intuitive ou - pré-opératoire
(phénoméniste et égocentrique)’

Pensée opératoire concréte (décen-
trée, relativisée, réversible), con-
servation.des quantités A travers
des changements d’apparence

Pensée hypothético-déductive

Nature des schémes intellectuels
mis en euvre

Schémes pré-opératoires non réver-
sibles €2 non transposabies domi-
nés par la perception

Schémes opératoires réversibles et
transitifs liés 4 'action et non for-
malisables

Schémes opératoires formalisables
détachés de l'action

Activités mathématisantes (« pré-
mathématiques ») ou mathé-
matiques pouvant s'exercer
aux différents stades. (La ma-
thématiqgue proprement dite ne
commence véritablement qu’au
stade hypothético-déductif)

Etude des configurations concrétes
statiques

mises en correspondance terme

a terme,

classements suivant un seul cri-

tére,

sériation par titonnements,

espace topologique « mosaigue »

nombre ordinal non intégré,

nombre cardinal non intégré

Ftude des configurations concrétes
« dynamisables » :

opérations appliquées aux objets
et classes concrétes d’objets :
emboitement de classes et com-
position de relations d’ordre,
classements suivant plusieurs
critéres et « logique des attri-
buts »,

« tous » et « aucun »,

espace projectif et espace eucli-
dien : repérage, mesure,
intégration ordinalité-cardinalité
extension de [I’ensemble des
nombres naturels aux nombres
fractionnaires et négatifs

acquisition dans le langage de]

Etude de situations imaginées :

— raisonnement sur des ensembles
d’étres mathématiques abstraits
sans le secours obligatoire d’'ima-
ges,

— mise en ceuvre d’opérations sur
les opérations,

-— extension de la notion de nom-
bre (nombres réels et nombres
complexes), .

— « algébre abstraite » travaillant
sur un ensemble ou des ensem-
bles muni(s) d’une ou plusieurs
opérations : monoides, groupes
anneaux, corps, espaces vecto-
riels, etc.

taire pour le

Clest pourquoi il me

solide ne peut se construire

50

terrible hémorragic. Chacun cherche une promotion

oo
[sibet

college, les cla
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mble gu'il faudrait attirer les meilleurs maftres
vers L'école élémentaire. Car si la base éducative est inexistante, rien de
par la sulite. Or le maitre étant estimé selon

1'8ge de ses éléves (il 1'est peu de toute facon !) que voyons-nous ? Une

quitter

25 speciales. Bt & 1'école élémentaire, il
reste, heureusement, un nombre important de maitres gui aiment les enfants
et leur métier de tout leur 2tre, mais aussi des gens sans ambition, qui

sont 14 faute d'avoir réussi ailleurs. C'est catastrophique

1'école &1émen—

1
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