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LE CUBE 

Groupe de manipulation de l'I.R.E.M. 
 
 
 
De tous les polyèdres réguliers le plus connu, le plus commun aussi, est le cube. Ceci 
n'implique nullement que son étude est sans intérêt et au fur et à mesure qu'on étend le 
domaine des questions qui s'y rattachent on découvre des résultats insoupçonnés. 
 
 
 

Construction d'un cube 

Avant de construire un polyèdre avec du papier ou du carton nous dessinons sur la feuille le 
"patron". On l'appelle encore développement du polyèdre. 
La figure suivante représente un développement du cube. Bien que ce soit pratiquement 
toujours celui-là qu'on donne, ce n'est certainement pas le seul possible. 
 
 
 
 
 
 
 
 
POLYMINOS :  

On appelle polyminos ces formes curieuses qui recouvrent des cases adjacentes d'un 
échiquier. Pour cinq cases on les appelle pentaminos : ils sont au nombre de douze. 
La figure ci-dessus nous donne un exemple d'hexamino : elle recouvre six cases adjacentes 
d'un échiquier. 
 
PROBLÈME : Quel est le nombre des hexaminos ? Quels sont ceux qui peuvent être 
considérés comme les développements d'un cube ? Étudier le nombre des bandes de collage. 
 
RÉPONSES : Il y a 35 hexaminos. Les voici classés d'après le nombre de carreaux par ligne. 
Onze d'entre eux sont des développements de cube. Ils sont hachurés. Quel que soit 
l'hexamino choisi parmi les onze acceptables il faut toujours sept bandes de collage. 
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7 Problèmes et leur solution 

1) Sur une feuille carrée, dessiner le développement permettant de construire le plus 
grand cube possible. 
 
2) Quelle est la longueur de la plus courte bande de papier de 5 cm de large qu'on puisse 
plier pour former un cube dont l'arête mesure 5 cm ? 
 
3) Si cette bande est noircie d'un côté, quelle est alors la longueur de la bande si on veut 
obtenir un cube dont la surface est entièrement noire ? 
 
4) Un carré de papier de 9 cm de côté est noir d'un côté et blanc de l'autre. On le divisera 
en 9 carrés de 3 cm de côté. En ne découpant la feuille que selon les lignes que nous venons 
de tracer, est--il possible de plier la figure obtenue suivant les lignes tracées pour en faire un 
cube dont toutes les faces sont blanches ? 
Le problème reste-t-il possible avec la figure de 8 carrés obtenue en découpant dans le carré 
initial l'un quelconque des carrés de 3 cm de côté ? 
 
5) Sur une feuille rectangulaire de 9 cm. de large et de 18 cm. de long est-il possible de 
dessiner le patron d'un cube dont l'arête est supérieure à 3 cm ? 
 
6) Est-il possible de juxtaposer les développements de deux cubes égaux pour obtenir le 
développement d'un cube d'aire double ? 
 
7) Découper une feuille rectangulaire de 15 cm de large et de 20 cm de long en deux 
morceaux qui, juxtaposés, forment le développement d'un cube. 
 

_____________________________ 
 
 
1) A côté des hexaminos que nous avons vus plus 
haut il y a évidemment d'autres développements comme 
celui-ci (qui répond à la question posée) et qui ne sont pas 
formés exclusivement de carrés. 
 
2) La longueur minimum de la bande de papier est 
35 cm Les schémas suivants nous montrent le pliage. 
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3) Dans ce cas il faut une bande de 40 cm. de longueur. On la pliera de façon à obtenir 
l'hexamino n° (1). 
 

 
 
 

4) Le problème est possible, même si l'on enlève l'un quelconque des carrés. La figure le 
montre dans le cas où l'on a découpé le carré situé au milieu du bord supérieur. 

 
On a obtenu ainsi l'hexamino n° (9) qui est blanc sur la face opposée à celle dessinée. 
 
 
5) échelle 1/2 
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6) Voici une solution de ce problème obtenue à partir des hexaminos n° (1) et n° (3) . 
 

 
 
 
7) 

 
 
Découper la feuille suivant les pointillés et juxtaposer les morceaux comme l'indique le 
schéma ci-dessus. (échelle 3/10). Plier ensuite suivant les pointillés. 
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Manipulation 

Découper dans du carton six carrés égaux d'environ 6 cm. de côté. Les colorier à l'aide de 6 
couleurs différentes. Découper chaque carré en quatre triangles rectangles isocèles en suivant 
les diagonales. Réunir à nouveau les morceaux et former un hexamino représentant un 
développement du cube, Déplacer maintenant les morceaux triangulaires en prenant soin de 
ne les placer qu'en un endroit où la nouvelle figure puisse encore être reconsidérée comme un 
développement de cube. 
La figure suivante nous en donne un exemple : 

 
 
Cet exercice, destiné principalement à développer la vision dans l'espace, permet non 
seulement d'obtenir des formes de développement de cube extrêmement curieuses, mais aussi 
de trouver les solutions des problèmes 5), 6), 7) qui semblent peu aisés de prime abord. 
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Le cube

Groupe de manipulation de l'I.R.E.M.


De tous les polyèdres réguliers le plus connu, le plus commun aussi, est le cube. Ceci n'implique nullement que son étude est sans intérêt et au fur et à mesure qu'on étend le domaine des questions qui s'y rattachent on découvre des résultats insoupçonnés.

Construction d'un cube

Avant de construire un polyèdre avec du papier ou du carton nous dessinons sur la feuille le "patron". On l'appelle encore développement du polyèdre.


La figure suivante représente un développement du cube. Bien que ce soit pratiquement toujours celui-là qu'on donne, ce n'est certainement pas le seul possible.
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POLYMINOS : 

On appelle polyminos ces formes curieuses qui recouvrent des cases adjacentes d'un échiquier. Pour cinq cases on les appelle pentaminos : ils sont au nombre de douze.


La figure ci-dessus nous donne un exemple d'hexamino : elle recouvre six cases adjacentes d'un échiquier.


PROBLÈME : Quel est le nombre des hexaminos ? Quels sont ceux qui peuvent être considérés comme les développements d'un cube ? Étudier le nombre des bandes de collage.


RÉPONSES : Il y a 35 hexaminos. Les voici classés d'après le nombre de carreaux par ligne. Onze d'entre eux sont des développements de cube. Ils sont hachurés. Quel que soit l'hexamino choisi parmi les onze acceptables il faut toujours sept bandes de collage.
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7 Problèmes et leur solution

1)
Sur une feuille carrée, dessiner le développement permettant de construire le plus grand cube possible.

2)
Quelle est la longueur de la plus courte bande de papier de 5 cm de large qu'on puisse plier pour former un cube dont l'arête mesure 5 cm ?

3)
Si cette bande est noircie d'un côté, quelle est alors la longueur de la bande si on veut obtenir un cube dont la surface est entièrement noire ?

4)
Un carré de papier de 9 cm de côté est noir d'un côté et blanc de l'autre. On le divisera en 9 carrés de 3 cm de côté. En ne découpant la feuille que selon les lignes que nous venons de tracer, est--il possible de plier la figure obtenue suivant les lignes tracées pour en faire un cube dont toutes les faces sont blanches ?

Le problème reste-t-il possible avec la figure de 8 carrés obtenue en découpant dans le carré initial l'un quelconque des carrés de 3 cm de côté ?

5)
Sur une feuille rectangulaire de 9 cm. de large et de 18 cm. de long est-il possible de dessiner le patron d'un cube dont l'arête est supérieure à 3 cm ?

6)
Est-il possible de juxtaposer les développements de deux cubes égaux pour obtenir le développement d'un cube d'aire double ?

7)
Découper une feuille rectangulaire de 15 cm de large et de 20 cm de long en deux morceaux qui, juxtaposés, forment le développement d'un cube.


_____________________________
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1)
A côté des hexaminos que nous avons vus plus haut il y a évidemment d'autres développements comme celui-ci (qui répond à la question posée) et qui ne sont pas formés exclusivement de carrés.

2)
La longueur minimum de la bande de papier est 35 cm Les schémas suivants nous montrent le pliage.
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3)
Dans ce cas il faut une bande de 40 cm. de longueur. On la pliera de façon à obtenir l'hexamino n° (1).
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4)
Le problème est possible, même si l'on enlève l'un quelconque des carrés. La figure le montre dans le cas où l'on a découpé le carré situé au milieu du bord supérieur.
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On a obtenu ainsi l'hexamino n° (9) qui est blanc sur la face opposée à celle dessinée.

5)
échelle 1/2
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6)
Voici une solution de ce problème obtenue à partir des hexaminos n° (1) et n° (3) .
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7)
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Découper la feuille suivant les pointillés et juxtaposer les morceaux comme l'indique le schéma ci-dessus. (échelle 3/10). Plier ensuite suivant les pointillés.
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Manipulation

Découper dans du carton six carrés égaux d'environ 6 cm. de côté. Les colorier à l'aide de 6 couleurs différentes. Découper chaque carré en quatre triangles rectangles isocèles en suivant les diagonales. Réunir à nouveau les morceaux et former un hexamino représentant un développement du cube, Déplacer maintenant les morceaux triangulaires en prenant soin de ne les placer qu'en un endroit où la nouvelle figure puisse encore être reconsidérée comme un développement de cube.


La figure suivante nous en donne un exemple :


[image: image7.png]

Cet exercice, destiné principalement à développer la vision dans l'espace, permet non seulement d'obtenir des formes de développement de cube extrêmement curieuses, mais aussi de trouver les solutions des problèmes 5), 6), 7) qui semblent peu aisés de prime abord.


�





�











�





�











�












1/6




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 843.307]
>> setpagedevice


