


NOTRE CQUVERTURE : Kous ne voyons pas tou-
Jours les choses comme elles sont, mais comme
nous nous attendons & les voir, en fonetion de
notre expérience. L'interprétation logique mo-
difie les données purement sensorielles et 1'i~
mage pergue par notre cerveau est souvent bien
différente de 1l'objet réel. Les illusions d'op-
tique en apportent la preuve :

Le dessin de couverture est formé d'une série
de cerches concentriques dont les rayeons sont
en progression géométrique de raison 4/5. Les
25 losanges reliés par des tangentes nous invi-

tent & y voir une spirale logarithmique.



A PROPOS D’ ILLUSION

Voici deux raisonnements qui conduisent & des résultats manifestement faux. Ob

sont les erreurs :

I ) Soit ABC un triangle et I 1l'intersection de la bissectrice intérieure
de 2 et de la médiatrice de BC . Soit H le milieu de BC et B' et O
les pieds des perpendiculaires sbaissdes de I & AC et AB respectivement,
I1 est clair que les triangles rectangles AB'I et AC'I sont isoméiriques
(un angle et un c6té isométriques) et par eonséquent AB' et AC' ont méme
longueur, De fagon analogue les triangles rectangles BC'I et CB'I sont iso-
métriques (deux cBtés isométriques) et par conséquent B'C et C'B ont méme
longueur. En conclusion AB et AC sont isoméiriques et le triangle ABC est
isoecele. EBn faisant le mbme raisonnement sur les deux autres cbtés, on démontre

ainsi que tout triangle est équilatéral !

II ) Soit & résoudre dans R 1'équation (1) x2 + x4+ 1 =0
Cette égquation est édquivalente & : x5 + X2 +x = O
x #£ 0O

Mais d'aprées (1) XZ + % = -1 et par conséquent le systéme précédent est équi-
valent au systeéme : XE -1 =20

x #£0
qui admet comme unique solution évidente : =1 et par suite 1 est solution
de (1) !

Dans le mfme genre d'idées, voici une erreur attribuée & un illustre mathémati~
cien (je crois que c'est Gallois) :

Soit f wune fonction continuement dérivable qui tend vers une limite finie 1
quand la variable tend vers 1'infini. Alors dans les mémes conditions la fonction

dérivée f' tend vers O .
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Editorial

APIN QUE L'OUVERT HE S

LR B N

La résurrection de 1YOUVERT <§OV. 3974) est essentiellement due &
notre colldgue J. LEFORT. Pour la rédaction des N° 4, 5 et 6, il a con-
sacré de nombreuses heures & la recherche d'articles (dans sa documentation
personnelle et chez de proches c@llégues), & la mise en page de la revue,

& sa couverture, eceosss

Ltappel aux lecteurs de 1YOUVERT N° 4 (pe. I8) n'a pas été entendu,
on espérait gue 1YOUVERT, en tout qutorgane d'échange, deviendrait un
carrefour d'idées. Jusqu'sd présent 1TOUVERT est surtout resté 1ioeuvre de

son responsable,.

Chacun d'entre nous a fait des Yexpériences" dans ses classes
(présentation de notions nouvelles suivant des voies non classiques,
exercices originaux illustrant des notions classiques, prolongements
divers, ets eeeeo) Hlles ont réussi ou n'ont peut-8ire pas satisfait.
Peu importe, elles ont été enrichissantes pour les éléves ou pour le
professeur et certaines d'entre elles méritent 4'8%tre relatées dang
1'CUVERT. Flles peuvent intéresser quelles gue soient les classes dans

lesguelles on enseignes.

5i vous voulez gque 1YOUVERT ait longue vie et qu'il vous apporte

ce gue vous en attendez, nthésitez plus & proposer des articles &

Hongieur Jean LJFORT

27, rue de Neuf-Brisach

68000 — COL

A, MARTZ

Secrétaire de la Hégionale



Activités de |I' I.LR.E.M. en 75-76

Le texte ci-~dessous est extrait des propositions des activités de 1'I1IREM
pour la prochaine année scolaire. Les collégues intéressds trouveront auprés de
leur chef d'établissement les renseignements complémentaires {1ieux, périodici-

té, ...) et les papiers nécessaires a leur inscription.

INITIATICK A& L' ANALYSH Dt ACTIVITES SCULAIRES

(Exemyle ¢ analyse des programmes, des livres, des énoncés de problémes ; con-

fection de tests ou de questions de contrble, docimologie).

A1 et A2 Groupes nmultiniveaux

Partant de 1'idée que les aptitudes d'un individu sont au moins aussi
diversifides que ses aptitudes physiques, nous souhaitons nous intéresser & 1'ex—
ploitation de cette idée dans la pratique enseignante. Dans un premier temps le
groupe se proposera :

- d'analyser les différents niveaux d'acguisition des notions des programmes ;
-~ d'analyser et d'élaborer des exercices en rapport avec ces niveaux souhaités,
Ensuite, une analyse partielle des différences de régsultats d'un éléve suivant
les différences d'exercices pourra &tre gbordéde : les résultats de certains é-~
léves fluctuent parfois beaucoup d'un exercice & l'autre ; peut-on repérer des
différences assocides & ces fluctuations ¥ Peut-on dans certains cas les expli-

quer 7

PSYCHOPEDAGOGIE

Pl Initiation & la pédagogie de groupe

e

Hous proposons un enseignement sur trois plans :

12) Le plan théorique consistera en une série de cours sur la psychologie des g

groupes, suivi d'une réflexion sur ses implications pédagogigues.

29} Le plag pratique : il s'agira de faire réaliser, dans les classes, des recher-

ches collectives ou de faire réscudre des problémes par des éléveg travaillant en

petits groupes.

3¢) Le plan personnel : ce troisiéme aspect visera & attirer 1'attention des par-

ticipants sur le type effectif de relations qu'ils établissent spontanédment dans

les groupes.



P2 et Pé Un deuxiéeme groupe de psychopédagogie fonctionnera tous les quinze

jours autour de 1'un des deux thémes suivants : soit la communica-
tion dans la classe, soit le raisonnement. Le cholx du théme sera décidé par le

nombre de demandes.

Pe Les communications dans la classe

Ce travail est déja commencé avec des enseignants depuls maintenant deux ans.

On trouvera le compte-rendu de la premiere annde dans 1'Ouvert n¢ 4,

P*Z Hecherches sur le raisonnement

Toutes les difficultés rencontrées dans 1'enseignement des mathématiques en

5e, 4e, 3e sont-elles des difficultés tenant au raisonnement 7 Y-a-t-il des dif-
ficultés spécifiques au raisonnement en mathématique relativement au développe-
ment des opérations formelles décrites par Piaget et son école & propos de 1l'ana-
lyse des phénoménes physiques 7

Le travail consistera d'abord & réfléchir & ces deux guestions en partant
de documents. Mais 1'objectif & etteindre en cours d'année sera l'gnalyse la plus
précise possible des difficultés auxquelles les membres du groupe se heurtent ef-

fectivement dans 1'enseignement des mathématiques.

ACTIVITES DE KRESOLUTION DE PROBLEMES ( HEURISTIQUE ).

Hl Manipulations, exercices et problémes du CM & la 4e

T Recherche de manipulations simples et 1'élaboration de textes d'exercices et
de problemes susceptibles :

a) d'approfondir des techniques fondamentales indispensables (calcul numérique et
algébrique, fonctions et représentations graphiques, PGCD et PPCH cee)

b) d'illustrer des situations classiques rencontrées & différents niveaux (groupe,
triangle de pascal, systéme binaire Lol

¢) de susciter le gofit de al recherche et de développer le raisonnement (gdometrie,
dénombrements, jeux ...)

Hemargue

Si un certain nombre de professeurs d'Ecole Normgle se trouvaient intéressés par
des questions du m8me ordre, il serait possible d'envisager la mise en place d'un

groupe analogue plus spécialement concentré sur les problemes relatifs aux clases

du CE et CH.

HZ Le probléme d'intelligence et d'imagination au CM, en be et Se

H_ Le probléme d'intelligence et d'imagination dans le deuxiéme cycle

-2




F-

H4 Llart du Caleul

——

Mise au point d'activités scolaires destinées & développer l'aptitude au cal-
cul numérique, algébrique, vectoriel etc... chez les éleves des deux cycles de 1'
enseignement secondaire. Ce groupe travaillera paralleélement & un programme de
recherche de 1'1.H.E.M. : rédaction d'un fascicuce du "Livre du Probléme" sur 1°

"art du calcul®.

§2~ Enseignement mathématioue dans les classes '"non scientifigues”

Guelles mathématiques faire faire aux éléves des classes "non scinetifiques"
du second cyecle 7 Comment 7 Y-a-t-il place entre la "rigueur mathématique® et 1°
enseignement de "recettes” pour un meillemr apprentissage mathématique 7

Voici quelques questions auxquelles les enseignants de classes "littéraires”
ou de classes de "techniciens" (%) chercheront x répondre, par leur pratique pé

dagogique et la ®flexion du groupe.

FORMATION PEHMANGNTE DS PRUFESSEUKS DU PREMIER CYCLL

?1 Critique dew fiches de %e

Ce groupe réunira des professeur utilisant le matériel expérimental de 1°

L. B.HM. Le travail de ce groupe sera la mise au point définitive de ce matériel.

F2 La géométrie et les transformations

"

rrésentation d'un enseignement de la géometrie du programme de 4e qui privi-
légie les dilatations et les translations. Une place prépondérante est donnde aux
dessins géométriques. Clest le point de vue qui est utilisé dans les fiches de 1

I.R.k.M. publides pour la rentrée.

Les mathématicues en classes de seconde

¥
2
Etude du programme de la classe de seconde s'adressant avant tout aux profes-

seurs du premier cycle soucieux des prolongements de leur enseignement. Ils auront

ausei 1'cceasion de compléter leur culture mathématique.

ENSEIGNEMEND  TrCHRIGUR

Tl et ?2 Compléments théorigues et réflexion sur la géométrie dans les C.E,T.

-~ Compléments de géométrie

~ Héflexion sur le programme de géométrie dans les classes de CAP et

(#)NDLR : Faut-il en conclure qu'est réputée non scientifique une classe dont
1'thorasire mathématique est peu important ?

4



BEP industriels.
- Etablissement et critique de fiches pour les éléves
~ Usage du langage ensembliste dans le cours de mathématigue

- Réflexion sur le contr8le continu.

I~ INFORMATIQUE
Il Ce groupe s'adresse aux membres du groupe informatique 1974/?5 et aux profes—
“u seurs ayant des connaissances d'informatique. Il se propose de continuer le
travail entrepris depuis 1973 & savoir 1'utilisation possible de 1'informatique

pour faciliter l'acquisition et l'emploi des concepts mathématiques dans 1'ensei-

gmement secondaire.

Mp- MATH - PHYSIQUE

Ce groupe s'adresse aux membres du groupe de liaison math-physique 1974-75.
I1 a pour objectif de terminer le travail entrepris 1l'année derniere sur le

"livre du probléhe de physique”.

R~ RECBERCHE DE THEMES BN ASTHONOMIE

Le groupe se fixe pour objectif de fournir un champ d'application original
aux programmes de 1'enseignement seconflaire tout en servant la culture générale

des éléves.

REMARQUE : L'I.d.E.M. de Strasbourg continuera & s'occuper a petite échelle de la
formation des instituteurs
Un groupe de travail destiné aux maitres des classes de transition en
liaison avec la formation permanente est envisagé.

Le cycle destiné sux parents d'éléves sera poursuivi.



Le cube

Be tous les polyedres réguliers le plus connu, le plus commun aussi,
est le cube. Ceci n'implique nullement gque son étude est sans intérét et au fur
et & mesure qu'on étend le domaine des questions qui s'y rattachent on découvre

des résultats insoupgonnés.

CONSTRUCTION D’ UN CUBE

Avant de construire un polyédre avec du papier ou du carton nous

dessinons sur la feullle le "patron". On l'appelle encore développement du po-

lyedre.
La figure suivante représente un développement du cube. Bien que
ce soit pratiguement toujours celui-la qu'on donne, ce n'est certainement pas

le seul possible,

FOLYMINOS : On appelle polymincs ces formes cu-

rieuses qul recouvrent des cases adjacentes d'un

échiquier. Pour cing cases on les appelle penta-

minocs : ils sont au nombre de douze.
La figure ci-dessus nous donne un exemple d'hexa~

mino : elle recouvre six casesadjacentes d'un échiquier.

PROBLEME : Guel est le nombre des hexamincs ? Quels sont ceux qui peuvent &ire
considérés comme les développement d'un cube 7 Btudier le nombre des bandes de

collage.

HEPONSES : I1 v a 35 hexaminos. Les voici classés d'aprés le nombre de carreaux
par ligne. Onze d'entre eux sont des développements de cube. Ils sont hachurés.
Quel que soit l'hexamino choisi parmi les onze acceptables il faut toujours

sept bandes de collage.
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7 PROBLEMES ET LEUR SOLUTION

1) Sur une feuille carrde, dessiner le développement permettant de cons—

truire le plus grand cube possible.

2) WQuelle est la longusur de la plus courte bande de papier de 5 cm. de
large qu'on puisse plier pour former un cube dont 1'aréle mesure 5 cm. ?
3) S5i cette bande est noircie d'un cfté, guelle est alors la longueur de la

bande si on veut obtenir un cube dont ls surface est entieérement noire ?

4) Un carré de papier de 9 cm. de cbté est noir d'un ¢btd et blanc de 1l'au~
tre. On le divisera en 9 carrés de 3 cm. de c¢8té. En ne découpant la feuille
que selon les lignes que nous venons de tracer, est-il possible de plier la fi-
gure obtenue suivgnt les lignes iracédes pour en faire un cube dont toutes les
faces sont blanches 7

Le probléme peste-t-il possible avec la figure de 8 carrés obtenue en

découpant dans le carré initial 1'un quelcongue des carrés de 3 cm. de cBdté ?

5) Sur une feuille rectangudaire de 9 cm. de large et de 18 em. de long
est-1il possible de dessiner le patron d'un cube dont 1'arfte est supérieure a

3 em. 7

6) Est-11l possible de Jjuxtaposer les développements de deux cubes égaux pour

obtenir le développement d'un cube d'aire double ¢

7) Découper une feuille rectangulaire de 15 cm. de large et de 20 cm. de

long en deux morceaux qui, juxtaposés, forment le développement d'un cube.

1) A ¢bté des hexaminos que nous avons vu plus
baut il v a évidemmert d'autres développement comme
celui-ci (qui répond & la question posée) et qui ne

sont pas formés exclusivement de carrés.

2) La longueur minimum de la bande de papler




s

est 35 om. Les schémas sulvants

nous montrent le pliage.

b} Dans ce cas 11 faut une bande de 40 cm. de longueur. On la pliers de
g p

facon & obtenir 1'hexamino n¢ (1).
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4) Le probleme est possible, méme si 1l'on enléve 1'un guelcongue des carrés.
J P 2 ' g q

La figure le montre dans le cas oh l'on a découpé le carréd situd au milieu du

bord supérieur.

On a obtenu ainsi 1'hexamino n¢ (9) qui est blanc sur la face opposée & celle

dessinée,



6)

A . N échelle 1/2

Voici une solution de ce probléme obtenue & partir des hexaminos n¢ (1}

et n¢ (3) .
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Découper la feuille suivant les pointillés et juxtaposer les morceaux co

digue le schéma ci-dessus. (échelle

10

3/10 ). Plier ensuite suivant les pointillés.



MANIPULATION

Découper dans du carton six carrés égaux d'environ 6 cm. de c8té. Les
colorier & l'aide de 6 couleurs différentes. Découper chaque carré en quatre
triangles rectangles isocéles en suivant les diagonales. Héunir & nouveau les
morceaux et former un hexamino représentant un développement du cube. Déplacer
maintenant les morceaux triangulaires en prenant soin de ne les placer qu'en un
endroit ol la nouvelle figure puisse encore 8tre reconsidérée comme un dévelops
pement de cube.

La figure suivante nous en donne un exemple :

~

N

Cet exercice, destiné principalement & développer la vision dans 1'es-
pace, permet non seulement dfobtenir des formes de développement de cube ex-—
tr@mement curieuses, mais aussi de trouver les solutions des problémes 5), 6),

7) qui semblent peu aisés de prime abord.

Groupe de manipulation de
ItI.H.E.H. de Strasbourg.
11



Jeu de lettres

Ce jeu, qui a été expérimenté & 1l'école annexe de l'Ecole Hormale de
Sélestat est un des exercices qui figureront dans un prochain fascicule du "livre
du probléme®™ : la gdometrie d'incidence.

Le but de ce jeu est de familiariser les enfants avec les axiomes de
la géométrie (ici, il s'agit de 1'étude d'un modeéle du plan projectif & sept points)

sans utiliser les mots "point" et "droite".

Matériel : Six jeux de 21 cartons, sur chaque carton est inscrite 1'une des sept

lettres suivantes (chaque lettre étant inscrite trois fois) :

ler jew s B, C , ,I1,L,0,5.
2¢ jew: C,E,I,0,P,H,T.
3 jew: A,B,C,E,L,S5,U.
4e jeu: B,E,I,L,0,5S5,T.
S jeu: C,E,I,L,O0,S,U.
be jew: C,E,I,L,O0,s5,7T.

Expérimentation au CM 1 (janvier 1975 , 1/2 heure )

1. On distribue un jeu par groupe de deux éléeves et on demande aux enfants de 1'
observer :

- Combien de cartons 7

- Combien de lettres différentes 7

- Combien de fois chaque lettre est-elle inscrite 7

2. On demande aux enfants de former librement des mots frangais de trois lettres

différentes, ces mots sont inscrits au tableau pour pouvoir &tre utilisés ensuite.

3, On donne la régle du jeu : fabriquer avec tous les cartons sept mots francais
de trois lettres distinctes tels que deux mots différents aient une lettre com-

mune et une seule.

Sur les onze groupes d'éléves, deux groupes trouvent presque instan-
tanément une liste compléte. Au total, huit groupes ont trouvé sans aide exté-

rieure ; les trois autres ont eu besoin d'&tre guidés.

hprés la réeréation, une petite séance (1/4 d'heure)

12



Une des listes trouvée est inscrite au tableau :

, S0C , CIL , BEC

1. On vérifie que tout couple de lettres distinctes intervient dans un mot et

un aseul,

2. On trace la figure suivante :

Les enfants retrouvent la figure des au-
toroutes ftravail expériemental de 1'an—
née scolaire précédente). Il s'agissait

de relier sept villes par des autoroutes

de fagon que sur chaque autoroute se

trouvent trois villes, que chaque ville
soit relide h toutes les autres et que deux autoroutes distinctes n'aient qu'une

ville en commun.

Au CM 2 deux sédances 1

~ une premiére agssez courte (un samedi matin de 10h 30 & 11h) d'cbservation du jeu
et de recherche de la liste compléte. Tous les groupes n'ont pas eu le temps d'a~
boutir.

- une deuxiéme séance pour essayer de voir si les enfants découvrent et utilisent

une stratégie gu'ils peuvent exprimer.
& g P

Un groupe d'enfants fait remarquer que l'on peut échanger deux voyelles, Ils a-
vaient la liste : UIE , LIS , BIC , BOL , S0C , CLE , SEB . BIC et SEB n'é-
tant pas des mots du dictionnaire (bien qu'il existe le crayon & bille BIC et
la cocotte SEB ) ils écrivent :

LES et BEC & la place de LIS et BIC ,

CIL et BIS & la place de CLE et OSEB .

Un autre groupe utilise la technique suivante : aprés avoir formé quelques mots,
ils recherchent les lettres qu'ils peuvent encore associer & la lettre O par
exemple ; OIE étant éderit, il reste les lettres B , L , 5, T ; on peut éorire
soit BOL et SOT , soit BOT et SOL ; ils choisissent, se résevant de changer

s'ils n'arrivent pas & trouver des mots avec les autres voyelles.

A la fin de cette deuxiéme sédance, on propose aux enfants de jouer

% la maison en refabriquant les cartons et en inventant des séries de lettres.

Remarque : Les enfants semblent avoir plus de difficultés avec les jeux ol fi-

gurent quatre voyelles gq'avec ceux ou ne figurent que trois voyelles.
13



La vitesse en physique relativiste

lLe texte ci-~dessous est la partie finale d'une étude de la notion de vitesse ré-
alisée par le groupe math-physique de 1'l.H.z.M.. Un premier travail avait con-
sisté a étudier deux ouvrages de Piaget :

1) HNotion de mouvement et de vitesse chez 1'enfant (P.g.F.)

2) Le développement de la notion de temps chez 1'enfant (P.U.F.)

ouvrages qui montrent que la notion de vitesse s'élabore indépendamment et que
c'est celle de temps qui se définit & partir de la vitesse,

Partant d'une discussion avec Einstein et Piaget, Abelé et Malvaux ont construit
"axiomatiquement™ le temps & partir de la longueur et de la vitesse. C'est leur
ouvrage : "Vitesse et univers relativiste” (chez Sedes) qui & été le theéme de

travail suivant et dont le texte ci-dessous est un résumé.

a) Grandeur repérable ; grandeur mesurable

Une grandeur est repérable si on sait définir sur 1l'ensemble de ses
dtats une relation d'ordre total. Par exemple l'indicateur de dureté ohi 1'on a du
plus tendre au plus dur : 1) Tale ,2) Gypse 3) Calcite 4) Fluorine 5) Apalite
6) Orthose 7) Guarte 8) Topaze 9) Corindon 10) Diamant ; tout corps étant
classé comme rayant tous les précédents et étant rayé par tous les suivants, L'in~
dicateur de température est un autre exemple : longueur d'une colonne de mercure,
valeur d'une résistance édlectrique, déviation d'un couple thermo-élecirique ....
le probléme étant de relier entre-elle toutes ces indications.

Dans la pratique on se contente d'une application croissante de 1'en—~

semble des états dans K et on parle alors par abus de langage de "mesure".

Une grandeur est mesurable si on a défini sur l'ensemble de ses états
une opération qui munit cet ensemble d'une structure de groupe. Par exemple la me-
sure des longueurs, des masses...

Dans la pratique on se contente d'un isomorphisme de groupe entre 1°'
ensemble des états muni de 1'opération considérée et une partie de R muni d'une

e

loi de groupe convenable. Voyons plusieurs cas :

14



1- La bijection a lieu sur I tout entier. Un considére alors le groupe ( R, + )

comme dans le cas des mesures de longueur ou de magsse (généralisée).

2- La bijection a lieu sur l'ensemble des réels positifs. On considére alors le

groupe multiplicatif des réels positifs. Un passage au logarithme permet de reve-

nir au groupe additif. Un exemple important est fourni par la hauteur des sons
Un sait que les sons musicaux sont ordonnés spontanément par notre
ouie suivant une échelle de hauteur croissante dont 1'unité est 1'oc~—
tave, elle-méme divisé en douze demi-tons tempérés. A la composition
des hauteurs de sons correspond l'addition des demi-tons. Mais par
ailleurs, on sait, depuis Pythagore, qu'aux intervalles sonores Jju-
gés ézaux correspondent des rapports de fréquence (la fréquence étant
1'élément physique correspondant & la hauteur). Par conséquent physi-
quement, nous avons non pas une addition mais une multiplication. Le
recourt aux logarithmes permet de faire la liaison. On multiplie par
mille le lgarithme décimal du rapport (pcur une octave c'est 2), le
demi-ton correspondant & (1/12). 1000 . log2 = 25 savarts.

3= Dans le cas le plus général, il existe un théoréme gui affirme qu'il existe un

isomorphisme entre un groupgbggg%gnu ordonné connexe et le groupe additif des réels.

(Un groupe I est ordonné si pour 3 éléments quelconques de I &, b, ¢ on a

a &b == axc £b=xc). Lz démonstration ressemble & celle utilisée pour

la construction des exponentielles.

b) La vitesse, grandeur repérable :

Piaget & montré que sur une trajectoire rectiligne commune, tout mo-
bile en dépassant un autre est reconmi posséder une vitesse supérieure 3 celui-ci
& l'instant du dépassement. On peut donc définir 1'égalité des vitesses comme é-
tant celle de deux mobiles avancant cbte & cBte sans se dépasser mutellement.

I1 est clair alors que la vitesse le long du méme trajet rectiligne
apparalt comme une grandeur repérable au sens ol nous l'avons définie puisque
deux vitesses quelcongues peuvent toujoure &tre comparées et méme, on peut imagi-
ner un nombre quelconque de véhicules tels que chacun dépasse le précédent et est
dépassé par le suivant, en attribuant correctement un numéro d'ordre & chaque vé-
hicule.

3i nous faisons tendre le nombre de véhicules vers 1l'infini, on voit
aisément gu'on peut trouver une application croissante de 1l'ensemble des vitesses

dane R . Essayons de fonder cette intuition sur une technique expériemmniale.
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Lonsidérons les indicateurs de vitesses des autos ou les cinémo-
metres de la police de la route ou tout autre appareil qui permettent une gradu—
ation purement ordinal (c-a-d regpectant seulement l'ordre induvwit par les dépas-
sem&nts} et satisfaisant aux conditions suivantes
1¢) L'aiguille de chaque indicateur est en face du zéro quand la voiture est im-
mobile et y revient fidelement & chaque arrét,
2¢) I1 y a identité de fonctionnehent de tous les appareils ; c-a-d que deux quel-
conque de ces indicateurs de vitesse placés sur un méme véhicule indiquent un méne
nombre & tout moment quelque solt la vitesse du véhicule,
3¢) Au cours d'expérience de dépassement on vérifie que le chiffre indiqué par 1'
appareil de la voiture qui dépasse est toujours supérieur au chiffre indiqué par
1'appareil de la voiture dépassée.

La comparaison de vitesses non simultandes par l'intermédiaire d'un
indicateur de vitesse suppose que @
1¢) I1 y a identité de répétition au cours du temps.
2¢) L'appareil utilisé est fidéle. .

Nous remarquons enfin que la seule existence des indicateurs de vi-
tesse permet de définir le mouvement rectiligne et uniforme par la permanence de
l'aiguille en face d'une position déterminéde de 1'appareil ; (done plus de cercle

vicieux pour la définition du mouvement uniforme).

¢) Limite supérieure de la vitesse :

Ayant ainsi étalonné différents indicateurs de viteasse, 11 est pos—
sible pour un étalonnage donné de parler de limite supérieure de la vitesse. L'
expérience montre que la vitesse de la lumiere dans le vide représente une telle
limite - et je ne reviendrai pas sur la description des expériences de Michelson
et d'autres —. Nous conviendrons que l'étalonnage adopté domne une vitesse finie
& la vitesse de la lumiére, soit ¢ . Dans la suite il nous arrivera de prendre
= 1 . Cet étalonnage est conforme au sens commun puisque la transmission d'un

signal lumineux n'est pas instantannée.

d) ég vitesse, grandeur mesurable :

Soient deux points A et B tels que 4 et B échangent leur

position au cours du mouvement. Nous pouvons supposer A Tfixe et B mobile ou

[

le contraire. Des indicateurs de vitesse tels que les cindmometres de la police

routiére montreraient que la vitesse de A dans le repére de B et celle de
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B dans le repére de A sont les mémes en valeur absolue ; que si la vitesse de

4 est constante il en est de méme de celle de B et que le sens de variation de
la distance entre A et B est indépendant du repére. Nous admettrons comme prin-
cipe cette réciprocité des vitesses.

Cette remarque étant faite, nous allons définir une loi de composi=
tion interne dans 1l'ensemble des vitesses. L'expérience nous fournit de nombreux
exemples de "compositions" des mouvements :

- Mouvement de la Lune autour de la Terre et mouvement de la Terre autour du Soleil.
- Mouvement d'un nageur dans: .une riviere et écoulement de la riviére par rapport

& la rive.

Nous sommes donc amenés i considérer la composition physique de la vitesse et &

rechercher une certaine loi telle que : v, = f(VA/B s VB/C)

A/C
et c'est la nature de la fonction f qui nous intéresse.

Vérifions que la composition des vitesses donne bien & 1l'ensemble des
vitesses une structure de groupe abélien.
1¢) En reprenant 1'exemple du nageur on peut lui associer un observateur qui res-
te & sa hauteur sur la rive et qui posséde par rapport & cette rive une certaine
vitesse qui sera la composée de celle de 1'écoulement de 1l'eau (vitesse d'un flot-
teur) et de celle du nageur.
2¢) Remplagons le nageur par un bateau sur le pont duquel marche un bonhomme. En
se rapportant & un observateur sur la rive, on vérifie l'associativité.

30) S8i le nageur se laisse flotter, il a une vitesse nulle qui apparalt comme 1'
élément neutre.

49) Le principe de réciprocité nous permet d'affirmer 1l'existence d'une vitesse
symétrique d'une vitesse donnée.

5¢) la commutativité se démontre comme 1'associativité.

Noug avong donc un groupe commutatif et comme nous sommes en mesure
grice & notre indicateur de vitesse de considérer des vitesses arbitraires entre
~-c et +¢ , l'alinéa (a) nous démontre 1l'existence d'une fonction F telle que :

si « = f(B,Y¥)
alors F(&) = F(P) + FOY)
-8 ,§3 et ¥ étant des vitesses. Le but de 1'alinda suivant étant de calculer 1'

une des deux fonctions f ou F (l'autre en résultant).

e) La mesure des vitesses :

Deux expériences, celle de Hichelson qui donne une vitesse limite ¢
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pour l'ensemble des vitesses et celle de Fizeau qul donne dans certaines condi-
tions une expression approchée de la relation c(::<f(ﬁ ,X ) nous permetient une
approche de la solution.
Supposons en effet la fonction f analytique, ce qui semble une hy-
pothese licite en sciences expérimentales, la formule de Taylor donne :
o« =1(f,0) +¥5y (B, o)+ (¥/2) £1,(p,0)
et l'expérience de Fizeau donne :
a- P +¥(1- P9
aux erreurs d'expériences prés, avec Y petit devant J? et 1 -ﬁf. On suppose
ici e=1.,
Or en revenant & la structure de groupe des vitesses et en différen-
tiant par rapport & ¥ on a :
Fa) = F(P) + ¥(Y¥) et o=r(p,Y)
%%: e (B, Y) = é%%%

Par ailleurs si ¥= 0 alors A=
On en déduit : . Fe(0)
.
Ce qui montre l'existance d'une vitesse limite.
Intégrons maintenant cette équation et reportons dans 1'équation en F :

aprés simplification par F'(0)/2 :

1+ 1+f 1+
WeTTx T et t o teTTy
30it encore : Lrd 1+B 1+ 3
’ 1 - 1-—ﬂ 1~

(p,y) - LY

| Qo @ e ———————
dtou X l-+ﬁrx

i

f) Retour sur la notion de temps :

On définit le temps & partir de l'équation t = x/v et on veut que
cette équation soit conservée par des changements de repére en mouvement rectili-
gne uniforme 1l'un par rapport & 1l'autre.

lous nous placerons dansun cas particulier : La vitesse du repére
O'x'y'z' se fait sur 1'axe ox du repére OUxyz . Nous supposons que les deux re-
péres sont inertiels, c-a-d qu'ils conservent les mouvements rectilignes unifor-
mes, ce qui implique que les équations de changement de base sont lindaires. Nous
avons vu le caractére relatif et réciproque des vitesses de 0 et 0' . Si on
suppose que c'est U' qui a une vitesse v positive par rapport & 0O , on peut
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écrire : AxX' = x - vt et ,Qx = x' + vt'
oir o et ﬁ dépendent & priori de v . Mais & cause du principe de réciprocité
ces deux équations doivent se changer 1'une en l'autre si on échange x en x' ,

t en t' et v en ~v . Donc :
Bv) = al-v)
De mBme =i on change l'orientation de x et x' & la fois alors v est rem—

placé par -v et oA(-v) par o(v) ; et on remarque que o (v) = K(-v) et par

congéquent O = /3 . D'oli les équations :
A- o>
xt = (/o )(x - vt) 6 = (1« )t - == x )
d'ol
e t L] 14
x o= (/& )(xt 4 ) o= (/)8 A5 )
Il reste & calculer . Un peut le faire de deux maniéres. Soit en

introduisant un mobile animé de la vitesse u' sur O'x' et en calculant sa vi-
tesse u sur Ox par la loi de composition des vitesses ; soit en utilisant la

vitesse limite ¢ qui est la mBme dans les deux repéres (ce qui est un cas parti-

culier de la méthode précédente): x'/t' = x/t = ¢
X v
x' x - vt _ t o c -V
v  al - J-g2 > = YY)
A —-———--—-wi * X 1 - « z 1 = 1« c
v v t v

Dtou il vient ¢ ogz =1 - (vz/ca)

Ce qui donne finalement les équations de Lorenz :

( ’ X—Vt
K 2 eee——csm——
2
)4
1 e
v
poo ot AT
- N
\ -

On est ainsi ramené & 1'étude d'un changement de base . On vérifie
que ces matrices de changement de base forment un groupe commutatif. On peut re-
chercher les formes bilindaires syméiriques conservées par de tels changements de
hase. On retrouvera facilement celle donnde dans "1'Ouvert n?%" au chapitre "As-

pects mathéuatiques de la relativité".

19



Divertissements mathématiques

L'8gze du capitaine

Ce professeur de mathédmatiques s'était payé pour féter sa retraite une longue
croisiére maritime. Il avait 1ié amitié avec le capitaine qui avait appris 1l'art
des nombres & force de naviguer. Un Jour qu'ils devisaient ensemble, le maltre
du navire luil annonce, le sourire aulévres, qu'il venait de faire une bien cu-
rieuse constatation : "3i on multiplie ensemble le nombre de mes enfants, le
nombre des vhtres, le nombre de ceux de mon second et enfin le nombre de ceux de
mon quartier maftre, on trouve le double de mon 4ge. Ur personne n'a le m8me
nombre d'enfante et il n'yv en a pas plus de 17 au total.™

Apreés quelques rapides calculs sur son calepin, l'ancien professeur qui connais—
sait 1'8ge de son ami, conclut : " J'hésite entre trois solutions". Et le capi-~
taine d'ajouter que chaque famille a au moins un gargon et une fille, Le vieux
professsur donne alors le nombre total d'enfants et leur répartition.

Bt vous ? Sauriez-vous en faire autant et déterminer le nombre d'enfants du pro-

fesgeur ainsi que 1'&ge du capitaine 7

Measages interplanétaires

Les deux exemples de codage ci-dessous sont tirés d'un article du "Courrier de
1'Unesco™ publié en janvier 1966. Il s'agit d'exemples explicatifs de la maniére
dont sont codés des messages & destination d'autres &fres pensants de la Galaxie
dans le cadre de différents programmes dont le programme Ozma. Les deux exemples
ne sont pas exploitables tels que, le premier parceque une fois déchiffrée , il
n'a aucune signification pour des étrangers, le deuxiéme parcequ'il utilise 24
symboles ce qui complique la transmission ; mais chacun d'eux montre un aspect

du probléme. Sauriez-vous les déchiffrer ?

I) v0iveeeeeea00ieieeeea. 000000000 000000000 ieneneea00000000000eeeaO0e
000 eeeeUun. 0..00000...0.0...00000..000...000..0000.000000000..00..0...0....
OverOivennnenenaalii000i00eee e i0000 0 e eaana. 00,

II) Ce deuxiéme message a été publié pour la premiére fois dans un journal de To-

kyo en 1960 :
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1)
2)

3)

11)
12)

13)
14)

ABC. U B F.GH I JK LM KNP QR ST UV WY Z,

KA, B ; AAA, C ; AAAA, D ; AAAAA, E 5 AAAAAA, F ; AARAAAA, G ; AAAAAAAA, H
AAARBAAAA, T 3 ABAAAAAAAA, J.

AKALE 3 AKAKALC o AKAKAKALD, AKALB ; BKALC j CKALD ; DKALE. BKELG ; GLEKB.

'Y

FKDLJ ; JLFKD.

CMALB ; DMALC ; IMGLB.

CKNLC ; HKNLH. DMDLN ; EMELN.

JLAN ; JKALAA ; JKBLAB ; AAKALAB, JKJLEN ; JKJKJLCN. FNKGLFG.
BPCLF ; EPBLJ ; FPJLFN,

FQBLC ; JQBLE ; FNQFLJ.

CHBLI ; BRELCB.

JPILJRBLSLANN ; JPJPJLJRCLTLANNN. JPSLT ; JPTLJRD.

AQJLU ; UQJLAQSLV.

ULWA ; UPBLWB ; AWDMALWDLDPU. VLWNA ; VPCLWNC. VQJLWNNA ; VQSLWNNNA.
JPEWFGHLEFWGH ; SPEWFGHLEFGWH.

GIWIHYHN ; TKCYT. ZYCWADAF.

DPZPWNNIBRCQC.

<

#

3i 1'Etat favorise le secteur édiication au détriment du secteur santé
ctest que la pression ressentie par les autorités publiques pour dévelop-
per 1'éducation est plus forte que celle manifestée par le secteur santé.
De m8me, s'il favorise - comme on l'a vu - le secondaire au détriment du
primaire, et le supérieur agu détriment des deux autres niveaux, c'est que
les rapports politiques entretenus entre 1'Btat et chaque catégorie de

clientéle débouchent sur cette hiérarchisation des impératifs.

3 qui profite 1'école ? (J. Hallak)

"L'OUVERT" responsable de la publication : Jean Lefort, 27 rte de Neuf-
Brisach, 68000 COLMAR . Tel : (89) 41 67 21 . Imprimerie de 1'IREM de

Strasbourg.
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Une analyse de deux manuels :

MONGE & REVUZ de 4e.

La peoposition de 1'A.P.M.E.P. pour l'analyse des ocuvrages sco-—
laires fait un inventaire des différents aspects & examiner. Cet inventaire a
le mérite de poser beaucoup de questions, mais il demande 3 &tre complété par

des procédures effectives de réponse 4 ces questions.

Notre objet ici est de décrire certaines procédures d'analyse et

de les illustrer par l'application & deux manuels de 4é.

I. Un protocole d'analyse.

Les questions suivantes (posées dans la proposition A.P.M.) nous
ont paru particuliérement intéressantes & examiner tout en se prétant bien &
une évaluation objective. Par rapport & l'inventaire de 1'A.P.M., ce protocole
est réduit ; il permet cependant déjh de dépasser largement les simples impres-

sions de lecture et d'estimer un ouvrage sur des points essentiels.

(:) Objet analysé : - Yitre. Auteurs.
~ Manmuel, Fiches, ..... Format
I - Date de parution. N¢ de 1'édition.
Geéneralités (:) Introduction - Préface : - Objectifs déclarés des auteurs

~ Principes généraux et techniques pé-

dagogiques invoquées.

(:) Typographie : - Description des caractéristiques (couleurs,
mise en évidence de certaines parties ....)

~ Place des exercices.
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@ Existence d'index (vocabulaire, symboles), de tables numériques,

de références bibliographiques.

Nombre de pages
Nombre d'exercices}consacrés aux différents titre du programme

@ Lexique : mots - description et dénombrement
symboles ) - distribution (fréquences a différents
endroits).
11
@ Lisibilité.
Langage , .
Figures : illustrations et modeles.
@ Tournures syntaxiques propres aux mathématiciens
(Soit vvv, ... si et seulement si vv., ... un etun seul ...,
Etant donné ..., ...)
fréquence.
@ Organigramme (progressions possibles)
111 @ Correction mathématique : - définitions
(relevé d'incorrections ou - résultats (rigueur annomncée par
de présentations sujettes rapport & rigueur pratiquée)

Contenu et

a caution )

présentations
mathématiques @ Présentations. Importance et qualité des
- présentations actives
- présentations iconiques
- présentations symboliques.
@ Eventail : des exercices par objectifs poursuivis (réf. Glaeser)
IAY
Exercices @ Eventail par niveaux (classification NLSMA avec regroupements

de certaines classes).
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11,

Une analyse comparative,

Nous avons retenu deux ouvrages voisins tant par leur forme (manuels de

formats analogues) que par leurs objectifs déclarés. Ceci pour tester 1'analyse

elle-mé&me : les procédures mettent-elles en évidence des différences significa-

tives ?

I - Généralités

1° Objets analysés :

- Mathématiques, classe de 4e

par M, Monge, M. Guinchan
J.P. Pelle, F. Pescastaings

S Hautcoeur - Tardieu

- Manuel 22 X 19,5

- Belin 1974 - Edition refondue
Cet ouvrage sera noté ¥ dans la suite.

2° Introduction

- Objectif :
"pour nos collégues et pour leurs
éléves un instrument de travail

sympathique et efficace"

- Principes pédagogiques invoqués :

e emploi d'"un style simple et
précis".

e introduction des définitions par
1'étude d'exemples concrets

e marge importante

" 3° Typographie

- Couleurs utilisées : noir, bleu,

vert, bistre rouge

- Titres des paragraphes entreés

gros caractéres rouges

- Texte en caractéres noirs

24

- Mathématiques, 4e

Collection Queysanne- Revuz
par P. Biancamiara, E. Dehame

G. Keramsi

- Manuel 19,5 X 22

- Nathan 1973 - Edition refondue
Cet ouvrage sera noté R dans la suite.

- Objectifs

1Al

un document qui reste dans les
mains de 1'éleve et qui doit, a la
fois, l'inciter au travail personnel
13

et lui fournir des repeéeres ...

"auxiliaire pour le maftre"

Principes pédagogiques
ecentrer l'attention sur les points
fondamentaux

eutilisation de couleurs différentes

Couleurs utilisées : noir, bleu,

vert, rouge

Titres des paragraphes en carac-

téres gras et noirs

- Texte en caractéres noirs:



4°

50

- Définitions en caractéres gras
et noirsisolés par deux traits

rouges .

- Exercices en caractéres bleus

plus petits

IIs sont placés dans une marge

qui occupe presque la moitié de

la page.

- Du fait de 1'importance de cette

marge il y a une densité élevée

. 2 .
de caractéres au c¢m , Cce qui

fait un texte peu aéré,

Largeur des traits des figures :

0,2 40,3 mm en général.

- Exercices a la fin de chaque
chapitre.

Le rapport exercices en cours

de texte et exercices a la fin du

chapitre n'a pas été évalué.

Existence d'index

- Index des termes techniques

101 termes sont relevés

- Table des carrés des entiers
naturels de 1 & 720

- Pas de références bibliogra-

phiques

- Définitions en caractéres noirs dans
un encadrement rouge ou sur un fond

rose,

- Exercices en caractéres bleus insérés

dans le texte

- Largeur des traits des figures : en
général 0,5 mm ou 1 mm,

Densité moins élevée de caractére

s

2 s .
au cm~, d'ou texte plus aéré.

- Exercices & la fin de chaque chapitre

ldem

- Index des termes techniques

143 termes sont relevés

- Table des carrés des entiers de
04 199.

- Pas de références bibliographiques.

Nombre de pages consacrés aux différents titres du programme

Titre 1

Titre IV}
Total

329 p.

2 chap. 29 p. soit 8,3%
Titre II 13 chap. 164 p. soit49,8%

Titre 111 19 chap.136 p. soit4l,9%

Titre 1 2 chap, 23 p. soit9,7 %
Titre 1T 13 chap. 127 p. 53,8 %

Titre HI 7 chap. 86 p. 36, 5%
Titre IV

236 p.

Le nombre d'exercices consacrés aux différents titres du programme

n'a pas été décompté.
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II.L angage

10

20

Etude du lexique : non fait

Indice de lisibilité. *

Cet indice est évalué en fonction de la longueur moyenne des phrases
(nombre de mots) et la longueur moyenne des mots (nombre de syllabes
usuellement prononcées) . Il ne suffit pas pour évaluer la difficulté d'un
texte qui reléve d'autres facteurs, comme la perception de 1I'enchafnement
entre les phrases, la familiarité avec les termes employés etc...

Mais il permet d'évaluer ce qu'on pourrait appeler le bruit de fond, lequel
on le sait peut parfois rendre difficilement audible le message transmis.
Un mauvais indice de lisibilité indique un bruit de fond trop important ,
rendant le texte difficilement accessible, indépendamment de la difficulté

propre de ce que l'on cherche & exposer.

Voici pour 1'interprétation de cet indice, le tableau des niveaux de

lecture proposé par Flesch.

Niveaux

inférieur a

30
30 -
50 -
60 -
70 -
80 -

50
60
70
80
90

supérieur a

90

Longueur moyenne Syllabes pour %(chez les adul-
Qualité de style de la oh ¢ ¢ mot tes des U.S.A.)
e la phrase en mots{ cent mots de 1a population
auquel ce niveau
est accessible
Tres difficile 29 ou au-dessus 192 ou au-dessus 4,5
Difficile 25 167 - 24
Assez difficile 21 155 40
Courant 17 147 75
Assez facile 14 139 80
Facile 11 131 86
Treés facile 8 ougagu-dessous | 129 ou au- 90
dessous

L'application d'un tel indice aux manuels de mathématiques souleve
des problémes particuliers, tant au niveau de la procédure que de 1'étalon-

nage. L'essai tenté ici a pour but de suggérer 1'intérét de cet indice.
g P gg

% Références :

1. G. de Landsheere Recherches sur ... la lisibilité ... Liege,
Xle Colloque International de 1'A.I.P.E.L.F. 1964
pp. 73 - 90.
G. de Landsheere Lecteurs et lectures ... Sciences de 1'Education
n® 2 -3 1967.
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Pour prendre un exemple, il suffit de se référer d'une part aux quatre définitions
donndes en encadrés dans M pp 62-63, et d'autre part aux définitions corres-
pondantes dans R p. 57 également en encadré. Les énoncés de R pré-
sentent un indice de lisibilité nettement meilleur que ceux du M , alors que
les termes utilisés sont & peu pres les mémes et que le nombre de mots est dans
les deux cas du méme ordre. Peut-on trouver des différences entre les deux
textes wvu ces différences d'indices ? On remarque que dans M la formule
"on appelle intervalle .... d'extrémités x et y l'ensemble des éléments z

"

de ID qui vérifient ....", est répétde quatre fois, Dans R la formule
répétée quatre fois se réduit & : "l'ensemble des décimaux x tel que .... Cet
intervalle est dit ....", ce qui permet de saisir plus rapidement le point im-
portant et propre a chaque définition. Sur cet exemple comme sur d'autres, le

lecteur pourra apprécier 1'intérét d'un indice de lisibilité.

Indice de lisibilité :

M R

- Textes non encadrés des chapitres - Textes non encadrés des chapitres
5, 6, 10, 17, 19, correspondants (2,6,12,17,19)
indice de lisibilité : 39 indice de lisibilité : 56

- Texte encadrés des chapitres - Textes encadrés des chapitres
5, 6, 17, 19, 2, 6, 17, 19,
Indice de lisibilité : 38 Indice de lisibilité : 40,6

Les comparaisons d'indices nous permettent de tirer les deux remarques suivantes

- dans les deux manuels, les énoncés encadrés, c'est-a-dire les énoncés les

plus importants, sont plus difficilesa lire que le reste.

- 1'un des deux manuels se révele dans l'ensemble plus difficile a lire que
1'autre, (Ce qui ne signifie pas pour autant qu'un éléve de quatriéme puisse

lire aisément ce dernier ).

I1- 3° Figures

Nous classons les figures en deux catégories :

a) Les illustrations (représentations & valeurs purement "figurative",

destindes & accrocher l'attention, A& favoriser la fixation ou & mettre en

garde contre des erreurs tentantes).
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b) Les modeles (1'éléve est supposé agir selon les indications de ce type

de figures, ou produire lui-méme des figures de ce type).

M R

1° Aucune illustration 1° Quatre illustrations.
chap. 6 fig. 2
chap. 16 fig. 1 et 18
chap. 20 fig. 5

2°6 162 modeéles dont 141 pour la 2° 6 117 modéles dont 89 pour la
géométrie ‘ géométrie
o 35,5 % des pages comportent e 33 % des pages comportent des
des figures. figures.
Conclusion : De ce c8té, le premier ouvrage ne fait aucun effort pour

¥

intéresser les éléves., Le second n'en fait guére. Il est bon de renvoyer ic?
le lecteur aux indications sur la typographie (I, @), en soulignant que les
figures se détachent mieux chez R que chez M ; enoutre il y a
un peu plus de figures en dehors de la géométrie chez R que chez M

Les pourcentages de pages avec figure ou sans figure sont trés voisins.

4° Syntaxe : Analyse non faite
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[II- 1° Organigrammes.

Ces organigrammes indiquent les antériorités & respecter dans 1'étude des

chapitres.

Z
7

1 2
d J
2 3
$\ J
f 16 f/l
4 5
v 2
5 6
y b
5 7“/8
J v
7 9
) ,
8 10
Y Y Y
9 11 15
i ' /J,
10 13 12‘/17‘/
/ ) d ¥ ¢
11 12 14 18 16
d J J
13 17 19
l ¢
14 20
d J
15 21

\

e
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Qgp_c}l_lg,iﬁr_l. : Les deux ouvrages présentent des organisations nettement

du type lindaire, sur l'organigramme de gauche encore plus nette que sur
celui de droite. Dans les deux cas, les progressions possibles ne s'écar-
teront guéere de 1'ordre des chapitres. Notamment, il n'est guére possible

d'avancer en géométrie tant que 1'étude des réels n'est pas achevée,
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111 - 2° Correction mathématique. Analyse non faite, & l'exception de 1'axiome de
Thaleés :

- Chez M (p.345), 1'axiome de Thalés indiqué et encadré n'a pas de sens
par lui-méme., En réalité 1'axiome de Thalés énoncé dans cet ouvrage se
compose également du paragraphe qui précéde 1l'encadré : seul cet ensemble
est utilisable par un éléve. Et encore ! Car il manque une quantification

sur D, D' et p.

- Chez R (p. 194), le découpage en phrases est incorrect : la premiére
phrase de P2 n'en est pas une ; les deux points de la ligne suivante cons-

tituent une faute de ponctuation.

Conclusion sur cet énoncé : les deux ouvrages semblent s'étre souciés la de

la possibilité de fixation par un éléve ; mais le résultat est loin d'8tre satis-

faisant dans la mesure ou la compréhension est sacrifiée.

IIT - 3° Présentations.

Dans les deux ouvrages toutes les présentations de notions sont du type
symbolique (le plus difficile), & 1'exception de celle du plan physique

(partiellement active),

IV - 1° Eventail des exercices par objectifs visés.

M R
Dans tout 1'ouvrage Sur six chapitres (2, 6, 12, 17, 19, 21)
e 95 % environ d'exercices didac- e119 exercices didactiques .
tiques.
e 5% environ d'exercices d'expo- e 17 exercices d'exposition,
sition.

e 8 exercices d'application.
e Aucun exercice d'une autre caté-

gorie (P, ETT, A, M, T).

e 1 manipulation.

e 1 probleme.

Conclusion : L'éventail est beaucoup plus ouvert chez R que chez M
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IV - 2° Eventail des exercices par niveaux cognitifs.

Nous avons regroupé, aprés l'analyse (il est préférable pour l'analyse de
s'astreindre & situer chaque exercice & sa place précise dans la classification

NLSMA), de la maniére suivante :

Al

A2 vérifications de connaissances immédiates

B1

A3 calcul  pur

B compréhension de faits spécifiques ou de concepts en interaction

interprétation

(o) NG, NN ~ N IOV I N )

application directe du cours

ot 1'on peut trouver les exercices d'application au sens de Glaeser

preuves

o |

gl glyud]l 0|l w|w

(1 B S OV N

résultats a formuler puis & prouver,

L'analyse porte sur les mémes chapitres que ceux utilisés pour l'indice

de lisibilité.
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% Exercices dans le texte, en pourcentage.

M R

Al2 35 % 34 %
B1

A3 14 4,5
B 2-3 33 50
B 4-5-6 2 4,5
C 14 7
D 1.2 0 0
D 3-4 2 0
D5 0 0

¥ Exercices dans le texte et exercices en fin de chapitre.

ALGEBRE
M R

A1-2 15 % 19 %
B1

A3 15 3
B 2-3 63 45
B 4-5-6 1 3
C 5 22
D1-2 0 8
D 3-4 1 0
D5 0 0
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GEOMETRIE
M R
1,5% 15 %
6 3
17 59
0 3
63 18
1,5 0
11 0
0 2




Conclusions : Pour les exercices dans le texte seuls, les palettes sont tres
analogues ; la différence la plus notable se situe au niveau A 3, davantage
représenté chez M . Par ailleurs, notons qu'il y a & peu prés autant d'exer-
cices dans le texte pour l'un et 1'autre manuel, tandis qu'au total on trouve 7
exercices chez M pour 4 chez R . Mais on constate, pour ce total, que
1'éventail est plus ouvert chez R que chez M (notre regroupement
masque un peu ce phénoméne, puisque chaque colonne comporte le méme nombre
de zéros, a savoir 2).

En algebre, la moins grande variété des exercices chez M que chez R

saute aux yeux a la simple lecture. Le premier ouvrage en comporte quantita-
tivement plus gréce a de multiples répétitions : ainsi un énoncé tel que
"Calculer g— +2{3 sous forme d'une fraction irrdductible" sera chez R
accompagné de deux ou trois autres énoncés analogues, contre une bonne dizaine

chez M o

Mais on ne trouvera en revanche, chez M , aucun énoncé
du type : " Un éléve met entre tant et tant de temps pour s€ rendre de son domi-
cile a4 son établissement scolaire. Les portes de cet établissement sont ouvertes
entre telle et telle heure. Quand 1'éléve doit-il partirde chez lui pour arriver :
"

avant l'ouverture des portes ; pendant l'ouverture des portes ; ...

(R : encadrements de décimaux).

En géométrie, les exercices recueillis chez M sont nettement plus difficiles
que les exercices proposés chez R - La lecture des tableaux met en évidence
une distorsion flagrante chez M ~entre l'algébre et la géométrie, opposée a

une bonne homogénéité de niveau chez R ,

Conclusion Générale

Il y a évidemment d'autres aspects sous lesquels ces deux manuels
devraient €tre examinés. La grille d'analyse proposée par 1I'A.P. M., s'est

efforcée d'en dresser la liste,

Nous nous en sommes délibérément tenus & un protocole d'analyse
réduit pour, d'une part, tester la possibilité de mettre en évidence des différences
précises et significatives par le moyen de procédures objectives, et pour, d'autre
part, montrer que l'examen de quelques aspects limités est suffisant pour dégager

des éléments d'appréciation précieux.
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Le choix de manuels trés voisins dans leurs conceptions doit
&tre interprété dans cette perspective. Le fait d'obtenir des différences entre
un manuel d'exposition et des fiches de travail aurait pu étre considéré comme

trivial.

Nous sommes par ailleurs convaincus que dans certains cas les
méthodes utilisées doivent étre précisdes ou améliorédes. Nous espérons que
cela se fera dans l'avenir. L'essentiel pour nous est de montrer qu'une recher-

che en ce sens se révéle féconde, méme si elle en est encore a ses débuts.,

A, DUVAL et
F. PLUVINAGE

I1 nous reste deux problemes généraux & mentionner. Le premier tient & la pré-

paration des maftres, ce qui constitue en fait la question préalable de toutes

les réformes pédagogiques & venir, car tant qu'elle ne sera pas résolue de fa-
gon satisfaisante, i1 est entiérement vain de faire de beaux programmes ou de
construire de belles théories sur ce qui devrait 8tre réalisé. Or, cette ques-

tion est double. I1 y a d'abord le probléme social de la valorisation ou de la

revalorisation du corps enseignant primaire et secondaire, dont 1l'opinion pu-

blique n'estime pas les services 4 leur juste valeur,{(......}. Il y a ensuite
la formation intellectuelle et morale du corps enseignamt, probleme trés dif-
ficile car, meilleures sont les méthodes préconisées pour l'enseigmement, et
plus malaisé devient le métier de maitre qui suppose & la fois le niveau d'une
élite au point de vue des connaissances de 1'éleve comme des matieres et une
vocation véritable dans l'exercice de la profession. A ces deux problémes ne

correspond gu'une seule et méme solution rationnelle : une formation universi-

taire compléte pour les mafitres de tous les niveaux (car plus les éleves sont

jeunes, et plus 1'enseignement implique de difficultés si on le prend au sé-

rieux),{......).
Jean PIAGEY
Ot va 1téducation 7
(chez Denoél-Gonthier).
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C.A.P.
B.E.P.
B.T.S.

Extraits du B.O.E.N.

monteur en équipement technique du batiment
monteur dépanneur froid et climatisation

chimiste

Programme des classes de biologie-mathématiques supérieures

C.A.P.

C.A,
B.T.
B.T.
B.T.
C.A.
B.E.

C.A.
C.A.
C.A.
C.A,
C.A,

B.T.N.

P
S

S

S

P
P

C.A.P.

P
P
P
P
P

métiers de 1'habillement

. habillement, fabrications industrielles
. biochimiste

. création textile et impression

. chaudronnerie tuyauterie industrielle
. forgeron de pieces mécaniques

. opérateur géometre topographe

peintre en lettres

. lapidaire

. joaillier

. platrier

. déménageur

. mineur

sciences médico-sociales

Programmes des classes préparatoires technologiques T

C.A.P. conducteur d'engins de dragage et de traitement des
granulats
C.A.P. mécanicien réparateur d'automobiles

C.A.P.
Epreuve de mathématiques aux examens du CAP et BEP (session 75)

B.E.P.

navigation fluviale

conducteur d'appareils

Epreuves écrites du baccalauréat (session 75) (choix des sujets)

Publications intéressant la formation continue

Examens 75 ( brevets de technicien, brevets d'enseignement indus-

triels, brevets de technicien supérieur

Concours d'entrée aux grandes écoles

Examens 75 ( baccalauréats)

Commentaires sur les programmes de mathématiques des classes

préparatoires aux grandes écoles scientifiques de type C
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Les animateurs de formation continue B.O. 1 p. 55

Brevet de capacité a l'enseignement de 1'économie familiale et
1%

sociale B.O. 3 p. 322
Examens75 ( ler cycle) B.O. 4 p. 419
Examens 75 ( baccalauréats) ( rectificatif) B.O. 4 p. 420
Stages de formation d'enseignants ( informatique) B.O. 5 p. 494
Liste 75/1 des moyens d'enseignement agréés B.O. 6 p. 594
Recherches et expériences pédagogiques ( année scolaire 75/76) B.O. 6 p. 601
Organisation du baccalauréat dans les établissements expérimentaux B.O, 6 p. 608
B.E.P. préparation aux carriéres sanitaires et sociales B.O.10 p. 948
Epreuves orales du baccalauréat B.O.11 p.1054
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