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. -1 s s o
réciproque h - de source 9, dc but O vérifiant V z EU h (z.2') =

m

g
w
N

-1,
h (z)on {(z')
~ ltapplication § de source R de but @ définie par § = h o i, composée de deux

applications surjectives, est surjective
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L)) o y(v)] = 6(x) o 8(y)
~ I1 est facile de vérifier de la fonction sin définie de R dans [ par

sin x = sin 8(x) est la fonction J qui est dérivable et de dérivée 1 pour x = G.

ce qui achéve d'établir llexistence d'une application § vérifiant les propriétis

citées page 13.

ANGLES SANS TRIGONOMETRIE

1) Etant donné un couple(D,D’) de demi~droites vectorielles 1l exis-
te une rotation vectorielle ¢ et une seule telle que @(D) = D'
(cette rotation est l'unique rotation vectorielle en voyant! le vecteur unital-
re de D sur celui de D). A chaque couple (D,D') on associe un élément ¢ et un
seul de Liensemble () des rotations vectorielles.
ﬁ‘désigﬁant 1'ensemble des demi-droites wectorielles, on définit ainsi une appl-

cation de J X Jr dans &
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soit f cette application : f est surjective,
On considére ensuite la relation r dans 9f définie par (D,D)r(D Do £ (D)=
¥ Yoy AN ,} 1 N

A - ’ . - Y ” .
(Djﬂfﬁ r est ure relation dTéquivalence ; les classes diéquivalences

e D x B .
(elements de ~—j~—) sont appelées angless
+
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On notera (D,D') la classe d'équivalence de 1'élément (D,D'), Si l'on désigne
g x B

8 i s . - L.
par & l'ensemble des angles (Fv= =AY on peut définir unc application g
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Caut slassurcr que

cst immediat par

a(D,D*) ne dipend pas

de la rclation r. L'application g est une bijection do # dans [

25t facile de le vérifier.
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9 est mund d'uwie structure de groupe commutatif pour la loi de compo-

ition o des rotations, il reste & munir 4 d'une structurc.
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Pour cela munissons 4. dlune oplration notle 4+ définic par :

T s
(D,p7) + (D D, ') g [g(p,pM] oS(D:I;D,ﬂv,)j =g '[2(piDp") o £(p,,0.")]

Cette loi de composition .est interne dans ot ot (DSDV) + <D7?DWQ ne dépend pas

des représentants des angles (B,SE) ot (;,,Dqﬂ choisis

nie indépendamment du reprisentant ?e (D D”))

Il est facile d*ltablir que A+ a une structurce de groupce commutatif

1'¢lément neutre de ce grape est llangle dont (D;D) cet un reprisentant
N f ..

symétrique pour la loi notle + de liangle dont \D,D“> cst un reprisentant ost
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1'angle dont (D’vD) cst un représentant,
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4<D , D) est la rotation ¢'og définic par o' (D ) = D =
D _ypr, P pv
- - M s N -
o' 0 cst donc la rotation définic par of cw{D) = DY et par consiquent s

o' ogp = £(D,D") ct par consquent

N 7T =T \
(O, %) + (B7,D") = g '[£(D,p")] =

Notons quc nous avons ou & uti la commutativite de la loi des compositions
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On peut alors on

et licr la trigonométric aux angles.

Nous n'avons pas voulu domner un cxposc type de 1l'enscignement de la

e v ) 2 Ty e e P . i BN e SN e Y [N N " — N -
trigonométrice, il est bien clalr que Lo programme suggere o

la trigon

Jo N P
fait, nous avons

dfexposition de fagon a co

progression conforme aux

Nous avons util

jo
-
|-

t{somorphi

du cercle trigonomCirigque et des

a

officicls le

onomCtric, les commenta




Ce travall a ¢té rédigd avant la

il ne prétend pas Gtre un guide du professeur

faciliter la rédaction diun cxposc

“ort bien et il ne paralt guére utile dtapporter des compliéments

parution desg
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