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EDITORIAL  

EXTENSIONS POUR LES ANNALES 

Le bon accueil fait aux derniers volumes des Annales de Didactique et de Sciences 
Cognitives a conduit leur comité scientifique à veiller à ce que les auteurs d'articles 
puissent prétendre à une juste reconnaissance scientifique de leur publication. Cela 
supposait une inscription des Annales dans la base de données informatisée 
« MATHDI », cette inscription impose en particulier une bonne régularité de 
parution, annuelle en l'occurrence comme le titre l'indique, et aussi quelques autres 
contraintes, qui ont toutes parues à la fois fondées et acceptables. L'une d'elles 
conduira à demander aux auteurs francophones l'effort de proposer la traduction de 
leur titre et de présenter un Abstract en ce moderne latin qu'est la langue anglaise.  

L’ouverture et la diffusion des Annales passent aussi par la publication d’articles 
rédigés en anglais et en espagnol. Cette extension ne doit pas conduire à négliger 
notre lectorat actuel, déjà assez étendu, et qui, en plus des didacticiens, comprend 
des formateurs d'enseignants, des animateurs IREM et des professeurs-stagiaires 
préparant des mémoires professionnels. Au comité scientifique de songer, par ses 
choix, à ce que ces diverses catégories de lecteurs continuent à être sainement et 
convenablement nourries. Ce disant, nous songeons aussi aux auteurs potentiels, à 
l'intention desquels nous reproduisons les quelques lignes qui suivent, extraites de 
la feuille de présentation des Annales, remise en particulier à MATHDI. Le texte 
complet dont ces lignes sont extraites se trouve en fin de ce volume. 

La revue publie des articles de recherches propres à développer et à stimuler la 
réflexion sur l’enseignement des mathématiques en direction de tous les types de 
publics : écoliers, lycéens, étudiants et adultes en formation. Les présentations de 
recherches concernant la formation initiale et continue des enseignants et sur 
l’enseignement dans des contextes socio-culturels variés sont les bienvenues. Les 
articles peuvent être de nature théorique en relation étroite avec une 
expérimentation dans le cadre d'un enseignement. Ils peuvent être aussi des 
comptes rendus d’une expérience d’enseignement appuyée sur un cadre théorique 
explicite. 

Dans le même sens d'une reconnaissance à la hauteur des efforts de qualité de la 
publication, mais cette fois plus particulièrement à l'intérieur de la communauté 
francophone, des liens ont été établis avec l'Association pour la Recherche en 
Didactique des Mathématiques (ARDM). Ladite association a accepté d'envisager 
un soutien analogue à celui qu'elle accorde par exemple à la revue « Petit x ». Par 
ailleurs, il se trouve que, précisément comme pour « Petit x » qui s'est étendu hors 
de Grenoble, la direction des Annales ne sera plus seulement assurée depuis 
Strasbourg. De nos jours, un tel fonctionnement en réseau bénéficie de ressources 



 

 

4 

commodes et rapides et peut ainsi exister sans trop de pesanteurs. Cette nouvelle 
configuration conduira certainement à modifier le titre de la revue pour marquer à 
la fois son ancrage dans les mathématiques et son extension hors de Strasbourg. 
"Annales de Didactique des Mathématiques et de Sciences Cognitives" a été 
proposé. 

Toutes ces modifications ne visent qu’à maintenir la vitalité des Annales et à 
accroître son potentiel d’attraction grâce à l'intérêt et à la diversité des volumes à 
venir. 

Alain KUZNIAK & François PLUVINAGE 
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RAYMOND DUVAL 

LES CONDITIONS COGNITIVES DE L’APPRENTISSAGE DE LA 
GÉOMÉTRIE : DÉVELOPPEMENT DE LA VISUALISATION, 

DIFFÉRENCIATION DES RAISONNEMENTS ET  
COORDINATION DE LEURS FONCTIONNEMENTS 

       

             
       









            

     
            
         
             

          

   





          





         





RAYMOND DUVAL 



6 






   
 
           


            



        
       
       
        



... ne négliger d’aucune manière la géométrie 
République VII, 527c


           
             

       

         
           
            

           










 
  

    
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

   


         




          

          
           




    
          



           
          
             
           


     
          
             

         
        

           

           
          
            




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        
           


  

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
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 




              

            

         
           

 

 




  


 
















































































































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            



  
           
           
         


            

           



          
           


    
    

         
             
            
  
        

  



         

 
            





        
          
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         




    

             
          


          
          
        
        

    


        


            
           

        
       

            
         


        





            
             


        
        

          
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          


         

       


            
          
   
            
           



  


 






























































            
        



 





   

          

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

          
           


            


          


            
    

          
           
           
   
     




  


    
         
            
 
        
          





           
         






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
           
 

        
         
             
          
       
           


  
      
   



  
          



        
   
           
        
           

























 


 



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          


          
           

            

           
         






           
   
         
        
        




 
         



   


   

          
         
           


           


             

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           









 
         


        
             

            

            
   

             
           

































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 
 
         
       
           
         
         
          
          
   
          

 


              
          





 
       


              
           
            
         


             


   

           





          
        

     

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
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               
             
           



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           





            


             
         
        
         
           
         
         










































 








           
          
         

        
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         
      

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

           
           
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       


        


          

          



         
   

  
        



       


  
          
       





           






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

          
          
       





        



             
       
 

               
          
          





         

          
 




          
          
         



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 
       
         



         
          
        
 


           


?

?

A B

C

D

?

?

?






        
         



            


           

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    

  
          

            
           
             

        



            


         



  

→→→
          


             


           
        
       
        


 


        



     
           
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

             

             
























 









            
            
         
          
           
          
      
            

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


         

         
        
          


          



            

           
           


         



 


          

            

              
            
          
 
          

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?
? ?

?





 



 








            


          
           
      




           


 
         
    
          
       


 
            



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

          


            
        


              
          
         




          



   
          


          
             
       

        
          
   
  


           
   
           
  

       
               







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























 



  


   


 

   
   
   




































































           
             

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
            

  

          


            
  

           
       
       




          


     
           
             
         

          

             
    
            





    
             
     
               
           

            


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        
           
        



























































































    

















           
         
   
            


          
         
       
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           

           
         
               
       
  
        
           
       
  
           
         
        
              






            


    
         

    
         

         










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 


              


            
        
            
         

    
             
         
             
          
            



 
    
           
   


         
   


      
            


           
           

            


           


          


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             
              
           
              
           




        
          
         
         

           

             
           
     





































         

          

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        


  


              



           
 
            
         
             

           
            


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          

         

             
          
             






 



             
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   
         
           
 




             




 
             





  





      
            


    

              



       
         
        

     

    



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
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

 
            
        
           
         
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     


           
           


 


          
          
   

            
             


           


           

          
  

            
         
       



            
          

          
           
           


     
     




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

          
        
             
           


           

        

           
            
         

      
           
   
              











 












 

 

 

 













 






  










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           
          

 
          










             
           




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           

             

            


             
           


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  


          

            
            
            



           








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

         

         

          

        
        


        
            


           

           



         

          
           
           


  
    



         




 




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
            
             
          
          
          
         
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

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




          
           
            
         
           
           

          
        
           
        

     

         

          
            


           
        
  


            

 


           
           

  
       


  

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
   
          




         


            
          
          


          
  
              



            

 
            


           







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



 


 





















 
 



  

  

  

  



           
        



          
            
           
        
           
          

         


         


           




→→→→
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        
   

         


       
          
        










































     
 
 
    

























RAYMOND DUVAL 



48 




          
          

         
          



           
   
         
           

          
         

           


 

         
       
      
          
            




               
         
        
   
        

         
      
           
  
         
  
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



             
         


 
           
          

           
           

            
         



         
        




          
          
         
       

            
   


           
       
           





              
          
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          
          
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        

            


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   
        

          
        
        
  
          


           

            
           
        


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


          

         




             

       
           


         
        

           

          



           



           



   

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  


   

       


         


       



     http://evace26.education.gouv.fr/ 
http://cisad.adc.education.fr/eval/. 
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    
          
             
          

           


             
           

               


 


 




 


          
          
  
                



              
           
         
             



         


 
            
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


              
         


       





      
     
  




 

          
         


http://www.lettredelapreuve.it/

        
            

           

             
        

          







    
           

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


           
           
           



            
            

          
           
            





 

 

           


            
           




−          


−            


          

          



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•           


     

       

      



•      
     

          

          

      





           

        

           

          

           

     



 

   

         

         

             





 

o  o 

o   





o     

   

   



o 
    

    

o       

   

   
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
  
  
    

    
   
   
    
  



    
       
     

 
 


o    
    
     


o 
     
    
   


o     
  
    


o     


o      
   
  
    
    
    
   
 
  


o    
  
    
   
     
  
    













DENIS TANGUAY 60 

 


            
       


    
      
       


           

         
          
             

            
            
        
           
          
         


            


• 



•           

          


•      
          


•        




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        
   

 
         
         
           


           
         
        
            
         

            


         
           


           



 

      


              
         













DENIS TANGUAY 62 

 

 


         
        
         
         
             
Δ

     
             
          
             
               

     Δ       


               
         

        


           
 


Δ       


              
             






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

         
           

         



 

           
  
        
              




         
  !    ! = × 

      = ×        
           
             
    
              


− ∠∠
− 
− ∠


              

              


          


             

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       
          
              





             





 
          
         
        

          

         


          

          
  
          
 
             



            
        
          



             

                
            

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             
         
     
           
           



           
          
          
     


 

        
          


           
             



     


 
          





            

          
              

             
            
            

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  
          

           
         
           
          
       
             
      
        
         
             

         
             




           
          

            

        
          
          

         
    









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 

 


           




•        


•        



          



           
          
         


   
 

             
         

        



     
           
         

             


            
    

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           



            
 

     
    



 



  








         



          



   

 

           



 





          



    

      



           

          

  









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


• 


•           
         


•       



           
           
           
            
        Δ 
     


  


       



− 


− 


− 

          



   


             


 



            

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         

  



          



            

       
          
        




         

         
             
   



        

       
        
           
        




           
           
          
         


   

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
          
          
          


         
           


• 


• 


            


 



           
         


   
     




            
            


           



            
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  
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
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
            
            
           
          

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




       
  


•           
          
   


∠∠


∠∠
          


 

           

           

        
       

            
            


•          
        
        
         
          

           
           


  

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

         






          

     



    



           





•             


   

           
           

    


  


    

         

   


•          


         

  ∠      
            


          



          

∠








•         


          

   


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           
         
   
    

         



        


         


          

      




 

 

             
         
          
         



           
          
       



        

∠



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
         

           
             

           
   
∠
 ∠           


            





          
           
             

           
          
           


            
  
            
        
           

    
            
      


∠∠



∠  + ∠
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           

              




 

          

     
      
            

       
          
           
         





        
           
        

       
          

             
         

 

            




        


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


 

          


−        
           


− 





−          
         



            


             


   




             



              
              
          





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 

   
       

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

          

 

    

            
        




 


 ∠

 ∠

  




   









30






 

∠ 



 Δ


Δ

 
∠
∠





 Δ 

 Δ
  # 

 



   # = ×  





   = × 




  = × 

 




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

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∠∠
∠∠
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

 
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

            

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∠
∠∠

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

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

Δ
∠ ∠






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        
            



        


Δ
               

         
           

              




APPRENTISSAGE DE LA DÉMONSTRATION ET GRAPHES ORIENTÉS 83







           


 
 
 
 
        


    


            


          



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














































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




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






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





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








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


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




         








       
        


          


          


        





           



   





            
       


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


       


           

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
        










           





            
             

         




       

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 


           

           
        
            


         
        




            

           
          
       

         


           
           

         

       
            
         


    
        

 

         

           
        
 

 
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

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
 






 







 


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           
            

            
        
             

             

           







+ 


          
 
 
             
           
         
       

         
          
        

          
        
         
          

         
          
         
          
       





 


 



            

         



DIVERSITÉ ET INVARIANTS DES PROBLÈMES METTANT EN JEU DES RAPPORTS 99 


            
         



    
           
           

        
          




 
        
         
             
 




•           
          


•  

          


•           



           


          
            


         
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
             
 
 
        

           

         
           


         
         



 


• 



 


• 

           










 


             
            


 
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




         




 
 

 
 

•    
  






        

 
•             

  





 






        

        


•  
  

  



 

•  
         






  



•    
    






     




        

             



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
          



             
        
          
        


 


           

         
        
 
          
         
         
   

         
 
         

          

       





    
  

= 





DIVERSITÉ ET INVARIANTS DES PROBLÈMES METTANT EN JEU DES RAPPORTS 103 

 



            
       


           


      
          


    
 
       


    
 



           






 

  
            
          



          


 


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
  
          
           





 

• 


          
          
            
    


• 
      




• 
          



• 


           
            

         

     



                



                  

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

              
          
     










            


 

               
            





        

         

             











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
            


           
         
          
          
            
   
            




 

 




































  

        

             

     

        







           
            


        
           
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


           



    

          


            
             
             



χχ









  

   

   

   








 


         
           


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 




 

 

            


            

          
             
  





           
           

 
              
          
         

           
    


 
               
       


            
∈  ∈       ∈      



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 
    

         

∈


           


            

         
          
         
         
         



         
          
         
                 
  
         
               






  





   

  

 



 =×


×




 





    
             

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  
  =×

 =×


 ΣΣ 




 ΣλΣλ   +×= 
 ≈=+× 





  ×=×   

 =×= 


   

 

 


 =× 






=   






 == 


  



  


    +×=   =+× 
  
  

  




          


           



      




     

      
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      




      




     

      
      





             
         
            
          

      



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

           
         
             

  

   


 

          
               
           

          





           
           
 





 
              
           

              
            
            
           
 
            
           

        
    

   

  


    


     



 
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            

         


            
 


          



          
             

           

          




             


 
 

        

      


         
    

     

           
 

          
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       
 
           
           

         

           





•         


•         




   


× × 








 =×  


= 

    
          
          

  

    

       


             


           

               
            
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           




          


          


      
           
α.βγ           

      


     




            
α.βγ....        


 

      




; ; ; ; α.βγ....α.βγ....α.βγ....α.βγ....


          

  

   
            


            
            


           
 



 =× 
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


 
            

              


  
 

 

 



 =× 

     
  

         
  

          

           
             
            
             




   ×=×       
 
          

            

 
           
          



            


            
          
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


• 

•  
       


•          

          


           
          



 



         


         
            
         



  


 
          
           

   
           
            
           

              
         

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        
         



           
           


            
       
   

         




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








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



 























 

 











 == 























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 


            
          
       

           
 


         
           
         
         

           
         




             


            
          
            


  
 
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 

          
  
          

            

 


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
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

   



            

            

          


 




 






  











DIVERSITÉ ET INVARIANTS DES PROBLÈMES METTANT EN JEU DES RAPPORTS 123 

 


   
          

             
         







             
  
 


         



             
         


          
       
           
         
           
         

   

           

  


 
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


           

         






   



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












              
           













            





  































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      

      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      

      

      






      

      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      

      

      







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           

         

         
         


          

        
         


         
         

         
       

          
  
           

          



       



         

  
          

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       
          

         

           





 

  
          

           


         

          


      

          
           

            



          


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
 



 






          



  

 

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

           

     

        



             



            
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         


               

    
       


           
     
          
     



              

       



              
   




            
            
    
             
            


            
  
     
           
 
         
        
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             


          

   
          
            
        
              

     
         




 

    

          


           
 
           


           



  
         



             
    
             





CARL WINSLOW 134 

 


          


           

    
            
   
          




          
            
           
           
          
         
          

       
     




           
            
              
       



        
          

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          


            
        

          




           
          
            
  

             
        
       
           
          

 
        


         

            




   

          
       

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
 





  
























≥


















































             
          

            
            



         
    
          
          

           
         
           
              
        

           



             

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



          
            



            

           









              



 

     








 


           


         

         

          

            

  









   




           



 
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
       
   

          



 


          


           



 
          
         
           
        


          


             
         


           
        
    
            
            
         



             
           
         
 
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           


           


 


          
       


           
          


          
          

 



          
            
            








 
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



 
          
         




           





            


         


         
         
   
      
  
        
        



         


       


       


        


      


 
 
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 

   

          

         
          
          





            
             
 


          
             


 
        


 
           



          
          
             
         


           

         

           


        

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
              
          
            




            


          
  

           
            

            
    
             


 
     
            


    

   

            
        
         
        
              

          
           


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               

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
   


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



          

        



           

           

           



           

         

             

          

         

       

           

        

    





            

           

              



           
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           

            

       
            

        

          





          

           

        



          

         


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 

           
          

           

        
   
           
          

         
           




 

         



            
          


            


        
       


        
    



          

           

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               


         
          
         
          
         

         
          
          
           
           
          





            
    
         
   


 

          
            
        


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 
 
 
 
 













          
 
             

            


             
           

          
   

          


           

        
          
         
         
         


            

            

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
            




 

             


    
            
            

            
         
         
          
          
           
            




          

        
          
            
            
          


            


 
           
           
            
         

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



 


           



   






  

  
             
           
          


  


          
          


 

 
          



           
          


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            


            






        
     
             
        

              


           
           


           


          
          
          
               
        
           



        
   



            

           
         

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          
   


         
             

            


          
    
   
          

      
           
         
            


            





   


  
          
           



            
 
            
         
          

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 

           
            
          


          
          
     
         


             
     
         


           
 


           
         
      

         
          


              



            
            

 

          
          




            
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
  
             



     
            


        

         
           

          
        
            

  
             
            



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        





        
        


        









         


            


        
         


         

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


http://www7.nationalacademies.org/mseb/ 
Mathematical_Competencies_and_the_Learning_of_Mathematics.pdf
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
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
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
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
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

            

               

             







 



         







           

         

 

          

           

          



         

          



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
         

         

             

            
         


         





     
            

     
         
         
        
            

          
        


          
             

            
        

          
              



          
        

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             

    





           

     

               

           


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 

      

             



        

         

          

        



  



    



             

          

          

  

               



         



          

    

             





 

 
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      

          
            
        
           
         



     
          

            
           
          
     

          
           
 


          

           





           
        

          



            
   

         
          

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



         


            







           



          
            


         
           
    
         
          
              
           
   
      
    
    



         
            




          
             
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           


           

   
            



            


            


            
          
          





















           
           
           
        













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           
           
            



  
           
 
          







            
        
      





         
         
 
           
           

           


    
           
  




           
               
              
            

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 


             
            


 

           

          
         
          
           

        
          
           




 


           



 







 

        
   

        
         

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      
        
          
         
         


        

        



 

      
 
  


            
           
             
           
          



  
             

    

           

          


         
           



            
           
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           
      
            
  
    






           
             
          


 
          
         



            


       



         
            
   
            
           




            
          
    
         
          
          
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          


            
           

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

      



 

            


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


 

          

  

     

             



       



               

           



 

  



  
















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 




           


             
          
 


 







              



 
 
 
 
 
 
 

          


 
    




         


 
 
 
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            


 
    
 
 



            


 
          


            
 



             
           
 

         
      


 

 
 
           



            


 
 

 
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       

    





          


 

 

  

 

             

        

            



         




 



 

       

    










 

  

 






          

    



          

       




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














         
          








         




 

            












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            





            


 













 

         


           
           
          
         
           

           


          


 
     

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 ∈



            



            
   




          



              

          
   


 



                
         



             


          


           
            
         


  

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  
             



 





         
 
  


  

             


 
  


 

 


  



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http://trident.mcs.kent.edu/~edd/
http://www.cs.gsu.edu/~rumec/
http://www.ilstu.edu/~jfcottr/isetl/
 
http://www.ilstu.edu/~jfcottr/linear-alg/
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          
        
           
          

               


         

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


 


            
           
         

             


     

 
            




          
          
         
         
         

        
            
            

           
           
    
          



 y
1 

1 x²          


          

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           

          

            
           

       




 


          
     
         

             
           
            
    
            
          
 
 

           


          
           

            
           

             

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      


       

       
        

 

      
        
       



          


         
         

         
        
   





 

   
         
           
             


    
          
   
            
                

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            
             
             
          
            
           
           
      
         


           
    

             
         
           

         
        
            

      
         
          
          

            
         

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 




 


           


           


             



d)           
 


         
         


          







            



                                            


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







altura

base
base

altura13 cm



altura

base
base

altura




           

( )      = −     ≤  ≤      




 =            





 = 

                                            


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 ( )     = − 
≤≤





 = 


  

  
      = − =     
     

  

     







             
           
              
         
          



          



 


    
  
           

       




         
             

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        
            
           
          



        
             

             
          
            






 

             
       


          
       


          

         
           
        
            
          

        

           


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           
            
     




            

           
            

          
            
        
           
           
          
         



             

 

         


            












                                            
            

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 

 

          
   
              

               
            



       
         
           
          






    + − = 





  = 
             

  
             
              




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

           
    + − =  ( )     + − = 

 ( )  

             
              
          =      
  = 





   
      
          
          
         
            

              
          
     
            
           


            

          
            
           
            
         


 

           
         
  
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           
           

  = 

   
               
             

           
       
          
              




    
    
   


   
   
  


   
   
  
    




 ( )   ( )   


( )     + − − = . 
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

  
   = −  

         


( )


 









     π π

 
= − = − 

 
 




 π=  

            
 




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





          


 
 π=  


  π= 


  





    π π π= +  




 



 


= +  



( )


 



  


= +  


 =  

                




 



 


= +  
 

     − + =  
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            =   




     






  

 
     π π π

 
= + − 

 
I 


   

        − + − =  


   
           = − + −  


( )        # = − +  

 ( )         # = − + > 

         # =     
    Δ = − < 

    # = 
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   ! 
   ! = >             

             




          





 


             
 
   
     


           
  




  
 




 

         

         



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

               

   

    − =       
           

   
   ≤ ≤ 




           

           

         

           

             

 

 





  





 

             

          

 



             



             






           
             

            

      

         
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
          

             
           
           
            


           

             
 



             


 
 


         


             




           

          

   − + 

 [ ]   



            
  
            
  

   − +         




C. ARMANDO CUEVAS V., SALVADOR MORENO G. & FRANÇOIS PLUVINAGE 196 


           
            
        
         
             
              
          
          
          
         
            


           
            




           
            
           





           
        
             

            


          
        


           
           

   
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


           

            


         

            

           

          
        
           
   
     
           





 


          



          
        
          




 

        
       

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       
        
        

        

     


          

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







  
 

     π π π
 

= + − 
 

 (I) 


 

 




   
 

   = − + +   
   

 (II) 

 
     = 


 
 

 


    
 

   = − + +   
   

 (III) 

  >   ≥ 


  = >  

    
  


 
→− ∞

= +∞    y    


 
→∞

= − ∞ . 


( )



 

  
 


−

& = 


  & = 
   & >    < < 
   & = 

      = = 

   = 



C. ARMANDO CUEVAS V., SALVADOR MORENO G. & FRANÇOIS PLUVINAGE 200 

     = 
  = 




    = 
  =  ( )  


  =   =      =      − = 
             


           




  



 


= + 


              


( ) ( ) 
    

 
          = + − + − −            


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






  


            




≤≤∈≤
≤≤∈≤









               
           





           


            




          
           
               
              
           


 
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 
 


       











 






   −= 










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
Nombre ____________________________________________________ 
Fecha ___________________ Secuencia 
 
Problema 


        




altura

base
base

altura13 cm

 
Lado de la lámina L = 13 cm 


















x            
V(x)            
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






  v(x)

1 3 5 70 2 4 6

20

60

100

140

180

0

40

80

120

160

X 







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
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









           
 





            




 
 




     


        



          






         
         

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           
        





            


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


           




  
  
              



           

              
          
           
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  





         
        



         
         


            
        


           
  
        


            
           
           
          
          



           
          
         
 
        

           


            
         






PRATIQUES ET FORMATIONS D’ENSEIGNANTS DE MATHÉMATIQUES DU SECOND DEGRÉ 



211 

         

          


    

         




         
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         


          

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

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           

        
          

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        
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




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
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
  
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     







           

   

       

          





   

      

          

         



 



           





   



 

 

           

  



               

           









             





              










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         



            
    

          

              
            
           


          



         


              
         
   
  



          



          
          



 

         
             


           

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           

          

             





         

  



          

            

          











  



           

          











      

    



          

          

  

            

  



           

           


















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           





 

           
         
          





            


   
        


 
   
             




              
          




            
           





            


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

              
           

           
            
          
           



           
         


            
           
          


         


            

           
                 

         
        
    





         






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•       
     

       
         
 
          


• 

       
     
      
       


          


          
 
           
        
           



 

      


          


             

          
         
            

  
     
 
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           




           
            
            
            


          
           

            


            
 


        
           

          
          
    

          
         
          
        
          

   
            







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
           
          
    





           
           
 
 


           
       
            
         

           
          



              
           

            

             
          


             



              
  
              

               

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





          





             



            
            

             
            
   
            
          
           
            
     


           
            




        


      
           
          

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


          

         






          
        
           
        

         


           


 


        
          

             





         
   




             
          
            


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             
           

            
           

              


  
            




          
        




          


             
           






         
    
            

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 
         
      


          










             
         




           


           




            
          


          
  
            


 




  




ALINE ROBERT 



224 


          
          
           
           





           
      
         

          
           

      
     


   
     

            









         
             

      



          




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           




     

           




           
            
 
          
    
         
           
          


 







          
      


   

            
 
            
           
        
          

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
      


          


            

          



 



            
          

          


 

           




             
         
          




  

        
          



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








  
 


 

 
            
             


          

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 


          
          




         


         
  




          
    
            

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
 
         
          

           



          


            
            



            
         
          











          
          
         
        




             


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            
           
 
         
         
           

            
           

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           


          




 



            


          

           




       


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



 

           



   

        

          



           

           



 




          

          



           



           





             



           

          



 





        

        





           


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            
           
        
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 


           


           





         
            


             


           
       
          




        









        
        
  




           



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










       





        



         

      

       
    

        


            


  

          
       






         
         

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


             


   




          
             




    


         
         


 
              
         






           
         
             
             
          
   

         






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

            








              




           





            








            
            


            













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

           



•            



• 

         



• 







          
            
   


         


  









  

          

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         



            






      
          
         


         
            


          
 




            
    


           




             
           
   

          






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  
            

        
            
           
      





  





          



           


         
      
  




               







           
             





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            
  
           





            

  
           
         

          
            






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






   


















            



             
           




 



           
           


            


 

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
      






        



 

 




         






            
          


    
               

          

              
   
      


             




 









=+ 
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







 




         
          





           









 






            




 

            
            
            
              

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          


             

            



           




           


           



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


       





         

          

         





        

         

         
           

        


          



             

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


            


          

          





           


         
      

          


          

  
        

           
         

        

           
 

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


          


         

        
          




          
          

           

         


        




            
         

       


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         
          

           
         

         
          

      
          

           
           

            



   
   


         
         




          


         
    

            
 
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        

           


          
          


           






             
         
           




           
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