PREFACE

Récemment, un groupe de I'IREM de Strasbourg, le groupe "Livre", m'a montré la
production a laquelle il avait abouti dans une perspective de publication. Etant donné que les
registres d’expression étaient systématiquement intervenus dans la conception de leur travail,
les membres du groupe, me créditant d’une connaissance approfondie du sujet, souhaitaient
recueillir mon avis et mes remarques sur leur production. Dans ces conditions, j’aurais eu
mauvaise griace a m’esquiver, méme si j’en avais eu envie, ce qui était loin d’étre le cas. En
effet, j’étais curieux de voir I’application d’un sujet qui était apparu dans des recherches
menées a 'IREM et dont Raymond Duval a effectué une synthese dans un ouvrage publié en
1995 par I’éditeur Peter Lang a Berne et intitulé Sémiosis et Pensée Humaine, souvent cité
aujourd’hui.

A la lecture du projet du groupe "Livre" de I'IREM, il m’est apparu que des
améliorations méritaient d’étre faites a certains endroits, notamment sur les registres sollicités
par tel ou tel exercice. En particulier, j’avais ¢té amené a me rendre compte que, lorsque le
groupe souhaitait ne mobiliser qu’un seul registre, il proposait fréquemment des formulations
(ou présentations) mixtes. Sans qu’il soit question d’atteindre partout le niveau de précision
requis pour des travaux de recherche pure, nous avons eu des échanges au sujet de possibles
améliorations ; a la suite de quoi, le groupe a procédé a des retouches de son projet. Il est donc
sans doute utile que cette préface apporte quelques précisions sur les principes mis en ceuvre.

Rappelons que I’'idée majeure présentée puis développée par Raymond Duval est que
« l'activité conceptuelle implique la coordination de registres de représentation ». D’une
part, le fonctionnement de chaque registre obéit a des régles de traitement, d’autre part des
conversions entre registres permettent leurs articulations. Ultérieurement, Robert Adjiage
(auteur d’une thése soutenue a Strasbourg en 1999, disponible a I'REM) en a étudié
I’exploitation pédagogique, ce qui I’a amené a énoncer un principe de séparation, selon lequel
’apprentissage d’une notion doit passer au moins une fois par des activités portant
spécifiquement sur chaque registre qui la met en jeu (donc des activités le séparant des autres
registres), et un principe d’articulation. Il est amusant de remarquer au passage que
I'illustration de couverture imaginée par le groupe "Livre" aurait trés bien pu servir pour la
thése de Robert Adjiage, puisque I’apprentissage sur lequel son logiciel ORATIO lui a permis
de procéder a des expérimentations est celui des nombres rationnels.

Sil’on songe que le groupe ne s’est pas limité a un sujet, mais a envisagé I’ensemble des
contenus du programme de Sixiéme, on ne peut qu’étre impressionné par I’ampleur de la
tache qu’il s’était assignée. Le résultat final obtenu me parait trés intéressant pour un tel essai,
qui, soulignons le, constitue une véritable premiére. Le recours systématique, pour construire
ct organiser l'activité de toute une année, a des résultats de recherche didactique, n'avait pas
encore €té entrepris dans l'enseignement du second degré. Je suis persuadé que les collegues
qui se seront bien pénétrés de la démarche, grace en particulier aux indications présentes en
regard de nombreux exercices, sauront eux-mémes 1'étendre a leur convenance et améliorer
les quelques imperfections qu’ils pourront déceler ¢a ou la. Ce sera une occasion d’apprécier
la souplesse permise par le Cédérom d’accompagnement.

Frangois Pluvinage, avril 2002
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Conception de cet ouvrage

Préliminaire a la deuxiéme édition

Cette brochure est le fruit de trois années de travail du groupe « livie» au sein de 'IREM de

Strasbourg.

Elle traite de la totalité du programme de sixiéme (1996), hormis les nombres relatifs. La
spécificité de cet ouvrage est qu’il a été écnt avec comme toile de fond la notion de registre de

représentation et 'idée de changement de registre.

Le professeur trouvera dans la brochure de nombreuses activités d’introduction au notions
étudiées en classe de sixiéme, ainsi que les exercices correspondants. De nombreux commentaires
pédagogiques illustrent les choix effectués et le contexte dans lequel ils sont proposés. Ces documents
sont mis & sa disposition sous forme de fichier dans le CDROM d’accompagnement. Il pourra donc les
modifier 4 sa guise, et disposera ainsi d’une banque de données trés riche pour enseigner le programme de

sixieme, en classe compléte ou en séquences de remédiation.

Suite a la demande de nombreux collégues, cette deuxiéme édition contient en fin d’ouvrage le
cours complet correspondant a I’ensemble des chapitres. Les fichiers correspondant a ce cours sont

également disponibles sur le CDROM d’accompagnement.

Les auteurs



CONCEPTION DE CET OUVRAGE

A. Introduction

Cet ouvrage présente le fruit de plusieurs années de réflexion d’un groupe d’enseignants de
I"IREM de Strasbourg en ce qui concerne le programme de la classe de sixieme des colleges (programme
entre en vigueur en 1996). Le programme de 6™ est difficile a enseigner, car nous devons faire la
transition entre I'école primaire et le college. Certains éléeves peuvent avoir le sentiment qu’ils
n’apprennent rien de nouveau, et des professeurs ont I'impression que ce programme est plutdt vide de
contenus,

Une des grande difficultés de ce niveau est I’enseignement des nombres décimaux - a I’issue de
cette classe, les €leves devraient avoir acquis une certaine maitrise de la compréhension de leur structure
et des opérations s’y rapportant. L’observation des manuels scolaires montre que la plupart des auteurs
proposent un ou deux chapitres concernant les opérations sur les nombres décimaux, puis admettent que
les notions sur ces nombres sont maitrisées. Peu d’exercices sont proposés pour renforcer la
comprehension de la structure de ces nombres, alors que I'expérience nous montre que de grandes
difficultés subsistent chez une majorité d’éleves.

L autre difficulté, qui est moindre, consiste a placer les bases de la géométrie, en remettant en
question certaines conceptions que les éléves ont pu se forger auparavant.

Nous avons donc réfléchi au programme de 6™ dans son ensemble et élaboré une stratégie que
nous proposons dans cet ouvrage

¢ une progression complete sur I’année.

e des activités d’introduction des différentes notions abordées.

e des exemples d’exercices qui nous semblent indispensables.

e des compléments a ces exercices.

Le chapitre concernant les nombres relatifs n’est cependant pas abordé ici, car le professeur
trouvera facilement des activités et des exercices dans les manuels scolaires vu le peu de notions qui ont a
étre abordées a ce niveau.

Le professeur trouvera au travers de la lecture de cet ouvrage de nombreux points de repere qui lui
permettront d’analyser et de remettre ses pratiques en question afin de les améliorer. En effet, toute la
methodologie de notre démarche est décrite, ainsi que les critéres qui ont été utilisés pour effectuer ces
choix. Ces criteres peuvent étre réinvestis dans le contexte de la lecture d’autres ouvrages et la conception
personnelle d’exercices par le professeur. Nous avons essayé de donner du sens aux notions abordées, et
nous proposons €galement des exercices techniques de réinvestissement pour acquérir une certaine
aisance dans les mécanismes qui entrent en jeu.

Le CDROM d’accompagnement contient toutes les activités et tous les exercices qui sont
proposés dans cette brochure au format WORD™ 97. On peut sélectionner les activités et les exercices
désirés pour les regrouper dans un document a destination des éleves.

B. Changements de registres

Les recherches récentes en didactique des mathématiques ont montré qu’une notion mathématique
etait mieux comprise et assimilée si I’enseignement prenait en compte les registres de représentation qui
entrent en jeu pour cette notion et proposait a I'apprenant d’effectuer des changements de registres de
représentation lors de la résolution d’exercices. Les lignes qui suivent vont éclaircir ces idées.

(oS}



Dans la suite de ce paragraphe, nous préciserons plus spécifiquement les changements de registres
du niveau de la 6™ L’exemple de la notion de fonction affine et d’équation de droite permet d’illustrer
nos propos de fagon simplifiée, mais claire. Elle fait intervenir quatre registres de représentation :

e le registre de la langue naturelle : le concept de fonction affine n’a pas d’expression directe en
langue naturelle, il s’appuie sur la proportionnalité. Le plus souvent, il combine une valeur initiale
(tare pour la pesée, prise en charge pour le cout d’un transport, abonnement d’électricité pour avoir
I’acces au réseau, ...} et une relation de proportionnalite (masse par centilitre, prix par kilometre, prix
par kWh,...}.

e le registre graphique : dans le plan reperé, une fonction affine est une fonction qui est représentee
par une droite. Elle est caractérisee par son intersection avec I'un des axes de coordonné€es (par
exemple lintersection avec I'axe des ordonnées, appelée ordonnée a l'origine) et le coefticient
directeur (ou la pente) de la droite.

e le registre symbolique (algébrique) : une fonction affine est caractérisée par une expression de la
forme f(x)=ax+b -

e le registre des tableaux : le concept de fonction affine est composé dans le registre des tableaux
comme il I’est dans le registre de la langue naturelle. Une soustraction d’une ligne aux autres ramene
a un tableau de proportionnalité a partir duquel on peut effectuer un certains nombres de traitements
(produits en croix, ...). Les baremes, tels ceux d’imposition, présentent des tableaux de fonctions
affines pour les tranches d’imposition successives.

Dans chacun de ces registres, on peut effectuer des traitements (opérations, « lectures » graphiques
Cest a dire détermination de coordonnées. .. ). L’idée fondamentale est qu’il est necessaire de travailler les
changements de registres pour comprendre la notion étudiée. Dans notre exemple, il est donc indique de
proposer des exercices qui obligent I’ eleve a passer d’un registre a un autre, dans tous les sens. Dans notre
exemple, et de fagon non limitative, les changements de registre qui interviennent peuvent étre (le lecteur
complétera a titre d’exercice !)

e a partir du coefficient directeur et de I’ordonnée a I'origine , écrire I"expression algebrique.

e apartir de I’expression algébrique, donner le coefficient directeur et 'ordonnée a I'origine.

e & partir d’indications de valeur initiale et de variation (exemple - prise en charge et prix par km
parcouru), faire dessiner une representation graphique

e inversement, interpréter un graphique de droite.

Il peut étre nécessaire de passer par un autre registre de représentation pour répondre a une
question posée, sans que ce dernier apparaisse de fagon immédiate dans le probléeme étudi€.

Dans les activités et les exercices que nous proposons dans cet ouvrage, nous avons toujours eu
présents a I’esprit les changements de registres qui pouvaient intervenir dans les différentes notions
abordées. Les commentaires qui accompagnent les activités et les exercices expliciteront cet aspect de
notre travail. Le lecteur trouvera ci-dessous les grandes lignes de notre approche.

Registres de représentation qui interviennent en classe de 6™

L le registre de la langue naturelle
La langue naturelle permet d’exprimer un bon nombre de concepts mathématiques.
nombres :
seize, deux mille ;
trois dixiémes, cing centiemes |
dans la division de treize par cing, le quotient est égal a deux et le reste est égal a trois ;
le produit de cinq par la somme de huit et de cinq est égal a soixante cing.
géomélrie :
un triangle isocele, un rectangle, un carre |
dans un triangle rectangle, I"’hypoténuse est le cote le plus long ;



dans le plan, deux droites qui sont perpendiculaires a une meme droite sont paralléles entre elles.

N le registre numérique
Cest celui qui entre jeu des que I’on fait intervenir des grandeurs : calculs, opérations posees.
23 14
5 . -
. 203 20 P
35+23 =158 2 3

Nd le registre numérique des nombres décimaux (et entiers)
Dans le registre numérique, on se limite a {’utilisation des nombres entiers et décimaux.
Certains nombres fractionnaires admettent une écriture décimale (cing demis), mais pas tous (deux tiers).

Nf le registre numérique des nombres fractionnaires

L écriture fait déja apparaitre une autre dimension lice au trait de fraction.

L égalité ci-dessous qui peut paraitre anodine demande d’effectuer un changement de registre
04
10

La transcription sur une seule ligne de I’ écriture suivante peut demander I'usage de parentheses :
548 ,
38 548):6.

6

Gé  le registre géométrique
On représente des figures contenant des informations codees :
droites concourantes, perpendiculaires, points sur des droites, segments de méme longueur, utilisation de
noms de points, notion d’aire, etc.

Gr  le registre des représentations graphiques
Une droite graduée permet de représenter des nombres.
Un repére cartésien permet d’étudier 1’alignement de points, I’orthogonalité de droites.

T le registre des tableaux
L’ organisation de données peut faire intervenir le registre des tableaux (proportionnalité, double entrée) .
Du point de vue de la théorie des registres de représentation, une opération posee se situe dans le registre
numerique.

A le registre algébrique ,
Il n’est mentionné que pour mémoire car il n’intervient pas en 6™ mais plus tard dans la scolarité. On
mentionnera la résolution d’équations avec I'usage de lettres, le calcul littéral, etc.

Changements de registre en ce qui concerne les nombres, et les nombres décimaux en particulier.

Un nombre décimal peut étre pergu comme ’aire d’une figure, en choisissant une unité d’aire et
des sous-unités. On se place alors dans le registre géométrique. Cette approche a le mérite d’étre
facilement abordable par tous les €léves, et permet d’élaborer des exercices qui permettent une auto-
correction facile par dénombrement de carreaux par exemple.

Un nombre décimal peut-étre représenté sur une droite graduée. On se place alors dans le registre
graphique La variation de I'échelle utilisée (unité, présence ou non du z€ro), accompagnée de la
nécessité d’effectuer des comptages pour trouver certains nombres), est un facteur important pour
travailler la structure des nombres décimaux.

Dans le registre numérique, on écrit les nombres et on utilise des symboles opératoires
(additions, multiplications, etc.) pour les manipuler. Nous distinguerons également les diverses écritures
d’un nombre (décimale, fractionnaire) qui font intervenir le registre des nombres décimaux et le
registre des nombres fractionnaires. Au niveau qui nous intéresse, on peut adopter plusieurs écritures
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d’un méme nombre, qui sont autant de changements de registres a travailler de fagon pertinente. Par

exemple, le passage de I’écriture decimale a I’ écriture fractionnaire (en utilisant les fractions décimales,
mais pas nécessairement) et réciproquement, sont des activités trés importantes.

Dans les lignes qui suivent, nous présentons un aspect fondamental du travail que nous proposons.
La lecture quon fait d’un calcul n’est pas neutre, et permet de présenter divers aspects pour lire un
nombre ou décrire un calcul. On ne se situe pas a proprement parler dans le registre de la langue naturelle
au sens de la théorie, car le calcul proposé dans le deuxieme exemple devrait se lire « le produit de cing
par le quotient de trois par quatre ». Nous utilisons la langue naturelle pour décrire un calcul en utilisant
la langue frangaise, et par un abus que les puristes nous pardonneront, nous dirons que nous utilisons le
registre de la langue naturelle.

Premier exemple : la lecture d’un nombre

C ) ) . :
Le nombre qui s’écrit sous forme fractionnaire 00 peut étre lu dans la langue naturelle de plusieurs

facons différentes, qui induisent une approche différente :
e « quarante deux centiémes » : on privilégie la langue naturelle et la structure du nombre.
e « 42 divisé par 100 » : opération symbolisee par le trait de fraction est mise en €vidence, on
privilégie I"aspect opératoire.
e «42 sur 100 » : on privilégie I"aspect graphique sans aucune référence au sens de cette
écriture, mais on peut aussi faire référence a une proportion.

Deuxiéme exemple : la lecture d’un calcul

Par exemple, le calcul qui s’écrit 5 x% peut étre lu de plusieurs fagons :

e «5 multiplié par 3 divisé par 4 » : la succession des opérations est privilégi€e, et on est
naturellement invité a les effectuer dans cet ordre.

e «5 fois 3 quarts » - I'aspect de la multiplication d’un nombre fractionnaire par un entier invite
a donner comme réponse 15 quarts. Cet aspect permettra de remédier aux erreurs vue en Seme
apres la multiplication des fractions, lorsque des éléves multiplieront numérateur et dénominateur
par 5 pour effectuer ce calcul.

De la méme facon, le calcul 7x 0,3, pour lequel certains éleves obtiennent a tort 0,21, peut étre aborde
de deux maniéres au dela de I'aspect algorithmique si I’éleve transforme le nombre décimal en fraction
décimale :

e« 7 multiplié par 3 dixiemes » : la valeur 21 dixiemes est suggéree.

e« 7 multiplié par 3 divisé par 10 » la succession des opérations amene a la division de 21 par

10.

Changements de registres en ce qui concerne Pactivité géométrique.

En classe de sixieme on peut distinguer essentiellement quatre types d’approche d’une activité
géométrique qui font intervenir le registre de la langue naturelle et le registre géométrique :

e 4 partir d’un texte en langue frangaise, produire une figure. C’est par exemple la réalisation
d’un programme de construction, qui est linéaire et demande la compréhension des instructions
élémentaires. C’est également le cas de la construction d’une figure dont les dimensions sont
données, et qui nécessite 1’élaboration d’un schéma codé pour prévoir I'ordre de construction a
adopter.

e 4 partir d’'un texte en langue francaise, produire un texte en langue francaise. On peut
demander une conjecture, voire une petite preuve concernant les propriétés d’une figure que I'on
aura construite.
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e a partir d’une figure, produire un texte en langue frangaise. Cest par exemple la rédaction
d’un programme de construction a partir d’une figure.

e a partir d’une figure, produire une figure. Cest par exemple la reproduction d’une figure
codée ou comportant des données numériques (longueurs, angles).

Un aspect important a prendre en compte lors du passage d’un texte a une figure, par exemple lors
du tracé des schémas ou des figures, est le codage des propriétés de la figure. En effet, I’absence de
codage sera particulierement sensible et handicapante en 4™ |orsqu’il s agira de démontrer des propriétes
géométriques. En sixieéme, le professeur pourra insister pour que les éléves codent les figures a partir des
définitions donnees en cours :

e un triangle isocéle - deux cotés de méme longueur.
e un triangle équilatéral - trois cotés de méme longueur.

En 6™, nous préconisons les codages qui privilégient la reconnaissance visuelle dans les cas suivants -
e un rectangle - quatre angles droits, méme si trois suffisent.
e un losange : quatre c6tés de méme longueur.
e un carré : quatre angles droits et quatre cotes de méme longueur.
e une médiatrice : le milieu et I’angle droit.
e deux droites perpendiculaires par un carré au niveau du point d’intersection (codage usuel).

Dans le chapitre 1, au début de la section « triangles, losanges », le lecteur trouvera un paragraphe
consacré au tracé de schémas a partir d’un texte en frangais. Cet aspect est souvent néglige dans notre
enseignement alors que sa maitrise est indispensable pour mener a bien la construction des figures. Il
demande a étre travaillé de facon approfondie par les éleves en difficuite en remédiation par exemple.

Nous n’aborderons pas ici I’aspect qui peut étre induit par la géométrie dans le plan repéré, qui fait
intervenir des tableaux et éventuellement le registre numeérique.

Le lecteur observera que beaucoup d’activités mathematiques qui font intervenir les registres
graphiques (au sens large, c’est a dire les travaux dans un repére, mais aussi les figures de géométrie) sont
proposées avec une graduation dans leur réalisation. Si on prend comme exemple le reperage sur une
droite graduge, les éleves peuvent étre amenes a effectuer diverses taches :

e une tiche de lecture : on commence par lire I’abscisse d’un point, en faisant varier ’échelle et les
parametres qui permettent de determiner cette échelle.

e une tache de construction ou de placement : on demande de placer des points d’abscisse donnée sur
une droite graduée dont le repere est donne.

e une tiche de construction ou de placement : on demande enfin de construire une droite graduée, en
imposant ou en laissant le libre choix de I’échelle a utiliser Cette derniére tiche demande une certaine
maitrise pour étre menée a bien, surtout si I’échelle a utiliser n’est pas indiquée.

Un autre aspect qui peut étre pris en compte, mais que nous n’avons pas specialement développé
ici et qui mérite réflexion, est que certains concepts peuvent étre approchés de fagon « statique » ou de
fagon « dynamique ». Par exemple, I'activite 3 du chapitre 8 présente un aspect « dynamique » de lecture
d’une graduation pour donner une réponse sous forme fractionnaire : on part du segment unité [AB], on le
divise en quatre, puis on le multiplie par trois pour arriver 4 un segment de longueur donnée [AF]. On
peut présenter cet exercice sous forme « statique » en privilégiant I’aspect proportion : le segment [AB]
mesure quatre unités et le segment [AF] mesure trois unités.



C. Progression et apprentissages en spirale

La plupart des manuels dont disposent les professeurs proposent une répartition des exercices par
chapitres plutdt cloisonnés. 11 n’est alors pas facile pour le professeur débutant de concevoir une
progression qui permette un retour fréquent sur les notions rencontrées, et de dégager des fils directeurs
dans la conduite de leur enseignement.

Nous avons donc réfléchi a des progressions possibles en ce qui concerne le programme de
sixieme. Les choix possibles sont limités, car certaines parties demandent de toute fagon a étre traitées
avant d’autres. La numérotation des chapitres que 1’on trouvera dans le sommaire propose la progression
que nous avons adoptee.

Nous proposons une alternance entre des chapitres de géométrie et des chapitres numeriques,
comme le pratiquent la plupart des enseignants. Il est cependant évident que cette alternance ne représente
nullement un cloisonnement, car de nombreuses activités numériques utilisent la géométrie comme
support, et inversement de nombreux exercices de géométrie présentent un aspect numerique. En
revanche, le choix des exercices peut faire intervenir les chapitres antérieurs dans cette progression.
L’utilisateur des exercices de cet ouvrage est donc invité a vérifier ce point s’il change I'ordre d’¢étude des
chapitres, particuli¢rement en ce qui concerne le choix des données numériques dans les exercices de
géomeétrie.

I1 parait important pour chaque chapitre de ne pas vouloir traiter de fagon exhaustive toutes les
notions abordées. Leur apprentissage et leur acquisition seront favorisees en proposant de les réinvestir
fréquemment et de les entretenir tout au long de I'année. Par exemple, les tracés avec la regle et le
compas (chapitre 1) seront réutilisés dans tous les autres chapitres de géométrie. Les opérations sur les
nombres décimaux seront travaillées tout au long de I'année, y compris dans les chapitres de géométrie.

a) Progression des chapitres de géométrie
Chapitre 1 : La regle et le compas
Chapitre 3 : Paralléles et perpendiculaires
Chapitre 5 : Les angles
Chapitre 7 : Symétrie par rapport a une droite, médiatrice d’un segment
Chapitre 9 : Aires et pénimetres
Chapitre 11 : Figures symeétriques
Chapitre 13 : Espace

Vu les connaissances que les éléves ont a I’entrée en classe de sixieme, il n'y a pratiquement que
deux choix possibles :
e commencer par les problémes de parallélisme et d’orthogonalité, puis traiter les cercles et les
reports de longueur.
e commencer par les problémes de cercles et de reports de longueur, puis traiter le parallélisme et
I’orthogonalité.

Les auteurs de cet ouvrages étaient partagés, mais ont finalement opté pour la deuxiéme solution. En
effet, les notions de parallélisme et d’orthogonalité font déja appel a une perception des figures qui n’est
pas évidente pour certains éléves de cet 4ge La mise en place des bases de la géométrie (nom des points,
segments, droites. ) nous a finalement parue plus facile a mettre en ceuvre en laissant dans un premier
temps de coté I’angle droit et le parallélisme. Si le professeur désire intervertir ces deux chapitres, il devra
adapter un certain nombre d’exercices.

La mesure des angles vient compléter tout naturellement cette progression. A I’issue de ces trois
chapitres, ’éléve devrait étre capable de construire n’importe quelle figure géométrique, et d’en percevoir
certaines proprietes.

L’ordre des quatre chapitres de géométrie suivants n’est pas inamovible, et pourrait étre aisement
changé par le professeur. Voict néanmoins quelques points de repere qui éclairent les choix que nous
proposons :

e le travail sur la symétrie orthogonale est scindé en deux parties. La premiere aborde la

symétrie proprement dite par la notion de mediatrice, la deuxiéme exploite les propriétés de la
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symétrie orthogonale, et permet une premiere ctude des quadrilateres particuliers. L.”ordre de ces
deux chapitres ne peut évidemment pas étre inverse.

o les aires et les périmétres sont abordés apres que les ¢leves ont travaillé les opérations sur les
nombres décimaux de fagon suffisamment approfondie, afin qu’ils puissent faire des calculs, et
non pas lire les réponses que donne la calculatrice.

e la géométrie dans I’espace est proposée en fin d’année. Certains arguments plaident en faveur
de ce choix. Ce chapitre plait aux éléves, et leur donne une occasion de nombreuses manipulations
a travers les exercices proposés. Le découpage de patrons et la réalisation de certains solides,
étapes indispensables a la résolution des exercices, permettent de les faire travailler activement a
la fin de ’année. De plus, ils sont relativement autonomes, et le professeur peut facilement gerer
une classe hétérogene. Il donne une liste d’exercices que les éleves font a leur rythme. Les €leves
les plus rapides sont facilement nourris dans le vaste choix possible, les éleves en difficultés
peuvent étre pris en charge de maniere plus individuelle. Ces derniers réussissent souvent mieux
ce chapitre s’il est abordé a travers la realisation de plusieurs solides. Les problemes rencontrés ne
sont pas insurmontables, et ils peuvent les résoudre sans s’appuyer sur des bases qu’ils n’ont pas
acquises les années précédentes. Pour conclure, si le professeur relégue ce chapitre en fin d’année,
il doit se faire violence pour le traiter effectivement et ne pas le bacler. En effet, de bonnes bases
acquises en sixiéme permettent d’étudier sereinement la géométrie dans I’espace dans les autres
niveaux du college.

b) Progression des chapitres numeériques
Chapitre 2 : Addition et soustraction des décimaux
Chapitre 4 - Division euclidienne
Chapitre 6 : Multiplier un entier par un decimal, diviser un entier par un entier, quotients
Chapitre 8 - Notion de fraction, nombres en écriture fractionnaire, échelles, pourcentages
Chapitre 10 : Multiplication de deux nombres décimaux, échelles, pourcentages
Chapitre 12 : Quotients

Le lecteur aura certainement remarqué 1’absence d’un chapitre que "on trouve dans tous les
manuels - le chapitre « gestion de données ». En effet ce theme a été intégré dans I’ensemble des chapitres
de la partie numérique. Nous proposens souvent des exercices qui font intervenir des tableaux et des
graphiques. Les notions de pourcentage et d’échelle apparaissent explicitement dans deux chapitres, ce
qui permet de revenir sur ces notions plusieurs fois, et I’expérience montre que ce n’est pas inutile !

Les opérations sur les nombres décimaux sont abordées de fagon progressive dans quatre chapitres
successifs dont les titres sont explicites quant a leurs contenus. I est clair qu'on ne peut pas modifier
I’ordre proposé. Nous avons en effet constate que les éléves arrivant en sixiéme avaient une connaissance
des nombres décimaux et des opérations les concernant tellement fragile qu’un travail en profondeur
s’imposait. Nous avons donc congu une progression sur I’année, qui redonne un sens a ces nombres et a
ces opérations.

Chapitre 2 : Les éléves connaissant les nombres décimaux, on peut commencer par travailler leur
structure et leur addition. 1l faudra alors veiller a prévoir quelques exercices sur le sens des opérations. Le
professeur peut, s’il le désire et en éprouve la nécessité, proposer des exercices sur la structure des
nombres entiers, mais nous ne les proposons pas dans le cadre de ce travail.

Chapitre 4 : La division euclidienne est étudice, mais ce chapitre propose également la division
avec quotient décimal pour travailler conjointement les deux aspects.

Chapitre 6 : Les éleves ont étudi€ la multiplication d’un nombre décimal par un nombre entier a
I’école primaire. Nous avons choisi de travailler cette notion en lui redonnant du sens au dela de I’aspect
purement algorithmique (voir le paragraphe consacré aux changements de registre). La notion de quotient
est étudiée en associant la division et la multiplication correspondantes.

Chapitre 8 : La notion de fraction, ainsi que la multiplication d’un entier par une fraction sont
abordées dans ce chapitre. Les notions étudiees dans le chapitre précédent sont réinvesties de facon
intensive. On peut alors étudier les problemes de pourcentages et d’échelles, en utilisant des valeurs
simples qui permettent de faire du calcul mental en privilégiant le sens.



Chapitre 10 : Les études menées précédemment permettent de donner un sens a la multiplication
de deux nombres décimaux. Ce dernier outil étant a ce stade de la progression a la disposition des eleves,
le retour aux problémes de pourcentages et d’échelles permet de renforcer leur étude.

Chapitre 12 : Le quotient des nombres décimaux quelconques est enfin étudié, en faisant le lien
avec la multiplication des nombres décimaux.

D. Choix des activités et des exercices

Les activités d’introduction que nous proposons dans cet ouvrage ont été congues dans Iesprit
initial que 'on donne au mot « activite ». 1l s’agit au travers d’une problématique, qui peut avoir sa
source dans un probléme a support géometrique ou algébrique, d’aborder les notions que I’on veut étudier
dans le chapitre en cours. Ces activités ont €té congues, testées, modifiées, pour aboutir a celles que le
lecteur pourra lire dans les pages suivantes. L’expérimentation nous a prouvé que si ces activités étaient
traitées en classe, bien corrigées et commentées, le cceur du chapitre était atteint rapidement dans de
bonnes conditions. Chaque activité est systématiquement accompagnée du choix des questions, ainsi que
des réactions possibles des €leves. Les formulations qui ne conviennent pas au professeur pourront
facilement étre modifi€es.

Les exercices proposés complétent ces activités. lls sont classés par rubriques, et un commentaire
éclaire leur raison d’étre et le contexte dans lequel ils interviennent. A coté de certains exercices
techniques, on trouvera des exercices plus classiques. Les changements de registres qui peuvent intervenir
sont signalés lorsqu’ils nous semblent importants. IIs le sont de moins en moins fréquemment au fur et a
mesure de ’avancée des chapitres, car le travail essentiel se fait au début, et le lecteur assidu saura lui
méme cataloguer chaque exercice !

Dans plusieurs rubriques présentant un caractere géométrique, on trouvera des exercices de traces
a main levée. En effet, I’acquisition d’une compétence utilisant les instruments de géométrie passe aussi
par le tracé & main levée. Cette approche approximative permet a I’éleve de se forger une dextérité utile,
et lui fournira finalement un moven de vérification des tracés realisés avec les instruments.

De méme, on trouvera dans le premier chapitre de géomeétrie, « section triangles losanges », un
commentaire assez long sur le changement de registres intervenant lors de la construction d’une figure a
partir des grandeurs de cette figure. L’usage intermédiaire d’un schéma pour passer efficacement de la
langue naturelle au registre géométrique y est commente.

E. Calcul mental et utilisation raisonnée de la calculatrice

L’évaluation a I'entrée en classe de sixieme montre que le calcul numérique est moins bien
maitrisé actuellement, phénomene que nous observons quotidiennement dans nos classes. Les tables
étaient auparavant entretenues au college lorsque les éleves avaient a poser des opérations (telles que 125
x 379). Ce genre de technique ayant tendance a disparaitre, il est donc indispensable de proposer
réguliérement (pourquoi pas au début de chaque heure) des calculs simples qui entretiennent les
techniques de base. Les calculs doivent se faire de téte (8 x 13, 56 = 7, 480 + 60,...). Si le professeur ne
pratique pas de fagon délibéree un entretien systématique de ces compétences, on constate qu’elles
s’effritent peu a peu et qu’a la sortie du college, beaucoup d’éléves en arrivent a utiliser systématiquement
la calculatrice pour effectuer des opérations élémentaires qui sont du domaine du calcul mental. Un de
nos collégues enseignant les sciences physiques au lycée raconte ’anecdote suivante, qui est hélas
significative : un éleve de premiere scientifique au tableau va chercher sa calculatrice pour effectuer la
division de un par deux ! Sans en arriver a cette extrémite, le manque de compétence en calcul mental
« simple » a des conséquences désastreuses pour I’apprentissage ultérieur du calcul littéral, de la
manipulation des fractions. Nous avons donc développé des exercices techniques pour entretenir la
pratique du calcul sans poser d’opérations. De plus, nous pensons qu’il est utile que les éleves connaissent
les fractions courantes et leurs écritures décimales (les fractions de dénominateur deux, trois, quatre et
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cing). Le lien avec les pourcentages, et le calcul mental de pourcentages simples sont plus importants que
le calcul de pourcentages quelconques a I’aide de la calculatrice. L’éducation a la citoyenneté dont il est
tant question se fait par ce biais également. Les commentaires des projets des nouveaux programmes du
cycle 3, qui ont été écrits longtemps aprés que cette brochure a été congue, vont dans le méme sens. La
virtuosité calculatoire est exclue, mais on cherche a familiariser les éléves avec des nombres « simples ».
Le passage de I’écriture décimale a I’écriture fractionnaire, et réciproquement, doit permettre d’effectuer
des calculs simples (1/4 = 0,25 ; 3/4=0.75 ;...).

Certaines activités utilisent la calculatrice comme il nous semble qu’elle devrait étre utilisée. Son
usage devrait rester trés occasionnel, pour nous décharger de calculs longs et fastidieux lors de la
découverte d’une nouvelle notion par exemple. L’activité 1 du chapitre 4 illustre cette idée Si des
opérations sont nécessaires pour résoudre un autre probléme, nous avons volontairement choisi des
données numériques qui rendent le calcul accessible a la main sans virtuosité technique. La calculatrice
est particuli¢rement adaptée a une démarche de recherche par essais et erreurs.

Plusieurs rubriques « ordre de grandeur » sont présentes dans plusieurs chapitres. L objectif est
d’apprendre diverses techniques d’estimation d’ordre de grandeur par élimination successives des valeurs
proposees.

F. Présentation et mode d’emploi de chaque chapitre

Chaque chapitre se présente de la méme fagon :

e OBJECTIFS DU CHAPITRE :
On annonce en quelques lignes les grands objectifs visés dans le chapitre.

e REPERES POUR LE CONTENU DU COURS
La synthése du cours devrait contenir tous les points indiqués.

e ACTIVITES :
Chaque activité est numérotée Le début et la fin de lactivité sont indiquées par les traits
horizontaux ci-apres :

W

ACTIVITE

Elle est suivie par des commentaires sur |’activité, qui contiennent entre autre la durée estimée de
I’activité, et les objectifs poursuivis.

¢ EXERCICES :

IIs sont classés par rubrique, et dans chaque rubrique ils sont classés par themes adjacents. En face
de chaque exercice, ou de chaque série d’exercices, le lecteur trouvera des commentaires les concernant,
ainsi que les changements de registres qui interviennent le cas échéant. La lecture attentive des premiers
chapitres et de leurs commentaires permet de bien suivre notre fil directeur, et nos commentaires se font
plus rares dans les derniers chapitres !

e SIGLES UTILISES POUR LES CHANGEMENTS DE REGISTRES :
Nous avons utilisé des sigles mnémotechniques pour indiquer les registres utilisés. lls sont en
caractéres gras, et voici leur liste

Nd
registre numérique, écriture décimale.
Nf

registre numérique, écriture fractionnaire.

N



registre numérique, qui peut inclure des écritures différentes (décimales, fractionnaires), des
calculs a effectuer. Il s”agit ici d’un abus commode, car il englobe les deux registres precedents
L

registre de la langue naturelle (le francais).
Gé

registre graphique des figures géométriques.
Gr

registre graphique des représentations graphiques qui représentent des quantités numeriques
(reperes, camemberts, .. .).
T

registre des tableaux.

Exemples de changements de registres rencontrés :
Les fleches —> indiquent des changements de registres que les éléves sont amenés ou invités a faire.

L-—>Gé

changement du registre de la langue naturelle vers le registre des figures géomeétriques. 1l s’agira
souvent de produire une figure a partir d’un texte.
Nd —> Nf

passage de I'écriture décimale a une écriture fractionnaire d’un nombre.
N—>Gr

passage du registre numerique au registre des représentations graphiques. 1l s’agira par exemple de
placer un nombre dans un repere, de tracer une représentation graphique, ..

G. Contenu et utilisation du CDROM

Le CDROM d’accompagnement contient tous les exercices et toutes les activités de cet ouvrage
sous le format WORD™ 97 pour Windows™ Le nom de chaque fichier est celui du chapitre
correspondant. Iis sont dans le méme ordre et avec la méme numérotation que sur le support papier de
cette brochure. On a simplement enlevé tous les commentaires. Le professeur pourra donc, a I’aide des
fonctions « copier-coller » concevoir la fiche d’exercices qui lui conviendra.



Chapitre 02 addition et soustraction des décimaux

CHAPITRE 02 : ADDITION ET SOUSTRACTION DES DECIMAUX

OBJECTIFS DU CHAPITRE :

e Donner un sens a I’ecriture décimale des nombres.

e Saveir additionner et soustraire correctement des nombres décimaux.
e Travailler le sens de ces opérations.

REPERES POUR LE CONTENU DU COURS

e Ecriture décimale.

e Ecritures avec des fractions décimales.

e Additions et soustractions de nombres décimaux.

e (Comparaison de nombres décimaux.

e Multiplier ou diviser un nombre décimal par 10, 100 ou 1000
e Troncatures et arrondis.

m

ACTIVITE 1 Aires et nombres décimaux.
10 cm
On choisit comme unité d’aire 'aire du carré de 10cm de coté dessiné ci- . >
contre en réduction.
A) Des fractions de I'unité fondamentales ! f0em | 1
. L o -Unité
1} Dessiner le carré unité sur du papier millimétré. P

2) Quelle fraction de I'unité est représentée par I’aire du carré hachuré ?
3) Quelle fraction de l'unité est représentée par le rectangle hachuré dans
I’autre sens ?

B) Des lectures de fractions d’aires !
10 cm

- » ) Quelle fraction de
I"unité est
representee par la
surface hachuree
de la figure de
5 i 5 gauche ?

2} Quelle fraction de
I"unité est
representée par la
surface hachurée
de la figure de
gauche 7

10cm

C) Des constructions d’aires.

1) Tracer un rectangle de cotés 5cm et 3 cm. Trouver le nombre d’unité d’aire contenues dans ce
rectangle. Ecrire ce nombre sous forme décimale et sous forme fractionnaire.

2) Méme question que précédemment pour un rectangle de c¢otés

I5cmet 6 cm I3cmetYcm I cmet 6 mm

~
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Chapitre 02 addition et soustraction des décimaux
D) Des conversions d’unités.
Tracer une figure dont |’ aire mesure :

a 0.8 unité b. 0,05 unité c. 0.47 unité d. 1.03 unite e. 1.4 unité
£ 1,54 unité g. 0,0001 unite h. 0,001 unité 1. 0,125 unité

Exprimer chacune des mesures ci-dessus sous forme fractionnaire et en utilisant la langue frangaise. Par

L ... 8 " . . T .
exemple 0.8 unité s’ecrit T sous forme fractionnaire et huit dixiemes en langue francaise.

E) Des calculs.

Pour chacun des calculs suivants. trouver le résultat puis le vérifier en utilisant les figures de la question
préceédente.

0,8 +0.47 0,8+ 1,54 1.4 +047 0.8+08 1.54+047 08+0125 0,05+0,0001
Commentaires sur Pactivité 1

Durée : Entre 1h et 2h, avec un travail éventuel a la maison.

Objectif : A partir de la perception des aires, et de leur propriétés additives, donner un sens a la
numération décimale et aux écritures décimales, effectuer des additions en veérifiant la validité des
réponses grace au support géomeétrique.

Dans cette activité, les éléves sont invités a effectuer fréquemment des changements de registres entre la
langue frangaise et la figure géometrique, tant pour fe sens des nombres décimaux que pour leur addition.

Partie A Gé >N

11 est important que les €éleves dessinent I'unité sur du papier millimétré pour I’avoir comme reference
visuelle dans toute la suite. La comparaison d’aires et la détection des erreurs s’en trouvera grandement
facilitée. Les questions posées permettent de donner un sens au partage de 'unité en dixiemes ou en
centiémes a partir de I’interprétation d’un partage d"aires.

Partie B Gé—>N

Deux lectures de fractions de I'unité, dont une plus grande que l'unité, permettent aux éleves de
s’approprier les idées développées dans cette activite.

Partie C Gé->N Nf —>Nd  Nd -—> Nf

Cette partie correspond & une tache de lecture de figure.

Les éléves sont invités a compter le nombre de sous unités d’aires contenues dans un rectangle impose.
L expérimentation montre que les €léves proposent plusieurs réponses, et leur mise en commun permet
une premiere synthése. On pourra faire le lien entre les fractions décimales, leur somme, les €critures
décimales. Les trois rectangles proposés couvrent une large gamme de nombres.

Partie D Ns —> Nf N —=> Gé

Cette partie correspond a une tiche de construction de figure.

Les éleves doivent faire le lien entre I’écriture décimale et le partage de ['unité en sous-unités pertinentes.
Ils doivent gérer le passage de I’écriture décimale a P’écriture fractionnaire. La encore, les reponses
peuvent étre variées, et on verra des €leves cherchant a tout prix a construire des rectangles, d’autres
construisant des figures au hasard. d’autres enfin procedent de facon structurée en comptant les dixiémes
et les centiemes. La correction individuelle des éléves permet de leur donner des pistes pour une meilleure
structuration de leur recherche.

Partie E Nd Nf N->Ge Gé—>N

Les éléves savent en principe additionner les nombres décimaux, mais font encore beaucoup d’erreurs.
Cette partie doit évidemment étre traitée sans calculatrice et sans poser d’opération. Les opérations
choisies permettent de mettre en évidences fes erreurs les plus fréquentes : séparation du traitement de la
partie entiére et de la partie décimale, problemes de retenue. 11 est fondamental que les éléves fassent le
lien avec les parties précédentes, c’est a dire effectuer les additions dans le registre des figures pour
vérifier leurs calculs, et soient ainsi placés en situation d’autocorrection.
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Chapitre 02 addition et soustraction des décimaux

y

ACTIVITE 2
A) Des mesures !
. segment uniteé , REGLE 1
T |
O I
| J i i i i i i ! | ] ] | i | ]
[ 1 I | I 1 1 ] 1 i 1 | I I I 1
O ] I REGLE 2
Laeebirid | | | ] boandarad | } i i | Leogpbiind 1
I_K”"Q"I ‘ l I l ll'l!'i“'l l ‘ l I l Itll,l"lll I
0N I REGLE 3
I -
I 1
C D
| | —
A B E F

On choisit comme unité de longueur le segment [Ol] dessiné ci-dessus (régle 1).

Le but de ’activité est de mesurer la longueur des segments [AB], [CD] et [EF] ci-dessus a I'aide de cette
unité.

1) Décalquer précisément les regles 1, 2 et 3.

2) On pose la regle 1 sur le segment [AB], et on constate qu’il mesure entre O et 1 unités. Un

encadrement de la longueur [AB] est donc
0<AB <1
Donner alors un encadrement a une unité prés de la longueur de chacun des segments [CD] et [EF] en les

mesurant grace a la régle 1.

3) Comme le résultat de cette mesure n’est pas précis, on va affiner I'instrument de mesure :
Pour cela, on partage le segment unité en 10 segments de méme longueur comme sur la regle 2.

Combien d’unités mesure le segment [OJ] 7
Donner alors un encadrement a un dixiéme d’unité prés de la longueur de chacun des segments [AB],

[CD] et [EF] en les mesurant a I"aide des graduations de la regle 2.

4) Pour obtenir encore un résultat plus précis, on divise le segment [OJ] en 10 segments de méme

longueur comme sur la regle 3.

Combien d’unités mesure le segment [OK] ?
Donner alors un encadrement a ... d’unité pres de la longueur de chacun des segments [AB],

[CDJ et [EF].
B) Des constructions de segments.
A P'aide des régles 2 et 3, dessiner des segments dont les longueurs sont :

a. 8 dixiémes d’unité b. 5 centiémes d unité ¢. 12 dixiemes d’unité
d. 67 centiémes d’unité e. 1.64 unités f 0,47 unités

C) Des conversions d’unités.
Compléter :

lunite = ... dixiemes d’unité = ... centiemes d’unité
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Chapitre 02 addition et soustraction des décimaux

| dixieme d’unité = ... centiemes d’unité

8 dixiemes d’unité = .. unité = ... centiemes d’unit¢

5 centiemes d’unité = ... dixiemes d’unité = ... unité
12 dixiemes d’unité = ... unité = ... centiemes d’unité

67 centiemes d’unité = .. unité = ... dixiémes d’unite
164 centiemes d’unmté = ... unité = ... dixiemes d’unite

y
Commentaires sur I’activité 2

Durée : environ d’une heure . avec un travail éventuel a la maison.

Objectif : comprendre ['utilisation d’une unité de mesure qui n’est pas standard, comprendre les
différentes sous-unités employées, donner des encadrements de longueur a une précision donnée.

Les éleves doivent mesurer des longueurs de segments avec des regles fournies par I’énoncé. L obligation
4’ avoir recours a des sous unités allant jusqu’au centiéme d’unité permet de renforcer la compréhension
de la numération de position.

Le professeur demandera aux éleves de decalquer soigneusement (les graduations sont regulieres !) les
trois régles a la maison, afin de pouvoir commencer I’activite immeédiatement en classe.

PARTIE A Gr—>N

Cette partie correspond & une tache de lecture de graduation.

Les éleves réalisent des mesures de longueur a P'aide des regles graduées fournies. Les longueurs des
segments a mesurer ne correspondent jamais a une graduation existante. Cependant, le professeur ;est
invité a vérifier ce point suivant le modéle d’imprimante qu’il utilise ! Cette activité est une des rares
occasions ou Ion peut travailler la notion d’encadrement de nombre de fagon pertinente, notion qui est
trés importante pour comprendre la structure du nombre décimal et préparer le terrain pour Yanalyse au
lycée. Elle prépare également le terrain aux exercices 47 et 48.

PARTIE B L—>Gr N—>Gr

Cette partie correspond a une tiche de construction de longueur.

Les longueurs a construire sont données en langue francaise, ou en écriture décimale Les éleves
s’adaptent bien a I'unité de longueur choisie, et peuvent étre étonnés d’obtenir une précision de I’ordre du
centieme d’unité, alors qu’ils sont habitués a mesurer en choisissant le centimétre comme unité.

PARTIE C L—>(Gr)—>L

le travail effectué dans les questions précédentes permet de mieux comprendre le lien entre les unités et
les sous unités. C’est un travail de conversions d’unités.
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ECRITURES DES DECIMAUX

L L —> Nd

a) Ecrire en chiffres les nombres suivants

e f(rente six unités denx dixiemes sept centiemes

e quatre vingt scpt unités sept dixiemes deux milliemes
e trois centiémes

by Méme question avec

e deux cent huit unités, six centiemes quatre millicmes
e deux cent vingt unités quarante trois milliemes

¢ quatre dizaines trois dixiémes

¢ cing centaines six centicmes

2. Nd ->L

Ferire  les nombres suivants en utilisant les mots unités. dixiémes, centiémes,
milliemes..... .

2.8 2481 7.058; 40.007 . 0.023; 4203

3. Nd—->L

a) Pour chacun des nombres suivants, indiquer quel chiffre représente le |
(dizaine, unité, dixieme....) :

2 312.485 56431 875,031

b) Méme question avec le chiffre 3.

Numération de position
Ces exercices. qui peuvent sembler
inutiles, permettent une mise au point
avec les ¢léves en difficulté. lis somt
généralement bien réussis.

exercice 1
Passage de la
I’écriture décimale.

langue naturelle a

exercice 2
Passage de Vécriture décimale a la
langue naturelle.

exercice 3

Repérage de la signification dun
nombre précis en termes de numeération
de position. Faire le lien cntre la
position de chaque nombre ct sa
désignation cn langue frangaise.

4. L—->Nf —>L

Compléter :

Lumté= ... dixiemes fanité= ... centiémes

tunté = ... milliemes Lanite = millioniemes
I dixieme = ... unité I dixieme= ... centiemes

1 dixieme = ....... ... milliemes Fdixieme = ..o millioniémes
| centieme = b centieme = .o dixicme

| centiéme = I centiCime = ..o millionémes
I millieme= ... unité P mallieme= ... dixieme

I millieme= ................ centieme 1 millieme = milliomémes
I millionieme = ............... unité 1 milliontéme = ... dixiéme

I milliomieme = ........... centiemes | millioniéme = ... milliémes

5 L->Nf->L
Compléter :

100 centiemes =
1000 centiemes =
100 milhiemes =
106 000 millionicmes =

1100 dixicmes =
10 centiemes =
10 milliemes =
1000 milliemes =

les différentes réponses des ¢leves lors |

Unités et sous unités

Dans ces exercices, il est sous entendu
qu'on parle de dixieme ou de centicme
de Punité. Une précision dans ce sens
soit avant [ exercice. soit en synthese est
utile.

exercice 4

1 a pour objectif de faire le lien entre les
différentes sous unités en choisissant le
nombre | comme départ. et en faisant
varier 'unité de référence. Clest la
langue naturelle qui a ét¢ choisie. pour
renforcer la signification de la position
de chaque chiffre

exercice 5
11 propose d’écrire sous une autre forme
des nombres choisis. Les réponses ¢tant

variables. il est intéressant de comparer

de la correction.
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6. Nd -> Nf

835=8+035

35
835=8+—
100
Ecrire de méme :
a) 13.4 13.04
0.73 73
5.800 5080
0.2 0.02
b) 3.71 3.071
1.34 1.304
2035 2305
0.15 0.015
7. Nf —> Nd
2 4 7
10 100 1000
,
100
2 5
16 1000
3
1000
8. Nf —> Nd
205
16
365
100
2401
1000
9. Nd —-> Nf

On peut écrire 8,35 sous quatre autres formes :

13.004

5.008
0.002
37.1
1.034
2.35
0.0153

Ecrire sous forme de nombre décimal les nombres suivants

31

100
53
1000

801

100G

~
3

25

1000

Ecrire sous forme de nombre décimal les nombres suivants :

3604
10
5402
100
658
10

Ecrire les nombres décimaux suivants sous forme de fraction décunale. Donner
deux réponses différentes en utilisant des dénominateurs différents.

Numération de et fractions |
décimales
Ces exercices se situent tous dans le cadre

numerique.

position

exercice 6

Il demande le passage de 1" écriture décinale
3 diverses formes d’écritures utilisant les
fractions décimales. Le choix des nombres
laisse apparaitre diverses variations

partie entiére non nulle, le chiffre de la partie
décimale change.

la succession des chiffres reste la méme, mais
leur signification change.

la partie entiére est nulle. seul varie le chiffre
de la partie décimale

exercice 7

It demande le passage d une écriture utilisant
les fractions décimales a 1'écriture décimale.
Chaque nombre a additionner correspond a
un nombre de I'écriture décimale : il n'y a
pas de retenue. Clest un travail sur la
numération de posttion.

Les variations des nombres choisis sont les
suvanies ;

un nombre entier. avec un chiffre pour
chaque position jusqu ‘au millieme.

un nombre entier, avec un chiffre qui
nécessite 'écriture d'un zéro.

un nombre dont la partie entiére est nulle

exercice 8

Il demande I"écriture décimale a partir d une
fraction décimale unique. Cel exercice n’est
pas le méme que les exercices qut consistent
a diviser un nombre entier par 10. 100 oun
1000. On cherche a renforcer la signification
de la mumération de position. et la correction
devrait étre orientée dans ce sens. en faisant
éventucllement intervenir un tableau de
numération décimale. Les variations sur les
nombres permettent de renforcer les
significations des dixiémes. centicmes. et
constituent un  travail  préparatoire  a

()'07_ 0- 15 ; I'utilisation des puissances de dix en
0.065 0.205 quatrieme.
2.5 3.06
15.3 62.04 exercice 9
C’est P’exercice inverse de 'exercice 8.
Multiplications et divisions par 18, 100 et
0. N 1000
Calculer exercice 10
15 % 10 = 032 x 1000 = 100 % 4.2= 0.025 % 10 = Cest un travail dans le cadre numenque. sur
048 x 100 = 1000 x 724 = 314 x10= 100 0.2 = la pumération de position.
54 %1000= 10 x98= 130 % 100 = 0.041 x 1000 = multiplications par 10, 100 et 1000.
11 N .
exercice 11
Caleuler - , o Divisions par 10. 100 et 1000.
2.1 +10= 310 100 = 48000 =1000= 1.9 +100~=
340 +1000= 5 +10= 653 +10= 42 +=1000=
5342 +100= 0.05 +10= 13 =100 = 480 1000 =

IREM de Strasbourg
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Chapitre 02 addition ¢t soustraction des décimaux

12. N exercice 12

Calculer Multiplications et divisions mé¢langées par
19.6 =100 = 1000 x3.14 = 19315 = 10= 6.72 x 1000= | 10.100et 1000.

032 +10= 0.021 x 100 = 16 x0.006 = 96.05 x 100 =

000 x3 4= 54315 =100 = 125500 + 1 000= 1007 x100=

0.2 =100 = 1000101 x1006= 1000 x0201= 205 1 000=

3. N exercice 13

Choix de la puissance de 10 adéquate

Compléter : « lieati icions'
L7 % =170 65 = =065 L 1000=601 {multiplications et divisions}.
5 +...=005 .+ 1000=0051 Lo xX 100 =12
474 + ... =474 452 x ... =452 124 x .. =12 400
=100 =0054 30,004 = 40 5070 + . =0.0507
exercice 14

N Choix du nombre adéquat. la puissance de 10
Compléter : étant fixée.

100 % ... =43 L F10=98 =1 000=005 . +10=205

. =100 =140 X =008 LE100=60 . x 1 000=49
100 x ... =38 Lo+ 100=101 1000 x . =2, +100=007

exercice 15
I5. N Choix de le Popération . qui nest pas

Compléter avec le signe d’opération (+. —. x ou +) qui convient : forcément une multiplication ou une division.

45 .. 100 =045 83.4 . 10=834 40 ... 1000 =004
10 ...09=9.1 315 .. 10=313 16 ..04=4

64 . 100=1064 10,57 ...10 = 1.057 98 .1 000 =0.098
1000 ... 0.05=50 0.058 .. 100=538 312 . 10=51.2

exercice 16

16. N Identique au 14, le résultat étant écrit en
. e \ . premuer.

Compléter les égalités ci-dessous pour qu elles soient exactes :

3635 = 3,65x%... 17=017=<..

263 =203+ ... 1 025 = 1.025x...

152=152+ . 0, 173=173 + .

0.025=025+ .. 0.36 =36+ ..

7. N exercice 17

Compléter les égalités ci-dessous pour qu’elles soient exacles - Exercice identique au 15, le résultat étant

273=10x... 273 = + 100 | erit en premier.

1.84 =100 x_.. 20 = 1000 |

0.184= ... + 100 0.013= ... + 1 000 j

670 = 1000 x... 5.32=1000x... L

18 N exercice 18

L . I présente unc difficulté supplémentaire par
opération ¢t le nombre adéquat pour T - N

rapport aux exercices précédents. Fopcration

étant 4 trouver. A ce stade de Pannée. une

Compléter les égalités ci-dessous avec I’
gu’elles soient exactes

;"782);0‘287 10 ;2;232730 {sculc .réponse est poss?blg. les éleves ne
0.184= ... .. 100 0.013=13 . conmaissant en  principe  pas les
670 = 1 000 519 = 1 000 ! muhrphpattons et dlwsyons par les puissances
’ e \dc 10 ¢ exposant négatif.

I9. N

‘ | exercices 19 et 20
Par combicn faut-il multiplicr les nombres suivants pour que le produit soit| g difficulté supplémentaire consiste &

compris entre 1 et 107 | trouver la réponse. qui n’est proposée que par
4 ! N o N eTCEE iy
0.235 14 0.0056  0.0005 un enc(ldrf:mpnt, Cel exercice peut preparer
100 les problemes décriture  scientifiques en
1 15 58] classe de quatriéme. Le nombre décimal a
e 0.099 e 0.000 004 6 e obtenir n’est pas évident pour une frange non
100 1600 10000

négligeable d’'éleves.
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20. N

Par combien faut-il diviser les nombres suivants pour que le quotient sont
compris entre 1 et 107
4789 45 87156 1100 84642 472581 6000 10967 220000

21. exercices 21 et 22
IIs utilisent la langue naturelle pour effectuer

Compléter - des mwltiplications ou des divisions par
I . o . o 10,100 ou 1000,

332 % ... = 352 centiemes X ... = 3320 centiémes = ... .......... umites La méthode est suggérée dans la premiére
3,52 X lL(:i(l)CS: ,,,,,,,, centiemes x 100 = ... .. ... ... ..ccoticmes = pa’rlie, ot on.demandc de fagon i{nplicite a
AR ; i - . I’éleve de traiter un autre exemple a la fin de
332 x 1000 = centiémes X [OO00 = .. centicmes = chaque exercice

,,,,,,,,,,,,, unités

3.52 % 100006 = L centicmes  x 100006 = ... centiémes =

............. wnités

Fn déduire 4.6 + 1046 + 100 .46 + 1000 ..

22,

Compléter en utilisant lc tableau des unités |

135.2 + ... = 13532 dixs¢émes + ... = 1332 centiemes = ... unites 1

1352 + 100=1352 ......... + 100=1352 ............. = unités !

1352 + 1000= 1352 ... ... 1000G=1352 ... .. = unités g

135.2 + 10000 = 1352 ... = 10000=1352 ... ... 7 ... unités !t
i
{
|

REPERAGE DES DECIMAUX

Les exercices de celte rubrique sont tres formateurs pour les €éleves, et passer du temps a leur résolution en vaut la peine.

La banque d’exercices proposée dans cetle partie est suffisante pour proposer des exercices au groupe classe et des exercices a faire
en soutien. a tous les niveaux de difficulté. s aident également 4 la lecture de graphique utilisant des échelles donnces.

Une préparation utile 2 la réussite de ces exercice consiste a donner les exercices suivants, par excmple en calcul mental

e compter de 0.3 en 0.3 & partir du nombre 1.3

o  compter en décroissant de 0. en 0.1 a partir de 10.3 ou de 5.2.

e compter en décroissant de 0.01 en 0,01 a partir de 5.04

L expérimentation donnera des idées aux professeur pour les exercices appropries |

Une consigne utile & donner pour la réussite de ces exercices est de commencer a compléter les graduations principales. voire les
graduations secondaires. Les exercices proposés ci-dessus prennent alors tout leur sens quand on observe les réponses des éleves...

"repérage d’un nombre décimal sur une droite sraduée

23 Gr—>N lecture de ’abscisse d’un point

exercice 23

L échelle est dans un premier temps explicite.
Ces exercices sont bien réussis par les €léves.

Ecrire la valeur du nombre décimal qui est repéré sous
chaque fleche :

0 1 2 3 4
| Ly i aub & i i [ i Les lettres représentent des nombres et permetient unc éventuelle
pil piil I i IRNEERR Piil 1 - . - . . . e e .
HHHHHHHHH A correction rapide par oral. Cette utilisation fait partic de l'mitiation au
PSALEAAN AL M AN B BN et b
T t T T calcul littéral.
i
a b c d . ) R o o
Les deux premiéres graduations ne font appel qu au dixieme d umite et
€ , . N . e sy
7 10 sont réussies par la trés grande majorité des €leves.
{HHEHH{HH!HHZ[H!EHH!HHIE!HI Les autres graduations font intervenir les centicmes ou les millicmes
}?!it‘iHilHHlHH‘SH!}HHIH!!‘l”kl d!llﬂilé,
€ g h

Il est facile de créer une batterie d exercices en vue de leur utilisation cn
remeédiation.
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0.6 0.8

9.1 9.2

—
[ p—
—

e g h
3.07 3.09
;nuiitist&!n;f Hi Hl:ln!nnfnnl
}“”i””l” N {: %nuir Ry li
! f I
1 } k 1

exercices 24, 25, 26 et 27 ¢

. Gr—=>N Les échelles choisies dans ces exercices sont moins faciles a manipuler.
Ecrire la valeur du nombre décimal qui est repére sous
chaque fleche :

%»»WWW%
o oo
5
! | i !

e f 5.1 g h
U 02’01

I 1 !

1 1 k I
25. Gr->N

Ecrire la valeur du nombre décimal qui est reperé sous
chaque fleche :

wh
W
-
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26. Gr->N

Ecrire la valeur du nombre décimal qui est repéré sous
chaque fleche :

20 21
1.
I i
a b c d
& 6‘,61
I ! !
e g h
7.15 7.16

H

—
~
—

27. N->Gr

Placer les fléches correspondant aux nombres ci-
dessous sur les graduations correspondantes, et écnire le
nombre sous la fleche :

aj 0.4 IV 3.8 2.6
O | 2 3 4
‘HHIIIH[H!!tiii[ttl!EtHHEHHEHH[E
‘!IH}IHE[HHkil[i{i?tﬁ;”“iH!EFEHE{!
hj 292 304 281 317
29 30
iHH{H!KIHHIHH}!H[EHH{HHEHH;
‘IH}HHI!IHFEISEHEEFHH[HEEEEHE[
c) 2.65 2,79 2,93 2.71
2.6 2.8
]IIH]HII]HH;lHllHH‘HH‘HHtHH[
}lllllilll{l”i;ltii}i“iEHH[HHfHHF
28 N->0Gr

Placer les fléeches correspondant aux nombres ci-
dessous sur les graduations correspondantes, et écrire le
nombre sous la fleche :

aj 0.4 1.1 3.8 2.6
O 1 2 3 4
| | | 5
IHELHHIIH}HHHR;EHEEH“EEEZ
l!EH[iEHxHHEHHEHngt%i}iti%i?h;?
b} 29,2 304 281 317
29 30
!!lll!liiili“&[iiif!iigEEE!EHE!HH!
‘HIIIIIH[HHIE;H!HE !HiHHEsEHE

repérage d’un nombre décimal sur une droite graduée

placer un point d’abscisse donnée.

exercices 27 et 28

Ces exercices sont le complément indispensable des exercices précédents.
Les nombres étant donnés. leur placement sur une droite gradude est un
exercice bien plus facile.

Le professeur peut éventucllement rajouter des nombres qui ne peuvent
pas étre placés sur les graduations, afin d’amener une réflexion plus
approfondic chez ses éleves.

IREM de Strasbourg
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Chapitre 02 addition ct soustraction des décimanx

| o) 265 279 283 271
|26 28
{ .
inmhsn‘nu{nml;minu!nraim;i
‘nngumluutlnx}msiun} ERERRRRN
| !
E
EXERCICES TECHNIQUES
29 Ns->T-—>Ns exercice 29
o o X II permet de s'assurer que les éléves commaissent les algorithmes
Effectuer en posant les opcrations : S 4 T )
g = : , d’addition ¢t de soustraction, en particulier le fonctionnement des
182 +365 293-942 o 1 . . ) o
retenues. Les réactions des éléves sont trés variées et imprevisibles sur ce
87.5-36.1 7.072+36.777 plan.
883+66.52 20,8017 444
360.

Additionner en ligne en regroupant astucicusement les
termes :
355+43.93+64.5

1228 +17+13.72

8LO8+35102+6L7
036+45+164+95

exercice 30
Un calcul a effectuer doit s'observer avant de le commencer . un
regroupement intéressant permet de simplificr énormément les calculs

31. Nf —> [ —> Nf

Effectuer en écrivant le résultat sous forme de fraction
décimale :

7.3 ror 362 7 5
10 10 10 100 1000 100 10
Ea 519 9 1 2
100 100 100 10 10100 1000
81 933 365 2

e e +— 1+

1000 1000 100 10 10

32.

Effectuer et donner le résultat sous forme de fraction
décimale :

exercices 31 et 32

Its utilisent I’écriture fractionnaire des nombres, mais ils ne dotvent ¢n
aucun cas &re traités en parlant de réduction au méme deénominateur.
C’est la langue naturelle qui doit étre utilisce ict.

Par exemple © « 7 dixiémes plus 5 dixiemes est égal a 12 dixiemes » ne
pose aucun probléme.

« 1 dixieme plus | centiéme ne peut pas étre effectué car on n'utilise pas
la méme (sous) wiité. On convertit | dixi¢me en centidmes, et on effectue
donc 10 centi¢mes plus | centieme. .. ».

Ce passage par la langue naturelle pourra étre fructueusement réinvesti cn
classe de 3°™ pour I'addition des fractions: il n’est pas possibie
d additionner des tiers et des sixiémes, car on 1r'a pas utilisé¢ la méme
unité de partage. 1l faut d"abord convertir les tiers en sixieémes. ..

74 |

10 10 9 — Y(—

92 13 0

100 100 8- T(%E)

123 119 <

~~~~~~~~~~~~~ - 31

1000 1000 o

1060

9 _L_ 4 2

10 100 10 1000

721 5 31

10 100 160 1000

9 36 9 86l

10 100 10 1000

exercices 33 et 34
33. Nd->L->Nd Leur objectif est de travailler mentalement les additions en utilisant la
Effectuer en ligne - langue francaise.
15408 ' 085 +0.28 Par exemple. un nombre important d’¢léves donne comme résultat 1.15 an
0.6+015 0.98 +0.07 czflc_ul 1.5+0.8 (séparation du traitement de la partie enticre et de la partie
, décimale).
0.7+06 0.5+007

Si on traite Uexercice en utilisant la tangue naturelle, les éleves prennent
conscience de cette erreur, et la corrigent de facon durable @ 15 dixiemes

IREM de Strasbourg

23




Chapitre 02 addition et soustraction des décimaux

Calculer mentalement les résultats des opecrations

plus 8 dixiemes égale 23 dixicmes.
34  Nd->L->Nd Le fait de raisonner en dixiémes ou centicmes ne pose pas de probleme. et
I addition se fait de fagon trés naturelle.

suivantes : _ ) ) _ )

48-06 0.64-027 Cette pratique est A entretenir sur plusicurs séances de calcul mental.
0.8 -0.07 23-17

1.2-07 41-0.24

CONVERSIONS
exercices 34 437 : Ns — T -> NS
exercices 35 a 38
35.  Unités de longueur : ce sont des exercices techmiques de
Convertir dans 1 unit¢ demandée - conversion dumté. Iis sont a waiter un
45cm= . dm 043m= . dam 21l = ... cm utilisant un tableau de conversion
0.004 dm = mm 2.14km= __m 62000 cm = km d’unités ct en rappelant le principe des
0.08 hm= ... dm 1202cm= .. m 0.0002km= .. m préfixes (déci. centi, déca. hecto, etc)
pour les unités autres que les umités
d’aire et de volume.
36. Unités de capacité : o o
i Ny . L utilisation de la multiplication par les
anvemr dans I"unit¢ demandée : ~ puissances de dix ne nous semble pas
6.58hL = ... dL 82L= .. hL 0.845hL = ... cL adaptée a ce niveau. méme si elle peut
~ 0‘0‘? IdaL=..L o étre envisagée comme dans [ exercice
45mL= . L 6’)‘43 L=_.hL 750060 mL = ... daL 10,
0.009dag= ... dL
204L= ... cL 846dL= . mL 705c¢L= ... dL
5000 mbL = ... hL
exercice 37
37. Le choix de 'unit¢ demande une autre
Compléter avec ['unité qui convient : lecture d’un tableau de conversion.
75 m= 7500 . 632L=0.632 ... 9300m=95 ..
1.4hm= 140 .. 52.5dL =525 . 453700 cm = 45,7 .
450 m=045 . 8454 hl = 8454 . 0.0325hm=325 .
38.

Calculer [a somme de 5.8 hl, de 830 L et de 50 000 dL en L.
Calculer la somme de 12.546 m, de 5 dam. de 98 dm et de 0.87 m en dm.
Calculer la somme de 6 375 g, de 78.5 dag et de 7 hg en kg,

39.

Compléter les phrases suivantes par * multiplier ” ou © diviser 7 par 10, 100, 1 000
efc.

Pour convertir un nombre de metres en kilometres, on ... ce nombre par ... .

Pour convertir un nombre de millimetres en metres, on ... ce nombre par ...

Pour convertir un nombre de décamétres en kilométres, on ... ce nombre par ... .
Pour convertir un nombre de centimétres en décametres, on ... ce nombre par ...
Pour convertir un nombre de métres en millimetres, on ... ce nombre par ...

exercice 39

il proposec de faire lc lien entre les
différentes unités et la multiplication ou
la division par les puissances de 10.

IREM de Strasbourg
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COMPARAISON ET ARRONDIS DE DECIMAUX

40.

; Comparer les nombres suivants (¢ est-a-dire compléter par le signe <, = ou >) :

43 43} 81 8
1077100 10010
5 S5GC
EAN 60, 222
10 10
€
40 9 §LA_.,8499
100 10
€
96502040 3784789
1000 10 100
41
Comparer les nombres suivants (¢ est-a-dire compléter par le signe <, = ou >) :
1519 ..51.84 61 .. 62504
6512 .. 65.12 15.05 450.5
76.02 ... 762 1405 4050
3.23 ..3229 8.018 81803
0.0042 . 0.04 83742 ... 999,998
54.78 ... 547 LOOT . 1.0002
77.05 ... 77.005 61.04 61,0400
19 ...0.19 16,000 ... 46
12,

Comme on peut le constater. Pierre a fait des taches sur 1"exercice ci-dessous qu’il
devait résoudre.

Pierre peut-il malgré tout compléter certaines lignes? Si oui compléter avec le
signe qui convient en expliquant. sinon donner deux exemples avec des signes
différentes.

Compléter avec I'un des signes : <, >

i Les exercices de comparaison de
nombres peuvent étre  traités  de
plusieurs manieres différentes

e cn utilisamt I'algorithme classique
de comparaison. qui S’apparente
Pordre  alphabétique. on  compare
d’abord les parties entiéres. puis les
dixiémes, les centiémes. etc.

¢ en uiilisant la langue naturelle si les
partie entiéres sont égales : on convertit
la partic décimale en utilisant la plus
petite unité, et on compare le nombre de
dixiéme ou de centimiémes. ..

Par exemple. 51.9 est plus grand que
51.34. car 90 centitmes est plus grand
que 84 centiémes.

e cn utilisant le registre graphique,
comne le proposent les exercices 44 et

45,

exercice 42

Il propose des situations dans lesqueiles
on ne peut pas conclure quant a la
comparaison de deux nombres. Les
éleves sont incités A formuler des
hypothéses pour envisager différents
cas.

IREM de Strasbourg

a) 175 6§4
b 19.149.19.042
c) @5.941...15.95
d) 6..6.295
e) 9007988
fy 0.7%2..0.73
g 0.17. 0.1
43 N->Gr->N exercices 43 et 44
6 ils demandent le classement d'une liste
; N , de nombres en passant par leur
f I i' i :*;fr placement sur une graduation.
6,1
| Placer les nombres sur la graduation ci-dessus. puwis les ranger dans ordre
| croissant - |
7-63-608 -615-59 -574
|
4. N->Gr->N
0
B g bt ‘
; [ ot CI:E:': T i [
Placer les nombrcs sur la gmduanon c1—dcssus puis les ranger dans !'ordre
croissant:
1015 - 0,7 - 002-037 - 04 - 0.69
!
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exercices 45 et 46
#5. N->N Ils sont a traiter apres les exercices 43 et

Classer les nombres suivants dans "ordre décroissant : 44 1is devraient étre traitcs uniquement

61178 68 600 615 61087 6085 7.0 69458 59875 6005 |0 restant dans le registre numérique. le
passage par unc graduation ne devant

46, N->N étre fait qu exceptionnellement.

Classer les nombres suivants dans 1’ordre croissant
175 17015 17.15 17641 17.04 17091 194 16.05 17.605

47. exercice 47

Recopier et compléter avec 2 nombres décimaux qui conviennent : Clest classique - il s"agit d intercaler des
14< <. <15 2 5< < <3 nombres décimaux entre deux nombres
6.9<. <. <701 36<. <. <37 donnés. L éléves doit prendre Iinitiative
934 < <94 708< <. <7.09 de choisir la sous unit¢ adéquate.

9.99<. . <. <10

Les exercices 48 et 49 permettent de travailler Parrondi des nombres décimaux. le programme stipule que scul V"arrondt a
I unité est exigible, mais deux arguments plaident en faveur d’un élargissement de ce travail au dixieme ou au centiémes prcs :
e le caractére formateur pour la compréhension de la structure des décimaux du travail sur les dixiémes et les centiemes.

e le fait que le programme du college ne fait aucune allusion a ce type d arrondis. alors qu’ils sont tres utiles pour les calculs
de valeurs approches.

Le travail d encadrement effectué dans Pactivité 2 est réinvesti de facon utile dans ces exercices.

La ligne qui propose d’écrire les encadrements est fondamentale, car elle permet de visualiser les deux valeurs approchées
possibles pour un nombre. Le choix se fera beaucoup plus facilement & ce moment, car ’expérience montre quc [a
détermination des bornes de I'encadrement est 1 obstacle majeur a la réussite des exercices d’arrondt.

Certains nombres peuvent poser un probieme d’arrondi, comme par exemple P'arrondi a Punité de 59.5. Le professeur pourra
donner comme convention d arrondir ce nombre a P'entier supérieur. Le choix d’arrondi ne doit pas étre laissé libre. car il faut
que Iarrondi d’un nombre soit déterminé de manierc unique. Cette convention cst celle qui est adoptée pour la conversion des
Curos.

48. Ns—>Ns
Compléter le tableau suivant

nombre 17.3 18,621 142,01 48,499 147.5

encadrement par deux entiers
consccutifs

arrondi a
unité

cncadrement par deux
nombres décimaux avec un
chiffre aprés la virgule a 0.1
pres.

arrondi au
dixieme

49. Ns—>Ns
Compléter Ic tableau suivant

1.47 1

d
o
(3
LA
h
N
o
(4

nombre 5 0.006 1552 501 |

encadrement par deux entiers
conséeutifs

arrondi &
["unité

encadrement par deux
nombres décimaux avec un
chiffre apres la virgule a 0.1
pres

arrondi au
dixieme
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50. Ns—-—>G->Ns

[ I S SO
T

1.7 1.8 T 1.9 2
! f

Placer les nombres correspondant aux fleches.
Placer approximativement les nombres 1.96
graduation ci-dessus.

Pour chacun d’cux. indiquer le nombre avant une décimale et lui étant le plus
proche possible.

En déduire I'arrondi au dixiéme de chacun des nombres.

|
{
4
!

1,733 1,999 21454 sur la

5.

a. Ecrire 3.56 en choisissant le centi¢me pour unité. Faire de méme avec 3.5 et 3.6.
b. 3.56 est-il plus proche de 3.5 oude 3.6 7
¢. Quel est I'arrondi de 3.56 au dixieme 7

=

52

a. Ecrire 7.185 en choisissant le milliéme pour unité. Faire de méme avec 7.1 et
7.2.

b. 7.185 estil plus présde 7.1 oude 7.2 7

c. Quel est I'arrondi au dixiéme de 7,185 |

53,

Utiliser une méthode semblable & celle des exercices 1 et 2 pour trouver un arrondi
au dixiéme de 2,64, de 5.458 et de 6.78.

54 Ns-—>Ns

a) Arrondir les nombres suivants a ['umté :

17.3 1862 142.01 48499 1475 0006 1532501 39335 595
by  Arrondir les nombres ci-dessus au dixieme.

55. Ns-—>Ns

a) Tronguer les nombres suivants a !'unit¢

17.3 18621 14201 48499 1475 0006 1552501 39355 595

b Tronguer les nombres ci-dessus au dixieme.

exercice 50
Il propose un support graphique pour
résoudre les problemes d’arrondi.

exercices 51, 52 et 33

Ils proposent une conversion d’unit¢
pour choisir des arrondis. en se référent
aux entiers les proches.

exercice 54

Cest  Daboutissement du  travail
précédent ©  les  ¢leves  devraient
déterminer  les  valeurs  d’arrondis
possibles, puis effectuer le  choix
correct.

56. L-—>G

Reproduire la droite graduée ci-dessous et colorier en rouge la partie
correspondant aux nombres supéricurs 4 5.7

5 6

e

57. L->G

Reproduire la droite graduée ci-dessous et colorier en rouge la partie
correspondant aux nombres supérieurs a 3,16

3 4
{ { l { i
38 L-—>G

Reproduire la drotte graduée ci-dessous et colorier en rouge la partic
correspondant aux nombres compris entre 2.02 ¢t 2,16

EHEEFHE
H!igil”

exercices 56, 57. 58 et 59

IIs sont préparatoires aux exercices 60,
61,62 et 63.

Lénoncé est donné dans la langue
naturelle, et la réponse est donnée sous
dans le registre graphique.
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Chapitre 02 addition et soustraction des décimaux

59. L-—>G

Reproduire la droite graduée ci-dessous et colorier en rouge la partie
correspondant aux nombres compris entre 0.8 et 1.1 ¢

0.7 I
60. L->G—>L exercices 60, 61, 62

Pierre. Jean et Paul sont réunis. Pierre dit qu’il a dépensé plus de 58.40F et Jean dit
qu’il a dépensé moins de 57.85F. Avec ces 2 informations. Paul peut-il connaitre
celui qui a fait la plus grande dépense ? Expliquer en coloriant la droite graduée
ci-dessous avec les dépenses de chacun .

58 58.5

6. L->G->L

Pierre. Jean et Paul sont réunis. Pierre dit qu’il a dépensé plus de 37.50F et Jean dit
qu’'il a dépensé plus de 40.50F. Avec ces 2 informations. Paul peut-il connaitre
celui qui a fait la plus grande dépense ? Si oui, indiquer celui qui est le plus
dépensier. Dans le cas contraire, donner deux exemples prouvant que Pierre ou
Jean aurait pu faire la plus grande dépense.

62. L->G->L

Pierre. Jean et Paul sont réunis. Picrre dit qu’il a dépensé plus de 85.00F et Jean dit
qu’'il a dépensé moins de 92.50F. Avec ces 2 informations, Paul peut-il connaitre
celui qui a fait la plus grande dépense 7 Si oui. indiquer celui qui est le plus
dépensier. Dans lc cas contraire. donner denx exemples prouvant que Pierre ou
Jean aurait pu faire la plus grande dépense.

lIs proposent des situations qui peuvent
étre résolues 4 l'aide d’un support
graphique. Les réponses peuvent étre
affirmatives ou non. ¢’est 'occasion de
rravailler la notion d’exemple et de
contre exemple.

63.

Un mur d’une piéce a pour longueur 3,949 m. Le long de ce mur, Monsieur
Schimitt voudrait mettre cote a cote un buffet de longueur 1,436 m, une table de
longueur 0,96 m et une armoire de longueur 1,351 m.

Son premier fils lui dit - * J arrondis les longueurs des 3 mieubles au décimetre. La
somme des trois nombres ainsi obtenus est supérieure & 3.949. Il n'est donc pas
possible de mettre les trois meubles cote a cote. ”

Le second fils de M. Schmitt renchérit : “ Farrondis les fongueurs des 3 meubles
au centimetre. La somme de des trois nombres ainsi obtenus est supéricure i
3.949. En effet il n’est donc pas possible de mettre les trois meubles cote a cote. ™
Ecrire et vérifier les calculs effectués par chaque fils. M. Schmitt doit-1l tenir
compte de I'avis de ses fils ?

au millimétre pres !

exercice 63

Cet exercice. qui ¢st 4 prendre avec du
recul (la précision du millimétre pour ce
genre de mesures cst critiquable...). a
pour objectif de faire prendre
conscience des erreurs d arrondis qui
peuvent se produire.
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PROBLEMES

Les problémes sont donnés la plupart du temps en langue frangaise, et
demandent pour leur résolution des changements de registre (numérique,
graphigue) pour leur résolution. Le professeur devrait les proposer lors de la
résolution pour mentrer leur pertinence.

64.

Julien remplit un grand pot de 2 hitres; il verse 1.3 litres de jus d orange; 0,151 de
sirop de citron; 0.3 litres de sirop de sucre; il sappréte a rajouter 0,25 | d’eau
gazeuse... arréte cric maman ! Que se passe-t-il |

65. Detéte!

1y La porte de mon garage a une hauteur de 1.95 m. Mon auto a une hauteur de
1.43m. Sur le toit j’ai une boite speéciale pour les skis de hauteur totale 0.5m.
Puis je ranger mon auto en laissant les skis sur le toit 7

2y Jai acheté un hivre 4 7.90€, un cahier 4 2.53€, unc revue a 8.45€ et un bel
agenda a 945€ On me demande 28.50€. Cest faux dis-je tout de suite.
Pourquoi ? Quel est le vrai montant de mies achats ? Je donne 30€. Combien me
rend on ?

66.
Compléter les tickets de caisse suivants :

art. 1 7.95 art. 1 13.60 art. | 10,70
art.2 9. 10 art.2 12,10 art2
art.3 18.00 art3 art.3 7.35
art3 14.55 art 3 3,85 art.3 10,00
total total : 55,05 total:
regu 50,00 recu | 100,00 regu ¢ 50,00
rendu ;. rendu: rendu ¢ 10,65
67.  Mon jardin

Le périmetre de mon jardin st de 260 m. Je Var cldture avec exactement 253.3 m
de grillage. Le portillon du garage est large de 3.52 m. Quelle est la larguer du
portillon d'entrée 7

68. Detéte!

1y Papa avait 200 € Elle a dépens¢ 61,40 €, puis 29 € puis 34,70 € Combien
d’argent lui Teste-t-it a 10 € pres 7

2}y Quel est I'ordre de grandeur de la sommme ci-dessous a 10 unités pres 7

2985+ 3661+10912+54+27.6+1995+38.10

69. Gé->N

Toutes les longueurs sont exprimées en centimetres.
Calculer les perimetres des figures ci-dessous :

M

O

2.6

exercice 64

Probleme additif de quantité de liquide
qui peut rentrer dans un récipient de
capacité donnée

exercice 63
Deux questions demandant un calcul
mental rapide.

exercice 66
Trois tickets de caisse a compléter.

Cet cxercice est 1mportant pour
travailler des données numérigues
présentées sous forme de tableau..

I est repris dans les autres chapitres,
avec des difficultés supplémentaires
{(nombre d articles vanable).

Son contexte fait partie de 1'¢ducation a
la citovenneté.

exercice 67
Probleme de périmetre et de longueur de
cloture

exercices 68
Ordre de grandeur lors d’achats

exercice 69

Calculs de périmetres © 1'énoncé est tu
dans le cadre géométrique. on attend
une réponse en langue frangaise en
passant dans le registre numérique.

la premicre figure est ¢lémentaire.

La deuxieme figure contient une donnée
mutile. que les ¢leves ont tendance a
utiliser.

La trotsieme figure demande

| Vinterprétation d un codage.

IREM de Strasbourg
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ChapitreQ4 diviser un entier par un entier

CHAPITRE 04 : DIVISER UN ENTIER PAR UN ENTIER

OBJECTIFS DU CHAPITRE :

e Donner un sens a la division de deux entiers : division avec quotient entier et quotient décimal

e Interprétation du quotient, du reste entier

e Lien entre multiplication et division associées, en particulier pour trouver ou vérifier le quotient d’une
division.

e Travailler les conversions de durées.

REPERES POUR LE CONTENU DU COURS

e vocabulaire : multiple de. .., divisible par. ..

e vocabulaire associé a la division euclidienne © dividende, diviseur, quotient, reste.
e lien entre les quatre nombres ci-dessus.

e propriété du reste, toujours inférieur au diviseur.

e notion d’encadrement.

e critéres de divisibilité.

M

ACTIVITE 1 Diviser sans poser de divisions

1) Ecrire les 20 premiers multiples de 32.

2) En déduire, sans poser d’opérations, les résultats des opérations suivantes, et justifier. Comment
nomme-t-on le résultat de chaque division ?

256+ 32 448 + 32 608 =+ 32

3) A l'aide des résultats de la question 1), sans poser de division, trouver le quotient et le reste des
divisions euclidiennes suivantes en justifiant :

dividende - 482 et diviseur 32 dividende : 574 et diviseur 32

4) Pour la division euclidienne de 16 895 par 32, sans effectuer de division, indiquer si les quotients
proposes sont trop grands ou trop petits en expliquant:

1 000 100 400 S00 600 700

Donner alors un ordre de grandeur du quotient euclidien de 16 895 par 32.

5) A l'aide de la calculatrice sans se servir de la touche de division, trouver les deux nombres entiers
successifs parmi ceux qui sont proposés et qui sont juste plus petits et plus grands que Je quotient de la
division euclidienne de 16 895 par 32 :

510 520 530 540 550 560 570

6) A I’aide de la calculatrice sans se servir de la touche de division, trouver le quotient entier, puis le

reste de la division de 16 895 par 32.

Commentatres sur Pactivité 1

Durée : environ une heure, avec un travail éventuel a la maison.

Objectifs :

e Préciser le lien entre multiplication et division : trouver le quotient d’une division est le méme
probléme que trouver un facteur manquant dans une multiplication.

e Préciser le vocabulaire de la division euclidienne : quotient, reste, dividende, diviseur.

e Introduire ou utiliser la notion d’encadrement d’un nombre.

e Découvrir ( ?) et utiliser une méthode fort utile en mathématiques : la méthode par essai-erreur. 1l
s’agit aussi de faire comprendre a I’éléve la stratégie d’optimisation qui est sous jacente pour se
rapprocher de la solution.
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Pour exploiter pleinement cette activité, il est indispensable de bien suivre ses consignes et de lire les
commentaires ci-dessous. On pourra remarquer qu’aucune division n’a €té posée dans cette activité.
Suivant le niveau de la classe et le temps disponible, on pourra faire le lien entre I'algorithme de la
division posée et cette activité - on cherche d’abord le nombre de centaines, puis de dizaines, etc.

Toute I’activite se place dans le cadre numeérique.

Le début de Iactivité se fait sans calculatrice !

1} Les multiples de 32 s’écrivent facilement sans poser de multiphication ; on rappellera utilement aux
éleves qu’il suffit d’ajouter 32 a chaque fois. Si le professeur veut gagner du temps ceci peut bien sur
étre prépare a la maison, mais ce serait dommage.

2) 11 s’agit de lire la table construite dans la question précédente. La notion de quotient est réintroduite,
et le professeur est invité a reformuler chaque division en faisant référence a la multiplication : pour
trouver 256 = 32, on se pose la question : « en 256, combien y a-t-il de fois 32 7 »

3) La lecture de la table des multiples de 32 fournit un encadrement des dividendes. On remarquera
judicieusement qu’en 482, il y a 15 fois 32 avec un reste, mais qu’il n'y a pas 16 fois 32. Le reste
entier se trouve alors a la main (on peut aussi tracer un graphique comme dans ["activité 2).

4) Toujours sans calculatrice, I’éléve est invité a procéder par essai erreur pour trouver un encdrement du
quotient a la centaine d unités pres.

5) La calculatrice est utilisée uniquement pour éviter de fastidieuses multiplications (bien que des
multiplications a deux chiffres pourraient étre demandées : au professeur de choisir). On trouve alors
un encadrement a la dizaine pres du quotient.

6) Enfin, I’éléve est inviteé a trouver le quotient entier par essais-erreurs.

Un autre exercice de recherche de quotient par la méme méthode peut aussitdt étre propose pour asseoir la
methode.

e

ACTIVITE 2 Avec le compas

157 mm

C D

b

23 mm

1} Tracer 2 segments [AB] et [CD] ayant les mémes longueurs que les segments ci-dessus.

2) Reporter 4 fois la longueur du segment [CD] sur le segment [AB] a partir du point A. Calculer la
longueur du segment obtenu. Verifier sur le dessin.

3) A l'aide d'un compas, compter le nombre maximum de fois que la longueur CD est contenue dans la
longueur AB. Vérifier par le calcul.

4) Sur le segment [AB] reporter 6 fois la longueur du segment [CD] a partir du point A. On obtient ainsi
le segment [AM]. Calculer AM et vérifier sur le dessin.

5} Calculer la longueur BM.

6) En se servant des résultats précédents, sans faire aucun calcul, compléter la division :

7) Tracer un segment [EF] dont la longueur est le double de AB.

Combien de fois la longueur CD est-elle contenue dans la longueur EF 7 Vérifier a 'aide d'un compas.
Quelles remarques peut-on faire ?

Compléter la division suivante sans faire de nouveaux calculs :

L
b
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Commentaires sur I"activité 2

Durée : environ une heure.

Objectifs :

* Donner un sens graphique a la division euclidienne.

» Faire le lien entre les 4 quantites de la division euclidienne et le graphique.
e Observer que le reste doit toujours étre infeérieur au diviseur.

Cette activite propose des changements de registre constants entre le graphique, la langue naturelle et
le registre numérique (opérations et convention d’écriture de la division). Les démarches des éléves sont
variées, et le professeur fera observer interprétation des nombres utilisés dans chacun des registres. dans
la suite de ce chapitre, il pourra souvent faire référence a I’interprétation graphique qui est proposeée dans
cette activite.

1) a3): on reinvestit le report des longueurs avec un compas. Bien sur, des erreurs se produiront, qui
rendront les éleves attentifs a la précision de leurs tracés. L expérience montre qu’une grande partie
des éléves obtient de bonnes valeurs experimentales.

4) et 5) : on fait établir le lien entre le quotient et le reste de la division et le graphique.

6) On fait le lien entre la convention d’écriture de la division posée et les résultats précedents.

7) Le segment [EF] se trace sur une diagonale de page, ce qui pose probleme a de nombreux éleves ! La

perche est tendue pour que les éléves doublent le quotient et le reste, et constatent leur erreur.

ACTIVITE 3 Quel nombre cherche-t-on ?

Résoudre les problemes suivants :

I) Georges range sa collection de livres de poche tous identiques dans ses étageres. Il remplit sa
bibliotheque avec 158 livres en mettant 15 livres par étagere. Combien d’étageres sa bibliothéque
contient-elle ?

2) Anais range sa collection de 144 revues dans les étageres de son armoire. Elle remplit chaque étagere
avec 34 revues, sauf la derniere ou il reste de la place. Combien de revues pourra-t-elle encore rajouter
pour remplir son armoire ?

3) La maman de Didier coupe le gateau de Noél en parts égales a I'aide d’un instrument qui permet
d’obtenir des tranches qui ont toutes la méme épaisseur, afin de ne pas faire de jaloux. Sachant que
cette bache de Noél mesure 207mm de long et que I’épaisseur d’une tranche est de 18mm, combien de
tranches d’égale épaisseur pourra-t-elle couper ?

4) La maitresse distribue les 40 petits gateaux dont elle dispose de fagon équitable entre les 6 enfants qui
sont presents. Elle gardera pour elle les gateaux qu’elle ne peut pas distribuer sans léser un des enfants.
Combien de gateaux pourra-t-elle manger ?

1) La grand mere a donné 350 € pour ses huit petits enfants. Combien recevra chacun si elle partage
équitablement cette somme ?

Commentaires sur Pactivité 3

Durée : environ une heure sans calculatrice.

Objectifs :

e Résoudre des problemes faisant intervenir une division.

e Choisir le type de division adéquat : avec quotient entier ou décimal

e Le cas écheant, donner la bonne réponse en interprétant la division . quotient entier, quotient entier
augmenté de 1, reste, complément du reste au diviseur.

Les ¢leves commettent beaucoup d’erreurs dans cette activité. Un travail approfond: peut étre
entrepris en classe et/ou en groupe de remédiation, pour donner pleinement un sens aux différents

led
v
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nombres qui interviennent. Le professeur peut demander une consigne supplémentaire : « indiquer ce que
signifie le quotient, le reste entier, la différence entre le diviseur et le reste dans chacun des problemes ».

TROUVER L’ERREUR!

1

La solution proposée & I’exercice ci~dessous COMpOrte une erreur.

Enoncé :

Calculer le quotient et le reste de la division de 1721 par 35 Ecrire alors Uégalité

qui lie le dividende, le diviseur, le quotient et le reste.

Solution :
1 7 2

1 5

3
4

oL

Le quotient est 48 et le resie est 41. Vérification : Fégalité
1721 = (48 x 35} + 41 est juste

a) Sans faire aucun calcul. expliquer pourquoi on est sur que la réponse proposce est
fausse.
by Corriger 'exercice sans refaire la division

11 s"agit ici d’effectuer une lecture de
tableau (la division est posée) aveC sa
regle de fonctionnement.

Pour la question b). unc bonne
compréhension du quotient ¢t du reste
permet de résoudre facilement le
probieme.

SENS DES OPERATIONS

2

Résondre les cing problémes suivants. en écrivant soigneusement "opération que tu
fais pour trouver la sclution :

e Morgane achéte un beau livre a 18 €. Combien la caissiére va-t-elle lui rendre
de monnaic si elle paye avec un billet de 50 € 7

e Tante Caroline a donné un billet de 100 € a répartir équitablement entre les cing
enfants de sa sceur. De quelle somme disposera chaque enfant 7

e Lucien va dans un magasin de disques pour acheter le dernier compact CD de
son groupe préféré, qui cotte 23
CD deux titres 4 4.60 € qui le tente. Sachant qu’il va acheter les deux disques.
combien va-t-il dépenser ?

e Les professeurs de mathématiques des classes de 6¢me du college décident de
faire une sortie avec cent éléves. Le prix de la sortie est de 7 € pour chaque €léve.
Quelle est la somme totale que leur donneront les éléves ?

e Quatre camarades ont acheté de la nourriture et des boissons pour un montant
total de12.80 €. Combien devra donner chacun s’ils cotisent de fagon ¢quitable ?

3.
Compléter les égalités ci-dessous pour qu’clles sotent exactes.
a) b)
9x....=315 208 = ... x 8
..... x12 =168 182 =26x....
+23=16 67 = .. .. +17

exercice 2

Les problemes sont trés simples a
résoudre et font mtervenir les quatre
opératiens. Un quotient entier avec reste
nul et un quotient décimal en font partie.

exercice3 :

[ exercice se place dans le registre
mumérique symbolique

1l sagit de faire fonctionner le lien entre
multiplication et division.
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DIVISIONS
Les exercices 4, 3 et 6 s¢ placent dans le
4. (IREM de Strasbourg) registre des tableaux. II s’agit de savoir
: lire, puis compléter un tableau dont on a
X i 4 explique le principe de fonctionnement
9 36 (carré latin).
5 20 35 ‘ ‘
7 7 Ces exercices permettent de réviser les
’ - tables de multiplication. de résoudre des
48 161 56 problémes de multiplication a trous.
16
6 ’ 13 [ Les exercices sont de difficulte
croissante. Le 4 ne devrait pas poser de
problémes. les deux autre font appel a
5. (IREM de Strasbourg) un peu plus de raisonnement : il faut
trouver des miltiples d'une méme table
x 8 pour résoudre le probleme
8 20
1% thqns qu'up nombre impm?anl
3 50 d'éleves ne sait pas poser le probleme
N ' qu’il faut réscudre lorsqu’il s’agit de
9 trouver un nombre de la premiere higne
7149 7 ou de la premicre colonne.
18 72
24
6. (IREM de Strashourg)
kS
21 27 | 24
U
36
35
42 24 34
5
35 10
64
7. exercices 7 et 8¢

Les divisions proposées nc poscent pas
de probléme en calcul mental. Elle sont
un cntrainement utile.

Calculer sans calculatrice et sans poser d'opération. Vérifier chaque résultat avec
une multiplication :

ay 60 +4 80 = 20 180 + 5 A . . -
by 170 +2 48 = 4 4% = 4 La validit¢ du quotient trouvé se verifie
o 48();4() 6(); 15 90 . 15 grace a la multiplication associée. Ce
d) 4000 = 5 400 = S 400 = %0 point est (rés important pour une
c) 70 : 2 ~ 700 é() 7()()0‘ . 200 autovérification des éleves.

fy 150 +30 800 = 20 2000 + 40

8.

Calculer sans calculatrice et sans poser d'opération. Vérifier chaque résultat avec
une multiplication :

a) 100 +4 200 + 4 300 =4

by 20 +4 2 000 = 40 2 000 =+ 400
¢y 26 +13 560 +§ 91 + 13

ldy 810 =90 840 + 12 960 =+ 120
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¢y 52 +13 65 +5 515+5
fy 8+6 350 + 17 63 000 + 70
9.

Compléter les divisions suivantes pour qu elles sotent exactes !

10. L->N

a) Encadrer 29 par 2 nuultiples consécutifs de 4.
b} Encadrer 63 par 2 multiples consécutifs de 4 .
¢} Encadrer 45 par 2 multiples consécutifs de 7 .
d) Encadrer 134 par 2 multiples consécutifs de 7 .
¢) Encadrer 36 par 2 multiples conséeutifs de & .
f} Encadrer 195 par 2 multiples consécutifs de 8 .

11

Trouver 2 entiers consécutifs de telle sorte que :
a) ... x 4 <45< x4

by Tx... <104 <7 x ...

¢y 8x ... <95« x &

12 N->L

a) Sans poser de diviston et sachant que
4x9<38<4dx 10
trouver le quotient entier de 38 par 4 . puis calculer le reste .
b) Sans poser de division et sachani que -
17 x 12 <217 <17 = 13 |

trouver le quotient entier de 217 par 17 . puis calculer le reste .

¢} Sans poser de diviston et sachant que :
24« T<170 <25 %<7 |
trouver le quotient entier de 170 par 7 , puis calculer le reste .

exercice 9 ¢

I se situe dans le registre des tableaux.
It s’agit d'interpréter et de comprendre
la signification de chacun des nombres.
puis  deffectuer les  opcrations
adéquates.

exercicel0

L’ ¢énoncé est donne en langue naturelle.
la réponse est donnée dans le registre
numérigue symbolique.

exercice 11

La correction devrait insister sur I'usage
de la langue naturelle. On retrouve alors
Pexercice 10.

exercice 12

Lénoncé est posé dans le registre
numérique ¢t demande la réponse dans
la langue naturelle apres interpretation
des encadrements proposés.

13.

Calculer :

a) 3h-24 min

by 3h25min+ 2h 54 min
¢) 3h24 min+ 5h45 min
d) 3h25min-1h 54 min

e) 5hi4min+ 2h75nmin
H 8h24 mm-2h 54 min

g) 5h35min+35h55mn
hy 6h 14 min- 3 h 39 min

I4.

Calculer :

ay 3min-44s Smin-43s

by 2mind4d s+ 3mind6s 3min43s-Imin39s
¢) 3mmnlds+ 4min33s S min 14 s-4 min 34 s
d) 3min33s+3min33s 6 min 14 s-3min39s

exercices 13 et 14
Is pourraient étre traités dans un autre
chapitre car ils nc demandent pas la
notion de division.
ils permettent de travailler le principe de
mesure des durées.
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|
i

I5.

Ecrire en minutes les durées suivantes :

a. 16 heures un jour un an

b. une semaine 18 heures 14 heures

17 h 03 min
15 h 30 min

13 h 40 min
12 h 34 min

¢.3h 15 min
d. 5h 12 mn

16.

Ecrire en heures et minutes les durées suivantes :
ay 120 min 4800 min 300 min

b} 245 min 840 min 1 080 min

c) 658 min 755 min 855 min

17.

Ecrire en secondes les durées sulvantes :
a) 23min13s 2h20 min JhiSmmi4s

by 6h32s 25 min 12 s 39 min 24 s

18.

Ecrire en heures. minutes et secondes les durées suivantes :
ay 360s 380 s 42505

by 427s 1247 s 10345

cy 7324s 543 s 85245

dy 38545 745 s 7345 s

ey 9455s 95s 8560 s

12 000 s150 000s 1 000 000

exercice 15
Les réponses s’ obtiennent en effectuant
des multiplications.

exercice 16
On utilise le principe de la division
cuclidienne

exercice 17
On effectue des multiplications

exercice 18
On effectue des divisions euclidiennes

PROBLEMES

Une premiére difficulté de la résolution de problemes pour les ¢éléves consiste a choisir le tvpe de division a effectuer.
Le professeur peut avoir a I'esprit que les problemes a traiter peuvent étre classés en deux catégories @ les problemes

« discrets » et les problémes « continus ».

Les problémes « discrets » aménent 4 s”intéresser naturcliement & une division avec quotient et reste enticrs.
Les problémes « continus » peuvent amener a s'intéresser a la division cuclidienne ou a la division avec quotient décimal.

Une deuxieme difficulté dans Ia division euclidienne consiste a déterminer les nombres pertinents pour répondre au
probléme posé. Les exercices 29 a 33 font intervenir des changements de registre pour travailier cette difficulté.
L exercice 29 et 30 suggerent une piste de travail - amener les éléves a interpréter chacun des 4 nombres intervenant dans la
division cuclidienne : le quotient. le quotient augmenté de 1, le reste et la différence entre le diviseur et le reste. L activité 3 et

I'exercice ¢t 30 peuvent étre proposCs en suivant cetie piste.

I9.

La documentaliste achéte des livres pour le CDL e prix d'un fivre est de 22 €.

a) Quel est le prix de 7 livres 7 13 livres 7 15 livres 7 105 livres 7

b) Combien peut-on acheter de livres pour 100 € 7 Quelle somme d argent reste-t-
il ?

¢) Méme question ue b pour 150 €, 200 €, 250 €, 700 € ¢t 900 €.

20.

Combien de livres a 15 € peut-on acheter avec 100 € 7 Quelle somme d argent
reste-t-il 7

21

Philippe et Pierre décident enfin de ranger correctement leurs fivres et prévolent
d'acheter des étagéres. IIs pourront ranger 33 livres sur chacune d'elles.
a) Philippe doit ranger 420 livres. Combicn d'étageres hus faut-il 7

exercice 19

L'exercice peut é&tre trait¢ sans
calculatrice. La question a) permet de
d’entrer dans le probleme a l'aide de
muitiplications.

exercice 20
Exercice ¢lémentaire sur
euchidienne

la division

exercice 21
Réponses :
a) quotient augmenté de 1.

b) Pierre doit ranger 271 livres. Combien d'étagéres I faut-il ? Combien v aura-t- | by  quotient augmenté de | et
il de livres sur la derniére étagere ? interprétation du reste.

1
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22.

Monsieur Durand veut ranger ses 382 diapositives dans des paniers de projection
qui contiennent chacun 25 diapositives. Combien doit-il acheter de pamiers 7 Et
pour 500 diapositives ? pour 630 7 pour 842 7

23.

Combien de verres de 25 ¢l peut-on remplir avec un tonnelet de 20 litres de jus de
fruit ?

24.

71 tonnes de gravier sont a déplacer avec un camion qui peut transporier 6 tonnes a
chaque voyage. Combicn de voyages faudra-t-il pour transporter tout le gravier ?

25.

Un jardinier a transporté 79 kg de terre a l'aide d'un méme scau. Sachant que pour
transporter toute la terre le seau a da étre enticrement remph 19 fois et que la
vingti¢me fois, il ne contenait que 3 kg. calculer la masse de terre que peut contenir
Ie seau lorsqu’il est plein.

26.

Un paquet contient 165 bonbons. En les distribuant équitablement entre plusicurs
enfants, chacun en a recu 6 et alors il en reste ¥ dans le paguet. Combien y-at-il
d'enfants qui ont regu des bonbons ?

27.

1) Un segment [ST] a pour longueur 200 mm . En placant bout 4 bout, & partir de S.
7 épingles identiques. on constate qu'il reste un espace de 18 mm entre la dernicre
épingle et le point T.Cet espace est trop pefit pour placer une ¢épingle
supplémentaire.

Calculer 1a longueur d'une épingle.

28.
Jean pose 26 allumettes bout a bout le long d'une canne .

[ ]
) — — — — =)

11 constate alors qu'il manque 4 mm pour atteindre 'autre extrémite de la canne . En
rajoutant une allumette supplémentaire , il dépasse Fextrémité de la canne de
42 mun.

Calculer la longueur de la canne .

29. T->1

Observer la division suivante qui est exacte :
9 4§06

411 5

Utiliser les nombres intervenant dans cette division pour compléter le texte suivant
« Un fermier a récolté . ceufs. I a entiérement rempli ... boites. Il prend une boite
supplémentaire et y met ... ceufs. Il lui manque ... eufs pour compléter la derniére
boite. Il lui faut . boites au total »

30. L—>T

Chacune des questions suivantes contient des données qui pourraicnt étre des

réponses 4 un probléme. Ecrire la division cuclidienne qui pourrait y étre associce

1) Un paquet contenant 75 gateaux est équitablement partagé entre 13 enfants lors
d’un goiter. Chaque enfant mange 5 gatcaux. ct il en reste 10 apres la

gxercice 22
Quotient augmenté de 1

exercice 23

Quotient entier avec reste nul. probleme
de conversion. les calculs se font
facilement de téte.

exercice 24
Quotient augmente de 1.

exercice 25

Dividende, reste ¢t quotient connus,
retrouver le diviseur.

La division de 79 par 19 fournit la
réponse.

exercice 26

Dividende, reste el guoticit connus.
retrouver le diviseur.

La division de 165 par 6 ne fournit pas
directement  la  réponse  correcte,
contrairement a 'exercice 25 !

exercice 27 et 28
A rapprocher de Pactivite 2.

exercice 29
Cet cxercice suggere une piste  pour

interpréter  les 4 nombres  qui
mterviennent dans fa division

cuclidienne. Il s’agit de comprendre la
signification en lisant une division
posée. et de la retranscrirc dans le texte
francgais.

exercice 30

C’est l'exercice mverse du 29, et il
devrait étre traité apres celui-cl.

Les réponses attendues sont :

distribution. 7 541 3 8 1{1 2
2) Un fermier a récolté 81 ceufs quil répartit dans des boites de 12 ceufs chacune. i 1 0f3 N 96
I remplit enti¢rement toutes les boites. sauf la derniere dans laquelle il ne met que ) 2
9 ceufs. 1 lui faut 7 boites au total.
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3) Lors dun gofiter d’anniversaire, la maman répartit ¢quitablement les 116
bonbons d’un pagquet entre les 9 enfants présents. Sil y avait en 1 bonbon de
plus. chaque enfant aurait eu 13 bonbons et non pas 12.

31

Résoudre les problémes suivants :

1) Pour le goiter d’anniversaire de Pauline, sa maman a prévu d’offrir 7 petits
giteaux 3 chacun des 23 enfants présents. Chaque paquet contient 15 SAICAUN.
Combien de paquets doit-elle acheter 7

Un fermier remplit des boites de 6 ceufs avec la récolte des 94 ceufs du matin.
Combicen d’ceufs mettra-t-il dans la derniére boite s’il remplit toutes les autres 7
3y La maman de Didier coupe le reste du giteau d anniversaire en parts égales a
I"aide d’un instrument qui permet d”obtenir des tranches qui ont toutes la méme
¢paisseur. La longueur du giteau est de 7em. et il faut le partager entre 5
convives. Quelle est I’ épaisseur d’une tranche 7

Les 125 éléves de la demi-pension du collége mangent & la cantine par tables
de huit. Combicn cette cantine dispose-t-elle de tables 7

Une fermiére remplit des boites de 12 ceufs avec la récolte de 81 ceufs de la
matinée. Combien ceufs lui manque-t-if pour remplir la demiere boite 7

Un menuisier veut couper 8 étagéres de méme longueur les plus grandes
possibles dans une planche de 3.4m de long. Quelle est fa longueur de chaque
étagere 7

2)

32 N->T
a) Compléter les 3 égalités suivantes :
44 = (11«13 )+ ...
TI=(7x9)+ ...
309 =(14x 21 )+ ..
b) Grice aux 3 égalités précédentes . 4 des 6 divisions suivanies peuvent Etre
complétées sans poser d'opérations . Indiquer lesquelles et les compléter. Compiéter
ensuite les deux autres. si possible sans faire de division..

1 4 4§81 3 1 4 441 1
alb cid
7 119 7 187
e f gih
30 912 1 30 911 4
kil min
33. N->L

Imaginer un énoncé de probléme dans chacun des cas suivants, ou le nombre 4
trouver est celui qui est représenté par un rectangle (commencer par calculer ce
nombre wconnu).

!)20x6+|]:133 2)16xD+€)=89

4)

exercice 31

A rapprocher de activité 2, et & traiter
efficacement aprés les exercices 29 et
30!

Réponses :

I} quotient augment¢ de I: 1I
paquets.

2) reste : 4 ceufs

3} quotient décimal : 1.4cm

4} quotient augmenté de 1 116 tables

5y différence entre diviseur et reste : il
mangue 3 ceufs.

attention aux problémes d unités. Si
tout est en centimetres, quotient
décimal : chaque planche mesure
42 .5cm.

6)

exercice 32

a)y On fait calculer aux éléves les restes
des divisions cuclidiennes qui peuvent
&tre associées aux égalités.

by Il s’agit de transférer ces résultats
dans le registre numérique sous forme
de tableaux (division posés). en prenart
garde aux restes qui doivent &tre
mférieurs an diviseur.

exercice 33

Cet exercice peut étre proposé apres
avoir bien travaillé la signification des
quantités intervenant dans la division

Unc personne veut fabriquer des étageres. Pour cela. elle deit couper des morceaux
de 85 cm de long dans une planche de 4 m de longueur. Combicn en aura-t-clle ?
Quelle est la longueur de la chute 7

|

3) D x 8§ +6 =206 H17x§+10= D cuclidienne, en particulier aprés les
exercices 29 a 32.
exercices 34 a 39

34 Exercices supplémentaires
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3

Dans un stade. une piste d athlétisme mesure 400 m de long,
a) Quelle distance parcourt-on lorsqu’on effectue 13 tours 7 20 tours ? 31 tours 7
b} Combien de tours faut-il effectuer pour parcourir [0 000 m 7 5 km 7

h

36.

Une boite de 1 kg de graines permet d'ensemencer une surface de 35 m?.

a) Combien de boites de graines faut-il acheter pour ensemencer une surface de
120 m? 7

b) Combien de boites faudrait-il acheter pour ensemencer un terrain ayant pour aire
le double de la précédente ?

37.
Jachéte 2 revues a 6 € I'une et une BD qui coite 15 € Je paie avec un billet de
100 €. Quelle somme d'argent va-t-on me rendre 7

38.

On veut acheter. pour un collége. des dictionunaires a 26 € piece et des bandes
dessinées a 6 € piéce. On dispose d'un budget de 500 €.

a. Combicn peut-on acheter de dictionnaires si on achéte 12 B.D. 7 Quelle somme
d’argent restera-t-il alors 7

b. Combien peut-on acheter de B.D. si on achéte 12 dictionnaires 7 Quelle somme
d’argent restera-t-il alors 7

39.

Un couloir a la forme d'un rectangle de 135 cm sur 400 cm . M. Dupont veut
recouvrir le sol de dalles avant la forme d'un carré de 15 cm de cotc.

a) Combien de dalles M. Dupont posera-t-il sur une rangée dans le sens de la
longucur ?

b) Combien de dalles entieres M. Dupont posera-t-il sur une rangée dans le sens de
la largeur 7

¢) Il est obligé de couper certaines dalles pour recouvrir le sol jusqu'aux bords et il
jette les chutes.

Combien de dalles faudra-t-il pour recouvrir I'ensemble du couleir ?

d) Les dalles sont vendues par paguets de 25 dalles au prix de 93 F le paquet.
Combien de paquets M. Dupont devra-t-il acheter ?

Calculer la somime qu'il déboursera pour l'achat des dalles.

exercice 39
it utihise la notion de pavage d aire par
des carrés, mais ne pose pas de
probléme si les aires n'ont pas €té
travaillées.

40.  Probléme de divisibilite

Utiliser une et une seule fois chacun des chiffres de 1 & 9 de fagon que -

e le nombre formé par les deux premiers chiffres de gauche est divisible par 2.

o lc nombre formé par les trois premiers chiffres de gauche est divisible par 3.

e e nombre formé par les quatre premiers chiffres de gauche est divisible par 4.

e ct ainsi de suite jusqu’au dernier chiffre. .

Pour cet exercice utiliser efficacement les critéres de divisibilité. et réflechir pour
limniter les recherches !

41.  Mélangez mes chiffres ! (Tournoi de St Michel en L’ Herm)

Je suis un nombre de trois chiffres non nuls. Je suis divisible par 94. Changez
Pordre de mes chiffres. et je deviens divisible par 49. Qui suis-je ?

42, ( Hypercube n°4 p.19)

C’est une rude tache pour les surveillants du collége ! Is doivent compter les €leves
présents : ils savent qu’ils sont entre 700 et 800

Si le premier surveillant les compte par groupe de 8. il en reste 7. Si le deuxieme
surveillant les compte par groupe de 12. il en reste 7. ct si le troisicme surveillant
les compte par groupes de 15. il en reste toujours 7 ! Quel est le nombre d’¢leves
présents au college ?

exercice 40

Pour utiliser les crit¢res de divisibifité.
le début est trés facile, et on dispose de
critéres simples jusqu’a la divisibilité
par 5. Pour la divisibilit¢ par 6, elle est
acquise par celle par 2 et par 3.

La divisibilité par 7 s’obticnt par essai-
erreur, le critére  étamt  difficile a
manipuler ! Certaines séquences sont
prometteuses, mais 1'unique solution
est 1 381 654 729.

exercice 41
La méthode par essal erreur ¢t la
calculatrice permettent de répondre a ce
probleme !

exercice 42

La m¢cthode par essal erreur. cn
choisissant bien la premiére série de
nombres (quel diviseur ?) est efficace.
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CHAPITRE 06 : MULTIPLIER UN ENTIER PAR UN DECIMAL,
DIVISER UN ENTIER PAR UN ENTIER, QUOTIENTS.

OBJECTIFS DU CHAPITRE :

e Donner un nouveau sens a la multiplication d’un entier par un décimal. A noter qu’a I’école primaire,
Cest la multiplication d’un décimal par un entier qui a été étudide. L'¢leve la considére comme une
addition réitérée (0,7x4 est interpréteé comme 0,7+0,7+0,7+0,7). en conséquence, pour Iéléve, la
multiplication est une opération qui agrandit. Des exercices sont proposés pour montrer qu’elle peut
aussi diminuer.

e Diviser un entier par un entier en faisant le lien avec la multiplication (dans la cas ou I'écriture
décimale du quotient est finie).

e Notion de quotient.

e Résoudre certains problemes liés a la proportionnalité ( prix d’un kilogramme, prix de 700g, ...).

REPERES POUR LE CONTENU DU COURS

¢ savoir multiplier un entier par une fraction décimale.

savoir effectuer la multiplication d’un entier par un décimal en utilisant des operateurs.
multiplier par 0,1 ; 0,01 ou (.001.

sensibilisation a la multiplication par certains décimaux (0,5 2.5, ...).

savoir que la multiplication agrandit ou réduit.

savoir poser la division de 2 entiers.

division avec reste ( choix du quotient entier ou du quotient décimal).

e valeur approchée d’un quotient.

¢ e o ©

M

ACTIVITE 1

1) Parmi les calculs sutvants, trouver ceux qui donnent le méme resultat.

A=04+04+04+04+04+04+ 0.4 B=007+0,07+0,07+0,07

C=4x07 D=7 x 0,04 E=(4x7):10 F=(4x7):100

2) Transformer les produits en somme puis etfectuer
5x0)7 6 x 0,02 8 x 0.5 4 x 0,15

3) Traduire par un calcul et effectuer :
7 fois 3 dixiemes 9 fois 11 centiemes 4 fois 5 dixiemes 6 fois 15 centiémes

4) Compléter les schémas suivants :

L1

x 0,7 S
_}D>>{:J N - "=
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X
~

T . pof
< x5, ] N

5) Effectuer sans poser :

6 x 0,5 7x0,5 16 x 0,5 27 x 0.5

Que remarque-t-on ?

En déduire une maniére simple d’effectuer 126 x 0.5 et 2246 x 0,5

6) Effectuer de méme « mentalement » :

4 %025 24 % (.25 12 x 0,25 8 x (0,25

En déduire une maniére simple d’effectuer 412 x 0,25 et 1684 =« 0.25.
/
Commentaires sur I’activité 1

Durée : une heure
Objectif : Définir la multiplication d’un entier par un nombre décimal a partir de I’addition des decimaux

qui a été étudiée précédemment. Faire comprendre que multiplier par — ou a et 1 sont entiers, revient a
10

multiplier par a et diviser par 10" (retour chap 2). Dans cette activite il ne s’agit a aucun moment
& entrainer I’ éléve aux techniques opératoires, mais de donner du sens a la multiplication.

Questions 1 et 2 N —> Nd

Les calculs proposés permettent a I’éléve de comprendre que multiplier un nombre décimal par un entier
revient a réitérer une addition ou a multiplier deux entiers puis a diviser le produit obtenu par une
puissance de 10.

Question 3 L —> Nd

La langue naturelle permet d’éviter Ierreur suivante | 7x0.3=0,21. L’¢éléve lira 7 fois 3 dixiemes et
trouvera tout naturellement 21 dixiémes, puis il donnera I’écriture décimale 2,1.

Question 4 N

.. . L a S i -

11 s’agit de mettre en place le schéma mental : multiplier par —— . revient a multiplier par a et diviser par
10

10" . Bien entendu I’étude des puissances de 10 n’est pas au programme de sixieme.

Questions S et 6 Nd

Afin de préparer le terrain aux calculs de pourcentages, il est utile de montrer aux éléves que multiplier
par 0,5 (respectivement 0,25) revient a diviser par 2 (respectivement 4). Pour effectuer ces produits, les
éleves utiliseront soit la langue naturelle, soit le schéma mental propose ci-dessus.

R

ACTIVITE 2

1) Le segment [AB] ci~dessous a €té reduit et mesure en réalité 20cm. 11 a été partageé en 13 segments
de méme longueur.
A —t——t—t+—t—t+—+—+—+—+—+—"T1B

Essayer de reproduire cette figure en grandeur reelle.
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a) Julie a pris 1,5 cm pour la longueur de chaque segment. Est-ce correct 7 Quelle erreur commet-on en
mettant bout a bout 13 segments de cette longueur ?
b) Hervé pense que la longueur de chaque segment est 1,6 cm. Est-ce correct ? Quelle erreur commet-on
en mettant bout a bout 13 segments de cette longueur ?
¢) Elodie pense que la longueur de chaque segment est égale a 1,538 cm. Est-ce correct ?

3) Méthode géométrique pour effectuer correctement ce partage.
- C

B

Tracer le segment [AB] de 20cm de longueur. Tracer un segment [BC] dont la longueur mesure 13cm
(car on veut 13 segments de méme longueur). Marquer tous les centimétres sur ce segment.

Par chacun des points espacés de 1 cm tracer les paralleles a la droite (AC). Elles coupent le segment
: C . 20
[AB] en les points qui réalisent le partage desire. La longueur exacte de chaque segment est g cm.

4y Méthode algébrique pour approcher ce partage.
A Paide de la calculatrice, compléter le tableau ci-dessous qui donne la longueur des segments du
partage :

(20 =13)x 2 (20 +13)x3 (20 =13)x12

Ll

Nombre en cm 20 =1

Arrondi en cm a
0,1cm pres

h
(w2
e

A I'aide des valeurs de ce tableau, effectuer le partage du segment [AB] en 13 segments.
Commentaires sur Pactivité 2
Durée: une heure

Objectifs :

[’ activité consiste a montrer I’existence du quotient de 2 entiers, de faire remarquer que ce quotient n’est
pas nécessairement un nombre décimal et qu’il peut étre encadré par des nombres décimaux. Elle permet
enfin d’établir le lien entre la multiplication et la division.

Question1  Gé —> Nd —> Gé

Une situation concréte de partage d’un segment permet a I'éleve d’étre confronté au probleme posé par
I’approximation décimale. II est amene a verifier la validité des résultats trouves grace au support
géométrique. Dans un premier temps, on pourra suggérer de convertir les 20 cm en millimetres afin de
trouver plus facilement une approximation correcte de la longueur d’un segment du partage.

Question 2 Nd

Elle doit faire comprendre a I’éléve que le quotient d’un entier a par un entier b (b= 0) est le nombre par
lequel il faut multiplier b pour obtenir a. Pour vérifier I'exactitude du quotient, on effectue une
multiplication. 11 s’agit de mettre en place le schéma mental suivant :
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,

Une méthode géométrique de partage du segment est proposee pour convaincre I’éleve qu’il est réalisable
et que par conséquent la longueur en cm d’un segment de ce partage est le quotient de 20 par 13. Le
procédé sera justifi¢ en quatrieme a I’occasion de I’étude du théoreme de Thales.

Question 4 Nd —> Gé

Une méthode calculatoire est proposée afin d’obtenir un partage d’apparence satisfaisante. Cette question
est 'occasion d’apprendre aux éleves a utiliser la calculatrice de facon efficace(facteur constant de la
calculatrice) et de montrer I'intérét de prendre les arrondis afin de trouver une longueur approchée la plus

. . .20 - : . .
proche possible de la valeur exacte. A noter qu’arrondir 5 et multiplier par 6 ne revient pas a arrondir le
b

. 20 . .
produit de 5 par 6 obtenu a la calculatrice.
I

CALCULER SANS POSER D’OPERATIONS

1. L—>N

Caiculer, puis donner I’¢criture décimale
% fois 4 dixiémes - 11 fois 5 centicmes :

3 fois 3 dixiémes 6 fois 30 centicmes :

4 fois 2 centiemes - 20 fois 3 dixicmes

2. N—>L >N

Calculer - 4 x 25. 8x 125
En déduire :
125 x 08 4 x025:02x3.0.125x8; 16X .25

12 x0.5: 0,5 x 280,25 x 48

3. N-—>L >N
Effectuer les produits

11 %08 23 x 0.03 12 x 0,05
0,06 x 9 0,005 x 3 0,22 x5

9 x 0,009 80 x 0.8 400 x 0.04
5 % 0,005

4.

Convertir en minutes, secondes :
0.3 muin ; 0.5 min ; 1.3 min
1.2 min ; 0.25 min ; 3.5 min
1.1 min ; 0.9 min ; 0.75 min

Sens de Ia multiplication d’un entier par un décimal

passage de la langue naturelle al ‘écriture symbolique.

exercice |

11 consiste & effectuer ces produits sans poser d opérations. Une unité est
donnée - 1"éléve fait un produit d entiers, puis en changeant d’unité trouve
Iécriture décimale. Cet exercice doit permettre aux éleves déviter des

erreurs du type « 4 x 0.4=0.16 ».

exercice 2

11 doit familiariser 1'¢leve aux produits courants et utiles. On demandera
aux éleves de trouver plusieurs fagons pour les effectuer. Il utilisera soit la
langue naturelle comme dans | “exercice précédent, soit le schéma mis en

- o L a
évidence dans les activités pour multiplier un nombre par T? On peut
0

aussi utiliser la multiplication par 0.1 0.01 . .. en remarquani que par

exemple 0,25 =25 < 001

exercice 3
Ce n'est pas un exercice de technique opératoire. Les objectifs sont les
mémes que ceux de I'exercice précedent.

exercice 4
[1 montre un aspect pratique de la multiplication par d'un entier (ict 60
par un nombre décimal.
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5
Trouver le nombre manquant -

Lien entre multiplication et division

On résout 1 exercice 5 sans poser de divisions. (ex - on remarque que 80

80 x ... =24 100 x .= 6 +10 =8 ¢t 8 x 3 =24 donc 80 x 0.3 = 24)
40 x .= 24 Lx300=06
gx.=64 120x .= 6
6.
Trouver le nombre manguant L
400 =20 +4=03 erCice 0 et le I Ficlication ef divis
L1000 = 0.07 ..+ 60 = 0.05 Traiter cet exercice en faisant le lien entre multiphication et division
~.x 300 = 60 _+4=45
Numération de position
7.

On peut écrire le nombre 13.25 sous la forme suivante :
15.25= 15+ (2 % 0.1)+ (5 » 0.01)
Fcrire de la méme maniére les nombres décimaux

suivants :

23.6 0.47 1.207
0.607 12.059 (0,984
100.045 40.98 5.006
8.

Eerire sous forme décimale les nombres suivants
12+ (5% 0,H+(7x001)

9+ (3 x00)HT x 0.000 1)

83 + (6 x 0,001+ (3 x 0,1)+(2 x 0.01)

exercices 7 et 8
11 s"agit de faire le lien avec la numération de position. Cela a déja ¢té fait
a "école primaire en faisant apparaitre les dixiemes, les centiemes. ...

9.

Effectuer les produits suivants
Te0.1:9x0.01:70x01:93x0.1:8x000L;
&0 x 0.001 197 x 0.01:9757 x 0.1 1800 x 0.1

Io.

Effectuer les produits suivants
0.1x745- 001 x 6 0001 x60; 0.1 x90; 0001 x

1:0.01 x 6300

11
Effectuer :
0.4 x 200 - 30 x 0,06 . 0.04 x 400 ; 500 % 0.3

I2.

Compléter sans refaire de calcul en sachant quc
39 x 697 =27 183 :

39 x 6,97 = .. 3.9 x 697

390 x 0697 = ... 3.9 %697

0.39 x 697 = ... 39 % 0,697

by... x 6.97=2718.3

3900 x .. =2.7183
3.9x...=27183
13.

Sachant que 63 x 24 = 1560, trouver. sans poser
d’opération. le résultat des multiplications survantes :
6.5x 24 65 x 0,24 6.5x 240 0.65x 24
2.4 x 65 650 x 2.4 2400 x 0,065 650000 » 2.4

Multiplications par 0.1 s 0,01 5...

exercices 9 et 10
Ils entraineront les éléves a multiplier un nombre entier par 0.1 ;0.01 © ..

exercice 11
L éleve devra décomposer le produit et utiliser la multiplication par 10
100 . ... et cellepar0.1:0.01 . ..

exercices 124 14
L°éleve pourra étre amené a utiliser les schémas avec des opérateurs
proposés en activité et a multiplier par 10 100: .. et par0.1:0.01:
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14.

Sachant que 725 x 120 = 87000, trouver. sans poser
d’opération. le résultat des multiplications suivantes :
7.25 % 120 12 x 0,725 1200 % 0,725 7.25x 12

725 %012 T25x 12 725x 0012 1.2x 7250

QUOTIENTS

15. L-—>Nd

Répondre aux questions suivantes sans cffectuer de
division et en donnant une justification :

a) le quotient de 9 par 6 est—il ¢gal a 1.5 7

b) le quotient de 16 par 3 est—il égal 2 3.2 ?
¢) le quotient de 25 par 3 est—il égal 48.33 7
d) le quotient de 14 par 8 est—il égal a 1,75 7
e) le quotient de 45 par 50 est-il égal 0.9 7
f) le quotient de 17 par 7 est—il cgal & 2.428 ?
16. T-—>N

Trouver la bonne réponse a, b, ¢, ou d sans poser
d’opération et en justifiant :

Lien avec la multiplication

exercice 15
Tl consiste a vérifier I'exactitude d un quotient en effectuant un produit.

exercice 16
1l s’ agit encore dutiliser le lien entre multiplication et division.

Opération a b c d éléve trouvera la réponse juste en cherchant un ordre de randeur du
P . _ PORSE | &
2%+ 8 = 1.6 305 275 31 | produit associé et en dliminant des réponses (en cherchant par exemple le
15012 = 106 1155 205 25 chiffre non nul situé le plus a droite dans I'éeriture décimale)
60+ 25 = 3.1 2.5 2.4 1.98
7+28= 4 0.5 G,3 0.25
340+ 72 = 8.5 7.6 6.5 7.5
17. N-—>Nd exercices 17 et 18
Compléter les divisions suivantes - lls consistent a trouver la bonne opération permettant de trouver le
i 1 P7 g 214 5 5 3 ’ 0 4 nombre manquant. 1 s agit de travailler le sens des opérations
0 i - 01 0 4
18. S-—>Nd
Calculer les nombres a. b. cetd :
36xa =45 bx24=18
[2xd =3 cx 30 =615
technique de Ia division
19. N->Nd

Effectuer les opérations afin de trouver ['éeriture
décimale des nonibres suivants :

a) 3 5+8
4

C
b L 1
8 4
¢y 6+5 -7-
o 20
7 35
dy __ -
50 7

exercices 19 a 21

1ls doivent permettre a I'éléve de poser des divisions. 11 est important. la
aussi. de faire constamment le lien avec la multiplication afin de vérifier
I'exactitude du quotient. On propose deux écritures différentes du

quotient ( — .+ ).
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o) 4+3500 L
25
n 2 9+ 60
1
20 NetNd

Parmi les quotients suivants, trouver ceux qui nc somt
pas des nombres décimaux :

a)y 42 =30 54+ 12 28 + 30
21 : 84
2l M s
14 21 70
cy 44+ 11 444+ 11 4444 = 11
444444 5 11
2. N
Encadrer les quotients swivants par 2 entiers
consécutifs (exemple | 5 <49 +9<6)
4 10+4 012
3 3 5
98+16 133+43 72+145
1005 751750 278041
61
22 N->Nd
; . 22 22 .
1)} Sylvie a calcule = Elle écrit :7 =314 . Qu'en

pensez-vous 7

2y Jacques a calculé

|

Il écnt . — =~ 0888888 .
9
Qu’en penscz-vous 7

23. N->Nd

1y Pierre a éerit: 45
pensez—vous 7

2) Jean a écrit: 1 001 + 30 000 =~ 0.02002. Qu'en
pensez—vous 7

+ 13 = 3461538462, Qu’en

24. N->Nd

Veérifier par essai-erreur.

ay Calculer 40 + 3. En déduire :
4+5 4+ 50

4 + 300400 + 5000.

by Calculer 7 + 2. En déduire -

7+ 20 7 = 200
700 + 20
25. N-—> Nd Vérifier par essai-erreur.

Calculer 60 + 4. Vérifier avec une multiplication.
En déduire les résultats de :

6+4 60 + 40 6+ 40

600 + 4 6 + 400 600 + 40
Vérifier chaque résultat avec une multiplication.

26.
Calculer 72 + 6. Vénfier avec une mulfiplication.
En déduire les résultats de :
72 + 60 7200 + 6
720 + 60 720 + 6000

N -> Nd Vérifier par essai-erreur.

72 + 6000

exercice 20
Pour répondre 4 la question, I'éléve va étre amené a poser la division et a
vérifier si elle se termine ow pas.

exercice 21
Il oblige 1'éléve 4 effectuer une multiplication pour vérifier la validité de
Pencadrement.

exercices 22 et 23

Diverses stratégics sont possibles. Lexamen de la dermére décimale
permict parfois de conclure.

L’exercice 22 doit amener 1'¢léve a se demander si le nombre décimal
proposé est  le quotient exact. L encore c’est en effectuant une
multiplication que ’on pourra trancher.

exercice23
On pourra utiliser Ia calculatrice et montrer qu'il est parfois difficile de
savoir si le résultat affiché est exact.

exercices 24, 25, 26 et 27

A partir d’un quotient, il s’agit d’en déduire d’autres. On peut permetire a
I"éléve de trouver la réponse par essai erreur. Sachant que 40+5=8. alors
pour trouver 450 , I'éléve pourra calculer 50 x 0.8, puis 50 x 0,08
jusqu’a ce qu’il trouve le quotient demandé.
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27, N->Nd

Dans cel exercice, il est également demandé de verifier
chaque division a I’aide d’une multiplication

a) Calculer 100 +4. En déduire :

i
10/4 1
i _10_
40 4000
b) Calculer un quotient de 2 entiers ¢t en
déduire :
o 2
20 3
i 4
8 80
28. N->Nd
Vrai ou Faux ? Justifier la réponse :
a) 4+3=08 10 =+ 3 =33333
by 1 +40=0,025 16 + 6= 2,666
c) 20+25=08 8 +50=016
dy 90 +20 =045 12+7=17
e) 12+60=0,02 53+3=1,06
H 3+15=02 2 = 500 = 0,004
29. N->Nd
Trouver lec nombre manquant
a) 8x..=06 100 x.... =6
by 40x .= 24 L. x30=6
¢y 8x ....= 640 12x ... =9
dy ox4=20 Loxd=20
e) ..+ 1000= 007 L+ 60=005
)y ....x40= 60 Lo 4=45

30. S->Nd —>8§

Encadrer les quoticnts suivants au dixiéme pres. sans
calculatrice.

7 8 { i
a - — — o
37 7 3
TR R
6 7 3 6
15 12 28 7
o — = = =
7 1t 9 9
o 85 % n
11 3 3 6

exercice 28
Vérifier en effectuant la multiplication inverse.

exercice 29

it force P'éléve a utiliser le lien cntre la multiplication et la division. A
noter que la division n’cst pas toujours nécessaire pour trouver le nombre
manquant : il suffit parfois de connaitre les tables de multiplications et
d’utiliser les régles de multiplications et de divisions par 10. 100 et 1000.

exercice 30
L éléve est invité a poser la division ( il pourra étre intéressant de situer
sans calcul les quoticnts par rapport a 1 ).
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PROBLEMES

31. L-—>Nd

Un paquet de 12 barres de chocolat cotite 6 € . Quel est
le prix d’une barre de chocolat ?

32, L->Nd

Un paquet de 60 pochettes en plastique colite 3 €.
Calculer le prix d'une pochette.

33 L->Nd
Jean paie 21 € le pot de 4kg de peinture. Quel est le
prix d’un kg de peinture?

34 L->Nd
Julic mange cinq fois par semaine a la cantine. Pour

quinze semaines, la note s ¢leve a 264 € Quel est le |

prix d un repas 4 la cantine ?

35. L->Nd

Un kg de pommes cotte 1.5 € Jai achet¢ 4 kg de
pommes et 5 kg d'oranges pour 15 €. Calculer le prix
d'un kg d'oranges.

36. L->Nd

Calculer le prix d'un pot de confiture lorsque
a) 16 pots cottent 20 €

b} 15 pots colitent 12 €

L —-> Nd

37

En faisant 5 pas. un enfant parcourt 3 metres. Quelle
est la longucur d’un de ses pas ?

38 L->Nd

Une plaque de 250g de chocolat est partagée
équitablement entre 8 personnes. Quelle masse de
chocolat chacun mange-t-il ?

39. L->Nd

Une voiture consomine en movenne 6 litres de super
pour 100 km.

1) Quelle sera la consommation prévisible pour 400
km 7 pour 30 km 7 pour 250km ?

Avec 54 litres dans le réservoir, quelle distance
peut-on espérer parcourir ? Et avec 21 litres ?

2)

40. L ->Nd

Une douzaine d’ceufs cotite 3 €. Quel est le prix de 8
ceufs ? de 10 ceufs 7 de 3 ceufs 7

41. L->Nd

Un automobiliste roule & unc vitesse constante et
parcourt 60 km en 40 min.

a) Combien fait-il de kilometres en 1h 7 en 50 pun 7
en 10 min ?

Les problemes 31 4 67 permettent aux ¢leves d utiliser les propriétés de
linéarité de la proportionmalité. A ce stade de I'étude, il ne convient pas de
parler de la reégle de trois ou de la quatrieme proportionnelle.

Une erreur fréquente consiste a diviser le nombre le plus grand par le plus

petit. Dans 1'exercice 31, des ¢léves effectuent 12+6. Si tel était le cas les
12 barres couteraient 12x2 € ! Les éléves devront donc étre habitués a
vérifier les résultats en effectuant une multiplication qui leur permettra de
repérer les erreurs evidentes.

exercices 31 a 38
On calcule le coefficient de proportionnalité.

exercice 36

Pour le résoudre. faire dire par ['éléve(langue naturelle) que 16 pots
cotitent 20 €. 1 pot c'est 16 fois moins que 16 pots. donc 1 pot coute 16
fois moins que les 16,

On peut aussi faire tracer le schéma suivants

16 pots cotlitent 20 €

=16 +16

I pot cotlite 2016 €

Dans la question b) on ne divise pas le nombre le plus grand par le plus
petit.

exercices 39 a 42

On ne veut pas calculer le cocfficient de proportionnalit¢ mais les
propriétés de lincanté.

L ¢leve pourra remarquer que 400 = 4 x 100, 50 = 100 = 2. .

exercice 4]
1l convient d utiliser la lincarité de la proportionnalit€.
A noter par exemple que 1 h= 40 min + 20 min et 20 min =40 min <+ 2
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by Combicn de temps met-il pour faire 30 km 7 45
km ?

42, L-—>Nd

a) On sait que 600 g de viande cottent 5 €. Calculer
le prix de 100 g. En déduire celui d’un kg.

b) On sait que 450 g de viande coltent 12 €. Calculer
le prix de 30 g. En déduire celui dun kg.

43. L->Nd

Calculer le prix d"un kg de viande, sachant que :
a) 400 g colitent 2 €

b) 350 gcoitent 7 €

c) 250 g coutent 4 €

dy 700g coutent 14 €

44. L ->Nd

Un meétre de tissu cotte 12 €.

1) Combien paiera-t-on pour acheter 1.3
25m?7

2y Quelle longueur peut-on acheter avec 60 € 7 42 € ?
51€7

m?60cm?

45, L->Nd

Un coupon de tissu est vendu 6 € le metre. Calculer le
prix de 20m, de 1.2m. de 70cm. de lcm de ce tissu.

46. L —->Nd

Combien coditent (préciser le calcul 4 faire) :
a) 3kg de pommes a 1.50 € le kg.

by 600g de viande 2 9 € le kg,

¢) 0.8 mdetissua2t €lem

d) 90mde fil de fer a 0. 49 € lem.

e} 2.5kgdeciment a2€lekg.

47.  S—>1L

lnventer un probléme on le calcul 4 faire est 30 + 24
Résoudre ce probleme.

48. S->L

Inventer un probléme ou le calcul a faire est 24 + 30.
Résoudre ce probleme.

49. L->Nd

Un tour de piste dun circuit automebile mesure
1.431km. Quelle distance parcourt-on en faisant 2 fois
le tour ? 4 fois le tour ? 7 fois lc tour ?

50. L—>Nd Avant U Euro...

Le cours officiel de la lire cst fe suivant : 1 000 lires
valent 3.62F

Combien coutent 10 000 lires ? 50 000 lires 7 150 000
lires ?

51 —> Gé —> Nd

Un triangle équilatéral a un périmétre de 63cm. Quelle
est la longueur de son coté 7

exercices 44a 46

On privilégie I'utilisation du coefficient de proportionnalit¢.

L’éleve doit étre entrainé a démarrer la proportionnalité de la fagon
sulvante

1 m de tissu coute 12 €.

2 m de tissu cottent 2x12 €.

3 m de tissu coiitent 3x12 €.

1,3 m de tissu cofite 1,3x12 €
On multiplie donc par 12 la longueur du tissu.

Il conviendra de familiariser I'éleve a multiplier le prix unitaire par la
quantité exprimée avec l'unit¢ adéquate. On peut noter une certaine
réticence de la part de certains éléves a effectuer ce calcul lorsque la
quantité est un nombre compris entre 0 et 1.

exercices 47 et 48

Ils devront étre traités un a la suite de l'autre. 11 s’agit de convaincre
certains éléves qu'il est possible de diviser un entier par un entier plus
grand et de donner du sens & ce quotient.

exercices 49 et 50
Hs conduisent a multiplier un entier par un décimal.

exercice 51
Savoir utiliser dans un cadre géométrique la multiplication d un entier par
un décimal ou la division de deux entiers.
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I
!
|
!
i

P52

Ge—> Nd

Ce pentagone a pour périmetre 49cm. Quelle est la
longueur de son cot¢ ?

33 L->Ge->Nd

Un carré a comme coté 80.93m. Quel est son
périmetre 7

54. Ge —> Nd
Calculer le périmetre de ce rectangle
9.2m

S u—
?»f!mI -

35 L->Nd

Pierre parcourt sur son vélo 177km en 5
Combien parcourt-il en moyenne en une heure ?

heures.

36. L-—>Nd

Gilles a obtenu les notes suivantes aux quatre devoirs
de mathématiques.

11 16 13 14

Tous les devoirs ont le méme coefficient.

Quelle est sa movenne ?

Quelle notc doit-il obtenur au cinquiéme devoir pour
avoir un 14 de movenne ?

Quelle note doit-1l obtenir au cinquicme devolr pour
avoir un 15 de movenne ?

57.
Recopier et compléter :

T—> Nd  Chez le marchand de tissas.

article prixdu m | longueur | prixen€.
en€ en m
double ndeau 6 68
voilage | ... 20 245
58. S-—>L

Un kg de viande coiite 17 €.
Que calcule-t-on lorsqu on effectue :

ay 17x037
by 17+27

¢y 17+107
59. S—>L

Un kg de chocolat cotite 32 €.
Que calcule-t-on lorsqu’on effectue -

a) 32x025?
b) 32+47
¢) 3210007
dy 32:57

exercices 55 et 56
Des problemes qui conduisent a diviser 2 entiers entre cux.

exerciceS6

Il permet d’introduire Ia notion de movenne sur un exemple bien connu
des éleves.

Pour résoudre les questions 2 et 3_ il faudra réinvestir le lien entre division
et multiplication.

exerciceS7
Faire remarquer que prix du metre en € ¥ longueur en métre = prix cn €.

exercices 58 a 63

Iis sont wes formateurs. Hls consistent 2 interpréter Ia signification d'un
calcul et 4 donner du sens aux calculs proposés en utilisant la langue
naturelle. Ce changement de registre est souvent négligé.

Dans exercice 58, Iopérateur est donné - ic ¢est X (.3,

i P kg colte 17€

xéh,3 x(,3

,I 7 kg colite 17x0.3 €
L
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60. S->L

Une plaquette de 250g de beurre cotite 1,80 €.
Que calcule-t-on lorsqu’on effectue :

a) 1.80x47

by 1.80x27?

6. S->L

Un litre de vin coiite 5 €.

Que calcule-t-on lorsqu’on effectue :
ay 3x0.757

by 5+27?

62. L->S->[

Un appartement de 107m? cofite 95 000 €.
Que calcule-t-on si on effectue 93 000 + 107 7

63. L->S->[

Un « pletn » de 50 litres de super cotite 48 €.
Que calcule-t-on lorsqu’on effectuc 48 = 3G 7

64. L->Nd

Une votture a parcouru Skm en 6 minutes. Combien de
temps met-elle pour parcounr I km a la méme vitesse ?

65. L->Nd
Cornbien de minutes v a-t-il en 1 000 secondes 7

66. L ->Nd

« Tu me poses une question toutes les 15 secondes »,
dit un pere & son enfant.
Combien de questions poserait-il en une heure 7

67. L->Nd

Entre la tablette du bas et celie du haut d’une
bibliothéque il ¥ a 205 cm. On doit placer entre ces 2
tablettes 6 autres ayant chacune unc épaisseur de 2 cm
afin de disposer d’étageres avant toutes la méme
hauteur.

Peut-on y ranger des livres avant 32 cm 7 28 cm 7 27.6
cm?7275cm?

N

205

exercices 64 a 66

Its permettent de confronter les ¢léves aux problemes liés aux durdes qui
nécessitent des conversions et donc des divisions ou des multiplications
par 60.

exercice 67

Deux difficultés sont a noter :

- le nombre d’étageres n'est pas ¢gal au nombre d’intervalles délimités
par ces étageres

- ou faut-il arréter la division permettant de calculer la hautcur des
dtageres 7

ORDRE DE GRANDEUR

68. L->Nd

|

|

Répondre aux questions suivantes sans poser d opération. en | E¥ercice 68

utilisant des ordres de grandeur :

la) Je possede 15 € Cela me suffira-t-il pour acheter 28
I
r

caramels a 0. 45€ 7

{ Il s’agit d"habituer les €léves a estimer un résultat ou A vérifier |
Pexactitude d une réponse. E
{
|

i
i
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b} Jachete 510 g de saumon 4 19 € le kg. Ai-je assez avec 8 €
pour paver ?
69. L->Nd

Fai acheté 15 pieds d'impatientes pour 63 €.
a} Un pied d'impatientes cofite-(-i}

e cntre2€ct3I€?
e cmntre3€etd€?
o cntred€ect5€7
e cntre S€ect6€?

b) Calculer Ie prix exact d un pied de ces impatientes.

70. L ->Nd

Un groupe de 12 personnes mange dans un restaurant. Le
montant de I"addition est 139 €.
a) Chaque personne devra-t-clle verser

e entrc5€ct 10€7
e cntre [0€ct20€ 7
e ecntre 20 €ct30€ 7

b) Calculer le montant exact de la somme versée par chaque
personne,

7. L ->Nd

Un morceau de bois mesure 7 m de long. On le découpe en 8
morceaux de longueurs égales.
a) La longuneur de chaque morceau sera-t-elle

e supéricurca I m*?
e cntre 0.8 met0.9m?
e cntre09metlm?

b} Calculer Ia longueur exacte de chaque morceau.

T ->Nd

Pour chacun des produits et quotients suivants, un seul des
résultats donnés est juste.

Trouver lequel. sans effectuer le calcul. aprés avoir expliqué
pourquoi les autres sont faux.

72.

CALCULS R1 R2 R3
2504 = 0.502 | 1200008 | 1257.008 | 1257.08
398 x 4,94 196,12 | 1966,15 | 196612
2870 + 350 8.2 82 9
3765+ 7500 1 1.02 | 0,502 5.02
73, T->Nd
Trouver sans poser d’opération le bon résultat (a. b. cou d) ;
a b b d
1.2x3= 0.36 3.6 360 36
45%32= 01447 144 144 144
4% 7= 9.8 981 00981 098
11.25 < 34= | 3825 3.825/0.3825 3825
252094 = 235]  235] 0,235, 00235
6x125= 72,30 7.5 750 75
0,125 x 8= 10,1000 10 1} 1000

exercices 69 a 71
Avant d’effectuer une division, il est bon de conmaitre un
encadrement ou une valeur approchée du quotient.

exercices 72 ¢t 73

On joue & la fois sur I'ordre de grandeur et sur le dernier
chiffre du produit. Pour vérifier les quotients, il est plus
simple d’effectuer des produits.
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Chapitre 08 fractions échelles pourcentages

CHAPITRE 08 : NOTION DE FRACTION, ECHELLES, ,
POURCENTAGES

OBJECTIFS DU CHAPITRE :

e Donner du sens au mot fraction, au mot numérateur, au mot dénominateur et aux notions qu’ils
representent.

e Prendre une fraction d’un nombre.

e Multiplier un nombre par une fraction, donner du sens a cette opération.

e Prendre a% d’un nombre, donner du sens au mot et a la notion de pourcentage et au symbole %.

e Appliquer une échelle, donner du sens au mot et a la notion d’échelle.

REPERES POUR LE CONTENU DU COURS
e Notion de fraction - fraction d’aire, de longueur, ...

e Différentes écritures d’une fraction.

e Prendre une fraction d’un nombre.

e Prendre un pourcentage d’une quantite.

e Appliquer une échelle.

ACTIVITE 1 Fractions d’ aires.

A B A

Figure 1 Figure 2 Figure 3 Figure 4 Figure 5
On a dessiné ci-dessus cinq rectangles que 1’on a quadrili€ regulierement.

1) Quelle fraction de I’aire du rectangle ABCD est hachurée
a) surla figure 17
b) sur la figure 27
¢) sur la figure 3 ?
d) surla figure 4?
e) sur la figure 57
2) Dessiner trois rectangles dont les cotés mesurent 3 cm et 8 cm. Colorier sur ces dessins les deux tiers ,
les trois quarts et les cing sixiemes de leur aire.

3) Sur quatre figures differentes :
a) Colorier une aire qui représente les huit quinziémes de la surface d’un rectangle KL
b) Colorier une aire qui représente les vingt seiziemes de la surface d’un rectangle JKL.

. . ) . 7 ,
¢) Colorier une aire qui represente O de la surface d’un rectangle IJKL.

d) Colorier une aire qui represente % de la surface d’un rectangle 1JKL.

wﬁ—_—'ﬂ%
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Chapitre 08 fractions échelles pourcentages

Commentaires sur Pactivité 1

Durée : Environ une heure
Objectif : Elle vise a donner du sens 4 Técriture fractionnaire, en favorisant le passage de I"écriture
symbolique au registre graphique, et vice-versa, a travers les fractions d’aires.
A 1’aide de la langue naturelle, on peut aussi voir deux tiers comme deux fois un tiers, et ainst favoriser les
passages du symbolique a la langue naturelle et au graphique.
Question 1 : Gé -> N
C’est une tache de lectures de fractions a partir de la perception d’aires. On peut se repérer avec les
carreaux, les lignes, les colonnes et écrire ainsi des égalités de fractions. Ainsi, pour le premier
rectangle, on peut envisager | colonne sur 4 (1/4) ou 3 carreaux sur 12 (3/12)
Question 2 : N -> Gé ou L -> Gé
C’est une tache de constructions de figures. On peut diviser le rectangle en 3 colonnes et 8 lignes.
Pour les deux tiers. la langue naturelle indique qu’on prend le tiers et qu’on le multiplie par 2.Dans
ce cas, on peut se repérer avec les colonnes. Pour les 3/4, se repérer avec les lignes, et pour les 5/6,
avec les carreaux.
Question 3 : N ->Gé ou LN -> Gé

11 faut, en plus, ici, choisir le bon rectangle. Une des fractions depasse Punité.

M

ACTIVITE 2 Fractions et calculs

1) Trouver les calculs qui donnent le méme résultat :

trente fois deux cinquiemes (30x5)+2 (30x2)+ 5 30x 25
30 < 0.4 (30 +5)x2 (30 = 2)x5
trente fois cing demis

2
2) Parmi ces calculs, lequel correspond z‘z?de 307a —2‘ de 307

3) Calculer 30 x %et 30 x % de plusieurs fagons différentes.

"/
Commentaires sur "activité 2

Durée : environ 20 minutes

Objectif : Elle vise a faire le lien entre prendre une fraction d’'un nombre et multiplier ce nombre par cette
fraction.

On peut alors envisager les differentes facons de multiplier un nombre par une fraction.

M

ACTIVITE 3 Partages de segments.

Dans toute la suite, les points A, B, C, D E, F. G, H, I.J, K et L sont situes sur une graduation réguliere.

Un exemple de partage de segments.

T D R R
T 1T 1 1
A C F B

On choisit le segment [AB] comme unité de longueur.
Pour obtenir le segment [AF] a partir du segment unité [AB], on peut adopter trois points de vue |

(a) On divise le segment [AB] en 4 parties égales, et on en prend 3 pour obtenir le segment [AF]

L
~J

IREM de Strasbourg



Chapitre 08 fractions échelles pourcentages

La longueur du segment [AB] est divisée par 4, puis multipliée par trois pour obtenir la longueur du
segment [AF].

On peut schématiser cette opération par :
+4 %3
~ AB —» AC ———p  AF
(b)
On dit que le segment [ AF] mesure les trois quarts du segment [AB], ce qui se traduit par la relation
entre les jongueurs .

[

(¢c) AF = ,Hixi ou bien AF =2 x AB

EEN

1) En adaptant le nom des points pour chacun des segments [AD], [AE], [AG] et [AH] :
e écrire une phrase comme (a).

e faire un schéma comme (b).

e écrire la relation entre les longueurs comme (c).

i | | i | | | |
] ] ] | ] | ] |
A B D
| | i 1 | | | |
| ] ] | | ] | |
A B E
| | | | | | | |
] ] ] | ] ] ] |
A G B
l | ] i | | | | | |
] ] ] i | ] ] | ] |
A B H
2) On choisit maintenant comme unité de longueur le segment [AK].
i | l L1 | | | | | | | | | | | | |
i | ] ] i i ] | | ] | | | | ] | ] !
A C G F B H D K I ] L E

Reprendre la question 1) avec les segments [AB], [AC], [AD], [Al], [AJ] et [AL].
3) Recopier et compléter les points de suspension en utilisant seulement les noms des points ci-dessus :

a) Le segment [AF] mesure les trois huitiemes du segment ...
b) Le segment [AK] mesure les neuf sixiemes du segment
¢) Le segment [BH] mesure la moiti¢ du segment ..

d) Le segment [HJ] mesure 77 du segment ...

e) Le segment [HI] mesure < du segment ...

4) Compléter les égalités suivantes :

5

;le.J:u.. W AF = . L =D L =M

| oo
-
) ~J
wn

Commentaires sur ’activité 3 :

Durée : environ une heure.
Objectif : Elle vise & faire manipuler des fractions de longueurs. Elle garde aussi les objectifs de Pactivite
précédente, en ce qui concerne le sens des fractions.

Question 1 : Gr-> N ou L ou Gr
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On lit des fractions, comme dans activité 1, mais deux de celles-ci dépassent 'umite. On doit trouver des
fractions de la longueur AB qui est choisie comme unite.

Question 2 : Gr -> N ou L ou Gr
Mémes objectifs mais, ici, I'unité change pour chacun des cas.

Question 3 : Gr-> N

Pour les deux Eremiers cas, il s’agit de retrouver 'unité.
ACTIVITE 4 A main levee !

Partie A

Sur une feuille blanche, ou sur une feuille a carreaux sans tenir compte des carreaux, tracer a la regle quatre
segments de longueur quelconque. A main levée, sans aucun instrument de mesure :

1) Partager un des segments en quatre parties de méme longueur.

2) Partager un autre des segment en trois parties de méme longueur.
3) Partager un autre des segments en cing parties de méme longueur.
4) Partager le dernier des segments en Six parties de méme longueur.

A I'aide d’une calculatrice et d’une régle, vérifier que les différents segments ont été partages correctement.
Recommencer plusieurs fois pour arriver a estimer correctement a vue d’ceil ces partages.

Partie B

Sur une feuille blanche, ou sur une feuille a carreaux sans tenir compte des carreaux, tracer a la regle quatre
segments de longueur quelconque. A main levée, sans aucun instrument de mesure :

1) Marquer les trois quarts d’un segment.

2) Marquer les deux tiers d’un autre segment.

3) Marquer les trois cinquieémes d’un autre segment.
4) Marquer les cing sixiemes d’un autre segment.

S5) Marquer les quatre tiers d’un autre segment.

6) Marquer les cing quarts d’un autre segment.

7) Marquer les sept cinquiemes d’un autre segment.
Commentaires sur Pactivité 4 :

Durée : environ 30 minutes.

Objectif : Passage du registre graphique graphique au registre symbolique fractionnaire. Mise en place
de « visualisations mentales » de fractions.

N —————

ACTIVITE 5 ECHELLES

PARTIE 1

1) Construire un triangle ABC tel que AB = 3,6 cm, AC =44 cm et BC =238 cm

2) Construire le triangle obtenu en ajoutant 3 cm a chaque c6té de ABC.

3) Construire le triangle obtenu en multipliant chaque coté de ABC par 3.

4) Lequel des deux triangles des questions 2 et 3 est-il un agrandissement du triangle ABC a I"échelle 3 7
5) Construire le triangle ABC a 'échelle 1.5.

| —

6) Construire le triangle ABC a I’échelle 7.

o

7) Construire le triangle ABC a P’échelle 0,75
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PARTIE 2
Compléter les phrases suivantes par un nombre et les adjectifs « petites » ou « grandes »

Pour un dessin a I’échelle 10, les dimensions sur le dessin sont ... fois plus............. ... que les
dimensions reelles.

Pour un dessin a 1’échelle 1/10, les dimensions sur le dessin sont ... fois plus. . ................queles
dimensions reelles.

Pour un dessin a I’échelle 2. les dimensions réelles sont ... foisplus. ... que les dimensions
sur le dessin.

Pour un dessin a I’échellel/100, les dimensions reelles sont ... fois plus................. que les
dimensions sur le dessin.

Pour un dessin a I’échelle ... les dimensions sur le dessin sont 100 fois plus grandes que les dimensions
réelles.

Pour un dessin a échelle ... .. _les dimensions réelles sont 3 fois plus grandes que les dimensions sur le
dessin.

PARTIE 3

L4 3 . 1
I."échelle d’une carte est 300 000 -

1) Compléter par un nombre et les adjectifs « petites » ou « grandes »

les dimensions reelles sont ... foisplus...................... que les dimensions sur la carte.
les dimensions sur la carte sont ... foisplus................... que les dimensions reelles.

2) Compléter le schéma et le tableau ci-dessous :

I ¢m sur la carte > c¢m en réalité
1 cm sur la carte > km en realite
Distance réelle Distance sur la carte
90 ki
18km
12 cm
15 cm

Commentaires sur ’activité 5 :

Durée : environ 30 minutes

Objectifs :

Partie 1 Agrandir ou réduire un dessin ne consiste pas a ajouter ou soustraire une longueur, mais a
multiplier ses dimensions par un meéme nombre, 'échelle de cette reproduction. Si les dimensions sont
divisées par 4, elles sont multipli€es par s

Partie 2 - Donner du sens a la notion d’échelle en passant par la langue naturelle.

Partie 3 - Donner du sens a la notion d’échelle d’une carte en passant par la langue naturelle et en utilisant
des schémas. Relier la langue naturelle et ces schemas.
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5
Ie quart de 20 © o de 48.
>

3. L->S
Calculer :
2
) = de27:
D
2 D de28: de27 . 2
4 3 4
6. Calcul mental.

Effectuer 16 x 0.5. Par quelle fraction faut-il multiplier 16 pour obtenir le méme

résultat ?

Donner la moitié des nombres suivants - 74; 333;
0.5 x 702;

Calculer :
Compléter :

La

La

La

La moitié de

Calculer

7.

a) Effectuer 64 « 0.25. Par quelle fraction faut-il multiplier 64 pour obtenir le

méme résultat 7

Donner la quart des nombres sutvants

moitié
moitié
nmoitié
..est2.75.

}»x79
3

L x1024

Calcul mental.

Calculer : 0.25 x 200
i

Calculer 1" 20

Compléter

Le quart de ... est 16,

Le quart de ... est 20.

Le quartde ... est 2.8

Le quart de ... est 0.36.

8.

a) Effectuer 100 x 0,75 Par quelle fraction faut-il multiphier 100 pour obtenir le

méme résultat 7

de 28.

25 9.

0.5 x 386; 7016 x 0.5:
de est 14.
de est 18.3.
de est 7.5
T85x% ~I~
3
9 x _l
2

51 39, 10 25,
0.25 x 444 24 x 0.25.
| 1 .
1 x 60 420 x n 804 x n

exercice 6

Utiliser les différentes écritures de % .

Prendre conscience que multiplier un nombre
par 0.5, le multiplier par % le diviser par 2.

prendre la moiti¢ de ce nombre. sont des
opérations qui donnent le méme résultat.

exercice 7

. ) |
Méme exercice que 6 avec 1 0.25 et le quart.

exercice 8

~

- 2 - .
Méme exercice que 7 avec e 0.75 et les trois-

b) Donner les trois quart de - 100 500 19, 3 075.
o) Calculer @ 0.75 < 1000, 0.75 < 448; 880 x 0.75: 0,75 « 7. | quarts.
3 3 3
d) Calculer — x 20 —x120 840 < —
4 4 4
¢} Complcter :
Les trois quart de ... font 150
Les trois quart de ... font 69.
Les trois quart de ... font 132,
Les trois quart de ... font 7 300.
9.
Calculer exercices 9 et 10
16 3 1 p 5 7 Travail avec 1'écriture svmbolique. la fraction
S PR o étant a droite ou a gauche
2290 225 T
[0 5 11
16.
. : 8
l~><7() ixl2 49x —
10 3 7
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10

28x — —x63
9

l><48
6

FRACTIONS

11. Gé->N exercice 11

Pour chaque cas, indiquer la fraction de la surface du rectangle qui
a été hachurée. Lorsque ¢ est possible, donner plusieurs fractions.

Lectures de figures

Perceptions de fractions a I’aide d’aires
Ecriture de fractions égales
Prolongement de I’activité 1

a b C
W
d e f
exercice 12
12, L->N Constructions de figures.

Pour chacun des cas suivants, dessiner un rectangle de 8 carreaux sur 6 carreaux, puis
colorier la fraction de la surface indiquée. Ecrire alors, dans chaque cas, la fraction
avec un dénominateur égal a 48. Quelles remarques peut-on faire ?

a. 5/6 b. 3/8 c. 3/4
d.2/3 e 6/8 g. 16/24
h. 9/12
13. Gr->N
A —————————
A B C D
Observer le dessin ci-dessus, puis compléter les pointillés par une fraction exprimée en
langue frangaise :
ABestégalea............ de AD.
ABestégalea........... de AC.
ACestégalea........... de AD.
BCestégalea .......... de AD.
ADestégalea............ de AC.
BDestégalea............ de BC.
BDestégalea............ de AD.
14  Gr>N
At
A BCD ETFGH 1T 1K

a) A quelle fraction de la longueur AE est égale la longueur AB ?
b) A quelle fraction de la longueur AE est égale la longueur AD ?
¢) A quelle fraction de la longueur AE est égale la longueur AG?
d) A quelle fraction de la longueur AE est ¢égale la longueur AK ?

Avoir toutes les fraction écrites avec le
méme dénominateur( le nombre de
carreaux) pour pouvoir écrire des
égalités.

exercice 13

Lecture de graduations

exercice 14

Lecture graphique et utilisation de
I"écriture symbolique de ¢ a h.

De a a d, lecture et utilisation de la
langue naturelle.

]
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¢) Compléter : AB =— « AF
f) Compléter : BH =——x AF
gy Compléter : DG =——x AF
h) Compléter - AK =—= < AF
15. L N Gr

syivants :

1 ;
a) Un segment [CD]dont la longueur est égale a 3 de la longucur AB.

~

b) Un segment [EF] dont la longueur est égale a f:(dc la longueur AB.

5
¢) Un segment [GH] dont la longueur est égale a I de la longucur AB.

d) Un segment {1J] tel que 1J = % « AB.

e) Un segment [KL] tel que KL = AB x

TN [SER Y]

f) Un segment [MN] tel que MN = AB x

16. N->Gr

passant par le point B.
A B

i
f
0 I

. e : L3713 75 1%
Marquer les points correspondants aux [raclions Sulvanies “5 .5 .5 -y g gy - 4 -

17.  N->Gr

ressemblant 4 la figure ci-dessous .

18.  Gr->N

Indiquer les fractions correspondant aux fleches
A B
i i i i i i i i i I | S —
r ! T I I

i

= >
rt 1
C

19. Gr->N
Indiquer les fractions correspondant aux fleches :
A B

| T N
| I I |

0 T

a

{ I i i §

| A R R
LT
&4

LI

o A
e
[ T S B

Tracer un segment [AB] de longueur 12 cm. Sous ce segment, construire les segments

Tracer un segment [AB] de longueur 4 cm. puis la demi-droite [AB) d’origine A et

Tracer un segment [AB] de longueur 3 cm. puis la demi-droite [AB) d’origine A ct
passant par le point B. Graduer régulicrement cctte demi-droite afin d’obtenir un dessin

"2°3°2°6 376 7 3

exercice 15
Let N->Gr deaac.

N->Gr dedaf

exercice 16

Placer des fractions sur une droite
graduce.

On peut faire le lien avec les décimaux.

exercices 18 et 19
Lire des fractions sur unc droite
graduée.
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20.

N->Gr

Prendre une fraction d’angle.

Indiquer combien pesent les personnes suivantes grace aux indications fournies :

1) Lorsque le petit Nicolas monte sur la balance, 1"aiguille tourne de % de tour.

. - 1
2) Lorsque sa grande sceur se pese, I’aiguitle se stabilise apres 3 de tour.

3) Lorsque la mere se pese, aiguille tourne d’abord de % de tour, puis revient en

arriere de i de tour.
12

4) Lorsque le pére monte sur la balance, I’aiguilie s’affole ! Elle tourne d’abord de %

. . . 1 . 1
de tour, puis elle revient en arricre de 3 de tour, puis elle remonte 5 de tour pour se

stabiliser enfin.

21.  Retrouver une fraction d’angle.

En prenant pour modele la balance de I’exercice ci-dessus, indiquer avec des phrases
en frangais les fractions d’angle dont tourne Iaiguille partant de O pour indiquer les

poids ci-dessous :

1) 40 kg

2) 90 kg, puis 70 kg en se stabilisant.
3) 70 kg, puis 60 kg en sc stabilisant.

22.
Compléter les schémas de calcul suivants par des nombres entiers ou décimaux :

%

}

2

(&
<

‘

X
(98]
(3]
f=d
X'

23, .
Compléter les schémas de calcul suivants par des nombres entiers ou décimaux :

}

}

i

o
<
(=]

‘

i

exercice 20
Placer des fractions sur unc graduation
circulaire.

exercice 21

Lire des fractions sur une graduation
circulaire.

Retrouver des fractions a partir de
nombres.

C’est I’exercice inverse de 1’exercice 20

exercice 22

Multiplier un nombre par 4/5 peut étre
envisagé de 3 facons différentes :

Le multiplier par 0,8.

Le diviser par 5 et multiplier le résultat
par 4.

Le multiplier par 4 et diviser le résultat

par 5.
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24.
Compléter les schémas de calcul suivants par des nombres décimaux ou fractionnaires:

T

ol

¢

25.
Compléter les schémas de calcul suivants par des nombres décimaux ou fractionnaires:

T R
e M=

-

-
1=

L

Compléter les schémas de calcul suivants par des nombres entiers :

gy S/

A5 P VO s N P S E
g PO & N PO N P

*x

e

oin
N

27.

Les résultats de la premiére et de la deuxieme ligne sont égaux.
Compléter la premicre ligne par 1"opération ct le nombre adéquats.
Compléter les pointillés de la deuxieme ligne par des nombres :

I X

&
v
1
N
=]
n

DT P o

28.

Les résultats de 1a premicre et de la deuxieme ligne sont égaux.
Compléter la premiére ligne par I’opération et le nombre adéquats.
Compléter les pointiliés de la deuxieme hgne par des nombres :

e L Y

n—L3p Hzob 75— *3

T ]

exercice 27 et 28

Multiplications et divisions successives
Avec ce genre d’exercices. on voit que
pour diviser un nombre par 12 . on peut
le diviser par 4 puis diviser le résultat
par 3 . On prépare ainsi une approche
possible de la multiplication de deux
fractions.
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29.
Caleuler 4/5de30 ¢ 2/5de 30 7/5de 30 ;. 9/5de 30 1 6/5de30 : 3/5 de 30.
Dans quels cas le résultat est-il supérieur a 30 ?
30.
Regrouper les calculs donnant le méme résultat, puis cffectuer :
40 - 35x4  4x5+4 40x08 40 x 1,25 045
4 5
40 + 4 x5 40 x 7 40 x
5 4
31

Trouver les nombres entiers 4 mettre a la place des points pour que U'¢galité obtenue
soit exacte.

Recopier et compléter les points pour que I"égalité obtenue soit exacte

- x64=24 Lo 21=15 L 90=130
8 7 9
2 455=33 2 436=27 9..x28=36
33.
Recopier et compléter par la fraction adequate -
§x =7 155 <2 =50 1 9=10 k59
34.

Dans un collége de 330 éleves, 150 sont demi-pensionnaires.

Compléter : 130 =350 x ——

Quelle fraction de I'ensemble des ¢leves représentent les ¢léves demi-pensionnaires 7

33.

Dans un groupe de 300 personnes. 150 ont entre 30 et 40 ans, 125 entre 40 et 30 ans
et les autres plus de 50 ans.

Compléter ; 130 = 500 x — Compléter : 125 = 350

Quelle fraction du nombre total d’¢leves représente chacun des trois groupes ?

36. N->Nf
a) Exprimer en fraction de htre
1 dL 25¢cL 33cL 50 cL I mL 75 ¢L

h)Exprimer e fraction de kilogramme :

100 g 250 g 500 g 750 g 200 ¢
¢} Exprimer en fraction d’heure

15 min 30 mun 20 min 40 min 12 min
45 mn 5 min 25 min 12 min 24 min
37.

Compléter les phrases en toutes lettres
ie dixieme d un metre c'est ...

le centieme d un litre Cest ...

je millieme d’un gramme c’est ...

le centieéme d’un centimétre c’est ...

te centieme d un hectomctre cest ...

e mitlieme & un décilitre cest ...

exercice 29
Reconnaitre des fractions supdrieures a
Vunité.

exercice 31
On peut procéder par essai-erreur pour
déboucher sur une stratégie  de
résolution.

exercice 33

Prépare les problemes 34 et 35.

On peut trouver plusieurs fractions dans
chaque cas et écrire les fractions égales.

exercice 36
L objectif est de voir les fractions
usuelles de différentes unités de mesure.

exercice 37
On travaille dans la langue naturelle sur
les fractions d unités de mesure.
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38.

Quelles fractions de la mesure d'un angle plat représentent les angles dont les mesures
sont :
90° 720° 7 30° 7 10° 7 43° 7 60° 7 135° 7 270° 7 120° 7

39.
Convertir en minutes :
30 Zn om Zn Zno oosn
4 5 3 10
PROBLEMES
exercice 40
40. LetNetG D’aprés DEP Passage dun texte a un graphique

Un disque de rayon 4 cm représente un gateau.
a) Partager ce giteau cn huit parts ¢gales.

3
b) Colorier en bleu la part de Jean : Py du giteau.

. . 1 .
¢} Colorier en jaune la part de Paul : 1 du gateau.
d) Quelle fraction du giteau reste-t-il aprés le passage de Jean et de Paul 7
I . A
e) Le chat a droit a Te du giteau. Colorier sa part en rouge. Quelle fraction de giteau

reste-t-il aprés le passage de Jean, de Paul et du chat ?

41

Pierre et Philippe ont chacun une tablette de chocolat qui pése 240 g Pierre en mange
les trois quarts et Philippe les deux tiers. Qui est le plus gourmand des deux ?

42
Jean avait 140 €. 11 en dépense les deux septicmes. Quelle somine a-t-il dépensée 7
Quelle somme lui reste-t-il alors 7

43.

Une cuve contient 128 L d’cau. On en vide les cing huitiémes. Combien de litres d’cau
reste-t-il alors dans la cuve ?

44,

Un gateau pése 750 g Jacques en prend les trois dixiémes et Delphine les trots
cinqui¢mes. Calculer la masse de giteau qui reste puis indiquer quelle fraction de la
masse totale représente ce reste.

circulaire.

exercices 42 et 43

La difficult¢ est graduée: Il v a une
question intermédiaire dans exercice
42, il n’y en a pas dans ’exercice 43 ou
on demande donc un rarsonnement en
deux ¢tapes.

Dans chaque probleme. « prendre une
fraction de» se fait mentalement. en
commencant par une division.

POURCENTAGES sans poser d’opérations

45.
Calculer 10% de 70 : de 35 : de 100 : de 409 . de 1131

16. 435,
Calculer 50% de 84 - de 1 000 ; dc 486 . de 2.

47.
Calculer 3% de 38 - de 14 - de 100 - de 1250,

48.
Calculer 25% de 64  de 144 ; de 1 000 . de 90.

exercice 45
10% = 10/100 = 1/10. Prendre 10% d'un
nombre. ¢’est le diviser par 1.

exercice 46
Pratique du calcul mental : prendre 50%
revient a diviser par 2

exercice 47

5% peut &tre vu comme fa moiti¢ de
10%

exercice 48

Prendre 25% d’une quantité revient a en
prendre le quart.
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49.
Calculer 1% de 100 . de 8 . de 90 1 de 137 ; de 1432

50.

Compléter les étiquettes suivantes en choisissant les pourcentages parmi 1%, 5%, 10%,
20%. 50% :

Prendre le quart d’'un nombre. C'est le
diviser par 2 puis diviser le résultat par
N

exercice 50
Il sagit ici de tester les différents

%Prix {S.IQF [;P“\ :.78(25 EP“‘ : 9(;)()F . pourcentages proposés pour trouver la
§Rapa1sé/31F iRdF’_)alS(_)/J 9OF [Ra_bdls(; 45F bonne réponse. On travaille P'ordre de
{ Soit ... % | Soit ... % [Soit .. % grandeur.

POURCENTAGES

51

Pour faire des confitures, maman pése les fruits dénoyautés et rajoute 40% du poids en
sucre.

Quel poids de sucre doit-clle rajouter a

e 2 kg de prunes ?

e 1.5 kg de myrtilles ?

e 3 kgdabricots ?

e 2.4 kg de quetsches 7

52.

Jean a 9 € d’argent de poche par mois.

« Si tu me donnais 10% de plus. je pourrais m acheter ce jeu a 10 € » dit-il a son pere.
Vrai ou faux 7

33.
Dans une classe de 30 éléves, 30% portent des lunettes.
Combien d éléves n'en portent pas ?

54.

Un libraire consent une réduction de 10% sur le prix des fins de série de quelques
livres.

Un livre cofite 43€.

Quel est le montant de la remise 7

Quel est le nouveau prix de ce livre ?

5.

Ly

Un patron annonce 20% d’augmentation sur le salaire mensuel des ouvriers de son
usine.

M. HILBERT gagne actuellement 1200 € par mois. Combien gagnera-t-it de plus 7
Quel est le montant de son nouveau salaire 7

36.

Un commercant décide d augmenter de 5% le prix de cet objet qui valait 200 €. Quel
est le nouveau prix 7

Vovant le mécontentement de ses clients. i décide d’enlever 5% a cc nouvean prix.
Qu’en pensez vous 7

37

Un ministre décide de diminuer de 17% le salaire horaire de ses employés. fix¢
auparavam a 25 € de V'heure.

Quel est alors le nouveau salaire horaire ?

Les employés se mettent en greve, et demandent au ministre d augmenter de 17% Ie
nouveau salaire horaire Le ministre accepte...

Qu’en pensez vous 7

exercice 51
Calculs a faire sans poser d’opérations

exercice 53

Une premiére occasion de voir que les
deux pourcentages ne s appliquent pas
au méme prix.
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38.

Compléter les dtiquettes :
Réduction de 10%
Ancien prix Nouveau prix

20€

On liguide les stock

Réduction de 30%
Ancien prix Nouveau prix

36.€
nE

Réduction de 25%
Ancien prix  Nouveau prix

8 €
RE

59.

Compléter les éliquetics |
Augmentation de 10%
Ancien prix Nouveau prix

e
52

Des augmentations

Augmentation de 30%
Ancien prix  Nouveau prix

R0€
70€

Aungmentation de 25%
Ancien prix Nouveau prix

160 €
70 €

ECHELLES

6o,

Un rectangle a comime dimensions 7 cm et 1.4mm.
Dessiner ce rectangle en dimensions réelles. puis a 'échelle 2.

61
Un rectangle a comme dimenstons 2,5 cm et 13 cm.

Dessiner ce rectangle en dimensions réelles. puis a I'échelle 7.
J

62.

Dans un livre de Sciences Naturelles. on a représenté des
insectes a 1'échelle 10.
1) Des insectes mesurent dans la réalité
11 mm 2mm 1.8 mm.
Combien mesurent leurs représentations sur le livre 7
2) La représentation d'un insecte sur le livre mesure 3 cm.
Combien cet insecte mesure-t-il dans la réalité 7

63.
Dessiner le plan de la chambre rectangulaire de Julie a I'échelle

1
oo sachant que sa longueur est de 4 m et sa largeur de 3 m.

Quelle est Iaire réelle de sa chambre ?
Quelle est I'aire de sa chambre sur le dessin 7

exercices 60 et 61

Dessiner une figure grandeur réelle. puis la redessiner en
respectant unc ¢chelle

exercice 62

Appliquer une ¢chelle. une échelle inverse. sans passer par une
figure.

exercice 63
Dessin a I’échelle. et effet sur les aires.
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70, Tracer un graphique circulaire. L et N->Gr

Dans une classe de 6¢me. les éléves ont choisi d’effectuer leurs devoirs de la
facon sutvante pendant les études dirigées :

¢ la moitié fait ses exercices de mathématiques.

¢ les deux tiers révisent pour leur inferrogation d’anglais.

. —}; des éleves travaillent leur frangais.

e e reste des ¢leves font leur compte rendu de sciences et vie de la terre.
Representer la répartition du travail de ces éléves par matiére 3 aide d'un
diagramme circulaire

exercice 70

St cet exercice est traité apres le 69, beaucoup
d"éleves traceront un graphique semi-circulaire !

AUTRES EXERCICES

71

Matthien possede 60 €. I dépense le sixieme de cette somme pour acheler un
livre puis les trois<quarts de cette somme pour acheter un cadean a son frére.
Quelle somme d’argent lui reste-t-il ?

72.

Noc¢mie possede 60 €. Elle dépense le sixiéme de cette somme pour acheter un
livre puis les trois-quarts du reste pour acheter un cadeau a son frere. Quelle
sonune d’argent lui reste-t-il 7

exercice 71

La difficulté est principalement dans la lecture

d’ énonce.
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CHAPITRE 08 : MULTIPLICATION DE DEUX NOMBRES
DECIMAUX, ECHELLES, POURCENTAGES

OBJECTIFS DU CHAPITRE :

e Réinvestir la multiplication d’un entier par un décimal introduite dans le chapitre 4 et prolonger a la
multiplication de deux nombres décimaux.

REPERES POUR LE CONTENU DU COURS :

e Savoir multiplier un nombre décimal par un nombre décimal.
e Savoir diviser un nombre décimal par un nombre entier.

e Savoir appliquer un pourcentage.

e Savoir appliquer une ¢chelle.

ACTIVITE 1

1) Recopier et compléter les schémas suivants -

i
1 j

A Paide des quatre schémas ci-dessus, completer les opérations suivantes avec un nombre décimal :
46x...= .. 0,03x16=. 234x .. = .. % =108

2) Recopier et compléter les schémas suivants -

45 07
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0

0,007 5

+10

85 89

|

Compléter les phrases suivantes, apres avoir observé les schémas ci—dessus
Diviser par 10, puis diviser par 10 revienta ...

Diviser par 100, puis diviser par 10 revienta ...

Diviser par 10, puis diviser par 100 revienta ...

Multiplier par 100, puis diviser par 10 revienta ...

Diviser par 100, puis multiplier par 10 revient a ...

3) Effectuer 12 x 34, puis completer le schéma suivant :

<«
<

= ; =

0,12 x

En utilisant pour chaque calcul un schéma de méme type que le précédent, trouver parmi les produits
suivants, Ceux qui sont €gaux :

A=0,12x34 B=12x34 C=34x0,12
D=1,2x34 E=12x0,34 F =120 x 0,34
G=12x0,34 H =340 x 0,12 I =0,034 x 12

2 3

. " . 6 . . ,
4) Donner I'écriture décimale de }% puis calculer i%x—]-g et écrire le produit sous la forme d’une

~

fraction décimale. Compléter 2=
10 10

Calculer de la méme fagon
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7 4 2 3 2 3 5 18

— X
100 10 10 100 1010 10 100

Commentaires sur Iactivité 1

Durée : une heure

Objectifs : Introduire la multiplication de deux nombres décimaux en réinvestissant ce qui a été fait au
chapitre 4 pour la multiplication d’un nombre entier par un nombre décimal.

Question 1
a

—. On étend ce procédé a un nombre

Dans le chapitre 4, les éléves ont appris a multiplier un entier par

décimal.
Question 2
Afin de préparer la question 4, les €leves mettent en évidence les regles pour multiplier et diviser

successivement par 10”.

Question 3

Présentation d’un autre point de vue pour effectuer la multiplication de deux nombres décimaux. Etablir
le lien avec la multiplication qui est posée pour comprendre pour quelle raison on y compte le nombre de
chiffres apres la virgule.

Question 4

Cette question permet de préparer la multiplication des fractions €tudiee en classe de cinquiéme. Il s’agit
de faire découvrir des régles de calculs et de donner du sens a I’ opération.

ACTIVITE 2 FRACTION D’AIRE ET MULTIPLICATION DES DECIMAUX.

Dessiner un carré dont le coté mesure 10 cm sur une feuille de papier millimétre.
[ unité de longueur mesure 10 cm, et ce carré représente une unite d’atre.
1) Dessiner les rectangles suivants dont on donne les dimensions exprimées avec ['unité d’aire choisie

ci-dessus.
Rectangle Longueur Largeur
1 0.3 0.2
2 0,4 0,3
3 0,25 0,15
4 1,2 0,2

2) A Paide du dessin, indiquer combien mesure I’aire de chacun de ces rectangles.

3) Recopier les calculs ci-dessous et donner leur résultat :

0,3 x02 0,4 x 03 025x0,15 12x02

Vérifier votre réponse a I’aide des questions 1) et 2).

4) Dessiner plusieurs rectangles non superposables qui ont pour aire 0,12 unités d’aire.

En lisant les longueurs des cotés, donner plusieurs produits de nombres décimaux qui sont égaux a 0,12.
5) Dessiner les rectangles suivants

e un coté mesure 0.2 unité de largeur, son aire mesure 0.32 unités d’aire.

e un coté mesure 0.5 unité de largeur, son aire mesure 0.6 unités d’aire.

e un coté mesure 0.8 unité de longueur, son aire mesure 0,08 unités d’aire.

@ uncotemesure U,5 UMILE A€ 0N U UL, SO o ——

Commentaires sur Pactivité 2

Durée : une heure
Objectifs : Complément naturel de activité 1 cette activité permet de rendre la multiplication des
décimaux plus concréte en s’appuyant sur le calcul d’aires de rectangles
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[l est vivement conseillé de faire les tracés sur une feuille de papier millimétre.

Question 1

Constructions des rectangles

Question 2

Lectures d’aires. Un carré de coté 0,1 unite a pour aire 10 d’unité d’aire - un rectangle de dimensions

0.3 sur 0,2 unite€ a pour aire —1~6—O— d’unité d’aire ou 0,06 d’unité d’aire.

Question 3

L éleve doit vérifier la cohérence du résultat en établissant le lien entre le calcul algébrique et le support

géométrique.

Question 4

A partir d’un tracé, écrire le produit permettant de calculer Iaire.

Question 5

Par simple lecture graphique V" éleve trouvera la dimension manquante. On pourra sans insister introduire

la division d’un décimal par un décima

[, qui sera travaillée en cinquieme.

TROUVER L’ERREUR

L

Trouver les crreurs et corriger

6, 4 3, 1 61, 2
< 3,2 < 1,9 <« 2,0 4
1 28 2 7 9 2 4 4 8
192 31 122 4
3,2 0 58 9 14688

2.

-

Jean effectuc 35 x 24 et il trouve 840.
Sans poser de calculs il €crit :

35x24=84

0,35 % 2.4 =0.084

Corriger. si nécessaire, les erreurs.

3.

Christine effectue 45 x 38 et elle trouve 171
Sans poser d’opérations, elle écrit .

43x38=17]

0.45 x 0,38 = 0.0171

Corriger. si nécessaire, les errenrs.

4

Corriger les erreurs
2.7 %x3.4=628
515-32=2]13

12+58=6.10

exercices 1 a 4

L éleve se met a la place du professeur ¢t doit découvrir des

erreurs. Ce type d’exercices est a la fois motivant et formateur.

Les erreurs a relever sont .

|- mauvais positionnement de la virgule

- multiplication posée et mauvais décalage

- multiplication séparcée de la partic entidre et de la partie
décimale
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CALCULS SANS POSER D’OPERATIONS

5.

Compléter et calculer :
03x04=3x4)=+..

1t

3.1x03=(31x3)+...=

4x035=_. 0,08 x 0,02 =,
012 x02=__ 0.25x004=__.
0.3 x03=.. 2800 x 0,003 =._.
0.

Calculer sans poser d opération en §”inspirant de Vexercice 3
a) 0.03 x 200 0,03 < 1.2
b) 0.03 x 5000 0,03 x 2.4
c) 1.8 x 0.7 1.8 x 0,07
d 1.8 x 700 1.8 x 0,02
e) 0.22 x 40 0.22x04
7.

Calculer sans poser d opération en s’inspirant de 1'exercice 5

a) 0,22 x 500 0,22 x 0.6
b) L4 x 0.05 14 % 6,02
] 1.4 x 200 0,014 x 0.2
d) 0.05 x 15 1.5 x 1.2
8
Compléter ( ne pas oublier les virgules ) :
4,5 o e
X X 2, 4 x 1
180 112 |
3. 36
]553 ’ 6,u 4
9.
Compléter par »x 10, x 100, x 1000, + 10, + 100 ou + 1000
calculer :
dA2x10)x100=42 =
(34 x 1000) + 100 =54 =
(0,09 % 10y =100 =009 ... =
(12x 100y x 10=12 .= __
(0,16 + 10)y x 100 =016 .= .
(150 + 10y + 100 =150 ... = .
(435+10)x 100=45 .=
(142 10y + 10=142 .. = .
(4.2 +1000) x 10=42 .=
10.
x | 0305
0.2
0,15
0.6 |0.12
0.12 0.44

Compléter le tableau multiplicatif ci-dessus.

. puis

exercices 5a 7

Savoir utiliser le schéma introduit dans ["activite |
question 3. Le positionnement de la virgule dans le
produit doit avoir un sens pour I'éléve. 1l convient
aussi de Vhabituer & trouver une valeur approchée
afin de vérifier I"exactitude du résultat

exercice 8
L’éleve est plus motivé a compléter une opération
que de I’effectuer sans enjeu.

exercice 9
Multiplications et divisions successives

exercices 10 et 11
L éleve doit 4 la fois découvrir le fonctionnement du
tableau et trouver 'ordre pour le compléter et en

méme temps il S'entraine a effectuer des
multiplications.

JREM de Strasbourg



Chapitre 10 multiplier deux décumanx échelles pourcentages

11.
X 0.6 0.03
0.012
14 0.07
0,012 0.06
0.3

Compléter le tableau multiplicatif ci-dessus.

12,
Compléter les multiplications suivantes pour qu’elles soient exactes :
156 x ... =0.156 847 x .. =0.847
2.7 x ... =0.027 (0,534 % ... = 0,054
. % 64.5=0,006 45 ..o x 0,01 =698
13.
Compléter les multiplications suivantes pour qu’clles soient exactes :
0.1x ... =146 0,01 x ... =0,087
0.001 x .. =487 .. x 001 =00092
ox 0.1 =0,061 LLox 0001 =34
4.
Compléter les multiplications suivantes pour qu’elles soient exactes
742 x ... = 0,742 6.37 x ... = 0,006 37
o x098=98 0.008 1 x ... =081
100 < ... =098 10 x .. =096
0.1x.. =063 .. x 0,01 =905
15.
Ecrire sous forme décimale les nombres suivants |
0,234 x 100 144.3 < 0,1
0.7065 x 1000 21500 + 10
12.50 = 0,01 1.978 x 10 x 0,01
3480 =+ 100 24.5 % 0,01
16.
Compléter les égalités ci-dessous pour qu’clles soient exactes
3.14 =10 x... 15.2= ... . + 100
2,04 =100 .. 32 = 1000 x...
250.1=2.501x... 230 =23x...
0.52=520+ .. 0.021=21+ .
17.
Voici un programme de calcul
a) Choisir un nombre a
b) Multiplier ce nombre par 0.4
C) Multiplier le résultat par 0,25

1) Exécuter ce progranune avec :
a=1 a=2 a=3 a=25 a=100
2) Remplacer ce programme par un programme plus court. Expliquer.

exercices 123 16
Multiplications et divisions par des puissances de
10.

exercice 17 a 18

Des instructions sont données en langue naturelle et
il faut les traduire en notation symbolique. C'est
aussi une introduction aux variables.

18.
Voici un programme de calcul :
a) Choisir un nombre a
b) Ajouter 0.4 a ce nombre
c) Multiplier le résultat par 0.3
Exécuter ce programme avec :
a= 0.16 a=2 a=19
| -
78
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19.

Ecrire les calculs ¢n ligne puts effectuer :
a) La somme de 0.5 et 0.65

b) La différence entre 1.3 et 1.16
) Le produit de 0,3 par .15

d) Le quotient de 4 par 5

20.

1) Calculer le produit de 3 par 52
2y En déduire 5 produits égaux a 0.0156.

21

1} Calcaler le produit de 27 par 12
2y En déduire 3 produits égaux a 0.324.

22

Calculer le plus simplement possible
0.4 x 1.8 x 0.25 40 x 0,27 x 0.25
08 x 18 x 125 16 x 11l x 035

2.5 x 4 x 13 6.8 x 50 x 0.2

23.

Calculer le plus simplement possible

a) 48 x 025 x 4 3.5 x 4 x 0.025
by 125 % 6 X & x 40 0.5 % 935 % 2

002 x 125 x 38 (.05 x 28935 x 2

exercices 19421
Passage de la langue naturelle a la notation
svmbolique.

exercices 22 et 23

Utiliser les propriétés d’associativit¢ et de
commutativit¢ de la multiplicaion et meltre en
¢évidence des produits faciles a calculer.

POURCENTAGES

24.

Compléter :

Calculer 5% de 160, c’est effectuer 163 x ...
Calculer 30% de 42, c’est effectuer ..........

. I
Calculer 50% de 420. ¢’est effectuer B X

L

Calculer 10% de 35. ¢’est effectuer 35 + ...

25.

Compléter :

En effectuant 32 x .07, on calcule ... % de ...
En effectuant 0.25 x 150 . on calcule ... %de ...
En effectuant 544, on calcule ... % de ...

En effectuant 213 x 0.1, on calcule ... %de ...
En cffectuant 32 x .07, on calcule ... % de ...
En effectuant 9555, on calcule ... Yo de ...

{

exercice 24 4 26
Apprendre a passer de la langue naturelie a la notation
symbaligue et réciproquement.
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26.
Compléter le tableau :
prixen € taux de montant de la
réduction réduction en €
450 5% 450 x 0,05
75 15%
20% 20 % 0.2
80 80 x 0,025
~ !
150 X —
2
27.  Calcul mental

Prendre 10% d’un nombre, c’est le multiplier par. .
Calculer ainsi 10% de 13,5 ; de 140,02 : de 19, de 0.7

28.

Prendre 20% d’un nombre, ¢’est le multiplter par. .
Calculer ainsi 20% de 6,95 : de 14.3 : de 0,02 1 de 30

“alcul mental

29.

Prendre 25% d’un nombre, ¢’est le multiplier par. ..
Calculer ainsi 25% de 88 . de 1.2 1 de 0,08 - de 60

Calcul mental

34.

Donner un ordre de grandeur :
21%de 67.2 ; 13%de 95 ; 39% de 14.32

31.

Compléter :
Augmenter 48 de 5%. c’est calculer 48 + (...}
Diminuer 896 de 8%, ¢’est calculer

.. 94de .. %, C'est calculer 94 — (0.4 X< ...}
130 de 10%. cest calculer ..+ (130 x ...}
...... de ... %. c’est calculer 225 +( 0,07 x 225)
. de ... %, c’est calculer 125 — (125 + 10)

32.

Un journal cotite 0,80 €. Son prix augmente de 5%. Pour calculer le
nouveau prix, Denise écrit

0.80 € + 5% =084 €,

Son professeur n’est pas content. Expliquer pour quelles raisons ?

33

Un commercant consent un rabais de 20% sur un objet coltant
6750 €.

1) Quel est le montant de la réduction 7

2} Quel est le prix aprés la réduction 7

34.

Unec baguette de pain cotite aujourd hui 0,68 €.
Demain, son prix augmentera de 5%.

1} Quel est le montant de I'augmentation ?

2) Quel sera le nouveau prix de cette baguette ?

35.

Tapis en soldes
| Le prix d'un magnifique tapis est de 340 €

exercices 27 a 29
Savoir appliquer
simples.

memalement des  pourcentages

exercice 30
Sans poser d’opération, trouver un ordre de grandeur.
Omn peut vérifier ensuite 2 la calculatrice.

exercices 31 et 32
Trouver Ia nouvelle valeur apres une augmentation ou
une diminution.

exercices 32 a 41
Problémes de la vie courante nécessitant d’appliquer
un pourcentage.
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Le commercant le solde en appliquant une réduction de 15%.
1) Quel est le montant de la réduction 7
2)  Quel est le prix du tapis apres la remise ?

36.

Le taux de la TVA sur e lait est de 5.5%.

Un litre de lait coiite 0,56 € HT.

1) Quel est le montant de la TVA pour un litre de lait ?
2) Quel est le prix d"un litre de lait TTC ?

37.

Un objet conte 153,50 € hors taxes. Le taux de la TVA est de 19,6%.
1y Quel est le montant de la taxe ?
2y Quel est le prix TTC de cet abjet ?

38.
Compléter la facture suivanie
Article Montant | Taux de | Montant de | Prix
HT laTVA | 1aTVA TTC
Filet de bouf 21€ 5.5%
Boisson 460€ | 55%
Nappes papier | 12€ 20.6%
Total
39

Un jeans cofite 65 €. On annonce : 25% de réduction.
a) Calculer le montant de la réduction
b) Calculer le nouveau prix du jeans.

40.

Le prix du super augmentera cette nuit de 2.5%.
Combien cofitera un litre de super actuellement & 1.22 €7

41.

Le « livret jeune » rapporte 4.75% d’intéréts par an.
Je place 400 € ; je ne touche pas a ma fortune.

a) Quels intéréts vais—je toucher dans un an 7
b) Quelle somme sera inscrite sur mon livret 4 ce moment 1 ?
c) Quelle somme sera inscrite sur mon livret dans deux ans ?
d) Quelle somme sera inscrite sur mon livret dans trois ans ?
ECHELLES
I
i
42, { exercices 42 a 47

1 [."¢léve doit savoir appliquer une échelle. La distance sur la
Sur la carte de Belle—lle au 23000 quelle distance réelle est | carte est le produit de la distance réelle par I'échelle.
représentée par 1 cm ?
Le Palais est distant de Bangor de 5 km. Quelle est cette
distance sur la carte 7
L ile mesure environ 68 cm sur la carte de la pointe du Grand
Guet 4 la pointe de Kernodis : quelle est la distance réelle 7

43.

1 . .
Sur la carte de France au —————— , quelle distance réelle est
1 600 000

représentée par 1 cm ?
Nimes est & 46 km de Montpellier. Quelle est cette distance |
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sur la carte ?
En ligne droite, Lyon est a 9.5 cm de Grenoble sur la carte.
Quelle est la distance réelle ?

44,
Sur un plan de Wolfisheim (67). 2.2 cm représentent 220 m.
1 |

-, T Ol — 7

100 1000 10 400

La « rue de la Mairic » mesure environ 4.6 cm sur le plan.

Quelle est sa longueur en réalité ?

Quelle est la distance, sur la carte, de 2 maisons situces a 1 km

I'une de 'autre ?

Quelle est ’échelle de ce plan :

45.

. I
Sur ma carte dv Golfe du Morbihan au ———— . qu¢
30 000

représente | cm 7

1) Auray est & 15 km de Vannes. Quelle est la distance enire
ces villes sur la carte ?

2) Sur cette carte. la presqu’ile de Quiberon mesure environ
16 cm du nord au sud. Quelle est la longueur réelie de cette
presqu’ile ?

46.

1) Sur une carte de la région Rhénes—Alpes. 1 cm représente
2 km. Quelle est I'échelle de cette carte
1 | 2 1 2 5

27200000 100007 200007 100000
2) Le lac du Bourget mesure & peu pres 9 cm du nord au sud.
Quelle est sa longueur réelle 7
3) Annecy est 4 45 km de Chambéry par Vautoroute. Quelle
est cette distance sur la carte ?

47.
26m

12,4 m

On veut tracer le plan de cette piece a I'échelle 1/50.

h

»
»

54 m

a) Remplir le tableau ci-dessous

Durersions | Divensions sur | DIMensions sur
réelles le le
enmetres | dessin en metres dessmen
cergunetres

b} Que remarque-t-on ?
Dessiner le plan de cetie picce.

exercice 44
Le calcul de I'échelle d’une carte n’est pas au programme dc
sixieme. Ici il faut procéder par essai-€ITeur.
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PROBLEMES

48.

Aire du rectangle
Compléter le tableau suivant :
longueur |largeur | Aire
7.8 cm 4.1cm
203cm 127 cm
732 m 0.9m
36 mm 5.2 cm

49,

La facture au supermarché
Compléter la facture suivante, et arrondir au centime prés st nécessaire

article Prix au kg | poids Prix
veau 13,11 € 1,120 kg
oranges 120€ 2,500 kg
. Ctes de porc 695€ 0,730 kg
| Champignons | 13.20€  [0.200kg | |
50.
L curo

Sur un extrait de compte de la banque. on peut hire en décembre 1993 .
Le taux indicatif de 'euro est de 6,63 F pour un euro.
Quel est le montant en euros du compte dont le solde est 2 725 F 7

3L
Madame Martin achéte 31.50 m de tissu fleuri a 4.50 € le metre.
Combien va-t-elle paver 7

52

Monsieur Dupont veut clfturer son terrain qui est un rectangle de longueur
41.20 m et de largeur 29 m.

11 achete du grillage 4 3,34 € le métre.

Combien lui coiitera sa cldture ?

53

Un automobiliste fait le plein du réservoir d’essence avec 479 L.
Un litre de super coite 1,05 €
Quel est le prix de ce plein ?

54.

Quelle est la longueur d’un cercle
1} derayon7cm?

2y de rayon 10,3 cm ?

3} deravon4.9cm?

55,

Papa veut recouvrir la chambre de son enfant avec de la moquette qui coiite
28.38 € le métre carre.

Cette chambre est un rectangle dont les dimensions sont 4.1 m et 35m
Quelle est Iaire de cette chambre ?

Quel est le prix a payer pour cette moquette ?

exercices 48 4 59

Divers problemes nécessitant d’effectuer des
multiplications. La encore il faut que Iéleve
s’habituc & trouver un ordre de grandeur du
résultat.
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3a.

A

B C
Compléter le tableau suivant ;

Atre du

AB AC triangle ABC

7.5cm 3.6 cm
93 cm 4 cm
10.5cm | 143 cm

37.

Un panneau en aggloméré est vendu 10,80 € le m”.

a) Calculer lc prix d"un panneau de 120 cm sur 80 cm.
b) Calculer le prix d un panneau de 150 cm sur 80 crm.

58.
Des champignons sont vendus 6.50 € le kg. Compléter le tableau ci-
dessous :

| QUANTITES PRIX A PAYER |

T

6.5x 23=
6.5 +10=
6,5 x 02
700 grammes
1.2kg
59.

Des oranges sont vendues 1.38 € le kilo. Calculer le prix de 500 g. de 1.3 kg
et de 600 g de ces oranges.

60.
Compléter le tableau ci-dessous :

¥ 01 02 03 104 05 06
v=08 x X
X 07 08 09 |1 [LI [L2
lv=0.8 x x_ | | 1 |
A 3
0.02 —+
0,01
—»
O 1]

0.1 0.2 X

Reproduire le repére ci-dessus sur une feuille de papier millimétré. puis

exercices 60 et 61

(est une occasion de faire un graphique. La
correction est évidente dans 1'exercice 60. les
points obtenus étant alignés.
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placer, dans ce repere, les points dont les coordonnées ( X
nombres du tableau ci-dessus.

61.

Méme exercice que le précédent avecy = X %

. v ) sont les

ORDRE DE

GRANDEUR

2

s

6
Parmi les résultats donnés. un seul est bon. Trouver lequel et

expliquer ce qui fait «climiner Ies autres.
Opérations Résultats proposcs
3.7x 7.3 21.21 2121 27.01 2.01
39x19 12,81 5.81 11,22 11.21
0.097 x 235 | 02275 | 22795 | 00275 | 2295
0012 %285 | 03431 3435 | 0,0343 { 0343
63.
Compléier le tableau ci-dessous :
PRODUIT ORDRE DE RESULTAT
GRANDEUR EXACT
DU PRODUIT

50,14 % 497
198232 x 5.8
0.042 x 68
00082 x 310

64.

Réponds aux questions suivantes sans poser d’opération, en

utilisant des ordres de grandeur :

1y Je posséde 15€. Cela me suffira-t-il pour acheter 28

timbres a 0,46 €7
2) Jachete 510 g de saumon a 19.10 € le kg Ai-je assez
avec 10 € pour payer ?

exercices 62 4 64
Calculer un ordre de grandeur du résultat.
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CHAPITRE 12 : QUOTIENTS

OBJECTIFS DU CHAPITRE :

e Diviser un nombre décimal par 0,1 ou 0,01 ou 0,001

e Reconnaitre deux quotients égaux.

» Transformer un quotient de décimaux en un quotient d’entiers.

s Mettre fin au *’théoréme éléve’” - la division ne peut pas agrandir.

e Une division peut, parfois, en 6™, étre remplacée par une multiplication.

REPERES POUR LE CONTENU DU COURS

e Diviser un nombre décimal par 0,1 ou 0,01 ou 0,001
¢ Différentes écritures d’un quotient.

M

ACTIVITE 1 Quotients égaux

1) a) Effectuer les divisions suivantes. Que remarque-t-on ?

[\
O

1200 12 1200 12000 12000 1

60 60 6000 600 60000

|

b) Completer :

120 1200 ... 12
3600 ... 360

a) Dans 6 unités, combien de fois y a-t-il un dixieme ?
b) Dans 6 unités, combien de fois y a-t-il un centiéme ?
¢) Dans 6 unités, combien de fois y a-t-il trois dixiemes ?
d) Dans 6 unités, combien de fois y a-t-il trois centiemes ?

. » 4 i 1 6
e) En déduire les résultats des quotients suivants 01 0.01

)
w
ot
@
ve!

On consideére les quotients suivants :

e
v

12 1.2 12 12 12 1.2

6 6 08 06 0.06 0.06

a) Trouver le résultat de chacun d’eux en procédant comme a la question 2.
b) Comment reconnait-on ici deux quotients €gaux ?

4) Completer :

§ Multiplier un nombre par 0,1 revient a diviser ce nombre par ....... 05x01=0,5~+ .= ..
i

i
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Diviser un nombre par 0,1 revient @ ....cooeeevereeccecnenccneees ce nombre | 12 _ 12 _
I o1 - 2 X T
Diviser un nombre par 0,01 revient @ ...o.ocveeeiiiieiiecnienn ce nombre | 12 _ 19 B
par ....... O’OI P I
Multiplier un nombre par 0,5 TeVIENt @ cecvereinieieiiaiaianns ce nombre 242 x05=242 + .= ... ...
par voeeees
Diviser un nombre par 0,5 revient @ ..c.eeeenvvecinnieannne ce nombre par 242 247 _
------- 0’5 bd R
Multiplier un nombre par 0,25 revient a ...ceveeeeeiceeiiinens ce nombre 24 x 025=24 + ... =
par ...
Diviser un nombre par 0,25 revient @ ...oeveeveeenenerniaeens ce nombre par| 24

025 =24 x = .

M

Commentaires sur Pactivité 1

Durée : environ 1 heure

Objectif : Le quotient de deux nombres décimaux peut étre vu sous différents angles :
e Certains quotients peuvent étre remplacés par d’autres, plus simples a effectuer

(quotients gaux).

o Certains quotients peuvent étre remplacés par des produits, plus simples a effectuer.

Diviser un nombre par 0,1 revient a le multiplier par 10, ce nombre est donc agrandi.

. . a . :
e Pour trouver le résultat décimal de = | on peut se poser la question : « dans a, combien

b
de fois y a t-il b 7 » et utiliser ainsi la langue naturelle

Question 1 ; N

Trois des quotients sont égaux a 0,2 et trois autres a 20. Lorsque le numérateur et le dénominateur
sont multipliés ou divisés par la méme puissance de 10, le quotient est inchange.

Question 2 : L et N

On peut se poser la question « Dans 6 unités combien de fois y a-t-il un dixieme 7 » pour trouver

, 6 . , . \ L
le résultat de —. 11 faut alors convenir du choix de I'unité et se ramener a la question “‘Dans 60

0.1

S

dixiemes combien de fois y a-t-il un dixiéme ?”” On obtient ainsi le résultat plus simplement et on
peut alors constater qu’ effectuer 6+0,1 revient a effectuer 60 + 1.

Question 3 : L et N
Il s’agit de généraliser le résultat de la question 1.

Pour 12 +0.6 - « Dans 120 dixiémes, combien de fois y a-t-il 6 dixiemes ? »

Question 4: L et N

On veut ici montrer que certains quotients peuvent aisément étre remplaces par des produits plus

simples a effectuer.

De méme que la multiplication par 0,1 diminue le nombre multipli¢, la division par 0,1 agrandit le

nombre divise.
IREM de Strasbourg
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CALCULS SANS POSER D’OPERATIONS

I
On donne le produit - 457 « 29 = 13 253
Compléter :
13253

3.7 % =13253 =
45,7 x 13253 donc 157

< e 13.253
457 x ..=13.253 donc 157
1;2;) = car 29x . = 13253
13253 i

= y 3¢ = 13253
0029 car 0.029 < ... 13253
2.
a. Dans 2.4. combien de fois v a-t-il 4 dixiémes ?
En déduire le résultat de (2)—}
b. Dans 2.4. combien de fois v a~t-il 2 centiémes 7
- . 2,

En déduire le résultat de 0,02
¢. Procéder de méme pour trouver 0.002
3.
Compléter les égalités ci-dessous :

= 0.01=51 . +0,1=87

.+ 0,001 =653 = 001=04

o +0.01=58 L+ 0.1 =007
4.
Compléter les égalités ci-dessous -
38 + ... =580 482+ .. =482
0043+ ... =43 523+ ... =0523
0006+ ... =6 0321+ ... =521
5.
Compléter -
364 + ...=3 640
298.7 + ...=298 700
L.+ 0.01=29
L +0,1=136
Lo+ 0.001=0,125
0.

Compléter les égalités ci-dessous avec la bomne opération pour
qu’elles solent vraies :
9.6 ...0.01 =009
0.56 ... 10 =0,056
1001 ... 100=01

7.8 ... 1000=00078
0,52 ... 0001 =520
100,05 ... 10 = 110,05

-

7.
a. Compléter les égalités ci-dessous !
6 026 ..
0.08 8 13 13

exercice 1

Continuer a travailler le lien entre multiplication et division.
Le résultat de chaque quotient put donc étre vérifié a I"aide
d’une multiplication.

exercice 2

Utiliser le lien entre multiplication et division ainsi que la
tangue naturelle pour trouver les résultats de certains
quotients.

On peut trouver le résultat d'un quotient en écrivant le
numérateur et le dénominateur dans la méme unité.

Pour diviser 2.4 par 0.02. on cherche combien de fois 2
centiémes il v a dans 240 centiemes.

exercices 3 a 6

On multiplie et on divise par des puissances de 10.

Si on divise par 0.1 ou 0.01.... le nombre de départ (cherché)
est plus petit que le nombre final.

exerciced

11 faut comparer le nombre final et le nombre de départ.
Lorsque le résultat est plus grand que le nombre de départ. on
adivisé par 0.1 ou 0,01 ou 0,001

exercice 3
1l faut ici retrouver le diviseur ou le nombre de départ en
utilisant les remarques faites dans les exercices précédents.

exercice 7

Effectuer un quotient de deux décimaux cn utilisant un
quotient d’enticrs qui fui est égal. le numérateur ct le
dénominateur étant multipliés par des puissances de 10,
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b. Utiliser la méthode ci-dessus pour calculer :
2.4 +0.8 2.4 +0,08 3.2 =016

8.

Trouver pour chaque quotient un quotient de dénominateur 1 ou

10 ou 100 qui lui est égal, puis effectuer sans poser d opération :

exercice 8

Effectuer un quotient de deux décimaux ecn utilisant un
quotient d’entier qui lui est égal. le dénominateur ¢étant 1 ou
une autre puissance de 10 ou remplacer la division par une

7 , s 12 N o ‘ . L
25 9 + 0,25 55 multiplication (diviser par (.3, ¢’est multiplier par 2....)
3.7
—l 41 1.8 = 0.5
5 5
38
—— 2 +0.025 8§ + 0,05
5
9. exercice 9
Calculer sans poser d’opération On choisit des quotients relativement simples, pour éviter
0.06 + 0.2 12 + 03 I'utilisation de la calculatrice.
30 +0.25 2.4 +008 On utilise
0.36 + 0.06 42 +3 s la langue naturelle
24 +12 24 =12 e ou la transformation d’un quotient de décimaux en un
54+ 0.02 54 + 002 quotient d’entiers.
54 <06 54 +0.06 e ou la transformation de la division en multiplication
10.
Effectuer les calculs suvants -
126 =6 1.5 =3 7.2 + 12
8.4 + 70 48 + 16 12.3 +25
1.2 0.8
( ] - — ol
148 + 12 0.3 33
exercice 11
. On travaille de nouveau la multiplication d’un nombre par
Effectuer les calculs suivants - une fraction. le nombre de départ n’étant plus entier, mais
3 7 décimal.
9.5 X — 8.4 X —
5 3
205 x 3 1.4 X 2
5 7
5
0.72 x —
6

exercice 12

Les tableaux suivants peuvent étre complétés par ““muitiplication a trou”” ou par la technique de la division. lorsqu’il s’agit de

trouver le quotient d un notnbre par 0.6

I2.
Compléter le tableau ci-dessous !

X 15 1.2 200 0.01

0.6 X X 0.9 0,072 1800 0.048 54 36 0.24

13.

Compléter le tableau ci-dessous

X 15 1.2 200 0,01

05 % X 0.9 0,072 1800 0,048 5.4 36 0,24

Que remarque-t-on ? Expliquer.
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exercice 14

Ecrire le nombre manquant :

e sous la forme d une fraction (numérateur ¢t dénominateur
entiers )

e  sous la forme d un nombre décimal lorsque c’est possible

11 faut. ici trouver le quotient puis le transformer a I'aide d’une
4. des méthodes vues dans les exercices précédents.

0.6 x ....=0.012 08x ... = 10
1.2x .. = 0,06 Ix =073
15« ... ... =12 1.2 =15
PROBLEMES
I15. L’EURQ Tous ces problémes abordent unc grande

Au 31 décembre 1998, le relevé bancaire de M.Durand indiquait un montant de
6 565,93 EUROS.

Le taux indicatif de change a cette date était de 1 EURO pour 6,63F.

Quel était lc montant en Francs du compte de M. Durand ?

16.

Julie collectionne les picces de 10 cents.
Elle possede en tout 56,30 € en picces de 10 cents.
Combien a-t-clle de picces 7

17.  Charades
1) Un centiéme de mon tout vaut un dixiéme. Quel est mon tout 7

2) Un milliéme de mon tout vaut trois centiemes. Quel est mon tout ?
3) Un dixiéme de mon tout vaut quatre vingt quinze dixiemes. Quel est mon tout ?

18.

Mme MULLER a utilisé 2.750 kg de graines de gazon pour ensemencer sa pelouse
de 36 m%.

Quel poids de graines faut-il pour ensermencer | m? ? Arrondir le résultat & 10 g
pres.

19.

Un triangle ABC rectangle en A a une aire de 12.7 m?.
Le coté AB mesure 5 cm.
Quelle est la longueur du cdte AC?

20.

Calculer le prix au métre carré des plateaux en bois ci-dessous !

a) Un plateau en pin massif de 140 cm de long sur 80 cm de large vendu 25 €.

b) Un plateau en sapin blanc de 120 cm de long sur 80 cm de large vendu 14 €.
¢y Un platcau en aggloméré de 150 om de long sur 80 cm de large vendu 14 €.

21

Une boite de 300 g de mastic est vendue 31,50 €
Calculer Ie prix d un kg de ce mastic.

22,

Une peinture a un pouvoir couvrant de 16 m¥L. Ceci signific qu’avec un litre de
cette peinture, on peut recouvrir 16 m*

a) Calculer la surface que ['on peut recouvrir avec un pot de 0.5 L.

by Calculer la quantit¢ de peinture nécessaire pour recouvrir un mur de 4.10 m de
long et 2,50 m de haut.

variété de situations

e La vie courante :
La proportionnalité
Les mesures

Les aires
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¢) Un pot de 0.5 L de ceite peinture est vendu 10 €. Calculer le prix d’un litre de
cette peinture.

23
Voici un programme de calcul

a) Choisir un nombre a
b} Multiplier ce nombre par 0.4
c) Multiplier le résultat par 0.3

1) Faire fonctionner ce programme avec a = 10 eta=0.8
2) Trouver la valeur de a pour que le résultat final soit
a6 b) 0,048

24.
Voici un programme de calcul

a) Choisir un nombre a
b) Ajouter 0.3 a ce nombre
c) Multiplier le résultat par 0.4

1) Faire fonctionner ce programme avec a = 10 eta= 0.8
2) Trouver la valeur de a pour que le résultat final soit :
a) 24 b) 6 c) 0.048

25.
J’ai acheté 600 g d’oranges pour 0,51 €. Calculer le prix d'un kg de ces oranges.

26.

Un ballotin de chocolat de 250 g est vendu 12 €.
Que calcule-t-on lorsqu’on effectue
12 x 2 12+ 025 12 % 4

27.

Un morceau de fromage pesant 200 g est vendu 1.2 €.
Que calcule-t-on forsqu’on effectue
12x 25 1.2+ 02

1.2 x5 1.2 =2

28.

La longueur d’un rectangle mesure 5.1 cm. La largeur de ce rectangle mesurc les
2/3 de sa longueur.

1) Dessiner ce rectangle

2y Calculer son périmétre ¢t son airc.

exercices 23 et 24

Ce genre d’exercices prépare le calcul hittéral
en Séme et en 4eme.

On cst aussi amené a mettre des parentheses
lorsque ¢’est nécessaire.

Si on multiplic un nombre par 0.3 puis le
résultat par 0.4 alors le nombre de départ est
multiplié par 0.12.

Exercices 26 et 27

It s’agit ici de donner un sens a des calculs
par rapport a des informations contenues dans
un texte.

exercice 28

On revoit ici les notions de périmétre et d aire
d’un rectangle(il est important que ceci soit
fait dans pratiquement tous les chapitres ).

29.  L’aire du rectangle
Compléter le tableau suivant :
longueur | largeur | Aire
9.7 cm 3.5cm
43 cm 11.61 cm?
12,55 m | 488,195 m?
30.  La facture au supermarché
Compléter la facture suivante, et arrondir au centime pres si nécessaire
article Prix au kg | poids Prix
Pommes 1.2 € 1,250 kg
Poires 0800 kg | 12€
Beeuf 11€ 555¢€

exercices 29 a 32

Chacun des tableaux proposés a une regle de
fonctionnement :

e« Longucur x Largeur = Aire

e  Prix au kg x Poids en kg = Prix pavé

On peut alors raisonner avec des équations a
trous.
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31.  La facture au marché gare

article Prix aukg Poids en kg Prix 4 payver
Cote de bacuf | 10 € 2,940
Girolles 11€ 0.760
Poulet 4€ 1,400
Total
32
Des pommes sont vendues 1.2 € le kg Compicter le tableau ci-dessous :
QUANTITES | PRIX A PAYER
400 g
18€
03€
27€
63€
ORDRE DE GRANDEUR
33.  Detéte! 1l faut régulicrement travailler le calcul mental et I'ordre de

1) Je dispose de 2 € Puis-je acheter 100 billes a 19 grandeur, en particulier dans les situations dites concretes.

curocents ?

2) Tai acheté 39 nounours en gélating pour 1 € Combien
cofite approximativement un nounours 7

3} Au supermarché. les bonbons a la menthe sont vendus par
paquets de 25 au prix affiché de 3 curocents piece. Combien
colite approximativerent un tel paquet 7

4) Jai fait le plein de gasoil pour 30 €. Sachant que le litre
coiite (.89 €, combien ai-je approximativement achet¢ de litres
de carburant 7

5y Jai acheté pour 1 € de fnandises & 4 eurocents piece.
Combien en ai-jc prises ?

34.

Un Euro vaut 0.787564 livre irlandaise. Effectucr les conversions suivantes en prenant comme valeur approchée de 'Euro 0.8
livre.

Livres 160 20 32 0.6 4 120

Euros 10 50 0.4

GESTION DE DONNEES

| exercices 35 et 36

E
Les données proposées sont |
i réelles. Ces problemes |

5 335.  Le poids des francs

i
demandent évidemment du temps

pour étre traités !

Les valeurs ci-dessous sont adaptées pour cet exercice, et nc correspondent pas tout a fait
| aux valeurs réellement utilisées.

|

IREM de Strasbourg 92



Chapitrel2 quotients

: =z = £ T |22
2 = -z 5 E5 5 =3 o u
2 ® s & |23 =2 £z E g 3§
g & £y 1272 v 7 . 7 wo | Ea0
2 Doy = 2 = = e = = - = 5 o4
& == g3 E 2 =k FE FE 12ES8
= =5 |Z& &0 £ £ £= = &&

10F] 30000] 3000 19,5 1935 19,65 6,5 0,05

5F1 10000 20 20,06 10 0,03
2F] 5000 18,675 7.5 0,03
1F 24 [ 0.03

S0cts| 2000 18 178 18,2 4.5
20cts S5 000 201 1975 20,25 4
10cts 8§00 2 236 0,05

Scis 600 12000 23.4 246 0.05

On donne ci-dessus un tableau dont se servent les banquiers pour ¢évaluer le nombre de
piéces dont ils disposent.

A la Banque de France. pour vérificr le nombre de piéces contenues dans des sacs, on les
Dans tout cet exercice, on ne tiendra pas compte du poids du sac.

Questions pour comprendre les nombres contenus dans la premiére ligne :

a) Quelle est la valeur d’un sac de pieces de 1 OF 7

b) Quelle est le poids normal & une piéce de 10 F ala fabrication ?

c) Quelic est la tolérance de fabrication d’une piece de 10F 7

d) Quel est le poids minimum d’une piece de 10 F 7

e} Quel est le poids maximum d'une piece de 10 F 7

0 Quel est le poids normal d’un sac de pieces de 10 F ?

g) Quel est le poids normal d un sac de pi¢ces de 10 F ?

b Quet est le poids d un sac de pieces de 10 F qui poseraient towtes 6,45 g 7
1) Quel est le poids d"un sac de picces de 10 F qui peseraient toutes 6,55 g 7

1) Si un sac rempli de piéces de 10 F pese 19,65 kg, mais ne contient que des pieces pesant
6.45 g. combien de picces contient-il en réalit¢ ? Quelle est alors la valeur réelle du contenu
dusac?

2) Répondre & une question du méme genre en prenant le poids minimum du sac et le
poids maximum des pieces.

3} Remplir toutes les cases vides de ce tableau !

36.  Vu dans une grande surface de bricolage.

Voici un tableau et une formule qu’on peut voir au rayon découpe du bois d’une grande
surface de bricolage :

Support Epaisseur | t/m’
En mm
Novopan 16 0.692
19 0,644
Trifly 8
0,690
| Latté | toutes 10,500
Formule :
Surface » épaisseur x densité = poids
m? mm tym* kg

&

1) Que pensez vous du choix des unités dans cette formule 7

2)  Quel est le poids d’un métre carré de Novopan d’épaisseur 16mm ?

3) Un panncau de Novopan d’¢paisseur 19 mm pése 30.59 kg. Quelle est sa surface ?

4) Un panneau de 3 m? de Trifly d’épaisseur 8§ mm pese 17.28 kg. Quelle est 1a densité de
ce panneau ?

5y Un panneau de Trifly de 1.25 m? pese 12,9375 ke

Quelle est 1'épaisscur de ce panneau sachant que sa densité est de 0.690 /m?
6) Quelle épaisseur maximum de Lati¢ doit-on prendre pour qu’un panneau de 2.4 m? de
Latté pese 16,8 kg au maximum ?

9

{

i
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Chapitee 01 la régle et le compas

CHAPITRE 01 : LA REGLE ET LE COMPAS

OBJECTIFS DU CHAPITRE :

Utiliser la régle graduée et le compas.

Revoir les figures géométriques de base.

Travailler les propriétés du cercle, reporter les longueurs a I’aide d’un compas.

Tracer un triangle connaissant les longueurs des trois cotés, tracer un losange vu comme deux triangles
isoceles accolés.

Apprendre & écrire pas a pas un programme de construction.

REPERES POUR LE CONTENU DU COURS

Notions de points, segment, droite, demi-droite.
Milieu d’un segment.

Définition du cercle. vocabulaire relatif au cercle.
Triangle isocéle, équilateral, losange.

M

ACTIVITE 1

1)

2)

o

)
4)
5)
0)
7)

8)

Tracer un segment [AB] de longueur 5 cm.

Placer un point C situé a 5 cm du point A (on écrira AC = 5 cm). Tracer le triangle ABC. Quelle est la
particularité du triangle ABC ? Comment appelle-t-on un tel triangle ?

Placer sur la méme figure quatre autres points situés a 5 cm du méme point A. On les appellera D.EF
et G.

Avec quel instrument peut-on tracer une higne qui passe par les points C.D.EF et G ?

Comment appelle-t-on cette ligne ?

Placer un point H sur le cercle de centre A et de rayon 5 cm. Sans la mesurer, combien vaut la distance
AH ? Quelle est la particularité du triangle ABH?

Placer un point J de telle fagon que le triangle ABJ soit isocele en A. Ou se trouve ce point J 7
Pourquot ?

Placer deux points K et L situés a moins de 5 cm du point A. Ou se situent-ils par rapport au cercle
déja trace ?

Placer deux points M et N situés a plus de 5 cm du point A Ou se situent-ils part rapport au cercle
déja trace 7

Commentaires sur I’activité 1

Durée : entre 20 et 40 minutes, suivant le niveau des €leves

Objectifs :

Nommer les points sur une figure de géomeétrie

Utiliser la regle graduce et le compas

Voir et revoir les propriétés du cercle et du triangle isocele, et le vocabulaire adéquat.
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Chapitre 01 la regle et le compas

L’ activité se place dans les registres de la langue naturelle et Géométrique, et I’ éleve est amene a faire des

allers retours entre ces registres. Il sera tres formateur pour le lecteur de décortiquer les changements de

registres effectués dans chaque question !

1) On mettra en place la convention de notation graphique des points.

2) Reconnaitre un triangle isocele il a deux cotés de méme longueur.

3) Une proportion importante d’éleves ne réussi pas cette question  ils se limitent a placer des points sur
les horizontales et les verticales, ou bien ne respectent pas la distance imposee.

4) Le compas n’est pas utilise de facon naturelle, et on veillera a la mise en place du vocabulaire : centre
et rayon d’un cercle.

5) Propriétés réciproques du cercle (question 4) et du triangle isocele (question 2).

6) Utilisation des propriétés du cercle et du triangle 1socele.

7) Points intérieurs au cercle.

8) Points extérieurs au cercle.

Les questions 7) et 8) permettent d’aborder une idée importante a transmettre aux eleves :

Le cercle de centre A et de rayon 5 cm peut étre considére comme la frontiére entre deux régions du plan
o I’ensemble des points situés a moins de 5 cm de A (inténeur du cercle)

e I’ensemble des points situés a plus de 5 cm de A (extérieur du cercle)

e la frontiére séparant ces deux reégions est I’ensemble des points situés a exactement 5 cm de A.

Cette idée est reprise dans le chapitre qui traite de la médiatrice d’un segment. Le programme n’en fait pas
mention, mais il nous semble important de developper cette vision chez les éléves, et le lecteur averti aura
reconnu des notions simples de topologie. . Plusieurs exercices permettant de travailler ces idees sont
proposés dans ce chapitre.

ACTIVITE 2 Reports de longueur au compas.
b

E H
x
\
F
B

Classer les segments ci-dessus du plus court au plus long en utilisant uniquement la regle non graduée et le
compas.

o X

b

2)

i
777 T N\
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Chapitre 01 la regle et le compas
Hector prétend qu’il peut mesurer en une seule fois le périmétre du triangle 1K, a la place de mesurer les
longueurs des trois cOtés et de les additionner. Pour expliquer le principe de sa methode, il fait un schéma
en disant qu’il imagine qu’il déplie le triangle, pour mettre les trois cdtes du triangle bout a bout et a plat.
11 suffit alors de mesurer le segment (rouge) ainsi cbtenu !
a) Tracer une droite.
b) A l'aide du compas, reporter les longueurs des cotés du triangle 1JK et appliquer la méthode
d’Hector pour mesurer en une seule fois le périmétre du triangle UK.

Commentaires sur I’activité 2

Durée : environ 30 minutes.
Objectif : Utiliser le compas comme outil de report de longueur, en faisant abstraction de la regle graduée.

Cette activité se place dans le registre géomeétrique.

1) Le travail peut étre propose sur papier blanc, ou sur un quadrillage en prenant comme convention de ne
pas utiliser les carreaux (qui forment une graduation). Les €leves tracent une demi droite, et reportent
les longueurs a partir de la méme origine avec le compas.

2) Le périmétre d’un triangle est vu comme la somme de la longueur des cdtés. Les exercices 15 et 16
prolongent cette activite.

ACTIVITE 3 Films et programmes de construction.
B’
A%
1 2. 3
4. 5. 6.

On a dessiné ci-dessus le film de la construction d’une figure.
La figure 6 est la figure qu’on désirait obtenir.
Les différentes étapes ont été numérotées de 1 a 6.

1) Reproduire la figure 6 en suivant les etapes du film de la construction.
2) Ecrire le programme de construction de la figure 6, c’est a dire les instructions en frangais qui

permettent de construire la figure 6. Pour cela, on peut s’aider du film ci-dessus, et numéroter les
instructions de 1 a 6.
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Chapitre 01 la régle et le compas
Commentaires sur I’activité 3

Durée : environ trente minutes.
Objectif : A partir du film de la construction d’une figure, écrire le programme de construction
correspondant.

Cet exercice est fondamental pour I’apprentissage de la rédaction des programmes de construction. A
chaque étape du film de construction correspond une instruction de tracé et une seule, éventuellement
complétée de I'appellation d’un point. On peut ainsi travailler les instructions elémentaires et mettre
Paccent sur les éléments pertinents d’un programme de construction. Par la suite, on proposera aux éleves
de dessiner d’abord le film de la construction d’une figure, puis d’écrire le programme de construction
correspondant. Le fait de dessiner le film de la construction oblige les éléves a sérier les étapes, et a
n’écrire qu'une seule construction par €tape. La derniere étape de cet apprentissage consiste a ecrire le
programme sans passer par le film, mais elle peut se faire apres le chapitre 3.

La fonction « historique » des logiciels de géométrie (Géoplan, Cabri, ...) permet d’obtenir des films de
construction en direct - elle permet de visionner étape par €tape la construction d’une figure et pourra €tre
exploitée de fagon judicieuse si on dispose de ce matériel avec les €leves

1) Gé

La reproduction de la figure permet de s’approprier ses €lements.

2) Gé—>L

La redaction des différentes instructions permet de bien preciser le vocabulaire : cercle, centre, rayon,
segment, points d’intersection.

M

ACTIVITE 4 Tracé d’une ellipse point par point.

Sur une feuille blanche, exécuter le programme de construction suivant :

1) Placer deux points O et P distants de 60 mm en haut de la feuille.

2) Tracer un segment [AB] de longueur 10 ¢cm au centre de la feuille.

3) Placer un point C sur le segment [AB].

4) Le cercle de centre O et de rayon AC coupe le cercle de centre P et de rayon BC en deux points.
Marquer ces deux points en rouge. Effacer les deux cercles et le point C.

5) Changer la position du point C sur le segment [AB], et refaire la méme construction que dans la
question 4).

Marquer beaucoup de points rouges en modifiant la position du point C sur le segment [AB]. Ces points

rouges sont sur une ligne appelée ellipse.

M
Commentaires sur I’activité 4

Durée : environ une heure pour une construction soignee. Le travail peut étre commencé en fin d’heure
(prévoir 20 minutes) a terminer a la maison.

Objectif : exécuter un programme de construction. Effectuer des tracés soigneux. utiliser le compas pour
reporter des longueurs

L—>Gé

I.a somme des distances d’un point aux deux foyer O et P d’une ellipse est constante égalea 10 cm.
On obtient ainsi grace au compas des points d’une ellipse. Tl est conseillé au lecteur d’effectuer une
construction, et de préciser aux éléves ou positionner les points O, P, A et B sur la feuille.
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Cet exercice est le premier d'une série d’exercices qui
mathématique. Deux familles de traces sont rencontrees :

e les tracés point par point :

L’expérience montre que les tracés des €éleves sont dispersés, et ne permettent pas

dessiner. De plus, il est plus facile d’effectuer un programme
dessinant des points rapproches.

e les tracés par enveloppe de droite ou de segment ou de cercle

Chapitre 01 la régle et le compas

ont pour théme le tracé d’une courbe

Pintersection de deux courbes (droites, cercles) permet d’obtenir des points.

de « voir » la courbe se
de construction de fagon répétitive en

- la courbe a tracer se devine en

construisant son enveloppe. La encore, le fait d’effectuer des tracés rapprochés facilite la tache.
Le professeur peut aider les ¢leves a ¢laborer une stratégie de tracé afin d’obtenir un resultat

agréable a I'ceil.

TROUVEZ I’ERREUR !

1

Sur le quadrillage ci-dessous dont les lignes sont espacées de 1 cm. Ernest dit
avoir colorié la zone contenant tous les points qui sont & moins de I cm du
point A.

2. description de figure
C
A
D

Juliette a décrit la figure ci-dessus :

ABC cst un triangle quelconque.

Le cercle de milieu B, de ravon BC coupe le segment [AB] en un point D.
Corriger cette description !

3.

description de figure

Elise propose la description de cette figure :
Le point | est le centre des segments [EG] et [FH].
Corriger cette description !

4.

Trois points R. S et T ont €& places sur une fenille. Jean remarque que
RS = RT. Didier s’exclame « S est donc le milieu du segment [RT} ! ».
Montrer que cette affirmation est fausse en donnant un exemple.

exercice |

C’est le complément de I'activite 1. Beaucoup
d’éleves ont de fausses représentations sur
"ensemble des points a distance donnée d'un

polnt.

exercice 2
Confusion entre centre ¢t milien.

gxercice3
Confusion entre milicu et centre.

exercice 4

Les éléves pensent souvent, et méme dans les
classes uliéricures. que Végalité des distances
caractérise le milicu d'un segment. I manque
bien sar la propri¢té d alignement des points.

JREM de Strasbourg
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Chapitre 01 la régle ot le compas

3 exercice 5
; C’est le probleme de I'ordre des points dans un
A B E quadrilatere. qu’il comvient de travailler
régulicrement.

D

Corriger la figure que Romain a tracé ci-dessus. Le texte de I"exercice était

« Tracer deux quadrilatéres ABCD et BCEF. »
exercice 6

6. programme de construction Confusion entre diametre et rayon d’un cercle.

Patrick a tracé la figure ci-dessus pour cffectuer le programme de
construction suivant :

1) Tracer un segment [AB].

2y Placer le ilieu I du segment {AB].

3) Tracer le cercle de diamétre {AB].

Trouver l'erreur !

CERCLES, REPORTS DE LONGUEURS

7. exercices T)a 12y L-> Gé

Placer deux points A et B distants de 7 cm. Tracer le cercle C de centre A et de Exercices sur la notion de cercle et du
ravon 4 cm. et le cercle C’ de centre B et de méme rayon. Appeler M et K les vocabulaire correspondant.
points d’intersection de C et C.

s

Tracer un segment [AB] de 9 cm de longucur. Les cercles C de centre A et de
ravon 5 cm et C’ de centre B et de ravon 3 cm s¢ coupent-ils ? Pourquot 7

9.

Tracer le cercle C de centre O et de rayon 3 cm. Placer un point A sur le cercle.
et un point B sur ce cercle tel que AB =3 cm. Que peut-on dire du triangle
ABO ? Pourquoi ?

exercice 10

10. Cet exercice permet d utiliser le compas pour
1y Placer un point A. reporter le ravon du cercle 11 prépare la notion
2) Tracer un cercle de rayon 3 cm passant par A. de médiatrice d’un segment.

3) Tracer un cercle de rayon 2 cm de centre A.
4) Placer un point B qui est a Pextérieur de ces deux cercles.
5} Tracer le cercle de diametre [ABJ.
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Chapitre 01 la régle et le compas

11
1) Tracer un segment [AB] de 3 cm de longueur.

2) Tracer un cercle de rayon 2 cm passant a la fois par A ct par B.
3) Tracer un cercle de ravon 4 cm passant a la fois par A ¢t par B.

12.

Placer deux points A et B distants de 5 cm. Tracer le cercle de centre B passant
par A. Quel est le rayon de ce cercle 7

13.

Dessiner deux triangles ABC et AEF isoccles de sommet A, tels que les
segments {AB] et [EF| mesurent 4 cm. Ou sont situés les points B, C, E et F?
Pourquoi ?

I4.

Tracer un segment [KJ] mesurant 7 cm et placer son milicu L
Tracer le cercle de centre I et de rayon 3.5 cm. Que se passe-t-il 7

15.

1) Tracer un segment [BC] de longueur § cm.

2) Tracer le cercle de diametre [BC]

3} Placer un point A sur ce cercle tel que AC=4cm.

4) Tracer le cercle de diametre [AC]. Il coupe le segment IBC] au point H.
5) Tracer le cercle de diametre [AB].

Si la figure est tracée correctement, alors ce cercle passe par le point H.

exercice 13
Triangle isocele et rayon d un cercle.

16.

B C

A Iaide du compas et de la régle non graduée :

1) Reproduire le quadrilatere ABCD ci-dessus.

2) « Déplier » le périmetre de cette figure sur une droite.

3) Construire un triangle qui a le méme périmetre que ce quadrilatere.

17.

G

A

{

En n’utilisant que la regle non graduce et le compas. ranger par ordre croissant
les périmétres du pentagone ABCDE. du triangle FGH et du quadrilatére DKL,

exercices 16 218 Gé
Utilisation du compas pour reporter
longueurs.

des
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Chapitre 01 la régle et le compas

18.

Le rectangle ci-dessus représente une table de billard. Les lignes polygonales
en pointillés représentent deux trajets possibles de 1a boule blanche (le point B)
vers la boule rouge (le point R). Sans régle graduée, indiquer quel est le trajet
le plus court.

19.
F \"\/’ \\\H
o “:‘\
\\\ “..‘\
o . =\
\ S~ "‘._ \
N\ S~ \

L’arc de centre E de rayon EF est représenté en pointillés « longs ». Classer
dans 1’ordre croissant les longueurs des trois lignes en pointillés différents.

exercice 19

Cet exercice fait appel a 1’intuition : la ligne
droite est la plus courte distance qui joint deux
points. La corde est plus courte que I’arc de
cercle.

20.

[AB] est un segment de longueur 6 cm. On a tracé le cercle de centre A de
rayon 3 cm, et le cercle de centre B de rayon 4 cm.
Compléter le tableau suivant en cochant d’une croix la case correspondante,

puis placer les points HK et L sur la fi en lisant le tableau.
le point .... est A/B|C/DIE|F|G|H
a moins de 3cmde A

a plus de 3emde A
exactement a 3cmde A X

& moins de 4cmde B X | X
a plus de 4cmde B
exactement a dcmde B X

KL

exercices 20 a 24
Travail du cercle en tant que frontiere de deux
zones (voir activité 1)

exercice20G->TetT->G

Le tableau proposé est a double entrée. Sa
lecture ne devrait pas poser de probleme
particulier.

La lecture de la figure permet de percevoir les
cercles comme des zones fronti¢res.
L’ambiguité des formulations « a plus » et « a
moins » est levée par « exactement 4 ».

Une fois la lecture effectuée, les trois derniéres
colonnes ne devraient plus poser de gros
problemes.
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Chapitre 01 la régle et le compas

21.

1) Tracer un segment [AB] de longueur 6 cm. Tracer le cercle de centre A de
ravon 4 cm. et le cercle de centre B de rayon 5 cm.

2) Hachurer en vert I’ensemble de tous les points qui sont a moins de 4 cm du
point A et a moins de 5 cm du point B.

3) Refaire la figure du 1). Hachurer en rouge I'cnsemble de tous les points qui
sont 4 moins de 4 cm du point A ou bien & moins de 5 cm du point B.

4) Refaire la figure du 1). Hachurer en bleu I'ensemble de tous les points qui
sont 4 moins de 4 cm du point A et a plus de 5 cm du point B.

22. zones

figure 1 figure 2

[} Décrire comment on peut obtenir la zone hachurée de la figure 1.
2) Décrire comment on peut obtenir la zone hachurée de la figure 2.

23.

La radio libre « Mathcollége » dispose de trois émetteurs qui sont disposés en
triangle, de telle sorte que !
AB=5km, BC=06km AC=
est de 4 km. Faire un plan en prenant comme ¢chelle I cm pour 1 km. et
hachurer la zone couverture de cette radio. ¢’est a dire toute I'étendue a partir
de laguelle on pourra capter cette radio.

5 km. La portée de chacun de ces émcticurs

24.
Tracer un triangle ABC tel que :
AB=48cm BC =6 cm AC=45cm

Colorier en rouge la zone constituée de tous les points situés

exercice 21 L-> G

A partir de la langue naturelle. identifier des
zones entiéres du plan.

Travail sur « et » ¢t « ou ».

exercice 22 G -> L
C’est 'exercice inverse du 21,

exercice 23 L~> G

Usage du « ou », et portée d'un émetteur.

exercice 24 L -> G
Usage du « et »

¢ aplusde 3 cmdupoint B
eta
e moins de 3 cm du point A
eta
e Uintéricur du triangle ABC
DROITES, DEMI-DROITES, SEGMENTS
25. exercices 25432 L—> Ge

1) Tracer deux segments [AB] mesurant 7 cm et [CD] mesurant 9 cm ayant le
méme milieu 1.
2) Tracer guatre segments de 5 cm de longueur. ayant le méme milicu O.

b

h6.
Placer trois points A. B et C non alignés. Tracer et nonumer toutes les droites

passant par ces points. Combien y en a-t-il 7

Utilisation du vocabulaire élémentaire de la
géoméetric.
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27.
Dessiner quatre droites d,. d,. d, et d, sccantes deux a deux. Nommer A, B.
Cet D les points d"intersection respectifs de d; et d,. d, et dy. dy et dy. d; et dy.

Tracer en vert les segments [AB], [BC], [CD} et [DA}. Comment s’appelic la
figure verte ?

28.

Dessiner trois droites d,. d, et dy sécantes deux a deux. Nommer A, B et C les
points d’intersection respectifs de d, et d,, d, et d;. dj et d;. Tracer en vert les
segments [AB]. [BC] et [CA]]. Comment s appelle la figure verte ?

29.

Tracer une droite (xy). Placer deux points A et B distincts sur cette droite.
Tracer en rouge I'intersection des demi-droites [AB) et [BA) Conument
s’appelle la figure rouge ?

30.

Tracer deux segments [AB] et [CD] tels que (faire trois figures diff¢rentes) -

a) les droites (AB) et {CD) soient sécantes en M, M appartiennc au segment
[AB] et M appartienne au segment {CD}.

by les droites (AB) et (CD) soient sécantes en M. M appartienne au segment
[AB] et M n’appartienne pas au segment [CD}.

¢) les droites (AB) et (CD) soient sécantes en M. M n’appartienne pas au
segment [AB] et M n’appartienne pas au segment [CDJ.

3L

Placer quatre points alignés dans cet ordre : A, B. C et D. Repasser en vert le
segment [AB]. en bleu le segment [BC}. en noir le scgment [CD], en rouge
Iintersection du segment [AC] avec le segment {BD]. Comment appelle-t-on le
segment rouge ?

32

1) Dessiner un losange ABCD. Placer un point I a UextCricur de ce losange.

2) Placer le point J. tel que A soit le milieu du segment [1J].

3) Placer le point K. tel que B soit le miliew du segment {JK|.

4) Placer le point L. tel que C soit le milien du segment [KL].

5) Placer le point M. tel que D soit le milicu du segment [LM]. Que constate-t-
on?

6) Vérifier que les segments [IK] et [JL] semblent avoir la méme longueur.

exercice 32

La figure est complexe a réaliser. et la question
6) propose une autovérification de la qualit¢ de
la construction

33.

Placer trois points A, B et C non alignés en prenant AC =3 cm. Placer des
points alignés avec A ct B. et distants de 4 cm de C. Expliquer fa méthode
utilisée.

34.

Placer quatre points A. B. C et D non alignés trois par trois. Tracer ¢t nommer
toutes les droites passant par ces points. Combien y en a-t-11 7

exercices 33 4 37
Problémes d'intersection

exercice 33 et 34
Probléme de dénombrement et d appellation de
droite.
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Chapitre 01 la régle et le compas

35. intersection
x B
x d

A

Reproduire la figure ci-dessus.
Existe-t-il un point aligné avec A et B. et situ¢ sur d 7 i out, le placer sur le
dessin et le nommer M.

36. intersections
AR B B

x
Axx

Reproduire les deux figures ci-dessus. Sur chacune des figures, placer si
possible des points alignés avec A et B et situés sur le cercle C.

Reproduire quatre fois la figure ci-dessus avec du papier calque.

Sur chacune de ces figures :

Iy Marquer en rouge les points d’intersection entre e segment [AB] et la
ligne L.

2) Marquer en rouge les points d’intersection entre la droite (AB) et Ia ligne L.
3) Marquer en rouge les points d’tntersection entre la demi droite [AB) et la
ligne L.

Marquer en rouge les points d’intersection entre la demi-droite [BA) et la ligne
L.

exercice 33

Le point d’intersection de la droite (AB) et de
la droite d n’est pas apparent sur le dessin. ce

qui peut poser un probleme.

exercice 37
Distinction entre  segment.
droite.

droitc ¢t demi

IREM de Strasbourg

104




Chapitre 01 la régle et le compas

REPRODUCTIONS DE FIGURES

38.
Reproduire la figue ci-dessous en prenant IJ = 4 cm.

39.
Reproduire a I’aide du compas et de la regle non graduée seulement le triangle

ci-dessous.
E

G

40.

Reproduire la figure ci-dessous, obtenue 4 partir d’un carré de coté 2 cm et de
quarts de cercles, puis la continuer suivant le méme principe.

41.

Reproduire la figure ci-dessous, obtenue a partir d’un triangle équilatéral de
coté 2 cm et de tiers de cercles, puis la continuer suivant le méme principe.

42.

1) Reproduire le serpentin ci-dessous, fait de demi cercles (le premier demi-

cercle a pour rayon 0,5 cm).
2) Indiquer une régle de construction.
3) Le prolonger vers la droite selon cette regle.

exercice 39 Gé
Construction d’un triangle en reportant les
longueurs de chaque coté.

exercices 40242 G
Tl faut comprendre et prolonger une régle de
formation de la figure.
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43.
Tracer 3 droites (d}), (dy) et (d3) qui se coupent respectivement en A, BetC
comme I'indique la figure ci-dessous. Tracer ensuite sur la droite (d;) un point

M qui n'est pas sur le segment [AC] et tel que AM=1cm.
Tracer l'arc MP de centre A.

Tracer l'arc PQ de centre B.

Tracer l'arc QR de centre C.

Tracer l'arc RS de centre A.

Tracer l'arc ST de centre B.

Si 1a figure est bien faite on peut tracer I'arc TM de centre C.

44.
Reproduire la figure ci-dessous qui est constituée d’un carré, de deux quarts de
cercle et d’un demi cercle, en commengant par un carré de cot¢ 4 cm.

exercice 43 LetG

La reproduction de la figure n’est pas aisée !
C’est la lecture du texte combinée a la lecture
de la figure qui permet de comprendre son
fonctionnement.

En réalité, c’est une courbe de largeur
constante.

exercice 44 L et G
L’exercice est plus difficile qu’il ne semble a
priori !

45.
A partir des schémas ci-dessous, tracer :

L A 7om, B
5cm 77
\ aem MCM
YO
N 3cm D 4 c

exercices 45 et 46
A partir d’un schéma (la forme réelle n’est pas
respectée, tracer une figure en tenant compte
des longueurs indiquées et du codage
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46.
A partir des schémas ci-dessous, tracer :
A 4, em B
ya
2cm
39cm G
D ! o] E 4cm F

47.  Retrouver les points !

exercice 47

1) LetGé

Lire et comprendre un codage, et faire le lien
avec la description en langue francaise

2) Gé
Le schéma étant maintenant complet, on est

. , . . , . ramené aux exercices précédents
1) Faire un schéma a main levée de la figure ci-dessus, et retrouver te nom des P

différents points sachant que :
ABD est un triangle équilatéral.
BDC est un triangle isoctle.
CDE est un triangle isocéle.
D est le milieu du segment [AE].
2) Reproduire cette figure sachant que :
BD =3 cm et BC=3,7 cm.

TRIANGLES, LOSANGES

Les exercices 49 a 51 sont trés importants pour la formation des éléves : ce sont les premiers exercices de construction
de figure (triangle, quadrilatére) que les éléves sont amengs a effectuer a partir d’un texte. Pour mener a bien ces constructions,
le professeur demande le tracé d’un schéma a main levé contenant les indications du texte : la tiche en est simplifiée. Mais
chacun connait les difficultés et les réticences qu’ont les €léves a passer par cet intermédiaire.

C’est pourtant le passage le plus important : il s’agit de passer du registre de la langue naturelle au registre du dessin
géométrique. Ce passage est difficile, voire impossible, si on ne passe pas par I’intermédiaire schéma du registre graphique. Et
nombre d’éléves ne savent en fait pas tracer un schéma a partir d’un texte.

1l faut en fait distinguer trois phases pour établir un schéma a partir d’un texte francais. Illustrons ces trois phases a
Iaide a ’aide de I’exercice 32)a) : « Construire un triangle ABC isocéle en B tel que AB = 5 cm et AC = 6 cm. »

1) 11 faut repérer la nature de la figure a tracer, et tracer sa forme en codant éventuellement ses caractéristiques (ici le triangle
isocele et on codera deux cdtés de méme longueur).

2) On peut alors nommer les différents points, en tenant compte des contraintes (ici, le triangle est isoctle en B . on
commencera donc par placer B ; ce peut étre I’ordre des points pour un quadrilatére).

3) A la fin sculement on peut marquer les longueurs et les angles (ici 5 cm et 6 cm). 11 est parfois nécessaire de rajouter un
segment qui n’est pas tracé, et cette contrainte est difficile a gérer : certains éléves qui ont mené a bien les étapes 1) et 2)
reviennent a 1’étape 2) (position des points) pour pouvoir placer les longueurs ou les angles.

Cet apprentissage est souvent escamoté, avec les conséquences que ’on connait. 11 faudrait que dans un premier temps les éléves
fassent un véritable programme de construction des schémas a partir du texte frangais en trois étapes. A partir du schéma codé,
il n’y a plus de changement de registre a faire : il ne s’agit plus que d’une reproduction de figure (qui peut néanmoins présenter
des difficultés).

C’est pourquoi il est indispensable d’effectuer d’abord I’exercice 48, afin de faciliter I’apprentissage de la construction d’un
schéma a main levée a partir d’un texte francais.
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48.

Voici le film de la construction en trois étapes du schéma a main levée de la
figure suivante :
un triangle ABC isocéle en C tel que AB

Semet AC = 4 em

triangle isocéle nom des points lonpueurs (et angles)
/\ {isocéle en C) C
C \
\ \ \
\ &
ES
— f \ B
X A B A 3em
1) 2y 3)
dessin de la forme placer le nom des  marquer les données
avec codage points | de I'énoncé |

Dessiner le film de la construction des schémas des figures survantes
1) LMN est un triangle isocéle en A tel que AB= 2 cmet BC=35cm
2y HKL estun losange tel que =4 cmet IK =3 cm

49.

1) Construire un triangle ABC isocéle en B tel que AB=5cmet AC =6 cm.

2) Construire un triangle DEF isocéle en Fitel que DF =6 cmet DE = 7.2 cm.
3) Construire un triangle GIL isocéle en L tel que GL =3 cmet GI = 5.2 cm.

4y Construire un triangle ABC équilatéral tel que AC=6cm.

30.

Construire les losanges :

a) ABCDtelque AB=5cmet AC=4cm
by EFGHtelque FH=4cmetEH=5cm.

5L

a) Construire un triangle ABC isocele en B tel que AC =5 cm et BC = 4 cm.
by Construire les points D et E tels que le quadrilatére BCDE soit un losange
et BD = 6 cmn.

exercice 48 L —> Gé

Exercice fondamental pour apprendre 4 tracer
correctement un schéma.

I faut bien faire comprendre aux éleves que
plutdt que de revenir une étape en arricre, 1l est
préférable de recommencer au début en cas
d’erreur |

exercice 49 L —> Gé —> Gé

Cet exercice se fait bien en deux étapes :
construction d'un  schéma utilisable, et
reproduction de la figure grandeur réelle a
partir du schéma.

exercice 50 L —> Gé -> Gé
Méme exercice que le 49 avec des losanges.

exercice 51 L ~> Gé —> Gé
Le schéma et la construction peuvent se faire
en deux étapes, sur la méme figure.

52.
ay Marquer trois points A. B et C tels que :
AB=47cm AC=23cm BC=36cm

Marquer en rouge le point du segment [AB] situc 4 3 cm du point C.
b) Marquer trois points A, B et C tels que :

AB=47cm AC=23cm BC=36cm

Marquer en rouge les points de la droite (AB) sitné 4 3 cm du point C.

33

Tracer un segment [AB] de 5 cm de longueur. Tracer un arc de cercle de centre
A de rayon 4 cm et un are de cercle de centre B de ravon 2.5 cm qui se coupent
en un point €. Tracer le triangle ABC.

54.

a) Tracer un segment [AB] mesurant 8 cm. Placer le point I miliew du
scgment [AB].

b) Construire 3 points C. D et E de telle sorte que les triangles AIC. AID, et
AIE soient isoceles en [.

exercices 52 4 34 L —> Gé
Exercices de tracé variés.
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35
Tracer trois losanges non superposables dont les cotés mesurent 3 cm.

56.

Tracer trots losanges non superposables dont une diagonale mesure 4 cm.

-
/e

.

1) Tracer un segment [AB] de 4 cm de longueur.

2) Tracer un losange ABC,D dont un des c6tcs est le segment [ABJ.

3) Tracer un losange ABC,D, dont un des cotés est Ie segment [AB].

4) Tracer de méme trois autres losanges ABC,D; ABC D, et ABC;D; dont
un des cotés est le segment ABY.

5) Marquer en rouge les points C,, C,. C5. C, et C5. Ou se trouvent ces
points 7 Expliquer pourquoi.

6) Marquer en vert les points D,, D,. D;. D, et Ds. Ou se trouvent ces

points ? Expliquer pourquoi.

38.

1} Tracer un triangle ABC dont les trois angles sont plus petits que 'angle
droit.

2} Tracer a Uextérieur du triangle ABC le triangle ABD équlatéral

3) Tracer a Vextéricur du triangle ABC le triangle BCE équilatéral.

4y Tracer & Vextérieur du triangle ABC le triangle CAF équilatéral.

3) Sila figure est bien faite, les segments [AE], [DC] et [BE] sont concourants
cn un point T.

59.
Tracer tous les triangles isoceles possibles de 20 cm dont un c6té mesure 6 cm
ct un autre 4 cm.

60.

Tracer tous les triangles isoceles possibles qui ont 15 cm de périmetre et dont
un c6té mesure 4 cm.

61

Tracer un losange avant 20 cm de pérnimétre et dont une diagonale mesurcz
5
3 cm.

62.

Tracer un quadrilatére ABCD sachant que ABRC est un triangle équilatéral de
coté 5 cm et que ADC est un triangle isocele en D. et que le périmetre du
quadrilatére ABCD est 22 cmi.

63.

Tracer un segment [AB] de longueur 5 cm.

Tracer deux cercles de ravon 6 ¢ et de centres A et B. On appelle E et F leurs
points d’intersection.

1y Expliquer pourquol AE = AF
2y Expliquer pourquot BE = BF
3} Expliquer pourquot AE = BE
4y Finalement. quelle est la nature du quadrilatére AEBF 7

exercice 554 57L > Gé
Variations  autour  du
comprendre ses articulations.

losange.,  pour

exercice 38 L —> Gé
Construction d’une figure complexe avec
autovérification de la  qualite de la
construction. On voit apparaitre le pomnt de
Toricelll du triangle.

exercice 59 et 60 L —> Gé
Un raisonnement est nécessaire pour tracer les
triangles.

Ces exercices peuvent étre repris en

st

3.

exercice 61 L -> Gé
Un raisonnement est nécessaire pour tracer le
losange.

exercice 62 L —> Gé

Un raisonnement est nécessaire pour tracer les
triangles. Décomposition d un quadrilatére en
deux triangles.

On obtient deux solutions © un quadrilatere
convexe et un quadrilatére non convexe.

exercice 63 L > Gé —> L

Apres tracé d'une figure, cette dernicre sert de
support a4 un raisonnement simple qui permet
de reconnaitre un losange en utilisant les
propriétés du cercle.
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PROGRAMMES DE CONSTRUCTION

6.
Ecrire un programme de construction de la figure ci-dessous.
A

63.

Ecrire un programme de construction de la figure ci-dessous.

d
A
&

66.

Ecrire un programme de construction de la figure ci-dessous.

d
A
C
67.

Ecrire un programme de construction de 1a figure ci-dessous.

68.

Ecrire un programme de construction de la figure ci-dessous.

A D
%
C B

exercices 64 268 : Gé ~> L

Il s’agit d’écrire un programme de
construction simple. ne faisant pas intervenir
de longueurs. Seule compte la position relative
des objets géométriques.

exercice 68

On veillera a préciser que le point E est le
milien du scgment [AB], mais pas
necessairement le milieu du segment [CD].
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69.
x /”’
x B R
A A
1. AB=35¢cm 2.
o A B c oA b
3.AC=2cm 4.

Ecrire un programme de construction de la figure 4. & partir du film de sa
construction.

70.
Ecrire le programme de construction de cette figure

B
A
71.
A 53 cm D
C
Jom 4,7 cm
7 cm
B B F

3.5cm

Ecrirc un programme de construction de chacune des figures ci-dessus.

A
4,7 cm 4 cm
6.3 cm
K
D
B 4.8 cm

2.9cm C

72.

Ecrire un programme de construction de chacune des figures ci-dessus.

exercice 69 Gé ~> L

Le film de la construction de la figure est
domné, il s’agit d’écrire les inmstructions en
utilisant le vocabulaire des segments droites,
demi-droites.

exercice 70 Gé -> L

Le programme de construction peut étre écrit
avec on sans passage par le film de la
construction.

Utilisation du vocabulaire relatif aux cercles.

exercice 71 et 72 Gé -> L
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exercice 73 Gé —> L
Peut-étre donné en devoir 4 la maison. Il ne pose cependant pas de probléeme particulier.

73.
B D B D B D
1 2 3
/ A A
[ &4 &
6 7 8 9 10

On a reproduit ci-dessus le film de la construction de la figure 10, c'est a dire les différentes étapes qui permetient de

construire cette figure. On donne les dimensions suivantes

AB=AC=5cm BD =7 cm BC=4cm CD=6c¢m

E est le milieu du segment [BD].

1) Reproduire cette figure en respectant les dimensions indiquées, ainsi que I"ordre de construction donné.

2) Ecrire les différentes instructions qui permettent de tracer la figure 10. Chaque instruction correspond a unc étape
numérotée de 1 4 10. Une seule instruction est 4 exécuter a chaque étape.

COURBES ET FIGURES

exercice 74 4 80 L —> Gé

Ces exercices ont pour objectif le tracé de jolies courbes. a caractére mathématique. Elles peuvent &tre colorices el
affichées dans la salle de classe. Leur réalisation demande en premier licu la lecture fine et la compréhension d'instructions
de tracé. En réalité. on n’obtient pas une courbe compléte. mais on voit apparaitre une courbe. Deux types de réalisations sont
proposcées :
e les courbes obtenues point par point : chaque point est oblenu par un certain procedc de construction. Si cn construit
suffisamment de points. on devine qu’ils appartiennent a la méme courbe que I"on peut extrapoler.
e les courbes obtenues par enveloppe de segment ou de cercles @ on voit apparaitre & Uintéricur ou a Uextérieur des lignes
tracées une courbe (en réalité, on trace les tangentes a chaque point de la courbe).

L expérience montre que les éleves font des constructions désordonnées au début, et que dans ces conditions 1 est
difficile de voir le but auquel on tend. De plus P'algorithme de construction est & reprendre a chaque fois et les constructions
deviennent vite fastidicuses. Si les ¢léves construisent Ies points ou les lignes de fagon rapprochée et réguliere, la construction
en est de beaucoup facilitée et ils éprouvent le plaisir de voir se dessiner petit a petit la courbe. certains trouvent
naturellement cette facon de procéder. tandis qu'il faudra le suggérer a d’autres. 11 faut bien répéter aux éleves qu'ils devront
certainement recommencer plusieurs fois avant d obtenir un résultat satisfaisant, ce qu'’ils ont parfois du mal a accepter.

74 Une conchoide de cercle (point par point)
a) Tracer un cercle de ravon 2.5 cm et marquer un point O sur ce cercle.
b) Tracer un point M sur ce cercle. Tracer la droite (OM ). Tracer sur cette droite en rouge, les points Ny et Py tels que

M;N; = MP; =5 cm.

c) Tracer un point M; sur ce cercle. Tracer la droite (OM,). Tracer sur cette droite en rouge, les points N, et P; tels que
MyNy = MyPy = 5 cm.

d) Tracer un point M5 sur ce cercle. Tracer la droite (OM3). Tracer sur cette droite en rouge. les points Nj ct Py tels que
MyNy = M3Py=5cm.

e) Recommencer avec d'autres points M. Ms.... beaucoup de points sur le cercle.

IREM de Strasbourg 112




75.  Une astroide (par enveloppe de segments)

Chapitre 01 la régle et le compas

a) Tracer 2 droites perpendiculaires (D) et (D). Appeler O leur point d'intersection.
b) Tracer un point M sur la droite (D}. Si c'est possible, tracer 2 points Ny et N'y de la droite (D') de telle sorte que :

MN;{=8cmet M{N'y =8 cm.
Tracer les segments [M N} et [M;N'].

¢) Tracer un point M sur la droite (D). Si c'est possible. tracer 2 points Ny et N'y de la droite (D'} de telle sorte que :

MyNy = 8 cm et MpN'y =8 cm.
Tracer les segments |M,y N5 | et [MyN'5 ]

d) Tracer un point My sur la droite (D). Si c'est possible. tracer 2 points Ny et N'; de la droite (D') de telle sorte que :

M;N3y =8 cm et MaN'y = 8 cm
Tracer les segments [MyN3] et [MyN'3].

¢} Continuer ainsi avec un point My, un point Ms. ... beaucoup de points sur la drotte (D).

On voit ainsi apparaitre une courbe que les mathématiciens appellent astroide.

76.

1) Construire un triangle ABC équilatéral de 15 cm de coté.
2) Placer le point A, sur le cGt€ AB alcmdeA.

3)
4)
3)
6)
7)
8)
9

Une courbe de poursuite en partant d’un triangle

Placer le point B, sur le c6t¢ BC a 1 cm de B,
Placer le point C, surle coté CAd 1 cmde C.
Tracer le triangle A,B,C,.

Placer le point A, sur le c6t€¢ A;B; a [ cmde A,
Placer le point B, sur le coté¢ B;C, a | cm de By
Placer le point C, sur le c6té C;A;a 1 cmde C,.
Tracer le triangle A,B,C,.

Continuer jusqu’a ce que le dernier triangle dessing ait des cotés de moins de 1 cm.

77.  Une courbe de poursuite en partant d’un carré

Faire une construction analogue a celle de Vexercice précédent en partant d un carré de 15 cm de cdic.

78.

1) Sur une feuille blanche, placer un peoint O a 14 cm du bord supérieur et
7 cm du coté droit.

2y Tracer un cercle de centre O et de ravon 3 cm.

3) Partager ce cercle en 18 partie égales a Paide d'un rapporteur.

4) Nommer A un des points du cercle obtenus précédemment.

3) Construire 17 cercles de la fagon survante:

Leur centre est I'un des points de partage du cercle.

Chacun de ces cercles passe par le point A.

6} On voit apparaitre, a "l'extéricur” de ces cercles, une courbe appelce
cardioide.

Une cardioide (par enveloppe de cercle)

exercice 78

Les quatre premiéres questions ont objet le
tracé d’un cercle avec 18 points sur sa
périphéric. Le professeur peut :

e soit donmer cette figure toute fare aux
Sléves

e soit la proposer dans le chapitre sur les
angles

e soit la proposer a ce stade de I'annde, sans
entrer dans le détail de lutilisation du
rapportcur.

79.

1) Tracer un segment ;0. de 4 cm.

2y Tracer le cercle C, de centre O, et de rayon 3 cm.

3} Tracer le cercle C, de centre O, et de rayvon 3 cm.

4) Appeler A et B les points d’intersection des deux cercles.

3) Tracer la droite (O,A)

6) Appeler A, le deuxiémc point d"intersection de (O, A) avec le cercle C,.
7y Tracer la drorte ((O.A).

8) Appeler A, le denxiéme point d’intersection de (O,A) avec le cercle C..
9) Tracer la droite (O.B).

Tracer un ovale.
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10) Appeler B, le deuxiéme point d’intersection de (O,B) avec le cercle C,.

11)Tracer la droite (O.B).

12) Appeler B, le deuxiéme point d’intersection de (O.B) avec le cercle C..

13)Continuer par deux tracés d’arcs de cercle (les centres sont a trouver !) pour obtenir la figure ci-dessous :

exercice 80
La difficulté consiste a placer les ovales les uns a par rapport aux autres pour que leur tangence soit assurée !

80.

Tracer quatre ovales ¢t les disposer comme sur la figure ci-dessus.
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CHAPITRE 03 :PARALLELES ET PERPENDICULAIRES

OBJECTIFS DU CHAPITRE

e Reproduire des figures, lire et comprendre les codages d’une figure, coder une figure, faire a main
levée le schéma d’une figure a partir des données, reconnaitre et tracer des paralléles et des
perpendiculaires.

REPERES POUR LE CONTENU DU COURS

e Droites perpendiculaires.

e Droites paralleles.

e Propriétés de trois droites paralleles, perpendiculaires.

» Triangle rectangle, rectangle, carré, trapeze (bien que ce dernier quadrilatéere ne figure pas
explicitement dans les programmes).

ACTIVITE 1 A VUE D’OFEIL
/
/ d, —
dy
d, d
FIGURE 1 FIGURE 3
A J C
K I
B
FIGURE 4 FIGURE 3 FIGURE 6

1) Pour chacune des figures ci-dessus, indique les droites qui te semblent paralleles.
2) Pour chacune des droites ci-dessus, indique les droites qui te semblent perpendiculaires.

Commentaires sur Pactivité 1

Durée : 15 minutes

Objectif : On s appuie sur les acquis de I’école primaire pour faire reconnaitre, a vue d’ceil {(donc sans
instrument), des droites paralléles et perpendiculaires entre elles. A noter que certains ¢leves les
confondent avec des droites horizontales ou verticales. Ces exercices figurent régulicrement dans les
évaluations a I’entrée en 6™

Dans la figure 6, les éléves pergoivent bien les segments qui sont tracés, et demandent si cette figure
contient des droites paraliéles - un e explication du professeur sera bienvenue ° une droite existe mém si
elle n’est pas tracée en tant que telle.
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W
ACTIVITE 2 A MAIN LEVEE !

d,

4

FIGURE 1 FIGURE 2

dy

FIGURE 3 FIGURE 4

Tous les tracés ci-dessous doivent étre exécutés a main levee.
1) Sur la figure 1, tracer une droite parallele a dy et une droite parallele a d».

2) Sur la figure 2, tracer une droite perpendiculaire a d3 et une autre droite perpendiculaire a dg.
3) Sur la figure 3, tracer la droite paralléle a dj passant par A et la droite paralléle a do passant par B.
4) Sur la figure 4, tracer la droite perpendiculaire a d3 passant par E et la droite perpendiculaire a dg

passant par F.

“
Commentaires sur Pactivité 2

Durée : 15 a 20 minutes

Objectif : Se reporter a la remarque d’introduction concernant les tracés a main levée. Cette activité doit
permettre a I’éléve de s’approprier le vocabulaire et de lui apprendre a étre attentif a la formulation des
consignes (tracer une droite, tracer la droite...).
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ACTIVITE 3 PROGRAMME DE CONSTRUCTION
d, d,
x\
i ! d ! d I d
i /‘ { /\ i /‘ 1
1 2 3 4 d, et d; sont}S
parali¢ies

On a représenté ci-dessus le film de la construction d’une figure en cing €tapes.
Ecrire les cing instructions qui permettent de réaliser la figure 5 a partir du film de la construction, en les
numérotantde | a 5.

Commentaires sur Iactivité 3

Durée : 15 a 20 minutes

Objectif : A partir d’un film, écrire un programme de construction. Le film suggere la succession des
instructions (une et une seule a chaque étape). Comme dans 'activité 2, I'éleve se familiarisera avec le
vocabulaire et sera rendu attentif a la précision de la formulation des instruction. L’activité pourra étre
prolongée par I'exercice S1.

T e

ACTIVITE 4 Un lieu de points.

1) Tracer un segment [AB] de 10 cm de longueur.

2) Tracer une droite d; passant par A.

3) Tracer la droite A; passant par le point B et perpendiculaire a la droite d;.

4) Nommer C; le point d’intersection de d; et Ay.

5) Tracer une drotte d; passant par A.

6) Tracer la droite A, passant par le point B et perpendiculaire a la droite D».

7) Nommer C; le point d’intersection de d> et Ay

8) Recommencer plusieurs fois les €tapes 2 a 5.

Si la figure est bien faite, les points C sont sur un méme cercle Tracer ce cercle, preciser son centre et son
rayon.

W
Commentaires sur activité 4

Durée : 30 minutes, puis finir a la maison

Objectif : Construire une courbe points par points en exécutant une suite d’instructions données sous la
forme d’un texte. Cette activité incitera I’éléve a s’appliquer pour faire un tracé précis. A noter qu’il faut
tracer des droites et non pas des segments ! Pour I’éleve un autocontrdle est possible et il mettra en
évidence une propriété géométrique qui sera démontrée en quatrieme.
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ACTIVITE 5 La tourniquette

1) Tracer un triangle ABC quelconque.

2) Placer un point M sur le segment [AB], qui ne soit pas au milieu de ce segment.

3) La droite paralléle au segment [AC] passant par le point M coupe le segment [BC] en N. Placer le
point N.

4) La droite paraliele au segment [AB] passant par le point N coupe le segment [AC] en P. Placer le point
P.

5) La droite paralléle au segment [BC] passant par le point P coupe le segment [AB] en Q. Placer le point
Q.

6) Recommencer une construction analogue aux trois constructions précédentes pour placer les points R,
SetT.

Que remarque-t-on, st la figure est bien faite?

N.w

Commentaires sur ’activité 5

Durée : 30 minutes
Objectif : Tracer des paralleles avec soin en utilisant une régle et une équerre. Un autocontrole est
possible car les points T et M sont confondus lorsque la figure est bien faite.

REPRODUCTIONS DE FIGURES

exercices 1 a 14

I Ces reproductions apprendront aux cleves a
stre attentifs aux hypotheéses indiquées soit
sur le schéma, soit dans un texte.
Prolongement possible :

on peut demander par écrit ou a l'oral un
programme de construction de chaque figure.

Reproduire les six figures ci-dessous en grandeur réelle.

Scm -
5cm

- 4cm T .
1.5¢cm 3.5¢cm
3cm = ~
6 cm
3cm 5 cm

g

7 cm
2.5cm

~

Lw

Toutes les dimensions sont cn centimetres.
Reproduire en vraie grandeur les trapezes suivants (pour chaque trapéze. les
bases (AB) et (CD) sont parallcles) :

LA

6

3. J
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15.

a) Tracer une droite d.

b) Marquer un point A sur d et un point B n'appartcnant pas ad

¢) Construire sur d. deux points C et D tels que AC = AD = AB.

Si la construction est bien faite, les droites (CB) et (BD) sont perpendiculaires.
Le vérifier.

6.

a) Tracer un cercle de ravon 5 cm.

b) Marquer 4 points A, B, C et M sur ce cercle.

¢) Construire la droite passant par le point M et perpendiculaire & la droite
(BC). Appeler D son point d'intersection avec la droite (BC).

d) Construire la droite passant par le point M et perpendiculaire a la droite
(AB). Appeler E son point d'interscction avec la droite (AB).

¢) Construire la droite passant par le point M et perpendiculaire a la droite
{AC}. Appeler F son point d'intersection avec droite (AC).

Si la figure est bien faite, les points D, E et F sont alignés. Le vérifier.

I7.

a) Tracer un cercle de centre O et de rayon 5 cm.

b) Tracer un diametre [AC] de ce cercle. puis placer deux points B et D sur ce
cercle.

¢) Construire la droite passant par D et paratléle a la droite (AB). Appeler E
son point d'intersection avec le cercle.

d) Construire la droite passant par E et parali¢le a la droite (BC). Appeler F son
point d'intersection avec le cercle.

¢) Construire la droite passant par F et parallele a la droite {CD). Appeler G
son point d'intersection avec le cercle.

Si la figure est bien faite, deux points sont confondus, lesquels 7

18.

a) Placer un point O puis tracer le cercle de centre O et de rayon 5 oni.

b) Placer sur ce cercle deux points A et B.

¢) Tracer la droite perpendiculaire a la droite (AB) passant par le point O. Elle
coupe la droite (AB) en [ Placer [

d) Tracer le cercle de centre 1 qui passe par A.

I9.

a) Tracer un segment [AB] mesurant 8 cim.

b) Construire le cercle de diameétre JAB] | marquer son centre O.

¢) Placer sur ce cercle Ie point C tel que AC =4 cm.

d) Quelle est la particularit¢ du triangle OAC 7 Explique POUT(UOL.

¢y Tracer la droite d passant par O et perpendiculaire a la droite (AB). Cette
droite coupe le cercle en deux points E et F. Quelle est la particularité des
triangles OBF et OCF 7 Explique pourquoi.

20.

1) Dessiner un rectangle ABCD. Placer un point [ a I'extéricur de ce rectangle.
2) Placer le point I tel que A soit le milien du segment {H].

3) Placer le point K. tel que B soit le milieu du segment [JK].

4y Placer le point L. tel que C soit le milieu du segment (KL}

5) Placer le point M. tel que D soit le milicu du segment [LM]. Que constate-t~
on’

6) Vérifier que les segments [IK] et [JL.] semblent perpendiculaires.

Chapitre 03 paralleles et perpendiculaires
exercices 15420
IIs permettent aux ¢leves d'exccuter des
instructions ¢lémentaires (tracés de points, de
droites. de cercles...) et de se familiariser
avec le vocabulaire de base.
Il n'est pas nécessaire de faire un schéma
avant de réaliser la figure.
Pour la plopart de ces exercices une
autocorrection est possible.

TRACES DE FIGURES ELEMENTAIRES
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21

Pour chacun des triangles ci-dessous :

1) Dessiner a main levée un schéma qui contient les caractéristiques du
triangle.

2y Tracer le triangle & partir du schéma. st ¢’est possible.

exercices21 4 28

Ces exercices mettent en jeu des figures
élémentaires (triangles rectangles et isoccles.
rectangles, carrés.  parallélogrammes et
trapézes). Les instructions sont données sous
forme de textes. 1 est indispensable que les
éleves fassent d’abord un schéma a main

a- Le triangle ABC est rectangle cn A tel que AB = 3 cmet AC =45 cm. levée sur lequel seront  indiqués  les
b- Le triangle DEF est rectangle en F tel que FE = 2 cmet DE = 5 cm. caractéristiques de la figure.
c- Le triangle HIJ est rectangle et isocele en [ tel que I = 3.5 cm.

d- Le triangle KLM est rectangle en K tel que KM = 4 cmet ML = 3 cm.

22.

Pour chacune des figures ci-dessous. on commencera par dessiner un croquis a
main levée.

1) Construire un triangle ABC rectangle en A tel que AB = 4. cm et AC =
6 cm.

2) Construire un triangle DEF rectangle en D tel que DE = 4 cm et EF = 6 cm.
3) Construire un triangle GHI rectangle en H tel que GH = 6 cm et GI = 8 cm.
4) Construire un triangle ABC rectangle et isocéle en B tel que AB =5 cm.

5y Construire un triangle EFG rectangle et isocele en F tel que EF = 3.5 cm.
23.

Construire les rectangles

a) ABCD iel que AB=5cmet AD=4cm

by MNPQ tel gue MN = S cm et MP = 6 cim.

¢} EFGHtel que EF = 4 cmet EG=7 cm.

d) KL tel que [J=3 cmet IK =4 cm.

24.

Constroire un carré ABCD tel que AB = 5.8 cm.

23.

Construire un parallélogramme ABCD tel que

e AB=7cm AD=35cm

e (AB)et (CD) sont parali¢les.

e (AD) et (BC) sont paralléles.

Comparer les formes des parallélogrammes construits par les éléves de la classe.
26.

Construire un parallélogramme ABCD tel que :

e AB=7cm AD=5cm

e Une des diagonalcs mesure 6 ci.

e (AB) et (CD) sont paralleles.

e (AD) et (BC) sont paralleles.

Comparer les formes des parallélogranines construits par les éléves de la classe.
27.

Construire un trapéze ABCD dont les bases [AB] et [CD] sont parali¢les. tel
que

e (AB) et (AD) sont perpendiculaires.

e AD=3cm AB=45cm BC = 6 cm.

Peut-on ainsi tracer plusieurs trapézes non superposables 7

28.

Construire un trapeze rectangle ABCD tel que

e Ics bases [AB] et [CD] sont parali¢les.

o les cotés [AB] et [AD] sont perpendiculaires.

e AD=5cm AB=45cm BC=6 cm.

Combien peut-on construire de trapézes non superposables ?
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TRACES DE FIGURES COMPOSEES DE TRIANGLES ET DE QUADRILATERES

29.

Tracer un triangle ABC tel que :

AB=5cm BC=6cmetCA=7cm

Tracer a I'extérienr du triangle ABC

Le triangle ACD rectangle ct isoccle en C.

Le triangle ABE rectangle et isoctle en A.

Le triangle BCF rectangle et isoctle en B.

Si Ia figure est bien faite, le triangle EDF est équilatéral.

30.

a) Construire un triangle 1JK rectangie en J tel que 1J = 4.8 cm et IK=7cm
b) Construire le point L tel que le triangle JKL soit rectangle en K et KL =
4 cm

31.

a) Construire un triangle 1JK rectangle en J tel que IJ = 4 cm et JK=7cm.
b) Construire les points L et M tels que le quadritatére JKLM soit un rectangle
et KL = 4 cm.

32

a) Construire un triangle EFG isoc¢le en G tel que EF = 4 cm et FG=5om

b) Construire les points H et | tels que le quadrilatere FGHI soit un rectangle et
HG =3 cm.

33.

a) Tracer un triangle ABC rectangle en A tel que AB = 4 cm ¢t BC=7cm.
b) Construire les points D et E tels que le quadrilatere ABDE soit un rectangle
et AD =6 cm.

34.

a) Construire un triangle ABC isocele en B tel que AB =5 cm et AC=Tom.
b) Construire le carré ABDE extérieur a ABC.

35.

a) Construire un triangle EDF rectangle et isocele en F, tel que FD =5 cm.

b) Construire des points G ct H tels que le quadrilatere EFGH soit un losange
et FH= 4 cm.

36.

a) Construire un triangle EFG rectangle en F tel que EF = 3 cm et EG =6 cm.
b} Construire des points H et I tels que le quadrilatere FGHI soit un reclangle
et FH= 7 cm.

37.

a) Construire un triangle ABC tel que AB = 6 cm, BC =5 cm et AC=T7cm

b) Marquer le point M sur le segment [BC] tel que BM = 2 cm.

¢) Construire un point N sur le scgment [AB]. un point P sur fe segment [AC}
et un point Q sur le segment [BC]. de telle sorte que Ie quadrilatere MNPQ soit
un rectangle.

38

a) Dessiner un triangle ABC rectangle en A

b) Trouver un point D tel que le triangle ACD soit rectangle en C et le triangle
ABD rectangleen B.

exercices 29 4 38

Les figures sont en général composées de
figures éiémentaires accolées. Le tracé d'un
schéma & main levée est bien entendu
indispensable avant de réaliser la figure. I
convient d’insister sur la bonne utilisation des
instruments de géométrie et sur I'ordre dans
lequel les tracés doivent étre faits.
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TRACES DE FIGURES ELEMENTAIRES ET DE DROITES

39.

a) Construire un triangle ABC tel que AB =5 cm, BC=63cmet AC=7cm.
b) Construire la droite d passant par A et perpendiculaire a la droite (AB).
¢) Construire la droite d' passant par C et perpendiculaire a la droite (AB).

40.

a) Tracer un segment [AB] de longueur 6 cm, puis la droite (AB). Tracer le
point M de [AB] tel que AM =2 cm.

b) Tracer la droite (D) qui est perpendiculaire a la droite (AB) ¢t qui passe par
le point M.

¢} Tracer un point N de la droite (D) tel que MN = 6 cm. Tracer la droite (AN).
d)y Tracer la droite (D) passant par le point B ct perpendiculaire & (AN). La
droite (D) coupe (D) au point H. Tracer les droites (BN) et (AH).

Lorsque la figure est bien faite on consiatc que fes droites (AH) et (BN) sont
perpendiculaires.

4L

a) Construire un triangle ABC isocele en B tel que AB = 4emet AC=Tcom
b) Construire la droite d passant par A et parallele a la droite (BC).
¢) Construire la droite d' passant par C et perpendiculaire a la droite (AB).

42.

a) Construire un triangle ABC tel que AB =4 cm . AC=7cmet BC = 10 cm
b) Construire la droite d passant par A et parallcle a la droite (BC).

¢) Construire la droite d' passant par C et perpendiculaire a la droite (AB).

£3.

a) Construire un triangle ABC isoc¢le en B tel que AB=32cmet AC=7cm
b) Construire la droite d passant par B et perpendiculaire 4 la droite (AC).
¢) Construire la droite d' passant par C et parallcle a la droite (AB).

44.

a) Construire un rectangle ABCD que AB =4 cm ¢t AC=7cm.

b) Construire la droite d passant par A et paraliele a la droite (BD).

¢) Construire la droite d' passant par B et parallele 4 la droite (AC). Placer le
point d'intersection [ de d et d'.

45.

1) Tracer un triangle ABC tel que BC = 14 cm. AB = 10 cin et AC=12cm

2) Construire un carré BCDE de telle sorte que le triangle ABC ne soit pas a
I"intérieur du carré BCDE.

3) Les droites (AE) et (BC) son sécantes en F. Les droites (AD) et (BC) sont
sécantes en G.

4) Tracer la parali¢le a la drotte (BE) passant par F. Elle coupe Ie segment [AB]
en H.

5) Tracer la perpendiculaire a la droite (FH) passant par H. Elle coupe le
segmient [AC}en L

6) Tracer en rouge le quadrilatére FGIH. Si les tracés sont corrects, c’est un
carre.

exercices 39 a 43
Les figures sont composées de figures

¢lémentaires, de droites perpendiculaires et

de droites paralicies.

exercice 45 : on indique un procédé pour
tracer un carré inscrit dans un triangle.

TRACES ET RAISONNEMENT

46.

exercices 46 a 50
Des tracés simples sont a réaliser ou sont

|
|
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Tracer un triangle ABC rectangle en B. tel que BC = 4 cmet AB =9 cm.
Tracer le triangle BCD rectangle et isocele en C.
Que peut-on dire des droites (AB) et (CD) 7 Quelle propriété a-t-on appliquée 7

-

S

4
a) Tracer un triangle ABC rectangie en B tel que AB=7 cm ¢t BC=45cm

b) Placer le point H du segment [AB] tel que HB =3 cm.

¢) Tracer la droite (A) perpendiculaire a la droite (AB) ct passant par H.

d) Que peut-on dire des droites (A) et (BC) 7 Quelle propriété a-t-on
appliquée ?

48.

On a reproduit ci-dessus la figure tracée par André qui correspond au
programme de construction suivant :

1y Tracer unc droite D.

2) Tracer une droite d, perpendiculaire a la droite D

3) Tracer une droite d, perpendiculaire 4 la droite D.

« Je ne suis vraiment pas content. car i ai fait une grosse tache de confiture sur
ma copic. Je suis obligé de recommencer ma figure. » dit André.

« De toute facon. tu aurais du recommencer ! » réplique Charles.

Expliquer la remarque de Charles !

49.

Les instructions du programme de construction ci-dessous ont ¢té mélangees.
Les remettre dans le bon ordre !

a) Tracer le segment [KCJ.

b) Placer le point H sur le segment [AC] en prenant AH = 2 cm.

¢} Tracer un segment [AC] de longueur 6 cmn.

dy Tracer lc segnient [AB].

e) Tracer un scgment [BH] perpendiculaire au scgment JAC] de Scom de
longueur.

fy Tracer le segment [BC.

g} Placer le point K sur le segment [AB]. de telle sorte que les droites (KC) et
(AB) soient perpendiculaires.

50.

-~

N\

Trouver sur la figure ci-dessus les droites dj et dy et les ponts A B.CetD
sachant que :

e les droifes d; et d, sont perpendiculaires
e lc point A estsurd; etdy

e lc point B est sur d;

&

te triangle ACD est isocele

donnés : I'éleve doit ensuite faire une
conjecturc. Pour la justifier. il lui est
demandé d’énoncer une propricté étudide en
cours. Il conviendra d’insister sur les
hypothéses de chaque exercice.

exercice 49 Gé et
Cet exercice demande d’effectuer des allers
retours constants entre le texte et la figure.

exercice 30 Gé et
Cet exercice demande d’effectuer des allers
retours constants entre le texte et ta figure.
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E o le point A est sur le segment [BC].
|
|
i

FILMS ET PROGRAMMES DE CONSTRUCTION

exercices 31 436 : Gé L
Prolongement de activité 3. L'éleve est amené a écrire des instructions ¢lémentaires & partir d un film.

51

Ecrire les instructions correspondant 4 chacun des films de construction ci-dessous.

FILM 1 \ \

FILM 2
d\

o
.

d
2.
(\
2.
d d
FILM 3 1. 2.

A
A
X
T
T
C

32

La figurc 7 est la figure finale a obtenir  la fin du film. Ecrire les sept instructions correspondantes qui permettent de tracer
cette figure.
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B

6

U

Données de la figure 7 :
EB= AB=8cm

C est le milien du
segment [AB]

du

D est le milicu

segment [AC].

53.

Dessiner un film de la construction de la figure ci-dessous, et numéroter les
différentes étapes. Attention, il ne faut qu’un scul tracé par €tape.

Ecrire ensuite le programme de construction de cette figure, c'est a dire les
instructions qui permettent de la tracer.

A

3.5cm

Dessiner un film de la construction de la figure ci-dessous, et numeéroter les
différentes étapes. Attention. il ne faut qu'un seul tracé par étape.
Ecrire ensuite le programme de construction de cette figure. c’est a dire les

instructions qui permettent de la tracer.

55,
1} Dessiner un film de la construction de la figure ci-dessus. et numéroter les

différentes étapes.
2) Ecrire ensuite le programme de construction correspondant.

A T AE=4
E D
8 cm - —
v r
B "¢
4 cm
36.

1) Dessiner un film de la construction de [a figure ci-dessus, et numeroter les
différentes étapes.

exercice 33

On connait la longueur d’'un coté et de
I'hypoténuse. L'éleve a  tendance 4
commencer par 'hypoténuse !

| exercice 54

On peut dirc aux ¢€leves de commencer par
le segment [AB] et non pas [AD] ou [AC].
On s’intéressera ensuite au {racé du triangle
ABC, puis a celui de ABD.

Le point D est obtenu par intersection d une
droite et d un cercle.

2) Ecrire ensuite le programme de construction correspondant.
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A
E
D
B
2cm
3cm
C
COURBES ET FIGURES
57.  Une ellipse par enveloppe de segments exercices 57 a 59 :

Un tracé précis ct soigné est indispensable. Ces exercices sont

1) Tracer un cercle de centre O. de rayon 8 cm. . . e
motivants pour les éléves car les figures obtenues sont Jolies.

2y Placer un point F tel gue OF =5 cm.
3) Prendre un point My sur le cercle

4) Tracer la droite passant par My et perpendiculaire au
segment |[FMy].

5) Prendre un point M sur le cercle.

6) Tracer la droite passant par My et perpendiculaire au
segment{FM5].

7) Continucr de méme en prenant de nombreux points sur le
cercle. On voit apparaitre a I'intérieur des droites une courbe
appelée ellipse.

exercice 58 ¢

58 Une rosace a quatre branches. I s’agit du tracé d une courbe point par point.
1) Tracer deux droites d et d” perpendiculaires, se coupant en
un point O.

2y Prendre un point A; sur d.

3y Placer sur d” un point B; tel que AB, =9 cm.

4y Tracer la perpendiculaire en O a la droite (ABy).

5) Marquer en rouge le point d’intersection de cetie droite
avec la droite (A;By).

6) Prendre un point A; sur d.

7} Placer sur d” un point B; tel que A-B. =9 cm.

8) Tracer la perpendiculaire en O a la droite (A-B)).

9) Marquer en rouge le point d’intersection de cette droite
avec la droite (A:B-).

Recommencer avec un point As. un point A...beaucoup de
points sur la droite d.

59.  Un losange comprenant des motifs.

[) Tracer deux droites perpendiculaires en O. O dtant
approximativement au centre d’une feuille blanche.

2) Placer les points A, B, C. D sur ces droites (voir le schéma
ci-contre) de telle sorte que OA=0C=6cm e
OB=0D= 10 cm
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D

3) Effacer les parties des droites qui ne sont pas sur les
segments [AC] et [BD}.

4) Tracer les segments [AB]. [BCL. [CD] et [DA].

5) La droite perpendiculaire a la droitc (AB) passant par le
point O coupe le segment {AB} en E. Tracer uniquement ce
point E. mais pas la droitc (OE).

6) La droite parall¢le a la droite (AC) passant par le point E
coupe les segments [OB] et [CB] respectivement en FetenG.
Tracer les segments [OE]. [OG] et [EG]. mais pas la droite
(EQG).

7) La droite perpendiculaire a la droite (AB) passant par Ie
point F coupe le segment [AB] en H. Tracer uniquement cc
point H. mais pas la droite (OH).

%) La droite parallele 4 la droite (AC) passant par le point H
coupe les scgments [OB] et [CB] respectivement en Tetenl
Tracer les segments [HF], {FJ] et [HJ]. mais pas la droite {HJ}.
9) La droite perpendiculaire a la droite (AB) passant par le
point I coupe lc segment [AB] en K. Tracer uniquement ce
point K, mais pas la droite (OK).

10)La droite parall¢le a la droite (AC) passant par le point K
coupe les segments [OB] et [CB] respectivement en Leten M. |
Tracer les segments [KI]. [IM] et [KM], mais pas la droite
(KM). ‘
I1)La droite perpendiculaire a la droite (AB) passant par le’l
point L coupe le scgment [AB] en N. Tracer unigquement ce |
point N, mais pas la droite (ON). |
12)La droite paraliéle & la droite (AC) passant par le point N
coupe le segment [CB] en P. Tracer les segments [LN} et
[LP]. mais pas la droite (NP).

13)Refaire une construction analogue dans le triangle ACD !
14)Colorier la figure obtenue.

i
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REPRODUCTIONS ET PROPRIETES GEOMETRIQUES

60.

On donne ci-dessous trois figures dont on a codé les proprictés
géometriques :

D G
K L Of—\N
B F Y E I M H
. (KL)/(FE)
Figure 1 (LIV/DF)

Décalquer les trois triangles ci-dessous, et les reproduire sur
votre cahier sans les retourner (il suffit de placer les sommets
des triangles sur le calque).

Compléter les triangles deécalqués pour obtenir des figures
avant les mémes propriétés géomeétriques que celles de la
figure 1.

A D
B E
]
G
H
¢ F

61.
Méme exercice que le précédent a partir des trois tniangles ci-
dessous :

A 3]

B

exercices 60 et 61 :

il faut reproduire des figures en tenant compte des proprictés
géométriques (orthogonalit¢, parall¢lisme,...) ct non pas des
dimensions. Ces exercices, difficiles pour les éleves.
nécessitent de la part du professeur des explications orales
complémentaires.

Les triangles n’ont pas la méme forme que les triangles de la
figure 1. mais ils ont la méme orientation.

exercice 61

Sur les figures ci-contre, I'orientation des triangles a changé.
Cet exercice n'est pas facile, et demande & prendre en compte
| les propriéiés géométriques de la figure.
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FIGURE 3

Sur chacune des quatre figures ci-dessus, on a dessiné des secteurs angulaires de méme mesure.

1) Reproduire ces quatre figures sur votre cahier a I’aide de papier calque : il suffit de décalquer le centre,
et de pointer 'extrémité de chacun des segments.

2) Calculer la valeur de I"angle xOy pour chacune des figures.

En mesurant les angles a partir de la demi-droite [Ox), et en tournant dans le sens inverse des aiguilles
d’une montre, écrire la valeur en degrés de chacun des angles qu’on peut ainsi obtenir de la méme fagon
que sur la figure 1. Les angles auront une valeur comprise entre 0 et 360°.

3) Décalquer les cinq angles ci-dessous.
Si on place I’angle JKL sur la figure 1, en alignant le coté JK sur la demi-droite [Ox), on constate que :

135° < JKL < 180°.

120° < JKL < 160°.

Si on place I’angle JKL sur la figure 3, en alignant le coté JK sur la demi-droite [Ox), on constate que :
144° < JKL < 180°.

Si on place I'angle JKL sur la figure 4, en alignant le cté JK sur la demi-droite [Ox), on constate que :
120° < JKL < 150°.

On peut donc obtenir I’encadrement le plus précis possible de I’angle J KL 144° < JKL < 150°

A Paide des figures 1 a 4 de votre cahier, donner un encadrement aussi précis que possible de la mesure
de chacun des angles ABC, DEF, GHI, JKL. MNP et RST

4) Mesurer chacun des cing angles au rapporteur, et vérifier que la valeur trouvée est cohérente avec les

valeurs trouvées dans la question 3).

Commentaires sur Vactivité 1

Durée : environ | heure

Objectif : Activité non obligatoire, elle renforce I’évaluation des angles a vue d’ceil, les éleves ayant éte
familiarisés avec des gabarits au cours moyen. Un autre objectif est de calculer et d’encadrer des angles

(les mesures vont jusqu’a 360° afin d’élargir la vision ).. On a choisi le sens trigonométrique.
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ACTIVITE 2 A vue d’oeil !

H

G

M

Premiére approche (a deux)

Le premier éléve dessine 5 angles (dans tous les sens) sur du papier blanc dont il connait la mesure.

1l présente la feuille a un deuxieéme éléve, qui doit estimer a vue d’oeil la mesure des angles en degrés, et
les inscrit sur la feuille.

Quand le deuxieme éléve a fini, le premier éléve marque les vraies mesures des angles a coté, pour
comparer.

Echanger les roles, et recommencer jusqu’a estimer fréquemment les angles a 5 degres pres !

Deuxi¢me approche (tout seul)

A Paide d’une régle, sur du papier blanc, tracer des angles qui ont pour mesure a vue d’oeil :
10° 45° 30° 60° 120° 170°.

Vérifier a I’aide d’un rapporteur, et marquer la valeur réelle de I'angle sur le dessin.

Méme question avec les angles suivants :
36° 15° 130° 96° 164° 75°.

Méme question avec les angles suivants :

55° 23° 112° 148° g85° 40°.
Continuer jusqu’a ce que les performances s’ ameliorent !

Commentaires sur Pactivité 2

Durée : Adaptable, de 15 minutes a 1 heure.

Objectif : Apprendre & estimer a vue d’ceil la mesure d’un angle en degres afin de corriger les erreurs
éventuelles faites avec le rapporteur.. Tracés d’angles.
Certains éleves deviennent rapidement tres performants.

IREM de Strasbourg 134



Chapitre 05 angles

ACTIVITE 3

o8]

10

2/

1) Parmi les angles ci-dessus, indiquer ceux qui sont obtus et ceux qui sont aigus.

2) En utilisant du papier calque si nécessaire, classer ces angles par valeurs croissantes de leurs mesures
en degres.

3) On donne ci-dessous, les valeurs possibles pour ces angles. En utilisant un rapporteur, choisir la bonne
valeur de chaque angle en degrés.

Angle n°
Valeurs en ° ST 8 [t ]20 2225 [ 31 [ 33364951 [53]76[78]8 ]80]8 |84
Angle n®
Valeurs en ° 95 197 [ 99 J1o7 109 111 | 124] 126 [ 128 141 [ 143 [ 145|166 [ 168 [ 170 | 177] 179 ] 181

S ——
Commentaires sur P’activité 3

Durée : Adaptable, de 30 minutes a 1 heure.

Objectif : Donner un sens aux notions d’angles aigus et obtus.

Reconnaitre visuellement la différence entre un angle aigu et un angle obtus, afin d’avoir un esprit

critique sur la lecture du rapporteur.

Rapport entre aigu et inférieur a 90°, entre obtus et supérieur a 90°.

C’est la premiere utilisation du rapporteur.

Les angles sont disposés dans tous les sens pour obliger 1’éleve a mesure les angles dans toutes les
situations.
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4. N->Gé

A
B

Reproduire la figure ci-dessus. qui est formée des mangles BCD et BCA
avant le cot¢ [CB| commmu.
Marquer les angles sulvants :
CEB en rouge BAC en vert
BDC ¢n bleu DCB en noir
Parmi les angles ci-dessus. indiquer ceux qui sont aigus et ceux qui sont
obtus.

MESURER UN ANGLE

3
Reproduire la figure ci-dessous 4 la régle et au compas puis mesurer fes

angles BAC. ACB et ABC
A

B

6.

Reproduire la figure ci-dessous au compas puis mesurer les angles suivants :

ABC ABD DBC ADC
ADB BDC DAB ADC
B

7.

Reproduire la figure ci-dessous a la regle et au compas.
Mesurer les angles suivants :

ABC ABD DBC ADC
ADB BDC DAB ADC

exercice 5

Distinction entre angle aigu et angle obtus.

Mesure des angles avec le rapporteur dans
différentes figures.

Travail sur les notations.

Repérage des cbtés de angle pour les mesures.
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5.

1} Construire la figure ci-dessous.
2) Mesurer les angles ci-dessous :

ABC ABD DBC ADC
ADB  BDC DAB ADC

3.6 cm

10 cm

9.

[} Construire la figure ci-dessus.
2y  Mesurer les angles ci-dessous !

ABC ABD DBC ADC
ADB BDC DAB ADC

A __6cem, B

excrcice 9
Premiére approche des angles aliernes-internes.

CONSTRUIRE ET MESURER UN ANGLE

10.

Sur la figure ci-dessous, on sait que : aOc = 53° et cOb = 27°
a. Reproduire cette figure en vraie grandeur.
b. Que peut-on dire des demi-droites [Oa) et [Ob) 7 Le prouver avec des
calculs.
a

exercices 10 a 16

On travaille sur les notions d’angles droits ct
plats et leurs liens avec les droites
perpendiculaires et les points alignés.

L éleve peut alors prendre conscience que le
calcul peut-étre une preuve. mais gue la mesure
n’en est jamais une.(Un scul résultat pour le
calcul, des mesures différentes, pour un méme
angle. suivant les figures de chaque ¢leve, dans
une classe).
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11

Sur la figure ci-dessous. on sait que : aOc = 123° et bOc = 33%

a. Reproduire cette figure en vraie grandeur.

b. Que peut-on dire des demi-droites [Oa) et [Ob) 7 Le prouver avec des
calculs.

c b

12
Méme exercice que précédemment avec : dOc = 180° .dOb = 133° et
cOa = 137°

a

o

Méme exercice que précédemment avec © dOc = 135° d0a = 108° et

cOb = 116°.

<]

I4.

a) Reproduire la figure ci-dessous en prenant tOz = 70% et en respectant
Ie codage des angles.
b) Faire une conjecture sur les demi-droites [Ox) et [Oz), et vérnfier par le

calcul.
O T
*f%m ‘ff
X P,
¥ 7z
15

a) Reproduire la figure ci-dessous. en respectant le codage des angles, et en

sachant que I’angle aOc est plat.
b) Faire unc conjecture sur les demi-droites [Ob) et [Od), et vérifier par le

calcul.

exercices 12 et 13
Iis sont d un niveau supérieur.
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20.
Construire les triangles ci-dessous.

21

Faire un schéma a main levée de chacun des triangles ci-dessous en 'y
indiquant les longueurs et les angles.

Construire alors les triangles :

a) triangle ABC isocele en C tel que ABC = 70%et AC= 7 cm
b) triangle ABC tel que AB =7 cm, BC = 10 cm et ACB = 40°
¢) triangle ABC isocele en B tel que ACB =50°et BC=7cm
d) triangle ABC rectangle en C tel que C‘A‘B =35"e¢t AC=6cm
e) triangle EFG isoctle en E tel que EFG =40°et EF = 6 cm

f) triangle SVP isocéle en V tel que SVP = 100° et SV = 5 cm
g) triangle ABC rectangle en A tel que ABC =30°etBC=6cm

22,

ABC ABD DBC ADC ADB BDC DAB ADC
A 6cm B

Construire la figure ci-dessous puis mesurer les angles suivants

S5cmp 130°

b

23.
Reproduire les figures ci-dessous en vraie grandeur
6 cm

30° - 30°

6 cm

24.

Faire un schéma a main levée de chacun des rectangles ci-dessous en 'y
indiquant les longueurs et les angles.

Construire alors les rectangles ABCD ¢

a) AC =8 cm et BAC = 35°
b) AD =4 cm et CAD = 60°
¢) BD =6 cmet ABD =307

exercice 20

On connait, ici, pour chaque triangle. un coté et
deux angles adjacents a ce cdte.

Cet exercice prépare |'exercice 21

exercice 21

Passage du texte 4 une figure en wtilisant un
schéma.

Coder les particularités des différents triangles
sur les schémas.

exercice 23
Exercice préparatoire aux exercices 24 et 25
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23
Faire un schéma & main levée de chacun des losanges ci-dessous en y

indiquant les longucurs et les angles.
Construire alors les losanges ABCD :

a) AB=3cmet ABC = 100°
b) AB=6cmet BC A = 30°
¢) AB=4cmet BAD = 40°
AB = 5 cm et ABD = 50°

AUTRES EXERCICES

26.
Construire les triangles ci-dessous.

</

7 cm

4 cm ‘
V

27.

Reproduire les triangles ci-dessous en grandeur réclle. Mesurer les angles et les
longueurs manquantes. et les marquer en vert sur la figure : elles serviront a vertfier
que les tracés sornt corrects.

o F oI H 3
N
‘ ol ’
G G L 63 an K
25,

Dessiner le quadrilatére ABCD de la fagon suivante -

1) Construire un triangie ABC tel que AC =7 cm, BAC = 40° ¢t BCA = 65°

2}  Construire le triangle ADC tel que AD = BC et DC = AB. les points B et D étant
de part et d'autre de la droite(AC) .

29.
Dessiner le quadrilatére ABCD de la fagon suivante

1} Construire un triangle ABD tel que AD = 4 cm, ADB = 30° et DAB = 115°.
2} Construire le triangle DBC rectangle en B tel que les droites (AB) et (DC) sotent
parallcles.

30.
Construire le triangle suivant: ;
triangle ORF tel que OF = 5 ¢cm . FOR = 35% et RFO = 120°

31
Construire le quadrilatére ci-dessous.

exercices 26 et 27

Théariquement, ces constructions ne
sont pas exigibles en 6™, mais il est
utile, voire recommandable de les
CIVISAgET.

exercices 28 et 29
Figures plus complexes.

exercices 31 a 33

Ces exercices sont tres formateurs
meéme si, théoriquement, ils ne sont pas
exigibles. Ainsi, avec les constructions
de trapéze, on réinvestit, avec profit.
celle des paraliéles.
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32

Construire les trapezes ci-dessous.

24cm
60°

60°

7 em

33
Construire les trapézes ci-dessus.

3cm 5 cm
/

34.
Construire les trapézes ci-dessous.

100°

3Icm 2.5 ¢y

36.

Construire la figure ci-dessous.
Mesurer les angles suivanls :
ABC ABD DBC ADC
ADB BDC DAB ADC
A . B

exercice 35
Cet exercice prépare bien ce qui va étre
fait en 57
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37.

Pour chacune des figures décrites ci-dessous, faire un schéma i main levée qui
résume les indications fournies, puis tracer la figure en grandeur réelle :

1) Tracer un triangle ABC tel que: AB=3cm, AC=47cm, BAC = 49°
2) Tracer un triangle EFG tel que : EF = 5.3 cin, GEF = 29°, GFE = 63°

3) Tracer un quadrilatére HIK tel que :

HI=3cm. HK = 5cm. 1) = 4.2 cm. THK = 61°. JIK =27°

4) Tracer un quadrilatére LMNO tel que -

OM = 5 cm. LOM = 120°. LMO = 25°. MON = 34°. OMN = 107°

35.

On a représenté ci~contre, les trois premicres ¢tapes du film de la construction d une

figure.

Chaque segment dessiné mesure 3 cm. Poursuivre le tracé de la méme maniere.
St le tracé est soigné, la courbe se referme : On obtient un polygone régulier 4 cing

¢Olés (pentagone).

108°,

© 06

39

Méme exercice que le précédent -

| 1) Avec un angle de 120° (hexagone)
2) Avec un angle de 135° (octogone)
3} Avec un angle de 140° (ennéagone)
4) Avec un angle de 144° (décagone)

3) Avec un angle de 150° (dodécagone).

108°

exercice 38
Le tracé doit étre soigneux pour que le
polygone se ferme.
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CHAPITRE 07 : SYMETRIE PAR RAPPORT A UNE DROITE
MEDIATRICE D’UN SEGMENT

OBJECTIFS DU CHAPITRE :

Construction du symétrique d’un point, d'une droite, d’un segment, d’un cercle.

Travail expérimental pour découvrir les proprietes de conservation des symeétries axiales.
Médiatrice d’un segment (définition, construction).

Propriétés de la médiatrice.

REPERES POUR LE CONTENU DU COURS :

Symétrique d’un point par rapport a une droite.

Construction du symétrique d’un point a Vaide de I'équerre et de la regle graduee.

Construction du symétrique d’un point a I’aide du compas et de la régle non graduée.

Propriétés de conservation des symétries axiales.

Une droite et son symétrique se coupent sur I’axe de symetrie.

Définition de la médiatrice d’un segment et reconnaissance visuelle (droite perpendiculaire et milieu).
Caractérisation de la médiatrice d’un segment (points équidistants des extrémites du segment) et
reconnaissance visuelle des segments de méme longueur.

ACTIVITE 1

A

Utilisation du papier calque

A

Figure 1 Figure 2

Reproduire la figure 1 sur du papier calque.

Plier la feuille de papier calque suivant la droite A.

Repasser par transparence en vert toute la figure de départ sur le calque.

Déplier la feuille de papier calque. On doit alors voir la figure de départ et sa symétrique par rapport a
la droite A en vert.

Reprendre les questions 1) a 4) avec la figure Z.
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B Utilisation du papier quadrilié

A A
\\ :///
\\ - \\
| | \ \\
figure 3 figure 4

Construire la symétrique de chaque figure par rapport a la droite A.

C Sur papier blanc, avec la régle graduée et 'équerre

A A A
B
Figure 5 Figure 6

1) Décalquer la figure 5. et la reproduire telle quelle sur du papier blanc.
a) Sur le papier calque, placer les points A et B, ainsi que leurs symétriques par rapport a la droite A,
A’ et B’ Tracer, en pointillés, les segments [ AA” J et [ BB’ ]. Que remarque-t-on ?
b) Utiliser les remarques de la question precédente pour construire le symétrique du polygone par
rapport a la droite A en utilisant la régle graduée et I’ équerre.
2) Répondre aux mémes questions que 1) avec la figure 6.

AN

Figure 7 Figure 8

D A main levée
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1) Reproduire la figure 7 sur du papier blanc.

Construire, 2 main levée, sans 1’aide d’aucun instrument de géométrie, la symétrique de la figure 7 par

rapport a la droite A,
2) Méme question avec la figure 8.
Commentaires sur Pactivité 1
Durée : une heure environ
Objectifs :
Cette activité propose plusieurs approches de la construction du symétrique d’une figure par rapport a une
droite : en utilisant le papier calque, en utilisant du papier quadrillé, en utilisant la regle graduée et
I’équerre et enfin a main levee.
Des I’école maternelle et ensuite & I’école primaire, I’éléve a été familiarise avec les symétries axiales par
la construction de figures par pliages. Il s’agit maintenant de mettre en évidence de nouvelles fagons de
construire la symétrique d’une figure et de faire apparaitre des propriétés de cette transformation
géométrique.
En utilisant le papier calque, puis le papier quadrille, Iéleve utilisera une méthode vue a 1’école primaire.
A noter pour les figures 2 et 4 les difficultés dues au fait que la figure est située de part et d’autre de 'axe
de symétrie.
La construction a I'aide de 1’équerre et de la régle graduée devrait permettre de mettre en évidence des
propriétés des symétries axiales et de dégager la définition du symétrique d’un point par rapport a une
droite.
Enfin I’éléve doit ensuite apprendre a tracer approximativement le symétrique & main levée. On peut
I’inciter a chercher les symétriques de points particuliers en tragant a main levée des perpendiculaires et
en reportant approximativement des longueurs. 1l sera indispensable de faire vérifier la construction en
utilisant le papier calque. Certains éleves ont tendance a construire I'image par une translation. Au cas ou
les erreurs seraient trop importantes, il conviendra de reprendre les étapes A et B.

ACTIVITE 2 trajectoires de fusées (d’aprés IREM de Lyon)

-+
A

1} La ligne (XY) est la trajectoire d’un vaisseau spatial qui peut communiguer avec les satellites situes
en A et en B_ Il ne capte que la station la plus proche.
Sur quelle partie de la trajectoire va-t-il communiquer avec A ? Sur quelle partie va-t-il communiquer
avec B 7
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2) On lance un deuxiéme vaisseau spatial sur une autre trajectoire. Dessiner une trajectoire de votre

choix et indiquer comme dans le paragraphe précedent, les parties ou il va pouvoir communiquer avec
A et avec B. Dessiner la zone controlée par le satellite A et celle controlée par le satellite B.

B
4+ E

(EF) est Ia trajectoire d’un vaisseau spatial.

Ce vaisseau communique avec 3 satellites de radio A, B et C. Il ne capte que le satellite le plus
proche.

Trouve la portion de la trajectoire ou il communique avec A, celle ou il communique avec B et celle
ou il communique avec C.

Placer en rouge les points de cette courbe L qui sont a égale distance des points A et B.
Commentaires sur P'activité 2

Durée : une heure environ

Objectifs :

Cette activité doit permettre aux €leves de mettre en évidence que la médiatrice du segment [AB] est
I’ensemble des points équidistants des points A et B. En remarquant que la médiatrice de [AB] est la
frontiére entre le demi-plan contenant les points plus proches de A que de B et le demi-plan contenant les
points plus proches de B que de A, les eleves découvriront la caractérisation des points de la médiatrice.
Pour comparer les distances, il faudra encourager les éleves a utiliser le compas - ils se familiariseront
ainsi avec la construction de la médiatrice au compas et a la régle non graduce.
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TROUVER LERREUR

Les figures ci-dessous peuvent-clles étre symeétriques par rapport 4 la droite d 7 | exercices 146
Expliquer pourquoi. Utiliser les propriétés des symeétrics
axiales pour signaler les erreurs

i.
Les deux points A et A :
d

2.
Les deux segments [MN] et {OP]

3.
Les deux droites A ¢t A™ :
d
A
A
4.
Les deux triangles ABC et EFG
A d
E
B
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=

J.

Les deux cercles :

6.
Les deux cercles :

d

TRACER DES SYMETRIQUES

7. exercices 7213
Construire lc symétrique du segment par rapport a la droite d. Constructions  du  symétrique  d'une
figure en utilisant du papier quadnli¢.
d d On prétera attention aux variables
) o didactiques suivantes : I'inclimaison de
I"axe (vertical, horizontal, incliné a 45°),
la position de la figure par rapport a
L Paxe et enfin I'axe qui coupe ou non la
/’ figure. Dans le cas de Uinclinatson de
v 45°, utiliser les diagonales
perpendiculaires des carrés.
8.
Construire le symétrique du segment par rapport a la droite d.
d d
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9.
Construire le symétrique du segment par rapport a la droite d.

10.
Construire la symétrique de la figure par rapport & la droite d.

11.
Construire le symétrique du triangle par rapport 4 la droite d.

12

Construire le symétrique du quadrilatére par rapport a la droite d.
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[
13
Construire le symétrique du triangle par rapport a la droite d.

4/

14.
Construire le symétrique du triangle par rapport a la droite d.

15,

Construire la symétrique de la figure par rappont 4 fa droite d.

16. A larégle non graduéde et au compas

En utilisant uniquement la régle non graduée et le compas -
construire la symétrique de la figure par rapport a la droite d.

exercices 16 et 17

Constructions de la symétrique d’une
figure en utilisant le compas ct la regle

non graduée
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17. A la régle non graduée et au compas

En utilisant uniquement la régle non graduée et le compas :
Construire la svmétrique de la figure par rapport a la droite d.

75

18. A larégle graduée et a Uéquerre
Construire la svmétrique de la figure uniquerment a Faide de la régle graduée et de
I"équerre.

i d
19. A larégle graduée et a I'équerre

Construire la svmétrique de la figure uniquement a 1"aide de la regle graduce et de
I’équerre.

%

exercices 18 et 19

Constructions de la symétrique d'une
figure en utilisant la régle graduce et
I'équerre.

20. Méthode de construction libre

Reproduire les figures ci-dessous sur du papier blanc.
Construire dans chacun des cas la symétrique de la figure par rapport a la droitc A.

A

exercices 200 a 24
Constructions de la symétrique d’une
figure avec méthode au choix. A noter
que dans les exercices 21 a 24, 'axe de
syinétrie n’cst pas trace.
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21.

1)
2)

3)

22.

Méthode de construction libre

Dessiner le svmétrique du triangle EFG par rapport a la droite (EF).

Dessiner le symétrique du triangle EFG par rapport a la droite (FG) cn
utilisant une couleur différente.

Dessiner le syméirique du triangle EFG par rapport & la droite (GE) en
utilisant une couleur différente.

E

Méthode de construction libre

Dessiner le symétrique du point J par rapport a la drorte (HI).

23.

Dessine en couleur Ic symétrique du triangle RST par rapport a la droite (RM). ot

H

Méthode de construction libre

M est le milieu du segment [ST].

24.

R

Tracer un rectangle EFGH.
Tracer le symétrique de ce rectangle par rapport a la droite (EG).

25.

A main levée

exercice2

Construction de la svmétrique d’unc
figure & main levée. On encouragera
I"éleve a faire un tracé point par point
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Construire a main levée la symétrique de chacune des figures par rapport ala
droite A.

26.  Avec un quadrillage exercices 26
Etre capable de reconnaitre des figures
symétriques par rapport a une droife.

‘,drozte d

droite e

Reproduire la figure ci-dessus sur un quadriliage.

a)y Construire la symétrique de la figure I par rapport 4 la droite d © on
obtient la figure 2.

by Construire ensuite la symétrique de la figure 2 par rapport a la drotte ¢ .
on obtient la figure 3.

¢) Construire ensnite la symétrique de la figure 3 par rapport a la droite d ;
on obtient la figure 4.

d) Citer toutes les paires de figures qui sont symetriques par rapport a une
droite. méme si cette droite n’est pas tracée.

27.  Sans quadrillage exercice 27
. On utilise les angles pour construire le
(D) (@ symétrique.
-

/)

(&)

Reproduire les droites A, d et D comme ci-dessus. puis construire les symétriques
de d et D par rapport 2 A.
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MEDIATRICE D’UN SEGMENT

28.

Tracer un triangle ABC, puis construire 4 la régle et au compas. la médiatrice du
segment [AB]. Ecrire le programme de construction de cette médiatrice.

29.

Tracer un rectangle ABCD, puis construire a la regle et au compas, la médiatrice
du segment [AC].

30

Tracer un triangle ABC tel que AB = 10 cm, AC = 12 cm et BC=15cm.
Construire, 3 la régle et au compas, les médiatrices des segments [AB] . [AC] ot
[BC]. Si la figure est bicn faite, ces trois mediatrices sont concourantes.

31.

Tracer un triangle ABC tel que AB =3 cm, AC=35cmet B'AC = 130°.
Construire ensuite les médiatrices des segments [AB]. [AC] et [BC] ala régle et &
I’équerre

exercice 28

Utiliser correctement le vocabulaire de
géométric et savoir orgamiser une suitc
4’ nstructions.

exercices 29
Tracer la médiatrice d un segment dans
une figure complexe.

exercices 30 et 31

construire des médiatrices et observer
leur point de concours (a I'intéricur ou a
I'extérieur du triangle).

32.  Savoir justifier
A
A
E
VA |
C B

a) Reproduire la figure ci-dessus sachant que AB = 5cm AC = 8cm et
BC =7 cm. '

b) Expliquer pourquoi A est la médiatrice de [AB].

¢) Expliguer pourquoi EB = EC.

exercice 32

Utiliser la défimition de la médiatrice
aprés la reconnaissance visuclle de
droites perpendiculaires et du milicu
d’un segment ct utiliser la propriét¢ des
points de la médiatrice (¢quidistance
aux extrémités)

33.  Savoir justifier
C
A / 1 D
\5 |
[
B
a) Reproduire cette figure en vraie grandeur sachant que AD = 8 cm. AC = 6 cm
et AB=4cm
by Compléter

La droite ... est la médiatrice du segment f...Jcar ...
Trouver des segments de méme longueur. Justifier.

)

!

exercices 33 et 34

Utiliser la définition de la médiatrice et
unc caractérisation des points de la
médiatrice d un segment.

IREM de Strasbourg
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34.

Médiatrice ou non?

A

LN L
AN

B

ke
7

Chapitre 07 symétrie médiatrice

A

AN
N

B

Les indications codées fournies par les figures ci-dessus permettent-elles de dire dans chaque cas que la droite A est la
médiatrice du segment [AD] ?

Si la réponse est oui, expliquer pourquot.

Si Ia réponse est non, indiquer la ou les données mangquanics pour que A soit 1a médiatrice de {AD}]

33.

Placer deux points A et B puis construire des points C.. C.. C.. ... tels que les
triangles ABC,, ABC.. ABG;, ... soient isoceles en C,, Co, Cs...
Que peut-on dire des points C 7 Le justifier.

exercice 35
Utiliser la caractérisation des points de
la médiatrice d un segment.

36.

Placer deux points A ¢t B puis construire des points C.. C.. C,. .. tels que les

triangles ABC,, ABC., ABC;. ...

soient isocéles en B. Que peut-on dire des points

C ? Le justifier.

exercice 36

Attention | ['égalit¢ de distances ne
signifie pas nécessatrement
I’appartenance a une méme médiatrice.

37.
1y
2)

~
3

4

40.

1)
2)

4

Tracer un cercle C de centre O et de rayon 3 cm. placer deux points A et B sur
C . tels que AB =4 cm.

Tracer la médiatrice d du segment [AB].

Expliguer pourquoi OA = OB,

Expliquer pourquoi d passe par le point O.

Tracer un triangle ABD isocele en A tel que AB=4.5cmet BD = 5.6 cm
Placer le point C tel que le tnangle BCD soit équilatéral.

Indiguer des points appartenant a la médiatrice du segment {BDY. Justifier.
Tracer. a la régle seule. la médiatrice du segment [BD]. Expliquer.

Tracer un segment [AB] mesurant 4.9 cm puis construire, a la regle et au
compas, la médiatrice A du segment [AB].

Construire un point C, sur A. tel que AC =6 cm .

Quellc est la particularit¢ du triangle ABC ? Justifier.

Sur du papier blanc
Tracer un segment [MN] mesurant 4 cm.
Tracer deux cercles de rayon 3 cm passant par M et N. Marquer leurs centres
en rouge.
Tracer deux cercles de ravon 5 cm passant par M et N. Marquer leurs centres
en rouge.
O sont situés les centres de ces cercles ? Explique pourquoi.

exercices 37 a 42

Utiliser des propriétés pour justifier un
résultat. Ce sont de petits exercices de
raisonnement, dans lesquels il s’agit de
bien mettre en ¢évidence les hypotheses
et la propriét¢ utilisée.

exercice 40

Cet exercice peut étre en cinquieme le
point de départ pour introduire le cercle
circonscrit a un triangle.
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N

41.

42.

Savoir justifier

M

P

Compléter - la droite ... est la médiatrice du segment

A la régle non graduée et au compas

... Justifier.

Avee la régle non graduée et le compas umiquement, tracer la mediatrice du
segment [AB] en ne faisant aucun tracé en dehors du cadre.

PROBLEME

43.

Symétrique ou non ?

:

exercices 43 et 44

Utiliser des propriétés pour justifier que
des figures ne sont pas symeétriques par
rapport & une droite. On peut expliquer
pour quelles raisons des figures ne sont
pas symeiriques, mais on ne peut pas
justifier la symétrie de 2 figures,
puisque les hypothéses sont
incompletes.

Pour chacun des rectangles ci-dessus. indiquer si les deux figures formées par des
« E » sont symétriques par rapport a une droite. Si oul. dessiner la en vert, et
vérifier avec un calque. Sinon. expliquer pourquoi elles ne peuvent pas €tre
symétriques par rapport a une droite.

IREM de Strasbourg
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44.  Symétrique ou non ?

|

Pour chacun des rectangles ci-dessus. indiquer si les deux figures formees par des
« E » sont symétriques par rapport a unc droite. Si oui, dessiner la en vert, et
vérifier avec un calque. Sinon, expliquer pourquoi elles ne peuvent pas étre
syméiriques par rapport a une droite.

exercice 44

Noter pour les figures 5 et 7 un
probléme  fin  d’expression avec le
mot «deax » (Uensemble des deux
figures a un axe de symétrie, sans (ue
I’un des E soit le symétrique de I"autre).
De méme, pour la figure 6. on peut
discuter par rapport 4 un ou deux axes
acceptables.

45.  Eguerre interdite !

A
X

@ T

Reproduire la figure ci-dessus sur du papier blanc.

1) En utilisant uniquement la régle non graduge et le compas, construire la droite
perpendiculaire 4 la droite d passant par le point A.

2) En utilisant uniquement la régle non graduée et le compas. construire la droite
paralléle a la droite d passant par le point A.

46, A la régle graduée et au compuas

Tracer un triangle ABC tel que AB = 8 cm, AC = 10 cm et BAC = 50°. Construire
ensuite. a la regle non gradude et au compas !

e La droite D, passant par le point A et perpendiculaire 4 la droite ( BC)

o La droite D, passant par le point B et perpendiculaire a la drotte ( AC)

e La droite D5 passant par le point C ct perpendiculaire a la droite ( BA)

Si la figure est bien faite. les trois perpendiculaires sont concourantes.

47.

Méme exercice que le précédent avec BAC = 110° au licu de BAC = 50°.

IREM de Strasbourg

exercices 45 4 47

Utiliser la construction de la médiatrice
d’un segment avec le compas ct la regle
pour obtenir la perpendiculaire a une
droite donnée passant par un point
donné.

160



Chapitre f7 symétrie médiatrice

-

48.  Retrouver P'axe de symétrie

A

B B

[=5

Dans chacune des figures ci-dessus, les points A et A" sont symétriques par
rapport a unc droite A qui n’est pas tracée.
Construire [a symétrique de la figure proposée par rapport a le droite A

49.  Retrouver {'axe de symétrie

A

Dans chacune des figures ci-dessus. les points A et A’ sont symetriques par
rapport & une droite A qui n’est pas tracée.
Construire la symétrique de la figure proposce par rapport ale droite A

exercices 48 et 49

Savoir utiliser la  définition du
symétrique d'un point par rapport i une
droite et construire la symétrique d'une
figure. [ faut d’abord tracer la
médiatricc de [AA’] et la reconmaitre
comme axe de symgétrie.

50.

Tracer un cercle (C) de diametre [AB].

Placer un point D sur ce cercle.

Construire a I'aide d’un compas le symétrigue du pont D par rapport 4 la droite
(AB).

L
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51.  Avec la régle non graduée

E d

+F
Reproduire une figure analogue.
Les points E et F sont symétriques par rapport 4 la droite d.
Construire la symétrique de la droite (EG) par rapport a la droite d en tragant
uniquement deux lignes droites avec la régle non graduée.

52.  Avecla régle non graduée

Les droites A et A” sont svmétriques par rapport a la drotte d.

Les points A et E sont symétriques par rapport 4 la droute d.

Construire 4 la régle non gradude uniquement le symétrique du point B par rapport
a fa droite d.

Chapitre 7 symétrie médiatrice

exercices 51 et 52
Une droite et sa symétrique se coupent
sur P'axe de symétrie.

33 Dans le rétroviseur !

NERLEEE

Retrouver le numéro d’ immatriculation de Ia voiture qu’on voit dans le rétroviseur
a I'aide d"une symétrie axiale. Dessiner I'axe de la symétrie utilisée sur la figure.

54, Dans le rétroviseur (avec une plague étrangere) !

\ E52E33

Retrouver le numéro d’immatriculation de la voiture qu’on voit dans le rétroviseur
a L'aide 4’ une symétrie axiale. Dessiner axe de 1a symétrie utilisée sur la figure.

55.  Un probléme de peinture

Certaines ambulances ont le mot « AMBULANCE » écrit sur le capot avant du
véhicule. de telle sorte qu’un automobiliste puisse lire correctement ce mot dans
son tétrovisenr. Fcrire le modele a donner au Carrossier pour gqu'il peigne les
symboles sur le capot d une ambulance.
Faire de méme avec le mot « POLICE ».

exercices 53 a 57

L image obtenue par un miroir est le
prétexte pour construire la symétrique
d’une figure.
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sur la figure ci-dessus.
Construire précisément un cercle passant par les points R et S dont le centre est
situé sur la droite (d).
62.  Avec la régle non graduée et le compas
(d)
R
~L
f/

#s

Tracer une droite (d} et deux points R et S situés de part et d autre de (d), comme
sur la figure ci-dessus.

Construire précisément un cercle passant par les points R et S dont Ie centre est
situé sur la droite (d).

63.  Avec la régle non graduée et le compas
d ?L R

d’

7S
A Al
Construire une figure comme ci-dessus.
Construire précisément tous les cercles passant par les points R et S et dont les
centres sont situés sur 'une des droitesd, d”. A et A”.

Chapitre (7 symétrie médiatrice
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Chapitre 09 périmétres et aires

CHAPITRE 09 : PERIMETRES ET AIRES

OBJECTIFS DU CHAPITRE :

e Donner un sens a la notion de périmetre.
e Donner un sens a la notion d’aire d’une surface, une unité d’aire étant choisie.
» Distinguer ces deux notions.
o Visualiser les unités d’aire - mm?, cm?, dm?, et comprendre le principe de conversion de ces unites.
e Donner un sens aux formules d’aire du rectangle et du triangle rectangle.
e Savoir appliquer la formule qui permet de calculer la longueur d’un arc de cercle ou d’un cercle.

REPERES POUR LE CONTENU DU COURS :

» Notion de périmetre.

¢ [ongueur ou perimetre du cercle.

e Notion d’aire.

e Aires du rectangle, du carré et du triangle rectangle.
Les unités d’aire et la conversion des unttés d’aire.

M

ACTIVITE 1

Classez les familles (d’aprés IREM de Montpellier)

Classer les cadres ci-dessous en trois familles, en choisissant des critéres de classement qui semblent

intéressants.

11 suffit de tracer trois colonnes, et d’y inscrire les numéros correspondants.

1) Monsieur Dupont
veut tapisser son

2) Labouteille d’eau
minérale a permis de

3) Monsieur Durand
veut cloturer son

4) Une éprouvette
contient 10 ¢cm>

salon remplir sept verres. jardin.

5) 25ha 6) Les ouvriers sont en | 7) Madame Muller vide | 8) Un athlete court sur
train de refaire la I’eau de sa piscine. la piste extérieure du
bordure du trottoir. | stade.

9) Madame Schmitt 10)53 L 11)298 m 12)8,7 dm?

repeint la cabane de
son jardin.

On remplit ce cvlindre
de sable

13) 14} 15) 16)

19) La quantité d’air 20) Les ouvriers sont en
contenue dans une train de paver la
bouteille de plongée place de la
permet de respirer cathedrale.

17y 18) pendant 30 mn a une

profondeur de 20 m
; sous Veau.
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W
Commentaires sur I’activite 1

Durée : entre 30 min et 45 min

Objectifs : L, G N —>T

Repérer les situations relatives aux longueurs, aux aires et aux volumes

Trouver des critéres qui permettent une classification d’objets ou de situations, sans que ceux-ci puissent
étre classés dans deux catégories différentes.

Cette activité peut étre menée de plusieurs fagons différentes. On peut laisser les ¢leves totalement
libres de créer leurs catégories, ou préciser dans les consignes que chaque situation doit étre classee une
fois et une seule. Les éléves font preuve d’imagination et proposent souvent une classification suivant la
facon dont est donnée la situation : figure, texte, nombre. Ceci peut étre exploité par le professeur
(changements de registre ') pour rendre attentifs les eleves aux diverses facons dont peuvent étre poses
des problemes Généralement, quelques éleves pensent a une classification du type longueur, aire et
volume. La correction peut se faire en envoyant des éleves bien choisis au tableau pour écrire leur
classification en justifiant leur choix Toute classification cohérente mérite de retenir I’attention !

M

ACTIVITE 2 calculer des aires sans formules

Trouver I’aire déterminée par chaque figure, exprimée en nombre de carreaux.
Les sommets de chaque polygone sont sur les nceuds du quadrillage

V.
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Commentaires sur activité 2

Durée : plus d’une heure Un travail a la maison est souhaitable

Objectif : Gé —> N

Calculer des aires a I’aide d’un quadrillage, par addition, soustraction, reconfiguration.
Visualiser que I’aire du triangle rectangle est égale a la moiti¢ de I’aire du rectangle.

Cet exercice est fondamental pour travailler la notion d’aire. Il s’agit de compter le nombre de
carreaux (d’unités d’aire) que contient cette surface. Les approches peuvent étre variées, et le professeur
veillera a mettre en évidence plusieurs traitements possibles pour la méme figure (addition, soustraction et
reconfiguration). Les figures que I’on manipule peuvent étre soit numeérotées, soit nommees avec les
noms de points que l'on aura introduit. La correction est grandement facilitée par l'usage d’un
rétroprojecteur.

Cet exercice n’est pas facile pour les €leves, et diverses erreurs de principe apparaissent (liste non
exhaustive) :

e considérer a tort que des points sont sur le quadrillage. Cette erreur peut étre éliminée en rajoutant une
contrainte supplémentaire - les seuls points dont la position sur le quadrillage est stre sont les sommets du
polygone étudie.

e effectuer des calculs faux, la figure étant correctement découpée. L’addition ou la soustraction d’aires,
pour obtenir celle désirée, n’est pas évidente pour une portion non négligeable d’¢éleves, et demande a étre
travaillée de facon spécifique (découpages réels avec papier, ciseaux).

ACTIVITE 3 Unités d’aire

A) Autour du centimétre carré

Sur du papier millimetre

1) Tracer plusieurs surfaces différentes qui ont toutes pour aire 1 cm”.
Comparer les figures obtenues par les éléves de la classe.

Essayer d’en obtenir une dizaine.

2) Tracer sur la feuille une surface dont I'aire est un demi centimeétre carre.
Comparer les figures des €leves de la classe.

B) Diverses unités d’aire

Un millimétre-carré (mm?) est ’aire d’un carré de 1 mm de cote.
Un centimeétre-carré (cm?) est I’aire d’un carré de I cm de cote.
Un décimétre-carré (dm?) est I’aire d’un carré de 1 dm de cote.

1) Dessiner, sur une feuille de papier millimétre, trois carres dont les aires respectives sont 1 mm? I cm?
et 1 dm?

2) Dessiner, sur cette feuille, un rectangle de 10 cm de long et 2 cm de large. Combien contient-il de
cm?? de mm? ? de dm?* ?

3) Dessiner, sur cette feuille, un carré de coté 8 mm. Combien contient-il de mm?? de cm? ? de dm??
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4) Dessiner, sur cette feuille, un rectangle de 10 cm de long et 12 cm de large. Combien contient-il de
cm? ? de mm? ? de dm? 7
5} Dessiner, sur cette feuille, un rectangle de 5 cm de long et 8 mm de large. Combien contient-il de
cm? ? de mm? 7 de dm* ?
6) Dessiner, sur une feuille de papier millimetre, au moins 6 rectangles dont [aire est égale a 12 cm®.
Indiquer leurs dimensions en cm et en mm.
7) Comment peut-on trouver :
Le nombre de cm? contenus dans un rectangle ?
Le nombre de mm? contenus dans un rectangle 7
Le nombre de dm? contenus dans un rectangle ?
Répondre a ces questions par des phrases.

Commentaires sur ’activité 3

Durée : environ une heure. La fin peut étre donnée a la maison
Objectif : L —> Gé Gé —> L N—>Gé Gé —> N
Visualiser les unités d’aire perceptibles a I'ceil.

Comprendre leur définition et les liens entre ces unités (conversions).
Calculer I’aire d’un rectangle en comptant le nombre d’unités d’aire.

Dans cette activité, il faut inviter les ¢leves a constamment vérifier leurs réponses a 'aide du
papier millimétré et des aires de référence. Beaucoup d’erreurs sont manifestes et peuvent étre facilement
détectées. Le principe de conversion des longueurs est fortement ancré et revient a la moindre occasion.
On peut inciter les éléves a choisir I'unite de longueur qui semble la mieux adaptee a la figure étudiée,
puis a convertir les longueurs et les aires de fagon indépendante.

Cette activité est trés riche, au dela de I'objectif immeédiat du travail sur les unités d’aire. Elle
permet de travailler encore une fois la signification des nombres decimaux ainsi que leur produit.

ACTIVITE 4 Avec des sommets de quadrillage
Figure 1 Figure 2 - interdit | Figure 3 : correct ! Figure 4: correct!

Dessiner a Vaide de papier quadrillé, 9 points répartis sur un carré de coté 2 cm comme l'indique la
figure 1.

A P'aide des points marqués uniquement, dessiner autant de polygones possibles, de formes différentes,
ayant pour aire 2 cm?

(1l en existe d’autres que des rectangles...}.

L’aire de la figure 2 est bien de 2 cm? mais les sommets de la figure ne sont pas tous sur des points
marques.

Les figures 3 et 4 sont correctes : leur aire est bien de 2 cm?, et les sommets des figures sont tous sur les
points marques.

Méme question en marquant 16 points sur un carré de cote 3 cm !

/
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”
Commentaires sur Pactivité 4

Durée : ajustable de 15 min a 45 min

Objectif :

Calculer des aires par addition et soustraction d’aires simples.

Utiliser son imagination pour tracer des figures variees.

Cette activité est trés motivante pour les éléves. Le professeur sera amene a débloquer certains éleves qui
s’enferment dans les polygones classiques. La notion d’aire suppose tout de méme qu’un intérieur soit
défini, ce qui demande d’exclure les situations de croisements de cotes.

/

ACTIVITE § A périmétre constant

Sur du papier quadrillé, construire quatre rectangles différents dont le périmetre mesure 16 cm, et dont les
aires sont toutes différentes.
Essayer d’obtenir un rectangle dont le périmetre mesure 16 cm et dont ’aire est la plus grande possible.

M

/

ACTIVITE 6 A aire constante

Sur du papier quadrillé, construire quatre rectangles différents dont I’aire mesure 12 cm? et dont les
périmetres sont differents.
Essayer d’obtenir un rectangle dont 1’aire mesure 12 cm- et dont le périmetre est le plus grand possible.

M
Commentaires sur les activités S et 6

Durée : environ 30 min pour la premiére, un peu moins pour la seconde quand les éleves ont compris
comment procéder. Les deux activités devraient étre traitées sur deux séquences différentes, avec une
recherche éventuelle a la maison.

Objectif :

Ces deux activités sont incontournables pour bien faire saisir I'indépendance de 'aire et du périmetre
d’une figure.

L’aire des rectangles peut étre trouvée directement a "aide du quadrillage, et permet de reperer
directement les erreurs faites.

Les éléves sont souvent bloqués par le choix limitatif de nombres entiers pour les cOtés des rectangles.
C’est Ioccasion pour le professeur de faire toucher aux éleves du doigt des notions mathématiques
importantes qu’ils rencontreront ultérieurement :

e A périmétre constant, I’ aire peut devenir tres petite, et sa valeur peut se rapprocher de zero autant que
I’on veut. Certains éléves proposent méme une ligne droite comme solution. Loin de dénigrer cette idee,
on peut rebondir dessus. Cette idée est tres intéressante, surtout qu’elle est souvent assortie d’une erreur .
ils proposent une ligne de longueur 16 cm, alors que 8 cm serait plus nécessaire pour assurer la continuité.
e A aire constante, le périmétre peut étre rendu aussi grand que I'on veut, méme si 'on ne peut plus
qu’imaginer le rectangle correspondant. La notion ¢’ infini pointe le bout de son nez !
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Donner la mesure de 1aire de chacune des surfaces ci-dessus en prenant le carreau
comime unité d’aire.

Figure en réduction

N/

Le quadrillage ci-dessus est form¢ en réalit¢ de carrés de cotés 3 cm.
Calculer en cn? 1aire déterminde par la figure.
Calculer une valeur approchée de son périmetre a 1 mim pres.

6. Figure en réduction

Le quadrillage ci-dessus est form¢ en réalit¢ de carrés de coté 1.5 cm. Calculer en
cm? [aire déterminée par cette figure.

7. Figure en réduction

Le quadrillage est formé de rectangles dont les cotés mesurent 3 cm et 4 cm. On
peut prouver. ¢t nous admettrons. que les diagonales d’un tel rectangic mesurent
exactement 3 cm.

Calculer le périmetre de la figure, puis Paire qu’elle déternine.

8. Evaluation 6°™

97

e
7
\\\ N

Un terrain a été partagé comme Uindique la figure ci-contre.
1) Indiquer la bonne réponse parmi les trois ci-dessous -

e Yaire de la parcelle A est la plus grande.
e les deux parcelles ont la méme aire.
o l'aire de la parcelle B est la plus grande.

2y Indiquer la bonne réponsc parmi les trois ci-dessous -

exercice 5

Le calcul d aire est facile par découpage
et recollage des demi cercles.

Beaucoup d’éleves vont calculer le
périmétre de cette figure de la méme
facon.

La longueur du cercle est un obstacle

important pour la réussitc de cet
exercice. car sa formule reste fort
mystérieuse.

exercice 6

[ aire du carré unité n’est souvent pas
vue en premiére lecture par les éleves.
Bien sir. il est plus simple de procéder
en deux ¢tapes en prenant dabord
comme unité d’aire le carrezu. puis de
calculer 'aire de 1a figure en cm?.

Le regroupement des demi carrés n'est
pas évident.

exgrcice 7

Rares sont les occasions que l'on a de
calculer le périmetre et laire d'une
figure polvgonale !

Cet exercice est trés intéressant pour la
calcul du périmétre. et peut aider a la
réussite de I'exercice 5 avec des denii-
cercles.

exercice 8

Distinction aire périmetre.

Ne pas oublicr le choix des umités de
longueur et daire.

[REM de Strasbourg
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¢ e périmétre de la parcelle A est la plus grande.
e les deux parcelles ont le méme périmétre.

e le périmetre de la parcelle B est la plus grande.
9. Avec un quadrillage

Dans cet exercice . on sc limitera a tracer des figures qui restent dans un carr¢ de
coté 5 unités de longueur.

Un prenant comme unité de longueur le cot¢ d’un carreau. dessiner autant de
polygones que possibles ayant comme périmetre 12 unités de longueur. et écrire
leur aire 4 coté en prenant le carreau comme unité d’aire.

16

Avec des carreaux

Le quadrillage est formé de carrés tous identiques.
Comparer le périmetre de la figure A 4 celui de la figure B.

exercice 9

A rapprocher de Dactivit¢ 3. mais la
forme de Ia figure est plus libre. La
notion de périmetre est micux travailice
ici. Exclure les situations ou les cotés
des polvgones se croisent (voir
remarque de Y acuvité 4.

exercice 10

Une difficulté supplémentaire apparait :
Vexistence d une longueur
supplémentaire qui est la longueur de la
diagonale du carré.

on trouve

figure A : 12 cbtés et 3 diagonales.
figure B : 15 cotés et 3 diagomnales.
la comparaison ne pose pas
probleme !

de

eme

11. Evaluation 6

Comparer I'aire de la figure A 3 celle de la figure B.
Trangle A m

Triangle B _>; : .

Le périmetre du tnangle A est 12 m

Le périmétre du triangle B est 17 m.

La figure F est formée a I'aide des deux triangles. comme indiqué sur le dessin.
Quel est le périmetre de la figure F 7

exercice 11

Les périmétres ne s additionnent pas !

A mettre en relation avec les exercices 5
et 26.

I2.
Reproduire ce triangle en vraie grandeur puis calculer son aire en cm?, puls en
dm?.

2.4cm

[0 cm

exercice 12 Gé -> N
La figure étant tracée. éventucllement
sur un papier quadrillé ou millimétré. le
calcul de Paire peut étre vérifié en
comptant les carreaux.

IREM de Strasbourg
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E ]
| |
| 13. {
Tracer un rectangle de c6té 5 cm et 4,2 cm, puis calculer le nombre de cm? et le
nombre de mm? contenus dans ce rectangle.

14

Le périmetre d’un rectangle mesure 15 cm, sa largeur 2 cm. Dessiner ce rectangle
en vraie grandeur, puis calculer son aire.

15.
Laire d’un rectangle mesure 14,4 cm? sa largeur 6 cm. Dessiner ce rectangle en
vraie grandeur, puis calculer son périmeétre.

16.

Le périmetre d’un carré mesure 18.8 cm. Dessiner ce carré, en vraie grandeur. puis
calculer son aire.

17.

Deux rectangles ont la méme aire qui est de 28 cmn?.
La largeur du premier rectangle est de 4 cm et celle du deuxiéme est de 5 cm.
Calculer les périmetres de chacun de ces deux rectangles.

18.

Un rectangle et un carré ont chacun 30 cm de périmetre.. La longueur du rectangle
mesure 9 cm. Calculer I'aire de chacun de ces deux quadrilatéres.

19.
L’aire de ce triangle rectangle est 6 cm?. Calculer la longueur a.

a (cm)

20.
L aire de ce triangle rectangle est 9 cny’. Calculer la longueur a.

a(cm)

21.
L’aire d’un carré est 36 cm® Calculer le périmétre de ce carré.

22,
L’aire d’un carré est 38.44 cm®. Trouver le coté de ce carré.

23.

L aire d’un triangle rectangle isocele est 24.3
de I’angle droit de ce triangle.

.

cm?. Trouver la longueur d’un c6té

exercice 13 L -> Gé -> N
méme remarque que pour I’exercice 12.

exercice 14a 18L —> Gé —> N

Calcul d’une dimension d'un carré ou
d’un rectangle connaissant le périmétre.
Le tracé de la figure est imposé. ce qui
permet d’avoir un support visuel pour la
résolution du probléme. Le changement
de registre qui consiste 4 tracer un
schéma du probléme n’est pas fait
naturellement par les éléves, c’est
pourquoi il est imposé ici.

exercices 19 et 20 Gé —> N

Trouver la longueur d’un c6té de I’angle
droit dans un triangle rectangle.

On peut imaginer le rectangle
correspondant qui permet de contourner
le probléme de la division ou
multiplication par 2.

exercice 21 a23 L >N

Ces exercices sont la continuation des
exercices 14 a 18. Le passage par le
registre du schéma n'est pas proposé,
mais il est fortement souhaitable. Le
professeur devrait insister sur ce point
lors de la correction.
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24.
Recopier et compléter le tableau ci-dessous qui concerne cing rectangles (écrire les
calculs qui ont été faits) :

Longueur 3m 42 m
Largeur 2.5m
Périmetre
Aire

3cm

44m
72 m?

12 m 24 m

35 m?

14.7 co? |

25.

Compléter le tableau ci-dessous en prenant 3,14 pour valeur approchée dem :

[ Rayon du cercle en cm 12 N ‘ ]
Diamétre du cercle en cm 2
Périmeétre du cercle en cm
{valeur approchée)

30

jvi

628 1256

exercice 24 T —> N ->T

Les données somt préscntées dans un
tableau simple. Cet exercice compléte
les exercices précédents

Les derniéres colonnes se cherchent par
essais-errewrs. Ce sont des nombres
entiers

exercice 25 T=> N ->T

Les données sont préscntées dans un
tableau simple. L’exercice vise &
s'approprier la formule donnant le
périmétre  du cercle, en faisant
¢galement intervenir le ravon et le
diametre.

Sans faire de calculs, comparer les aires déterminées par chacune des figures
ci-dessous.

Sans faire de calculs, comparer les périmétres de chacune des figures ci-
dessous.

Calculer le périmetre et aire pour chacune des figures ci-dessous :

< 8cm ) ¢ 8 cm )

PEEHRUNE

Figure 2

Figure 1 v 8 cm

5cm Figure 3

27.
L équateur est un cercle imaginaire entourant la terre. Son rayon approximatif est
6 400 k. Quelle est la longueur approximative de 1'équateur 7

28.

En un an. la terre décrit approximativement un cercle autour du soleil. Le rayon de
ce cercle mesure environ 150 millions de km. Quelle distance la terre parcourt-clle
chaque année ?

29,

La planéte Vénus tourne autour du solcil en décrivant une orbite presque circulaire
de rayon environ 108 millions de km.

1) Quelle est la longueur de son orbite ?

2) Cette orbite est parcourue en 225 jours & peu pres. Combien Vénus parcourt-
elle de km en un jour ? En une heure ?

340.

On veut entourer une pelouse ronde de rayon | m par une petite bordure de
grillage.

1) Quelle longueur de grillage faut-il prévorr ?

2) Le grillage est vendu par rouleaux de 5 m. Combien de rouleaux faut-il
acheter ?

exercice 26 Gé —> N

Exercice semblable & I'exercice 3. les
données ¢étant directement accessibles et
la figure plus simple {

Les questions préliminaires devraient
aider & ne pas faire les erreurs
concernant les périmetres.

exercices 27 a 33
calculs de longueurs de cercle ou darc
de cercle.

IREM de Strasbourg
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31.

Je dois coudre au bord d'une nappe ronde de 1.5 m de diamétre un galon. Quelle
longueur de galon me faut-il 7 Ce galon est vendu au meétre. Combien de metres
dois-je prévoir ?

Dessiner les arcs de cercle ci-dessous en vraie grandeur. puis calculer leurs
longueurs :

33.  D’aprés IREM de Grenoble

Un chien (symbolisé par le point) est attaché a une laisse. Il ne peut pas rentrer
dans la cabane représentée par le rectangle.

Dessiner et hachurer a ['¢échelle 1/100 la zone dans lagquelle il peut se promener
dans chacun des trois cas suivants :

1]
L
4 chien
g o
<+
2)
— A
3 chien
£ &
o

3) La distance entre le point d attache de Ia laisse et le coin de la cabane est 3 m.

exercice 33

Cet exercice se¢ place dans le cadre
graphique. [l permet de travailler la
notion d’arc de cercle, de cercle tracé
comme cnsemble des points a égale
distance du centre, le tracé du cercle i
I"aide d’une corde. la notion de contour
d une surface.

Il est utile de prévoir des ficelles et des
boites pour que les dléves puissent
visualiser ce qui s¢ passe.

4m
= g ;Lohim
<t - o]
CONVERSIONS
. exercice 34 341 N ~> T ~>N
Compléter : Exercices techniques de conversion. On
150 mme = ... cnr 34ha=... . a peut efficacement passer par le registre
0,015 hm? : .m? 15 200cm® = ... ... ... m? ; des tableaux (tableau de conversion)
i

pour traiter ces exercices.
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35.

Exprimer en oy’ :

15000 cm? 0.005 damy® 0.15 ha

1.54 dm? 5342 mm? 0000056 ki’
36.

Convertir en m? .

1230 cmy? = 2 dam?® = 300000 mm? =
540 dm® = 1.5 dam? = 3 him? =
.32 hm* = 0,041 dam® = 0.5km?=
37.

Convertir en ares (a) -

Sha= 610000 m? = 63 dam® =
3.7ha= 0.45 hm?® = 6.4 km’ =
400 m* = 5000 dm? = 621 hi* =
38.

Calculer :

ImP+45dm*+0.041 dam* = ... m?

07a+1.7danc+ 625 m?= _ dam’

60 cm? — 140 mm? = ... cm®

Tm?-210dm?= ... dm?
29a+005ha= .. a
5100 cm® — 203 dm? = ... dm?

39.

Comparer :

5 m? et 499 din® 3500 a et 0.34 km? 9,54 m? et 9533000 cm?
0.054 cmet 5.5 mm? 71 ha et 69000 a 87 met.09a

40.

Classer ces aires dans |’ ordre croissant :
32m? 4.9dam?  5190dm® 4902 m* 48992

41.

Classer ces aires dans Y ordre décroissant ©
94cm? 0000932 m 939 mm®  0.,0941 dm* 9389 cm?

PROBLEMES

42.

Une terrasse a la forme d’un rectangle de 6 m de long sur 4.40 m de large. On veut
la recouvrir de dalles en pierre. Ces dalles sont des carrés de 40 cm de coté, elles
sont vendues 7 € piece. Calculer le montant de la dépense.

43.

Les volets d une maison ont la forme de rectangle de 1.38 m de long ¢t 60 cm de
large. lis sont en bois.

On veut les traiter avec de la lasure. Sachant que cette maison comporte 4 fenétres
avant chacune deux volets de cette dimension et qu’avec un litre de ce produit, on
peut recouvrir, en movenne, 10 m2 calculer la quantit¢ de lasure nécessaire pour
les enduire d'une couche.

exercice 42
Pavage d’'une surface a 1" aide de dalles.

exercice 43
Alre de rectangle, quantité de peinture
pour recouvrir une surface.

IREM de Strasbourg
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44.

On veut repeindre les quatre murs d’une cuisine de 3,50 m de long, 3 m de large et
2,80 m de haut.

a) Calculer Iaire de la surface 3 peindre.

b) Le pouvoir couvrant de la peinture choisie est de 75 m? pour 10 L. Calculer la
quantité de peinture nécessaire pour une couche.

45.

a) Tracer un rectangle ABCD dont les dimensions sont AB = 4,6 cm et

AD = 3,4 cm. Marquer sur le c6té [AD] le point F tel que AF = 2,5 cm et sur le
coté [CD] le point E tel que CE = 2,2 cm.

b) Calculer I'aire du triangle FBE.

46.

Lorsqu’on découpe une bande de 2 cm de large le long de la longueur d’un certain
rectangle, son aire diminue de 47,8 cm?. Lorsqu’on découpe ensuite une bande de
3 cm de large le long de la largeur du nouveau rectangle, alors son aire diminue de
27,3 cm?. Calculer les dimensions du rectangle initial.

47.

Un carré RSTU a le c6té qui mesure 9 cm. On veut placer un point M sur [ST] et

un point N sur [TU] tels que les segments [RM] et [RN] partagent la surface du
carré en trois parties d’aires égales. Calculer SM et UN.

48.

Un champ de forme rectangulaire a une longueur de 213 m de long et une aire de
298.2 a. On I’entoure d’une cloture qui coiite 4 € le metre. Calculer le montant de
la dépense.

49.

Au centre d’un terrain carré, on a construit une maison carrée. La distance entre la
construction et la limite de la propriété est de 5 m. On sait que I’espace qui n’est
pas occupé par la maison est de 232 m? Calculer I’aire de la propriété.

50.

On veut carreler une cuisine de 4,5 m de long et 3,6 m de large avec des carreaux
de 30 cm de coté. Sur le pourtour on met une rangée de carreaux gris €t au milicu
on place des carreaux de couleur.

a) Combien faudra-t-il de carreaux de chaque sorte ?

b) Calculer la dépense, si la pose coiite 21 € le métre—carré, les carreaux gris 2€
piéce et les carreaux de couleur 4 € piéce.

51.

Calculer 1’aire du triangle ABC ci-dessous :
A 5,6 cm

2.8cm

exercice 44
Aire de rectangle, quantité de peinture
pour recouvrir une surface.

exercice 45
Aire d’un triangle inscrit dans un
rectangle.

exercice 46
Calcul de la longueur d’un c6t¢ d’un
rectangle connaissant 1’aire et un coté.

exercice 47
Partage d’un carré en parties de méme
aire.

exercice 48

Calcul de la longueur dun c6té d’un
rectangle, périmétre et prix dune
cléture.

exercice 49
Calcul d’aire.

exercice 50
Pavage du sol d’une cuisine par des
carreaux et cofit de la dépense.

exercice 51

Aire d’un triangle par soustraction
d’aires.

Cet exercice est a rapprocher de ceux
utilisant un quadrillage.
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exercice 52
52. Aire d’un parallélogramme, obtenue soit
Calculer I'aire du parallélogramme ABCD ci-dessous : par découpage et reconfiguration, soit
B par soustraction d’aire du rectangle
A construit autour du parallélogramme,
soit par somme de I’aire du rectangle
intérieur et de celles de deux triangles
3,5cm rectangles.
Cet exercice est 4 rapprocher de ceux
utilisant un quadrillage.
O
D . ~N & >,
<K 2 C
1.,2cm 5cm
53.  Calcul littéral d’aire exercice 53

Utilisation d’une lettre pour désigner
une longueur.

Reconnaissance des données pertinentes
pour calculer une aire de triangles
rectangles.

Eventuellement, calcul approché a
1 “‘aide de mesures.

Sur la figure ci-dessus, les lettres a, b, ¢, d, e, f, désignent les longueurs des cotés
et des diagonales du quadrilatcre ABCD.

Quelles sont les longueurs & connaitre pour calculer son aire ? Ecrire la formule
qui permet de 1a calculer.

54. Comparaisons d’dires et de périmétres exercice 54
Calculs d’aires et de périmetres de
R Ls figures se ramenant a des rectangles.
B C X Y

U
- T
A F ' \%

Les deux terrains ABCDEF et RSTUVWX sont deux terrains cloturés. On sait que
AB = 10m,AF=9m,CD=2m,DE=3m,XY=WV=4m,RS=UT=5m,
XW=10m, UV=2metRY =3 m.

a) Quel est le terrain dont la cloture est la plus courte ?

b) Quel est le terrain dont 1aire est la plus petite ?

55.  La décoration d’une chambre .
exercice 55

Aires et périmétres dans le cadre de la
rénovation d’une piéce d habitation.

on a représenté
I'intérieur de la chambre
par « transparence » : le
sol avec une table, le
mur de gauche avec unc
fenétre et le mur du fond
avec une porte ; les
autres nmrs n’ont pas
d’ouverture.
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M. MULLER veut entiérement refaire sa chambre, qui est une pi¢ce rectangulaire
comportant une porte et une fenétre. Il prend les mesures suivantes :

longueur de la piéce : 5 m.

largeur de la piéce : 3 m.

hauteur de la piéce :2,5 m.

dimensions de laporte : 2 met I m.

dimensions de la fenétre : carré de 0,9 m de cité.

11 envisage de tapisser les murs, de peindre le plafond, de fixer des baguettes vertes
en haut du mur sur tout le tour de la piéce, d’acheter des plinthes bleues de hauteur
10cm, de peindre sa porte ct de vernir ses plinthes.

Indiquer ce qu’il calcule lorsqu’il effectue les opérations suivantes, et quels
nombres sont utiles pour son travail (tapisserie, peinture,...) :

A=3x5 B=25x5 C=25x%3
D=B+C)x2 E=2x1
F=0,9% 0,9 G=D-E+P
H=3x2+5x2 J=H-1
K=Jx0,1
56. Le stade
H ' ‘ 15m

A ! i T

PAm e sle o

v a b

60 m

On a schématisé un stade qui permet a des athlétes de pratiquer le 200 m.

Les traits bleus représentent les points de départ des coureurs.

La ligne rouge représente I’arrivée de la course.

Expliquer pourquoi les lignes de départ sont décalées, et calculer une valeur
approchée des nombres aet b a 1 cm pres.

57.

1) Quel est le coté d’un carré dont I’aire est 100 cm? ?

2) Quel est le cbté d’un carré dont I’aire est 49 m? ?

3) Quel est le cHté d’un carré dont Vaire est 121 dm? ?

4) A la question « trouver le cot¢ d’un carré dont l'aire est 60 cm? », Jean a
répondu 7,7 cm et Pierre a répondu 7,8 cm.

a) Qui a raison, et pourquoi ?
b) Proposer une autre réponse.
58. Un puze
B
P Q
MANA
A R S C

Construire un triangle équilatéral ABC, et divisez le en quatre morceaux tels que:

AC=8cm AP = BP CQ=BQ
AR=%><AC Cs=;i- xCA

Les droites (PM) et (SN) sont perpendiculaires a la droite (RQ).
Couper les quatre piéces, et les assembler pour former un carre.

exercice 56

Calcul de longueur d’arc de cercle,
explication du décalage existant lors du
départ des courses d’athlétisme.

exercice 57

Calcul de 1a longueur du coté d’un carré
connaissant son aire.

Il est évidemment hors de question de
parler de la racine carrée d’un nombre a

e propos.
La méthode par essai-erreur st
évidemment employée.

Attention aux problémes d’unité !

La question 4 restera ouverte puisque \/6—0
est un irrationnel. On pourra trouver une
approximation décimale de la longueur
du coté, en indiquant bien qu’on n’a pas
trouvé la réponse. Les éleves peuvent
également comprendre que le nombre
cherché n'est pas décimal en raisonnant
sur le dernier chiffre. S'il finissait par 1,
son produit par lui méme finirait par 1,
s'il finissait par 2 ...

exercice 58
Construire une figure d’aprés un schéma
et des données numériques.
Les fractions de longueur peuvent étre
réinvesties.

]
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CHAPITRE 11 : FIGURES SYMETRIQUES

OBJECTIFS DU CHAPITRE :

e Savoir reconnaitre si une figure posséde ou non un ou plusieurs axes de symetries.

Connaitre et nommer les axes de symétrie des figures usuelles (mediatrice d’un segment, diagonale).
Connaitre et utiliser la propriété des angles a la base d’un triangle isocele.

Connaitre et utiliser les propriétés des diagonales du rectangle, du losange et du carre.

Caractériser la bissectrice d’un angle comme I'axe de symétrie de cet angle.

Savoir construire la bissectrice d’un angle a la regle et au compas.

Utiliser les propriétés de la symétrie axiale et de la meédiatrice.

REPERES POUR LE CONTENU DU COURS :

e Axes de symétrie d’un segment.

e Reconnaitre un triangle isocele & partir de ses angles.

e Reconnaitre un triangle équilatéral & partir de ses angles.

e Reconnaitre un rectangle, un losange, un carré a partir de leurs diagonales.

M

ACTIVITE 1 Symétriques de points
PARTIE A
A
X
=
d
&

1) Reproduire la figure ci-dessus. Les droites d et d” sont perpendiculaires.

2) Construire le point B, symétrique du point A par rapport a la droite d.

3) Construire le point C, symétrique du point B par rapport a la droite d”.

4y Construire le point D, symétrique du point C par rapport a la droite d. Que constate-t-on ?

PARTIE B

1} Reproduire la figure ci-dessus. Les droites d et d” ne sont pas perpendiculaires.

2) Construire le point B, symétrique du point A par rapport a la droite d.

3) Construire le point C, symétrique du point B par rapport ala droite d’.

4) Construire le point D, symétrique du point C par rapport a la droite d. Que constate-t-on ?

IREM de Strasbourg 181



Chapitrel 1 figures symétriques

W
Commentaires sur 'activité 1

Durée : 30 min environ

Objectifs :

Il s’agit , dans la partie A, de construire un rectangle a 'aide de ses axes de symétrie. Dans la partie B, on
montre I’importance de "orthogonalité des droites D et D”.

ACTIVITE 2 Triangles et axes de symétrie

L

P
\ Ho ©
B D -
E I >
F v R

Certains des triangles ci-dessus ont une particularité -

on peut tracer une droite telle que le symétrique du triangle concerne se superpose parfaitement au
triangle de départ.

Une telle droite est appelée un axe de symétrie du triangle.

parmi les triangles ci-dessus, quels sont ceux

[} qui n’ont aucun axe de symétrie.

2) qui ont exactement un axe de symétrie.

3) qui ont exactement deux axes de symétrie.

4) qui ont exactement trois axes de symetrie.

Commentaires sur ’activité 2

Durée : 30 min environ

Objectif :

Apprendre a reconnaitre les triangles qui ont ou non un ou plusieurs axes de symétrie. Pour cela, on peut
de nouveau faire fonctionner les images mentales de pliage. L’éléve pourra étre amené a caractériser les
triangles ayant un axe de symétrie a I'aide de ses cotés ou de ses angles. Cest également une occasion de
retravailler les propriétés de la symétrie axiale et de la médiatrice d’un segment.

W

ACTIVITE 3 Quadrilatéres et axes de symétrie

Dans cette activité, on demande de tracer des quadrilatéres admettant certains axes de symétrie.

Dans la mesure du possible, on essaiera d’en tracer d’autres que des rectangles, losanges et carres !

Répondre aux questions dans n’importe quel ordre.

1) Tracer deux quadrilatéres qui n’ont aucun axe de symétrie.

2) Tracer un quadrilatere qui admet un seul axe de symétrie - une de ses diagonales

3) Tracer un quadrilatére qui admet un seul axe de symétrie qui n’est pas une de ses diagonales.

4) Tracer un quadrilatére qui admet un seul axe de symétrie : une droite qui n’est ni une diagonale, ni la
droite qui passe par les milieux de deux cdtés opposes.

5) Tracer un quadrilatére qui a exactement deux axes de symetrie : ses deux diagonales.

6) Tracer un quadrilatére qui a exactement deux axes de symétrie qui ne sont pas ses diagonales.

7) Tracer un quadrilatére qui a exactement trois axes de symétrie.
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8) Tracer un quadrilatére qui a exactement quatre axes de symétrie.

Commentaires sur I’activité 3

Durée : 30 min environ
Objectifs :

Apprendre a reconnaitre les quadrilateres qui ont ou non un ou plusieurs axes de symétrie. Caractériser

un quadrilatére ayant un axe de symeétrie a I’aide de ses diagonales

TRIANGLES

T
Reproduction de figures %

A ,

|

G

3cm

Reproduire en grandeur reelle les triangles dont on a dessing les schémas ci-dessus.

5
P

Tracer un triangle ABC isocéle en A tel que Al= 4cm et BAL =20° [ éant lc'
milieu du segment [BC}.

3.

Tracer un triangle ABC isocele cn A tel que Al= 4 cmet AB=6 cm. | étant
milieu du segment |BCY.

&

4.

= 30°.

Tracer un triangle EFG isoc¢le en F tel que EG = 4 cm et FGE

3

Tracer un triangle EFG isocele en F tel que FG = 4 cm et FGE = 50°.

6.
Tracer un cercle C de centre O. Placer deux points A et B sur ce cercle.
En utilisant uniquement la régle graduce. construire tres précisément un point D tel

exercices 1 a 13

L objectif est de construire un triangle
isocele en utilisant les propriétés lices a
son axe de SVIEtrie

Un triangle est isocele s'il a deux
angles égaux et réciproquement.
L'axe de symétrie d'un triangle
isocele a trois propriétés : il passe
par le sommet principal. le milicu
de la base et il est perpendiculaire
4  cette base. Deux de ces
propriétés suffisent pour
caracténser cet axe ).

*®

exercices 2 a 10
On pourra commencer par un schéma a
main levée.

exercice 4

Le triangle peut étre construit sans
utiliser les propriétés de la symétrie. cc
qui n'est pas le cas pour celui de
I"exercice 5.

exercice 6
Il donne 'occasion de revenir sur les

que - propriétés  de la  mcdiatrice  d'un|
e l¢ point D soit sur le cercle C scgment.
o le triangle ABD soit isocele en D

7.

Tracer un triangle ABC tel que AB = 5 cm. BC = 3 cm et ABC = 40°.

Construire le point E symétrique du point B par rapport a la droite (AC).

Que peut-on dire des triangles BCE et BAE ? Justifier.

8.

Tracer un rectangle ABCD

Construire, a la régle non gradude et au compas. le point E du segment [AB} tel que

le triangle AEC soit isoccle en E.

IREM de Strasbourg 183



Chapitrel1 figures symétriques

9.
Tracer un triangle avant un axe de symétric. un cote de longueur 8 cm et un autre coté
de longueur 6 cm. Combien y a—t-il de solutions ?

10.

Tracer un triangle ayvant un axe de symétric. un ct¢ de longueur 6 cm et un angle de
40°. Combien v a-t—i! de solutions ?

Il

Reproduire la figure ci-dessous, puis tracer le point D 1el gue la droite (AC) soit axe
de symétrie du triangle ABD.

12.

Reproduire les triangles ci-dessous sachant que Ia droite d est un axe de symétrie de
la figure.

A
b F
Scm '
B BAC = 50° 6cm d
C E

13.

Reproduire les triangles ci-dessous sachant que la droite d est un axe de symétrie de
la figure.

exercices 9 a 13
Hs travaillent plus particuli¢rement la
notion d’axe de svmétrie.

exercice 10

Le but de cet exercice est de voir qu'il
faut construire le symétrique de B par
rapport 4 la droite (AC).

I
d
f
K
IO=7cm
IJK = §4° PN=2cm
LOSANGES
14. exercices 14 2 18

Sur une feuille blanche. construire un losange ABCD tel que AC =4 cmet BD = 8.2 cm

Calculer Paire de ce losange.
I5.
Construire un losange ABCD tel que AC = 7 cm et BAC = 40°

Ie.

1) Tracer un triangle équilatéral ABC tel que AB =5 cm.
2} Construire le losange ABCD.

Connaitre et utiliser les propriéites
des diagonales d’un losange dans
| des problémes de construction.

| En début d"année. le losange était
considéré comme deux (riangles
jsocéles accolés.
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17

AB:CD;... ... avant [AC] pour diagonale.
Que remarque-t-on 7 Expliquer.

18.

| sommets parmi A, B. C. D et O. Justifier.

Construire un segment [AC] mesurant 8 cni. puis plusieurs losanges AB,CDy. AB.CD-.

exercice 17
C’est une occasion de faire le lien
entre diagonale d’un losange el
médiatrice.

i
Tracer un losange ABCD de centre O. Trouver des triangles particuliers ayant lcursi\
i

RECTANGLES

19.

1) Tracer un segment [AC] mesurant 6 cim.

2) Construire le rectangle ABCD tel que AB = 4 cm. sans utiliser I'¢querre.
3} Ecrire le programme de construction de ce rectangle.

20.

Sur une feuille blanche, construire un rectangle ABCD tel que AB =5 cm et
AC = 8 cm. sans utiliser I équerre.

21.
a) Construire un triangle ABC isocéle en A tel que BC = 7cm et
ABC =70°.
b) Construire le rectangle BCDE de centre A.

22.

Construire un rectangle ABCD de centre O tel que AB =7 cm et ABO = 35°.

23.

Construire un segment [AC] mesurant 8 cm. puis plusieurs rectangles ABCDy,
AB.CD,, AB;CDs... .. avant [AC] pour diagonalc.
Que remarque-t-on ? Expliquer.

24.
Tracer un cercle C de centre O. placer deux points A ct B sur ce cercle.
Construire un rectangle ABCD en utilisant la regle non graduce seule.

23.
Tracer un rectangle ABCD de centre O. Trouver des triangles particuliers ayant
leurs sommets parmi A, B, C. D et O. Justifier.

26.

a)Tracer deux segments [AC] et [BD] avant le méme milieu O tels que AC=14
cm et BD =142 cm. Tracer le quadrilattre ABCD. Est-il un rectangle ?
Justifier.
b) Tracer deux segments [AC} et [BD] ayam le méme mulicu O tels que
AC = 14 cm et BD = 14 cm. Tracer le quadrilatére ABCD. Est-il un rectangle ?
Justifier.

27.
Tracer un rectangle ABCD tet que AB =4 cm et BC = 7 cm.

28.
Tracer un rectangle RSTU tel que RT =8 cm et RS = 6 cm.

exercices 19 et 20

Savoir tracer un rectangle sans uthiser
d’équerre. en utilisant la  propriété
caracténstique de ses diagonales.

Un des objectifs 4 atteindre est le codage
« automatique » de ces diagonales et la
reconnaissance d’un tel codage comme
caractérisation de diagonales d’un rectangle.

exercice 21
On utilise, dans cet exercice la propriéte des
angles 2 la base d'un triangle isoctle.

exercice 26
Un codage rigoureux permet |'identification
d’un rectangle au vu de ses diagonales.

IREM de Strasbourg




Chapitrel1 figures symétriques

29.
Reproduire les rectangles ci-dessous en tenant compte des données.

<
Pes

6 cm

exercice 29

Commencer par coder les trois schémas a
I'aide de la propnété des diagonales du
rectangle.

CARRES

30.

1) Tracer un segment JAC] mesurant 6 ¢m.
2} Construire le carré ABCD, sans utiliser I'équerre.
3) Ecrire le programme de construction de ce carré.

31

Sur une feuille blanche. construire un caré ABCD tel que AC =62 cm.
Calculer I’aire de ce carré.

32

Tracer un cercle C de centre O, placer un point A sur ce cercle puis construire le
carré ABCD de centre O.

33.

Tracer un carré ABCD de centre O. Trouver des triangles particuliers ayant
leurs sommets parmi A, B, C. D et O. Justifier.

34.

Tracer deux segments [AC] et [BD] perpendiculaires et ayant le méme milieu O
tels que AC = 14 ¢m et BD = 14.2 cm. Tracer le quadnlatcre ABCD. Est-if un
rectangle 7 un carré 7 Justifier.

exercice 30
Connaitre et utiliser la  propricté
caractéristique des diagonales du carré.

exercice 31

Certains éléves mesurent le ¢oté du carré pur
calculer son aire. C est une occasion de leur
faire remarquer que scules les données de
I’énoncé sont a prendre en compte, en
confrontant les différents résultats.

AXES DE SYMETRIE

IREM de Strasbourg

35.  Avec un guadrillage exercices 35 el 36
Reconnaitre, avec un quadrillage, des figures
3 ayant un axe de symetrie
/ Pour cela. on peut entrainer 1'éleve a plier
mentalement cette figure suivant l'axe
éventuel.
-’
. /
<
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Tous les sommets des polvgones sont sur les points d'intersection du
quadrnllage.

Reproduire les figures ci-dessus. et tracer tous leurs axes de symetrie s'ils
existent.

36.  Avec un quadrillage

\ \
\ \
\ \

T
A

\

Tous les sommets des polvgones sont sur les points d’intersection du
quadnllage.

Reproduire les figures ci-dessus. et tracer tous leurs axes de symétrie s'ils
existent.

37.
Tracer les figures ci-dessous sachant que la droite d est un axe de symetric :
d AB=8cm d CD=6cm

exercice 37
On peut commencer par coder la figure a
I"aide des propriétés de la symétrie axiale.

EFG =76

38.

Tracer un losange ABCD.

Placer un point E sur le segment [AD].

Construire les poimnts sutvants au compas ©

1) F.symétrique de E par rapport a la droite (AC).

2)  G. symétrique de E par rapport a la droite (BD).

3y K. svmétrique de F par rapport a la droite (BD).

4y L. svmétrique de G par rapport a la droite (AC).

5) Sila figure est bien faite, deux de ces points sont confondus. Lesquels 7

39. A laregle non gradude uniquement

Tracer un triangle ABC isocéle en A et noter d son axe de symétric.

Placer un point E sur le segment [AB].Construire a la régle non graduce le
symétrique H du point E par rapport 4 la droite d.

[REM de Strasbourg
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40.

Dans un jeu de cartes. chercher toutes les cartes qu admettent un ou plusieurs
axes de symétrie.

BISSECTRICE D’UN ANGLE

g
|
|

41
Tracer un triangle ABC. Construire 4 la régle et au compas, la bissectrice de 'angle

BAC. Ecrire le programme de construction de cetle bissectrice.

42,
Tracer un triangle ABC tel que AB=10cm. AC=12cmet BC= I5cm.

Construire. 4 la régle et au compas. les bissectrices des angles ABC, BAC et ACB.
Si 1a figure est bien faite, ces trois bissectrices sont concourantes.
Essaver avec un autre triangle de son choix.

43.
1) Tracer un triangle ABC fel que AB = l0cm. AC=12cmet BC= 15cm

2y Construire, a la régle et au compas, les bissectrices des angles ABC et ACB.
Appeler | leur point d’intersection.

3} Tracer la droite passant par le point I et perpendiculaire a la droite (BC).
Appeler A’ son point d’intersection avec (BC).

4y Tracer la droite passant par le point [ et perpendiculaire a la droite (AC).
Appeler B® son point d intersection avec (AC).

5) Tracer la droitc passant par le point I et perpendiculaire & la droite (AB).
Appeler C’ son point d’intersection avec (AB).

Tracer le cercle de centre | et de ravon IA”. Si la figure est bien faite, il passe ausst

par B ct C'.

exercice 43
Une premiere approche du cercle inscrit
dans un triangle.

PROBLEMES

44,

Tracer un carré ABCD. Appeler A la meédiatrice du segment [AB].
Placer un point E sur le cot¢ [AD].

Construire a la régle non graduée et a 'équerre les points suivants
1) F. symétrique de E par rapport 4 la droite A.

2)  G. symétrique de E par rapport 4 la droite (AC).

3} H. symétrique de E par rapport a la droite (BD).

45.

Tracer un segment |AC] mesurant 12 cm. Placer son milieu O. Tracer un segment
[BD] passant par O et perpendiculaire a [AC] tel que OB =6 cm et OD = 6.1 cm.
Tracer le quadrlatére ABCD. Est-ce un carré 7 un rectangle ? un losange ?
Justifier.

46.

Tracer une droite A. placer un point A hors de A. Construire un quadnlatere
ABCD qui n’est pas un rectangle tel que A soit un axe de syméiric de ce
quadrilatére. Comment appelle-t-on un tel quadrilatére ?

47.
Tracer unc droite A, placer un point A sur A. Construire un quadnlatcre ABCD
gui n’est pas un losange tel que A soit un axe de symétrie de ce quadnilatére.

gxercice 44
Construire en utilisant Ics proprictés de la
symétne axiale.

exercice 43

Coder la figure avec les renscignements de
I’énoncé. Le codage caractéristique permet
alors de répondre a la question.
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48. A larégle non graduée et a I'équerre

X
A
A
Reproduire unce figure analogue.

Construire a la régle non graduée et 4 I'équerre un rectangle ABCD dont A est un
axe de symétrie (on commencera par placer le centre du rectangle).

49.

Reproduire une figure analogue a la figure ci-dessous.
Construire & la régle non gradude et au compas un losange EFGH dont A est un
axe de symétrie.

50.

Tracer une drotte A, placer un point A hors de A. Construire un carr¢ ABCD tel
que A soit un axe de symétrie de ce carr¢ et tel que le point € ne soit pas sur A.

5L

Tracer une droite A, placer un point A hors de A. Est-il possible de construire un
carré ABCD tel que A soit un axe de svmétrie de ce carré et tel que le point C soit
sur A 7

32 Justifier

D

On a tracé un losange ABCD tel que BCD = 60° ¢t BC = 4 cm. un carré EFCB et
un triangle équilatéral FCG.
Les points A. € et G sont—ils alignés 7 Justifier.

33

ABC est un triangle tel que AB = 4 cmm, BC = 9 cmn et ABD = 30°. Tracer le point
D du coté [BC] tel que BD = 4 cm. Tracer [AD]. Tracer la médiatrice de [AD] qui
coupe [AD} au pomnt I Cette droite est—elle Paxe de symétrie du triangle ABD 7
Justifier.

Quelle est la mesure de IBD ¢t de BAD 7 Justifier.

exercices 3¢ et 51

On pourra commencer par chercher les
axes de svmétrie d'un carré. Dans
I’exercice 50, plusicurs solutions sont
possibles. Par contre on ne peut pas
construire le carré demandé dans I'exercice
51. car si C est sur un axe de symétrie du
carré, A le serail ausst.
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Justifier les réponses.

55.

La figure ci-dessus est formée d'un rectangle de longueur 4 cm et d'un triangle
équilatéral.

Cette figure représente la « moitié » d’une figure Gut a ¢t€ coupée suivant un axe
de symétrie.

Dessiner la figure de départ (donner toutes les possibilités).

Tracer deux segments [AC] et [BD] de la fagon suivante (faire d’abord un
schéma) :

les segments [AC} et [BD] sont perpendiculaires

AC=10cmet BD =6 cm

le milicu O de [AC] est sur le segment [BD]. 4 4 cm de B.
Sur une autre figare. tracer deux segments [AC] et [BD] de la fagon suivante
(faire d’abord un schémay) :

les segments [AC] et |BD] sont perpendiculaires

AC=10cmetBD =6 cm

le milien O de [AC] est aussi cetui de [BD].
Dans quels cas a-t-on :

AB =BC?

AB=AD?

ABCD losange ?

Retrouver la figure compléte

exercice 54

Coder la figure avec les renseignements de
I"énoncé. Le codage caractéristique permet
alors de répondre a la question.
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CHAPITRE 13 : ESPACE

OBJECTIFS DU CHAPITRE :

e Etude du cube et du pavé droit.

Construire des patrons de cubes et de paves droits.

Lire et savoir représenter des objets de I’espace en perspective cavaliere.

Appréhender la notion de volume d’un solide, avec I’analogie du pavage du plan pour les aires.
Volume du pavé droit.

Découvrir les unités de volume et leur conversion.

REPERES POUR LE CONTENU DU COURS :

e Cube et parallélépipéde rectangle (ou pavé droit).

e Patron ou développement d’un cube et d’un parallélépipede rectangle.
o Régles de la perspective cavaliere.

e Volume.

Volumes du parallélépipede rectangle et du cube.

Unités de volume.

e Conversion des unités de volume.

COMMENTAIRES SUR CE CHAPITRE

Au démarrage de ce chapitre, 1"hétérogenéite des éléves par rapport a leurs connaissances de la
géométrie dans lespace est particuliérement importante. Le professeur pourra donner une liste
d’exercices alternant les différentes taches que les éleves font dans I’ordre indiqué. Certains €leves auront
le temps de tous les traiter, alors que d’autres n’en auront fait que trés peu. Les €léves peuvent facilement
sautocorriger lorsqu’il s’agit de réaliser un patron en conformité avec des perspectives ou
réciproquement. Le professeur verifie que quelques points sont exacts. il peut aussi disposer de
transparents pour la correction.

/

ACTIVITE 1 Patrons de cube

Partie A

] l i
HEERN |
[ |

— {H— | I—

i 2 3 4

On a dessiné ci-dessus quatre patrons différents d’un cube numérotés de 1 a4

Le patron 1 est le plus fréquemment utilisé, mais il y a bien d’autres patrons possibles !.

1) Dessiner et découper sur une feuille de papier quadrill€ ces patrons (prendre comme aréte du cube 2
ou 3 cm), et les assembler.

2) 1l existe au total 11 patrons différents d’un cube. Trouvez les tous !
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principe, tous les éléves connaissent le patron du cube en forme de croix). La difficulte consiste bien sir a
reperer les rectangles qui forment le pavé droit, et a les dispaser correctement. Plusieurs essais-erreurs
sont nécessaires pour qu’enfin le pavé droit apparaisse.

Partie B

Le professeur peut expliquer les régles de perspective cavaliére a priori, ou a posteriori en laissant
les éléves faire. De toutes facons, ils ont déja tous vu des dessins en perspective cavaliere. On a choisi
différentes directions de lignes de fuite pour habituer les éléves a changer de point de vue.

ACTIVITE 3 Perspectives et points de vue (d’aprés IREM de Strasbourg)

O Noémic
v

E H
:
t
t
H
:

D /L ............ C

F
// G '\

Martin

Luc

Le but de cette activité est d’apprendre a utiliser le vocabulaire utile a la description d’un solide dans
I’espace, suivant I’endroit ou on le regarde.

Voici un parallélépipéde rectangle transparent, observé depuis trois points de vue différents par Luc,
Martin et Noémie.

1) Recopier et compléter le tableau suivant qui indique ce que voient Paul, Martin et Noémie :

Luc voit Martin voit | Noémie voit
Devant ABGF
Derriére
A gauche
A droite
Dessous
Dessus

2) Dessiner rapidement un pavé droit en perspective cavaliére comme celui qui est dessiné ci-dessus.

a) Patricia voit la face EHCD devant et la face ADEF a droite. Dessiner Patricia au bon endroit, avec
sa téte du bon coté et tracer la fleche dirigée vers la face qu’elle voit devant elle (comme ci-
dessus).

b) Quentin voit la face EFGH derriére et la face BGHC dessus. Dessiner Quentin au bon endroit,
avec sa téte du bon coté et tracer la fleche dirigée vers la face qu’il voit devant lui (comme ci-
dessus).

W

Commentaires sur Pactivité 3

Durée : de 15 a 25min
Objectif :

IREM de Strasbourg 193









Chapitre 13 espace

TROUVER L’ERREUR

1.

Pierre dit qu’il est possible de construire un patron de pavé droit
constitué de six rectangles tous identiques de dimensions 6 cm et 3
cm. Jean pense au contraire que c’est impossible. Qui a raison ?
Expliquer.

exercice 1
Assemblage des faces d’un pavé droit

2.

Parmi ces dessins, retrouver ceux qui sont des représentations de
pavés droits en perspective cavalicre. Expliquer pourquoi les autres
n’en sont pas.

a b

exercice 2

b) 11 manque les pointillés

Attention, le d) n’est pas une perspective cavaliere car
aucune des faces du solide n’est dessinée en vue de
face. C’est un autre type de perspective.

f) et g) Le parallélisme n’est pas respecte.

IREM de Strasbourg
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3. exercice 3
Parmi ces dessins, retrouver ceux qui sont des patrons de pavés En I'absence de codage. on observera les longucurs
droits - sur la figure. Le professeur peut rajouter un codage
s’1l le désire.
a b
f
d [

PATRON VERS PERSPECTIVE

4. Cube couleur (IREM de Strashourg) exercice 4

Voici le patron d’un cube avec ses couleurs : Les ¢éleves somt invités a fabriquer le cube pour
visualiser les points de vue proposés par la perspective
cavalicre.

noir
bleu jaune vert rouge
i
orange
Ce cube est représenté 9 fois en perspective.
Colorier chaque face avec la couleur qui manque.
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3. Cube décoré (IREM de Lorraine) exercice 3
Voici le patron d’un cube. Reproduire ce patron sur du papier blanc Clest un exercice tres semblable au précédent. mais
en choisissant une aréte de 4 cm avec une difficulté supplémentaire . chaque trace sur

le cube présente une orientation qu il faut respecter, ce
que les éléves ne remarquent pas tout de suite. D’autre
part. il faut rendre les ¢léves attentifs a respecter les
milicux des arétes sur les dessins.

Reproduire également les motifs qui décorent les faces en utilisant
simplement les milicux des arétes.

Construire ce cube. Compléter ensuite les dessins ci-dessous, en
retrouvaint les motifs qui manguent.
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0. IREM de Clermont Ferrand
_ @ 2D <Y
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Voici un patron d'un cube, sur lequel est dessin¢ un symbole sur
chaque face.

Sur les six cubes représentés en perspective. il manque 4 chacun. sur
une face, un symbole.

Retrouver les symboles manquants, mais attention : un des cubes est
faux. Lequel ?

exercice 6
Exercice dans la lignée des deux précédents !

PERSPECTIVE VERS PATRON

7. Le dé est jeté (Mathématigues sans frontiéres)

On a représenté ci-dessus trois points de vue d'un méne cube en

perspective.
On a représenté ci-dessous un patron de ce méme cube.

-

Compléter le patron de ce cube. Vérifier en le réalisant.

exercice 7 & 9

Ce sont les exercices inverses des précédents. Dans le
cadre d une classe hétérogeéne, on peut proposer tous
les exercices de ces deux rubrigues. en alternant les
changements de registre.

exercice 7

If faut bicn vérifier que les frois perspectives soiit
correctes. I1v a le probleme du « N » et du « Z », ainsi
guedu« Hretdoaln!

8. IREM de Strasbourg

blanc

rouge

o

jaune

noir

bleu

exercice 8

La difficulté provient du respect des dimensions des
faces. Les éléves ignorent trés souvent cette contrainte
en premiére lecture. On peut les inviter & prévoir les
dimensions de chaque face en les associant 4 leur
couleur.

IREM de Strasbourg
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Un paraliélépipede rectangle a ses six faces de couleurs différentes
blanc. jaune, vert, rouge. bleu et noir. Ci-dessus deux perspectives
cavaliéres représentent ce parallélépipede rectangle. en respectant
les proportions des longueurs des arétes.

Sachant que ses dimensions en centimétres sont 6 x4 x 2,
représenter cn grandeur réclie un patron de ce solide avec toutes ses
couleurs. Vérifier en le réalisant.

9. IREM de Clermont Ferrand
B N@RNEs §<>>
m—— X[=
<>
~[ W= 2

N

Un des six cubes représenté en perspective est différent des autres.
Dessiner sur le patron les symboles manquants représentés sur les
cing « bons » cubes.

Vérifier en lc réalisant.

exercice 9

Attention a |’orientation des figures sur chaque face !
Le professeur doit inviter les éléves a respecter le
parallélisme des figures avec les arétes du cube.

DESCRIPTION VERS PATRON

10.

Construire lc patron du parallélépipéde rectangle dont les faces sont
coloriées en noir, blanc, rouge, vert, bleu et jaune, grace & la
description ci-dessous :

« Si je tiens la face rouge devant moi ses dimensions sont 5 cin et
4 cm.

La face noire est alors au dessus, et la face de droite est bleue.

Si je tiens la face bleue devant moi. alors ses dimensions sont 4 cm
¢t 3can. La face rouge est alors a droite, et la face verte est au
dessus.

Si je tiens la face blanche devant moi ses dimensions sont 5 cm et
4 cm.

La face de dessus est noire, et la face de droite est jaunc. »

exercice 10

L—> Perspective —> Patron

11 est utile de passer par une perspective cavali¢re pour
résumer les données !

PERSPECTIVES

11.  Avec un quadrillage

-

exercice 11
compléter des perspectives. une face €tant entirement
dessinée.
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20.

< 12m

On a réalisé une cuve en béton en forme de parallélépipede rectangle
comme indiqué sur la figure ci-dessus.

Les parois de béton ont une épaisseur de [0 cm..

Sachant que le volume intérieur de cette cuve est de 1404 L,
calculer la hauteur de cette cuve.

Calculer e volume de béion nécessaire pour réaliser les gquatre
parois verticales de cette cuve.

21.
Un pavé dreit a pour longueur 14 cm, pour largeur 10 cm et pour
hauteur 7 cm.

13y Parmi les calculs ci-dessous. retrouver celui qui permet de
calculer le volume du pavé en n’oubliant pas d’mdiquer 1'umité.

2) Parmi les calculs ci—dessous, retrouver celui qui permet de
calculer la longueur tolale des arétes du pavé en noubliant pas
d’indiquer I"unité.

3) Parmi les calculs ci-dessous, retrouver celur qui permet de
calculer Vaire totale des faces du pavé en n’oubliant pas d'indiquer
Funité.

A (14 10 72
¢ 2vi4vioe’

E 14vi0ov7 F

B 2v]i4vio) (ov7) (Tvid)
D (4vi4) (avio) (4v7)
140100706

i
]
t
T i
[
lr f : §
SN S [
,’: [ ]
r-—--.r.._l f [
§ 5 i
¥ § :
i
s S r-
- to f
e I et &
fy oy 1 f
’)x/-"v"r"“n ““““““
[
//’ t /z‘""r-':;»‘f
o [ 2
-

Dans un cube d’aréte 3 cm. on fait un évidement de deux paves
droits perpendiculaires comme indiqué sur la figure.

Sur ta face de dessus et sur la face de droite, le carré qui correspond
a cet évidement a pour ¢6t¢ 1 cm.

Calculer le volume du solide ainsi obtenu.

23.

Un bassin a la forme d’un pavé droit de 1,50 m de longueur. de 1.20
m de largeur et de 40 cm de profondeur. On veut le remplir avec un
scau pouvant contenir 15 L. Combien de fois faudra—t-il remplir ce
seau 7

exercice 20

Compréhension de la forme d’un solide a partir de la
perspective cavaliere.

Velume d’un pavé droit.

exercice 21

De nombreux changements de registre interviennent !
Reconnaitre la nature de ce qu’on calcule & partir de
I"expression numerique.

Cet exercice est trés formateur car il oblige 1'¢leve 4
rentrer dans une expression écrite par quelqu’un
d’autre.

exercice 22

Volume du cube.

Compréhension de la structure d'un solide a partir de
Ia perspective cavaliére.

exercice 23
Volume d'un pave droit. division.
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24.

On creuse un bassin ayant la forme d'un pavé droit de 5.50 m de
long et de 4.80 m de large. pour qu’il contienne 660 hL. Calculer la
profondeur qu’il faudra lui donner.

exercice 24
Calcul de la dimension d’un solide conmaissant le
volume et deux arétes.

25.

Convertir en cm’

6 m’ 1300 mnt’ 60.4 dm’
0.09 dmt’ 413 m’

26.

Convertiren L -

600000 mm” 25¢L 234m
190 dm’ 0.07 m’

27.

Ranger par ordre croissant

75 cL 740 cm’ 0.751 dm’
76 mL 7.1dL

28.

Ranger par ordre décroissant :

715 dL 7104 dm’ 7.1 a7
7099 L 730000 e’

29.

Peut-on verser 3.1 m de fuel dans une cuve d’une contenance de 40
hL ?

30.

Un pavé droit de longueur 2 dam, de largeur 2 m et de hauteur 2 dm.
Peut—il contenir § hL ?

315

Calculer le nombre de fois que 'on peut remplir un verre de 8 cL
avec 2.24 dm’ de liquide.

exercices 25 a 31
Exercices de conversion de volume.

AUTRES EXERCICES

On a représenté ci-dessus 8 baguettes posées 1'une sur Pautre, qwi
sont désignées par les lettrede Aa H.

Indiquer quelle baguette on doit prendre en premier, en deuxicme. ...
jusqu’a la huitieme. si 1’on ne veut pas faire bouger les autres.

Exercice 32
Pour visualiser la superposition dans Yespace de
baguettes. Pensez au mikado !
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36. Des ombres erronées !

paroi fond paroi fond
sol sol
Figure 1 Figure 2
paroi

sol

exercice 36

Relever les contradictions qui apparaissent dans
chaque dessin est relativement facile.

Eléonore a dessiné les ombres de trois objets différents comme dans
I’activité 4.
Elle n’a pas encore fini ses dessins, que son voisin lui dit :

« Tu as fait une erreur sur chaque figure, corrige les d’abord ! »
Expliquer pourquoi chacune des figures comporte une erreur.
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introduction au cours

LE COURS

Les pages qui suivent constituent un additif a la premiere edition de cet ouvrage. Elles
contiennent le cours complet des différents chapitres et completent les paragraphes « reperes pour le
contenu du cours » qui figurent au début de chacun des chapitres. Le cours du chapitre 12
« quotients » n’existe pas, car les notions utiles pour sa compréhension ont déja ¢te étudiées. Chaque

professeur écrira facilement son contenu !

Le cours proprement dit est suivi d’une rubrique intitulée « points de repere / méthodes » qui

sont des compléments utiles - erreurs fréquentes, conseils méthodologiques, exercices modeles. ..

Le vocabulaire a connaitre est écrit en caracteres gras.

Les fichiers présents sur le CDROM comportent parfois des figures en couleur pour leur

utilisation éventuelle sur des transparents pour rétroprojecteur.
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2002 chapitre 01 cours

COURS CHAPITRE 01 : LA REGLE ET LE COMPAS

POINT

X m

SEGMENT

DROITE, POINTS ALIGNES.

DROITES SECANTES

d

dv

DEMI-DROITE

S

MILIEU D’UN SEGMENT

IREM de Strasbourg

Les points A et B sont margues par une croix.

On les nomme geénéralement par une lettre majuscule de 'alphabet.

Le segment [CD] est représenté ci-contre.
Les points C et D sont appelés les extrémités du segment [CD]

Le segment [CD] mesure 3 cm. On éecrit CD = 3 cm.. C'est la distance
entre les points C et D, ou la longueur du segment [CD].

Par deux points distincts L et M, il ne passe qu'une seule droite. On
Iappelle la droite (LM).

Les pomnts LM et O sont alignés.

Les points L., M et R ne sont pas alignes.

Le point O est sur la droite (LM).

Le point O n’est pas sur le segment [LM].

[Les droites d et d” se coupent en C.
On dit aussi que les droites d et d” sont sécantes en C.
Le point C est le point d’intersection des droites d et d.

La demi-droite [Rx) est la demu droite d’origine R, passant par le poimnt
S. Elle est représentée en bleu sur la figure.

« X » n’est pas un point, mais représente une direction.

On note aussi cette demi-droite [RS).

Définition :

Dire que le point I est le milieu du segment [EF] signifie deux choses :
e 1 est sur le segment [EF]

e El=1IF

Les segments de méme longueur sont codés avec le méme signe sur la
figure.
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TRIANGLE ISOCELE

Définition :
B Un triangle isocéle est un triangle
qui a deux cétés de la méme longueur

Le triangle ABC est isocele en A

TRIANGLE EQUILATERAL

Définition :
Un triangle équilatéral est un triangle
qui a les trois cotes de la méme longueur

LOSANGE

Définition :

Un losange est un quadrilatére

qui a ses quatre cotes de la méme longueur
CERCLE

Définition :

Le cercle de centre A et de rayon 2 cm est Uensemble de fous les
points situés a 2 cm de A

Un diamétre d’un cercle est un segment joignant deux points du cercle
en passant par le centre de ce cercle

La longueur du diametre est égale au double de la longueur du rayon.
de ce cercle.

POINTS DE REPERE / METHODES

Pour nommer un segment, une droite, une demi-droite ou une iongueur :

Usage du crochet ou de la parenthese -

e Un crochet signifie que I'objet géométrique s arréte au point auquel il se rapporte.

o Une parenthése signifie que I'objet géométrique continue indéfiniment au dela du point auquel il se

rapporte.
L’absence de crochet et de parenthése signifie qu’on désigne une longueur. On écrit donc
Le segment [AB]. La droite (AB).
La demi droite [AB). La longueur AB.

Pour désigner un cercle :

Un cercle est entierement défini de deux fagon différentes -

e par son centre et son rayon.

e ou bien par un diameétre - le centre du cercle est alors le milieu du diametre et le rayon mesure la moitie
du diametre.
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COURS CHAPITRE 02 : ADDITION ET SOUSTRACTION DES DECIMAUX

ECRITURE DECIMALE

3 P .
; © © 0
= i k= 2 2 5 = £
= o = = w0 5 2 3} S
= = = = 9 v = = =
= = 5 N = e 5 = =g
b= =) S S = = 5] =) E E
8, 6 5
0, ]
a, 0 ]
0, 0 0 ]

La partie entiére du nombre 8,65 est 8.

La partie décimale du nombre 8,65 est 0,65.

Le nombre 0,1 est égal a un dixieme. Ce tableau montre qu’un dixieme est égal a dix centiemes et qu'un
dixieme est aussi €gal a cent milliemes.

Le nombre 0,01 est égal a un centieme. Ce tableau montre qu’un centieme est ¢gal a dix nulliemes.

Le nombre 0,001 est egal a un millieme.

ECRITURES AVEC DES FRACTIONS DECIMALES

On peut ecrire des nombres décimaux sous plusteurs formes a "aide de fractions décimales :

5
8,65 =8+ o +—— Cette écriture met en évidence la signification de chacun des chiffres (unité, dixieme,

100
centieme}).
8,65=8+ 100 Cette écriture met en évidence la partie entiére et la partie décimale.
865 N » y .
8.05= 100 Cette écriture met en évidence le nombre de centiemes que contient ce nombre.

ADDITION ET SOUSTRACTION DE NOMBRES DECIMAUX
Pour additionner ou soustraire des nombres décimaux, on peut s’ inspirer des exemples ci-dessous :

Exemples : Pour additionner 0,7 et 0.54. on peut adopter les points de vue ci-dessous.

Ecriture décimale : Langue francaise : Fraction décimale :
En ligne 0,7+054 =124 0,7 represente sept dixiemes. 07 -0
- 0,54 représente 54 centiemes. 10100
Opération posée - Pour w les additipr?ner, on | sy~ _f_f_
transforme les dixiemes en 100
0. 7 centiemes. 70 34 1
N O: 5 4 0,7 représente  aussi 70 ]}S‘l 100 100
; centiemes. =124
1.2 4 La somme de 70 et 54 centiemes | 7
est egale a 124 centiemes, soit
1,24 unités.
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COMPARAISON DE NOMBRES DECIMAUX
Pour comparer deux nombres décimaux, on peut s’inspirer des exemples ci-dessous :

Exemple 1 : Comparer les nombres 56,78 et 83,12,
On compare leurs parties entieres, et comme elles sont différentes, on a tout de suite la réponse:
Comme 56 < 83 on peut dire que 56,78 <83,12.

Exemple 2 : Comparer les nombres 83.25 et 83.3.
Leurs parties entieres sont toutes les deux égales a 83. On continue la comparaison.
Les chiffres des dixiemes sont différents. Comme 2 < 3, on peut dire que 83,25 < 83,3,

Exemple 3 : Comparer les nombres 8325 et 83,3

Leurs parties entieres sont toutes les deux ¢gales a 83.

On compare leurs parties décimales, et comme 'un des nombres comporte des centiémes, on compare leur
nombre de centiémes. La partie décimale de 83, 25 comprend 25 centiemes et celle 83.3 comprend 30
centiemes.

Comme 25 < 30, on peut dire que 83,25 <833

MULTIPLIER OU DIVISER UN NOMBRE DECIMAL PAR 10, 100 ou 1000

Multiplier un nombre par 10, 100 ou 1000 agrandit ce nombre.
En pratique, on déplace la virgule de 1, de 2 ou de 3 rangs vers la droite en rajoutant des zéros si c’est
necessaire.

Exemples :
52,645 x100=52645 98,4 ¥ 1000 =98 400 .

Diviser un nombre par 10, 100 ou 1000 diminue ce nombre.

En pratique, on déplace la virgule de 1, 2 ou 3 rangs vers la gauche, en rajoutant des zeros si c’est
nécessaire.

Exemples :
650.5+100 = 6,505 54+100=0,054

TRONCATURES ET ARRONDIS
La troncature a I’unité d’un nombre est égale a sa partie entiere.
L arrondi a Punité d un nombre est le nombre entier qui lui est le plus proche .

Exemple 1 : Pour le nombre 23,6 :
Le nombre 23 est la troncature a 'unit¢ de 23.6.
Le nombre 24 est I'arrondi a 'unité de 23.6 car 23.6 est plus proche de 24 que de 23.

Exemple 2 : Pour le nombre 6,49 :

Le nombre 6 est la troncature a ['unite de 6,49
Le nombre 6 est Parrondi a I'unité de 6,49 car 6,49 est plus proche de 6 que de 7.
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POINTS DE REPERE / METHODES /

Z.éros utiles et zéros inutiles

Dans I’écriture décimale d’un nombre, certains zéros sont indispensables car ils indiquent la posttion des
autres chiffres. Si on les supprime, la valeur du nombre est modifice -

890 ne représente pas la méme quantité que 89

58,07 ne représente pas la méme quantité que 58,7,

Dans !’ écriture décimale d’un nombre, certains zéros sont inutiles, et par convention on ne les €crit pas. Il
peut par contre étre utile de les faire apparaitre, par exemple pour comparer deux nombres.

078 représente la méme quantite que 78

54,2300 représente la méme quantite que 54,23

17,000 représente la méme quantite que 17.

Une erreur fréquente a éviter pour comparer des nombres décimaux :

On veut comparer les nombres 23,6 et 23,34 Ces nombres ont la méme partie entiere 23.

Leurs parties décimales sont formées par les nombres 6 et 34,

mais il est faux de dire que 23,34 > 23,6 car on ne peut pas comparer les parties décimales sous cette
forme 6 et 34, car le 6 représente le nombre de dixiemes et le 34 représente le nombre de centiemes.

Comparer des nombres décimaux et chercher des mots dans le dictionnaire :

Si on veut comparer deux nombres qui ont la méme partie entiere, on peut utiliser la methode proposée
dans I’exemple 2.

Dans le dictionnaire., le mot frein est class¢ avant le mot freiner. Par analogie, on peut dire que
12435 < 1243579

f Ir |e |t |n
1 {2 l4, (3 |5
f Ir e {1 |n je |r
ERINERERE

Additionner ou soustraire des nombres décimaux écrits sous forme de fraction décimale.
Pour additionner ou soustraire des nombres décimaux écrits sous forme de fraction décimale, il faut veiller
a les avoir écrit avec le méme dénominateur.

4

) 7
Exemple : Additicnner 0 et T

On utilise la méme « unité », a savoir les centiemes.
7 4 70 4 74

+ = =
10 100 100 100 100

Une erreur fréquente a éviter en multipliant un nombre par 10, 100 ou 1000 :

Il est faux de multiplier un nombre décimal par 100, en rajoutant deux O a sa partie décimale.
11 faut déplacer sa virgule pour qu’il augmente.
Faux : 56233+ 100 = 3623500 Juste 56235100 =56235
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Une erreur fréquente 2 éviter en divisant un nombre par 10, 100 ou 1000 :
1 est faux de diviser un nombre décimal par 10 en enlevant un zéro a sa partie entiere.
Il faut déplacer sa virgule.
Faux : 8903+ 10=893 Juste 8903+ 10=89,03 .
Conversions d’unités.
Les principes exposés ci-dessous sont valables pour les conversions d’unités de longueur

dérivées du meétre, et la plupart des unités rencontrées en physique (Volts, Watts, Ohms, ...), ainsi que
pour les litres et les ares.

IIs sont FAUX pour les unités d’aire du type m2 et les unités de volume du type m3 .

Le principe utilisé est I'utilisation des préfixes, c’est & dire qu’on met un préfixe devant I'unité
choisie qui indique le multiple ou le sous multiple considéré. Ces préfixes sont les suivants :

MULTIPLES signification SOuS signification
MULTIPLES
déca da |10 fois plus grand déci d 10 fois plus petit
hecto h  |100 fois plus grand centi c 100 fois plus petit
kilo k | 1000 fois plus grand milli m 1 000 plus petit
méga | M |1000 000 de fois plus grand micro u 1 000 000 plus petit

Pour effectuer n’importe quelle conversion des unités de cette catégorie, on peut se servir du
tableau de conversion des unités suivant :

= T S
Préfixe__ mega_ kilo hecto déca U | déci centi milli micro
Abréviation Mg kg hg dag g } dg czg mg ne
(grammes) =
o, f o o 0 0o 2 3
— L 2, |3 —
Abréviation ML E kKL hL daL L fj dL ¢ mbL pL
(litres) : : ' -
5 2, | 1 i
o, | 5 2 1
i 5 TF& 1 Q|
) x100 m 4
[} o)

La lecture de ce tableau permet par exemple d’effectuer les conversions suivantes :

0,023 g = 0,000023 kg =23 cg 5211 =0521hL =5210cL
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Donner correctement I’arrondi a Punité d’un nombre décimal.

Exemple : Donner I"arrondi & 'umité du nombre 32,0,

Cet arrondi peut étre 32 ou 33 car 32,6 est compris entre les nombre entiers 32 et 33.
Pour savoir lequel des nombres 32 ou 33 est le plus proche de 32,6, on va comparer 32,6 au nombre 32,5

qui est le « milieu » de 32 et 33.

On peut adopter plusieurs points de vue complementaires pour ne pas se tromper.

Comparer les chiffres apreés la virgule :
Pour choisir entre 32 et 33, on regarde le
premier chiffre apres la virgule
e s’il est inférieur 4 5, c’est 32.
e s’il est supérieur a 5, ¢’est 33.
s s’il est égal a 5, on regarde le chiffre suivant
en appliquant une regle identique.
Comme 6 > 5, 32,6 est plus proche de 33 que
de 32.
[.>arrondi & Punité de 32,6 est donc 33.
32
F

2

.

~
3.

H
1

8]
P B o0 ]
[

4
32.6

Comparer aux entiers les plus proches :
Pour choisir entre 32 et 33 :

s on regarde la quantité qui sépare 32,6 de 32,
qui vaut 0,6 (car 32,6 - 32 =0.,6)

¢ on regarde la quantité qui sépare 32,6 de 33,
qui vaut 0,4 (car 33 - 0,6 = 0,4).

Comme 0.4 < 0,6, 32,6 est plus proche de 33
que de 32.

L arrondi a Vunité de 32,6 est donc 33.

¢ < >3-

32.6

32 .6 0.4 3
|
t

B

Donner arrondi d’un nombre décimal au dixiéme, au centiéme, ...
Suivant le probléme a traiter, on peut étre amené a arrondir un nombre a une précision autre que 'unite.
Les régles d’arrondi sont les mémes que pour arrondir a I'unité.

Exemple : Arrondir le nombre 5,261 au dixieme pres.

Cet arrondi peut étre 5,2 ou 5.3 car 5.2 <5261

On va donc comparer 5,261 au nombre 5,25 qui est le « milieu » de 5.2 et 5,3.

Comparer les chiffres apres la virgule :

Pour choisir entre 5,2 et 5.3, on regarde le
deuxieme chiffre aprés la virgule pour
comparer par rapport a 5,25

e <’il est inférieur a 5, ¢’est 5.2

e s’il est supérieur a 5, c’est 5.3,

e il est égal a 5, on regarde le chiffre suivant
en appliquant une regle identique.

Comme 6 > 5, 5,261 est plus proche de 5.3 que

de 5.2.
L arrondi a Uunité de 5.261 est donc 5.3,
52 5.25 5.3
{ f i
1) H + 1
5.261
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Comparer aux entiers les plus proches :

Pour choisir entre 5,2 et 5,3 :

e on regarde la quantité qui sépare 5,261 de
5.2, qui vaut 0,061 (car 5261 - 52 =0.061)

e on regarde la quantité qui sépare 5,261 de
5.3, qui vaut 0,039 (car 5,3 — 5,261 = 0,039).
Comme 0,039 < 0,061, 5,261 est plus proche
de 5.3 que de 5.2.

I arrondi a lunité de 5,261 est donc 5.3,

52 0.061 0.039 53
! 7y i
5.261
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DROITES PERPENDICULAIRES

Définition :
Deux droites A et A° sécantes sont perpendiculaires
si elles forment un angle droit..

On écrit parfois en abrégé A L A’

Propriété :

2002 chapitre 03 cours

COURS CHAPITRE 03 : PARALLELES ET PERPENDICULAIRES

Par un point M, on ne peut tracer qu’une seule droite perpendiculaire a une droite d donnée.

On code la figure en dessinant un petit carre au niveau de I'intersection des
deux droites (voir sur la figure).

TRACE DE LA DROITE PERPENDICULAIRE A LA DROITE d PASSANT PAR LE POINT M.

I. Repérer l'angle droit de

I'équerre, et la  poser
n’importe ou sur la droite d
sans s’ occuper du point M.

DROITES PARALLELES

A

2. Faire glisser I’équerre sur
la droite d, jusqu'a ce que
I’équerre passe par le pont
M. Changer la position de
Iéquerre si ¢’est nécessaire.

Définition :
Deux droites A et A° qui ne se coupent pas sont paralléles.

M
d A

3 Tracer la droite, sans
oublier de ne pas s’arréter sur
la droite d !

Il n’existe pas de codage universel du parallelisme.

On écrit parfois en abrége A // A,

Propriété :

Par un point M, on ne peut tracer qu’une seule droite paraliéle a une droite ¢ donnee.
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TRACE DE LA DROITE PARALLELE A LA DROITE d PASSANT PAR LE POINT M.

1. Poser un des bords de I’angle droit de 2. Poser la régle contre ’autre bord de I’angle
I’équerre sur la droite d. droit de I’équerre.
M
d
3. Faire glisser I’équerre le long de la régle, 4. Tracer la droite, sans oublier de la prolonger
pour amener le bord de I'angle droit sur le suffisamment !

point M. Changer la position de I’équerre si ce
n’est pas possible.

PROPRIETES DES DROITES PARALLELES ET PERPENDICULAIRES.
Propriété 1 :

Si deux droites sont paralléles a une méme troisiéme droite, alors elles sont paralleles entre elles.

Propriété 2 :
Si deux droites sont perpendiculaires & une méme droite, alors elles sont paralléles entre elles.

Propriété 3 :
Si deux droites sont paralléles et si une troisieme droite est perpendiculaire a 'une, alors elle est aussi
perpendiculaire a I’autre.

Cette propriété permet de contrdler le parallélisme de deux droites, ou de tracer deux droites paralleles
(voir le film de construction ci-dessus).
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COURS CHAPITRE 04 : DIVISION EUCLIDIENNE

OPERATIONS
Addition :
3+4=7
7 est la somme de 3 et de 4
3 et 4 sont les termes de cette somme.

Soustraction :
9-5=4
4 est la différence de 9 et de S.

Multiplication :

6 x 8 =48

48 est le produit de 6 par 3.

6 et 8 sont les facteurs de ce produit.

Division avec reste nul :

39+3=13

9 et S sont les termes de cette difference. 13 est le quotient de 39 par 3.

39 est le dividende, et 3 est le diviseur.

CRITERES DE DIVISIBILITE
Propriété :
Pour savoir si un nombre entier est divisible par 2, on regarde son chiffre des unites :
si celui-ci est 0. 2. 4. 6 ou 8, alors ce nombre est divisible par 2, sinon il ne I’est pas.

Exemples :
342 est divisible par 2 car son chiffre des unites est 2.
325 n’est pas divisible par 2 car son chiffre des unités n'est ni 0, 2, 4, 6 ou 8.

Propriété :
Pour savoir si un nombre entier est divisible par 5, on regarde son chiffre des unites
si celui-ci est 0 ou S, alors ce nombre est divisible par 5, sinon il ne I"est pas.

Exemples :
325 est divisible par 5 car son chiffre des unités est 5.
342 n’est pas divisible par 5 car son chiffre des unites n’est ni0ntsS.

Propriété :
Pour savoir si un nombre entier est divisible par 3, on calcule la somme de ses chiffres :
si cette somme est un multiple de 3, alors ce nombre est divisible par 3, sinon il ne ’est pas.

Exemples :

372 est divisible par 3

car la somme de ses chiffres est égale a 12 (3 +7 +2 = 12) et 12 estun multiple de 3.
323 n’est pas divisible par 3

car la somme de ses chiffres est égale @ 8 (3 + 2 + 3 = 8) et 8 n'est pas un multiple de 3.

Propriété :
Pour savoir si un nombre entier est divisible par 9, on calcule la somme de ses chiffres
si cette somme est un multiple de 9, alors ce nombre est divisible par 9, sinon il ne 'est pas.

Exemples :

8 523 est divisible par 9,

car la somme de ses chiffres est égale a 18 (8 + 5 +2 + 3 = 18) et I8 estun multiple de 9.
372 n’est pas divisible par 9,

car la somme de ses chiffres est égale & 12 (3 +7 +2 = 12) et 12 n'est pas un multiple de 9.
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MULTIPLE DE, DIVISIBLE PAR
Définition :
0, 14, 28, 42, 56, 70 sont des multiples de 14, car ils sont dans la table de multiplication de 14.
On dit aussi que 0, 14, 28. 42, 56, 70 sont divisibles par 14.

Exemples :

378 est un multiple de 14 car 378 = 14 x 27.

492 nest pas un multiple de 14, car il n’existe pas d’entier qui multiplié par 14 soit égal a 492.
14 x 35 =490 et 14 x 36 = 504

644 est divisible par 14 car 644 = 14 = 46 (ce qui signifie aussi que 644 = 14 < 46).

829 n"est pas divisible par 14 car : 59 x 14 = 826 et 60 x 14 = 840,

DIVISION EUCLIDIENNE
Propriété :

le dividende est 23 ~—, le diviseur est 4  Dans une division euclidienne,
23 |4 le reste est toujours inférieur au diviseur
-2 0 5
le reste est 3 ———> 3 \Ie quotient est 5 Ici,ona bien 3 < 4.

Propriété :
Dans une division euclidienne on a la relation :
dividende = (quotient x diviseur) + reste .

Ici,ona 23 =(5x4)+3

Vocabulaire :

Définition :

Le nombre 23 est encadré par deux multiples successifs de 4 - les nombres 20 et 24
On éerit alors cet encadrement sous 'une des formes suivantes

20 <23 <24 ou bien 4%x5<23<4 %06

POINTS DE REPERE / METHODES

LIENS ENTRE ADDITION ET SOUSTRACTION

i————- +53 ——l ‘___ +124 ____l

124 177 53 177

L= U

Ces schémas montrent que :

Lh
()

124 +53=177

177 -53=124 177 -124=153
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LIENS ENTRE MULTIPLICATION ET DIVISION :

T e

U =1 t __l)

Ces schémas montrent que

9x7=063

63+7=9 63+9=7

ALGORITHME DE LA DIVISION
On a écrit ci-dessous la démarche qui permet de poser la division de 13 619 par 26

Pour se faciliter la tiche, on peut écrire la liste des multiples de 26 -

I x26=26 2 x26=52 3x26=78 4 «26=104 5 x26=130
6 x20=156 7 x26= 182 8 x 26 = 208 9 x26=234
b3 6 1 91206 13 est plus petit que 26. On prend donc le nombre 136.
- 130 5 On regarde les multiples de 26, et on constate que .
6 §5x26<136<6x20

5« 26 = 130, et on effectue 136 - 130 =106

I3 6 1 9126 On abaisse le chiffre 1.
- 130 5 2 On regarde les multiples de 26, et on constate que -
6 1 2 x26<061<3x26
- 32 2« 26 =52, et on effectue 61 ~ 52 =9
9
136 1 912 6 On abaisse le chiftre 9.
-1 30 523 On regarde les multiples de 26, et on constate que
6 1 3% 26<99 <4« 20
- 5 2 3 x 26 = 78, et on effectue 99 — 78 = 21
9 9
- 7 81 Conclusion :

Dans la division de 13 619 par 26,
le quotient entier est 523 et le reste est 21.

Vérifications :

e Le quotient entier est bien 525 :
523 « 26 =13 598 524 x 26 =13 624
doncona: 523 x 26 <13 619 <524 x 26

e leresteest bien 2]

13619-(523 «26)=13619-13598 =121

JREM de Strasbourg 220



2002 chapitre 05 cours
COURS CHAPITRE 05 : ANGLES

NOTION D'ANGLE, VOCABULAIRE ET NOTATIONS.

y On a dessiné ci-contre un angle (saillant).
Le point O est appelé le sommet de P’angle.
Les demi-droites [OX) et [Oy) sont les cotés de Pangle.

Cet angle est noté xOy, ou bien yOx

0
c
Dans le triangle ABC ci-contre, on a mis en évidence un angle.
Le point A est appelé le sommet de ’angle.
Les segments [AB] et [AC] sont les cotés de cet angle.
B Cet angle est note CAB ou bien BAC
A
MESURE DES ANGLES

L’unité d’angle usuelle est le degré.
Soixante dix degrés est noté 70°.

Le rapporteur permet de mesurer les angles dont la mesure est comprise entre 0° et 180°.

ANGLES PARTICULIERS.

X X y O X

L’angle nul mesure 0°. L’angle droit mesure 90°  L’angle plat mesure 180°

Un angle aigu a sa mesure Un angle obtus a sa mesure
comprise entre 0° et 90°.  comprise entre 90° et 180°.
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POINTS DE REPERE / METHODES /

Nommer un angle.

Pour nommer un angle, il faut utiliser trois points :
un point désigne le sommet, les deux autres points
permettent de connaitre ses cOtes.

En effet pour la figure ci-contre, I'angle A na
aucune signification.

il ya tr01s angles de sommet A :

BAC, CAD et BAD.

Mesurer un angle avec le rapporteur.

Le rapporteur permet de mesurer les angles en degrés, mais certaines précautions sont indispensables pour

ne pas se tromper...!
90

0 O 200 180

0 180

0 180

IREM de Strasbourg

Choisir la bonne série de graduations: I'échelle des degrés va de 0° a
180°.

Les grades sont repérés de 0 a 200, mais cette unité n’est pas utilisée en
mathématiques.

Certains rapporteurs ont deux séries de graduations qui vont de 0° a
180°, dans les deux sens.

Bien centrer le rapporteur sur le sommet de l'angle (fleche bleue).
Ajuster la demi-droite correspondant a 0° (fléche rouge).

L'angle se lit directement dans ce cas.

Bien centrer le rapporteur sur le sommet de 'angle (fleche bleue).
Ajuster la demi-droite correspondant a 0° (fléche rouge).

Attention a la lecture de la valeur de I'angle :

la graduation 180 correspond en réalité a 0°!

11 faut alors compter les degres.

Certains rapporteurs permettent de lire directement la mesure en degrés
dans ce cas.
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COURS CHAPITRE 06 : MULTIPLIER UN ENTIER PAR UN DECIMAL,
DIVISER UN ENTIER PAR UN ENTIER, QUOTIENTS.

MULTIPLIER UN NOMBRE ENTIER PAR 0,1 ou 0,01 ou 0,001
Propriété :

e Multiplier un nombre par 0.1 revient a le diviser par 10.

e Multiplier un nombre par 0,01 revient a le diviser par 100.

e Multiplier un nombre par 0,001 revient a le diviser par 1 000.

Remarques :
On peut comprendre et retenir ces propriétés si on sait que
0,1 est égal a un dixieme ; 0,01 est égal a un centieme ; 0,001 est égal a un millieme .

Multiplier par 0,1 : Muitiplier par 0,01 : Multiplier par 0,001 :
I ; . I
0.0= — 0.01= _}» 0.001= ——
10 100 1 00t
0,1 ; x 0.01 : ‘ x 0,001
> <L »> » R B . ] »
10 " o | i 1000 |
- 1> > = - -
L] % I——»—»‘ =10 H | % l.__;,,_,___J + 100 M | 5 1. — = 1000 H
+ 100 ! + 1000

MULTIPLIER UN NOMBRE ENTIER PAR UN NOMBRE DECIMAL

Exemples : On peut adopter les points de vue ci-dessous pour multiplier 34 par 0,12 :

Ecriture décimale : Utilisation des opérateurs :
En ligne : 34x0,12=408 12

i 0,12= —
On sait que : 00

Opération posée :

3 4 ]
) Deux  chiffres —»——-——v—-

< 0.1 2 4 apres la virgule =
6 8 s el T pPraos
34
: Deux  chiffres Ll % 1219 4089 + 100 H
4,0 8 « aprés la virgule

L. , Fractions décimales :
Opération posée :

|
NN
(S}
I

) 34x0,12
x 0,1 2 —»| 100 —» < 1 2 e
12
6 8 6 8 =340
3 4 3 4 100
S S = (34%]2) =100
4,0 8 €—— =100 [€&—— 4 0 8
=408+100
~4,08
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MULTIPLIER un nombre par 0,5 ou par 0,25
Propriéteé :

e Multiplier un nombre par 0,5 revient a le diviser par 2.
e Multiplier un nombre par 0,25 revient a le diviser par 4.

Exemples :

16x05=16+2=8 16x025=16+4=4

NOTATION DU QUOTIENT

. . e Y . , 7] .
Notation ' Le quotient de la division d’un nombre « par un nombre b différent de zéro se note - et se lit

« a divisé par b » ou « a sur b ».

QUOTIENT DE DEUX ENTIERS

Le quotient de deux nombres peut étre deécimal. |Le quotient de deux nombres peut ne pas étre
décimal.
. 22 L. 17, L.
Exemple : o est un nombre décimal, Exemple : v est pas un nombre décimal.
¥
2 2 8 I 7 6
- 1 6 2.7 5 -1 2 2. 8 3 3
6 0 50
-5 6 - 408
4 9 2 U
- 4 0 - 1 8
0 20
- 1 8
2
On vérifie que le quotient est bien 2,75 ¢ On vérifie que 2,833 n'est pas le quotient exact
22 17 o , ,
o 275 car  8x275=122 #2833 car 6+2833=10998
O

Mais on obtient alors Vencadrement swivant au
millieme pres :

LA MULTIPLICATION PAR UN NOMBRE DECIMAL PEUT AUGMENTER OU DIMINUER
UN NOMBRE.

Multiplier par un nombre Multiplier par un nombre
supérieur a 1 agrandit. inférieur a 1 diminue :
{—-'P——- xLZ”—*—'—'! [——*———‘ ><0.8‘——>—‘-—1
42 50.4 42 33.6
AGRANDISSEMENT DIMINUTION
car 1,2 est supérieur a |. car 0,8 est inférieur a 1.

]
[
4
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DIFFERENTES ECRITURES D’UN QUOTIENT
Propriété : a. b et k sont deux nombres, et b et & sont ditférents de zéro.
On ne change pas la valeur d’un quotient en multipliant ou en divisant le dividende et le
diviseur 5 par le méme nombre £.

Exemple 1 :
Pour effectuer le quotient de 7 800 par 260, on peut aussi effectuer le quotient de 780 par 26.

+10
-
7800 780 7800 _ 78010 _ 780
260 26 26 26x10 26
A
+10
Exemple 2 :
- .7 . . .
Ecrire la fraction — avec le nombre 10 comme dénominateur pour calculer sa valeur décimale :
b
x 2
3
7 T2 .. 7
Toon 7 2 M la valeur décimale de — est donc 1,4.
5 I 5 5x2 10 5
~—A
% 2
POINTS DE REPERE / METHODES /
EXERCICE MODELE .
ENONCE :

Un morceau de viande est vendu 85 I le kg. On veut calculer le prix d 'un roti de 600 g.
SOLUTION (on présente quatre démarches différentes qui aboutissent bien siur an méme résuliat) .
Il faut d’abord faire les conversions nécessaires :

I kg=1000¢g 600 g=0,6 kg
Schéma au brouillon : Schéma au brouillon :
100G g coutent B5F . 106G g coutent 85F

- -

200 g coltent 17 F 100 g cottent 85F
—> 600 g coltent 51F —> 600 g coutent 51 F
Caleul a effectuer : Calcul a effectuer -
(85 +5)yx3=17x3=51 (85 =+ 10) x6=85 x 6 =51

Le rétt coute done 51 F Le roti cotte ST F
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Schéma au brouillon :

1000 g coutent 85F
x 0,6
600 g coutent 51 F

Rédaction :
85 x 0.6 =15]

Le roti cotate 51 F

Schéma au brouilion

1kg coutent 85F

B

0,6 kg coltent 51F

Rédaction :
85 x 0,6 =51

Leroti coute 51 F

Multiplications ou divisions successives.

En I'absence de parenthéses, on peut appliquer les opérateurs de multiplications et les opérateurs de
divisions dans n’importe quel ordre Cette proprieté permet souvent de simplifier les calculs

/—«» x12 b——— 60

5 <3 Pryso 4 bago

~

Multiplier un nombre par 3, puis multipler le
resultat par 4, revient a multiplier ce nombre par
12 car 3 x 4=12.

/———+~:-13 | S
75@»25 { +3P5

Diviser un nombre par trois, puis diviser ie
résultat par 5, revient a diviser ce nombre par 15
car3 x 5 =15

Utiliser un ordre de grandeur pour déterminer un quotient.

Il est facile de vérifier que 7 + 5 = 1.4,

Grace a ce résultat, on peut calculer le quotient de la division 7000 + 50,
On sait que les chiffres qui composent les nombres sont | et 4, mais on peut hésiter entre les nombres :

14 000

1 400 140.

Pour choisir parmi ces nombres, on procede par essai-erreur en faisant la multiplication associeée.
On estime 'ordre de grandeur du résultat (sans poser de multiplication)
50 x 14 000 =5 < 14 x 10 x 1 000 =70 x 10 000 = 700 000. non.

S50 x 1400 =75 x 14 x 10 x [00 =70 x | 006G = 70 000

S0 x 140 =5 x 14 x 10 x 10 =70 x 100 =7 000

non.
juste.

Les opérations ci-dessus montrent que 7 000 « 50 = 140.
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COURS CHAPITRE 07 : SYMETRIE ORTHOGONALE
PAR RAPPORT A UNE DROITE
MEDIATRICE D’UN SEGMENT

\d

Définition :
La médiatrice d’un segment [AB] est la droite d qui est perpendiculaire au
segment [AB] et passe par le milieu du segment [AB]

SYMETRIQUE D’UN POINT PAR RAPPORT A UNE DROITE

Définition :

On se donne une droite d.

e Siun point A n’est pas situé sur la droite d. on dit que le point A est le_symétrique du point B par
rapport a la droite d lorsque la droite d est la médiatrice du segment [AB]. On dit aussi que les points
A et B sont symétriques par rapport a la droite d.

¢ Siun point C est situ¢ sur la droite d, son symétrique par rapport a la droite d est le point C lui-meéme.

Premiére méthode de construction d’un symétrique : avec I'équerre et la régle graduée.

) Repérer a vue d’eil ou sera ce symétrique (appelé B).
'2) Tracer la droite perpendiculaire a la droite d passant par le
point A Elle coupe la droite d en le point 1.
3} Reporter la longueur Al sur cette perpendiculaire, de 'autre

| Construction du symétrique du point A par rapport a la droite d :
\ : q p par rapp

L1

E

|
\
b
" coté de la droite d (voir dessin). Ce report de longueur peut
‘% étre effectué avec un compas ou une regle graduee.

i

L Le symétrique du point C est le point C lui-méme.

PROPRIETES DE LA SYMETRIE ORTHOGONALE

Propriétés :

B Le symétrique d'un segment par rapport a une droite d est un
segment de méme longueur.
A Le segments [AB] et [A’B’} sont symétriques par rapport a la droite
d R d - ils ont la méme longueur.
Is
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Les symétriques de trois points alignés par rapport a une droite sont
trois points alignes.

Les points A, B et C sont alignés. Leurs symetriques A, B et C’ par
rapport 4 la droite d sont aussi alignes.

Le symétrique d’une droite par rapport a une droite d est une droite.
Deux droites symétriques sont sécantes sur la droite de symetrie.

Le symétrique de la droite A par rapport a une droite d est la droite
A
Les droites A et A’ se coupent sur la droite d.

Le symétrique d’un cercle par rapport a une droite est un cercle de
méme rayon. Les centres de ces deux cercles sont symetriques par
rapport a la droite d.

Les deux cercles ci-contre sont symétriques par rapport a la droite d.
Leurs centres A et A’ sont symétriques par rapport a la droite d.

Le symétrique d’un angle par rapport a une droite d est un angle de
meme mesure.

Les angles BAC et EDF sont symetriques par rapport a la droite d ¢
ils ont la méme mesure.

PROPRIETES DE LA MEDIATRICE D’UN SEGMENT

Propriété :

Siun point est a égale distance des extrémites A et B du segment [AB], alors ce point est sur la mediatrice

du segment [AB].

Propriété :

Si un point est sur la médiatrice d’un segment [AB], alors ce point est a égale distance des extrémités A et

B du segment [AB].
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CONSTRUCTION DE LA MEDIATRICE D’UN SEGMENT

T |
Propriéte :
Si deux points sont a égale distance des extrémités d’un segment, alors la|
droite qui passe par ces deux points est la meédiatrice de ce segment.

Cette propriété permet de construire la mediatrice du segment [AB] a I"aide du

compas et de la régle non graduée

1) Tracer un arc de cercle de centre A et un arc de cercle de centre B de
méme rayon qui se coupent en M.

'2) Tracer un arc de cercle de centre A et un arc de cercle de centre B de
méme rayon qui se coupent en N.

3) Tracer la droite (MN) : c’est la médiatrice du segment [AB].

Remarque : Il est commode de garder le méme rayon pour les arcs de cercle
du 1) et du 2), mais ce n’est pas une obligation.

Deuxieme méthode de construction d un symétrique : a la regle non graduée et au compas.

Q Construction du symétrique du point A par rapport a la droite d © |
w
|

) Repérer a vue d’ceil ou sera ce symétrique (appele B).
'2) Choisir deux points E et F quelconques sur la droite d.

} Tracer un arc de cercle (()) de centre E passant par A, pres
de I"endroit ou sera le point B.
4y Tracer un arc de cercle (") de centre F passant par A, qui

recoupe 1’arc précédent en le point B.

POINTS DE REPERE / METHODES

Une propriété de la médiatrice d’un segment

La médiatrice du segment [AB] est la frontiére entre deux catégories de points
e Dun coté de la mediatrice ceux qui sont plus proches du point A

e De I'autre coté de la médiatrice ceux qui sont plus proches du point B.
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COURS CHAPITRE 08 : NOTION DE FRACTION,
ECHELLES, POURCENTAGES

Fraction d’aire.

g On choisit comme unité d’aire le rectangle ABCD.

B
AT Jn partage ce rectangle en carreaux identiques.
ANANNIN On colorie 31 carreaux.

On dit alors qu’on a colorié trente et un soixantiemes de I'aire du rectangle ABCD.

LTI TPl

i .. . R L3 s - <
On écrira aussi qu’on a colorié ¢ 1'aire du rectangle ABCD.

Fraction de longueur.

On choisit comme unité de longueur le segment [AB].

:\ P On partage ce segment en S segments de méme longueur.
7 On place les points C et D sur un des points ainsi obtenus.

On dit alors que la longueur AC est égale aux trois cinquiemes de la longueur AB.

A y - - M A .
AR T | On écrira aussi que le segment [AC] represente les % du segment [AB].

On écrit = AC =2 x AB.
>3

On dit alors que la longueur AD est égale les sept cinquiemes de la longueur [AB].

On écrira aussi que le segment [AD] représente les “7— de segment [AB].

L. 7
Onécnt - AD = —x AB
>

DIFFERENTES ECRITURES D’UNE FRACTION
Propriété : a, b et k sont trois nombres, et & et k sont ditférents de zéro.
On ne change pas la valeur d’un nombre en écriture fractionnaire en multipliant ou en divisant

le numérateur a et le dénominateur » par le méme nombre .

KX - 44
kxb b
Exemples :
. . - . I35 L. . 7
Simplifier la fraction = Ecrire la fraction — avec le nombre 10 comme
b >
+3 dénominateur (pour calculer sa valeur décimale) :
15 5 15 543 5 —
6 2 6 2x3 2 714 7 7x2 14
A 5 10 5 5.2 10
. \\_A
Lo L . 15 ., x2
on dit qu’on a simplifi¢ 1a fraction o par 3
¥

PRENDRE UNE FRACTION D’UN NOMBRE

Propriété :  « et b sont deux nombres, et b est différent de zero.

Pour multiplier un nombre par : , on peut :

e Le multiplier par a et diviser le résultat par b.
e Le diviser par b, et multiplier le résultat par a.
e [Le multiplier par le résultat de la division de a par 5.
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Exemple pour illustrer ces trois méthodes :

Pour prendre les quatre cinquiemes du nombre 15

e ondivise 15 par 5. On obtient 3.

e puis on multiplie 3 (un cinquiéme de 15) par 4 (le nombre de cinquiémes). On obtient 12.

Pour prendre les quatre cinquiémes du nombre 15, on peut ausst
o multiplier 15 par quatre. On obtient 60.
e puis diviser 60 par 5. On obtient 12.

Pour prendre les quatre cinquiémes du nombre 15, on peut ausst
e diviser 4 par 5. On obtient 0,8.

e Puis multiplier 15 par 0.8. On obtient 12,

Ces opérations peut se schématiser a I'aide des operateurs et du schéma suivants

x 4

v

P A
i
15 12 | (15:5x6=12
\— +5 b—p3 —p x4 prommmsmeee ,
3 H
3 E“:_:'::::.:::;
T T T TN R T H
S += )
5 1] asehes=12 15 '
i3 i
\, 4 |—p 60 —n =5 / :,::::::—.::::
i3 H
U R S R
15 L 08 b 12 bx;:lZ

Remarque : Selon les cas, on choisit la methode la plus adaptée au calcul a faire.

PRENDRE UN POURCENTAGE D’UNE QUANTITE

Propriété :  «a est un nombre.
Prendre a% d’une quantité, revient a multiplier cette quantite par I?(;Zi .

Exemple : prendre 15% de 245

i5 . -
On calcule o 245 et on trouve 36,75,
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POINTS DE REPERE / METHODES /

Choisir la bonne méthode pour calculer une fraction d’une quantité.

o Calculer 15x :

< . - . . . 7 - . .
On remarque 15+3 =5, et on effectue donc ce calcul de la fagon suivante © 15x—=(15+3)7 =57 = 33

1 est maladroit d’effectuer d’abord 15+ 7 et de diviser le resultat 105 par 3.
1 est encore plus maladroit d’effectuer la division de 7 par 3 car elle ne finit pas !

e Calculer 13~ 18
]

¥

. . . 8
On remarque que 18+ 6 =3, et on effectue donc ce caleul de la fagon suvante - 13 o 13x3=39
¥
1l est maladroit d’effectuer 13«18, puis de diviser le résultat 234 par 6.
Il est encore plus maladroit d’effectuer la division de 13 par 6 car elle ne fimit pas !

. 14
e (Calculer 12~ o

On peut remarquer que les divisions de 12 par 21 et de 14 par 21 ne finissent pas.

- . . 14
On effectue donc ce caleul de la fagon suivante © 12~ 3 (12414)+21 =168 +21=8

e (alculer 15 KT;

On remarque que les divisions de 15 par 9 et de 7 par 9 ne finissent pas.
Mais dans ce cas, le résultat de cette opération est un nombre qui n’admet pas d’écriture decimale ¢

~
i

15— =(15:7)+9=105+9.
9

Suivant le probleme a résoudre :

. 105
¢ on donne comme réponse le nombre -

& ou une approximation décimale du quotient de la division de 105 par 9.

EXERCICE MODELE un probléme de pourcentage.

Enoncé :
Un jeu coite 360F. Paul en paye 80%. Quelle somme dott payer Paul ?
Solution :

80 .
On calcule — <360
100

On peut utiliser n’importe laquelle des méthodes suivantes :

80
22360 = (80 + 100) « 360 = (1.8 « 360 = 288 .
100
80 , ) .

o 360 = (80 2 360) = 100 = 28 800 = 100 = 288
100
80

ST 360 = (360 + 100y < 80 = 3.6 x 80 = 288
100

Paul doit donc payer 288F.

()
wd

IREM de Strasbourg 237



2002 chapitre 09 cours

COURS CHAPITRE 09 : PERIMETRES ET AIRES

PERIMETRE

Etymologie du mot périmétre :

du grec péri, qui signifie autour et du grec metros qui signifie mesure.

Définition :

Le périmétre d’une figure est le contour qui limite sa surface, ou bien la longueur de ce contour.

Exemples : voir les exercices modeles.

LONGUEUR OU PERIMETRE DU CERCLE

Propriété :

La longueur L. d’un cercle de rayon R et de diametre d est donnée par les formules
L=2xnxR ou 7 représente le nombre pi.
L=nxd

Exemple :

I ”

Calcul de valeurs approchées de la longueur de ce cercle -
e en prenant la valeur de 7 fournie par la calculatrice :
L=2xmx4=2513274123
on arrondira suivant les besoins.

en prenant 3,14 pour valeur approchée de 1 :
L=2%x314x4=2512

Remarque :

[ écriture décimale du nombre m comporte un nombre infini de décimales. On choisit une valeur
approchee de ce nombre pour effectuer des calculs approches.

Des calculs ont permis d’établir que © 7 ~3,141592654

AIRE

Définition :

Une unité d’aire étant choisie, aire d’une figure plane fermée est le nombre d’unités d’aire contenues
dans la surface de cette figure

AIRES DU RECTANGLE, DU CARRE ET DU TRIANGLE RECTANGLE

ATTENTION : Dans les formules ci-dessous, les longueurs a et b doivent étre exprimees dans la méme
unite. L unité de I'aire en dépendra.
Par exemple, si a et b sont exprimées en centimetres, ['aire sera exprimée en centimetres carrés.

a g ]

< > [ onien :
| L aire d’un rectangle est égale
| aire du rectangle : )au produit de sa longueur par sa
b ‘ A=axb largeur

|

| |
| |

)
)
s
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Conversions des unités d’aire
Le principe des préfixes (déci pour dixiéme,...) n’est pas valable pour les unités d’aire : un dm? n’est pas
égal a un dixieme de m?.
Les changements d’unité ne se font pas de 10 en 10 comme pour les unités de longueur, mais de 100 en
100. Ce résultat se retrouve facilement :
Par définition, un dm? est I’aire d’un carré de cdté 1dm. On a donc :
1dm*=1dmx1dm=0,1mx0,1 m=0,01 m?
De méme, un dam? est I’aire d’un carré de coté 1 dam. On a donc :
1 dam?=1dam x 1 dam= 10 m x 10 m = 100 m?.
On peut se servir d’un tableau de conversion sur le modele ci-dessous.

dam? L om? i dm?  cm? mm?
: 1 2, 1 '
: I 2 1 ¢ 0

0, 0 ' 0 1 2 1

Gréce 2 ce tableau on lit facilement les conversions suivantes : 12,1 dm? =1 210 ¢cm? = 0,001 21 dam?

EXERCICE MODELE 1
Enoncé : Calculer le périmétre et |'aire de la figure ci-dessous :

A F
- 6m D
55m E
3m
B 8 m c
Solution :

Calcul du périmétre du polygone ABCDEF :
Le périmétre P de la figure ci-dessus est égal a la longueur de la ligne qui la délimite.
Les longueurs AF et FE ne sont pas données, mais faciles a calculer. les autres longueurs sont connues.
Toutes les longueurs sont exprimées en metres.
AF=BC-DE=8-6=2
FE=AB-CD=55-3=25
On adonc :
P=AF+FE+ED+DC+CB +BA
=2+25+6+3+8+55
=27
Conclusion : le périmétre du polygone ABCDEF est égal a 27 metres.

Calcul de Iaire du polygone ABCDEF :
L’aire 4 de cette figure peut se calculer de plusieurs fagons différentes :

A F A o H

- N 1

]

]

)

H
- 6m D 6m ‘D

55m G E ] 5,5m E

3m 3m
B 8 m C B 8m c

1) En décomposant la figure ABCDEF en deux rectangles BCDG et AFEG.
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Voici les calculs correspondant a la premiere
methode :

A = aireBCDG + aireAFEG

- BC « CD + EF x AF

=8 x3+25x2

=24+5

=29

2002 chapitre 09 cours

2) Ou bien en complétant la figure pour obtenir le rectangle ABCH. On peut calculer ['aire du polygone
ABCDEF en retranchant I'aire du rectangle EDHF au rectangle ABCH.
Toutes les longueurs sont exprimees en metres.
Voici les calculs correspondant a la deuxieme
méthode :
A = aireABCH - aireEFHD
=BC x AB ~ EF x ED
=8x55-25x6
=44 - 15
=29

Conclusion : 1.’ aire du polygone ABCDEF mesure 29 m*.

EXERCICE MODELE 2

Enoncé :

ADEF est un rectangle dont les dimensions AF et AD valent respectivement 8 cm et 5 cm
Les diamétres des demi-cercles sont BD et HF et ils mesurent 3cm.

1)

Z)

Calculer la valeur exacte de I'aire de la figure ci-dessous.
Calculer la valeur approchée de son périmetre a 0,001 cm pres.

A BQD A B/ YD

F

Solution :

es!

1) Pour calculer I"aire de cette figure, on « coupe » le demi-cercle de diametre BD, et on le « colle »

sur le demi cercle de diametre HF. La figure de depart et le rectangle ADEF ont donc la meme
aire 4.
Toutes les longueurs sont exprimees en centimetres.
A=AD < ED
=8 x5
=40
Conclusion - 1 aire de cette figure est ¢gale a 40 cm?,

Le périmetre de cette figure s’obtient en ajoutant les longueurs des segments aux longueurs des
demi-cercles la composant.
Les longueurs des segments AB et HA ne sont pas connues, mais on peut calculer facilement
AB=AD-BD=8-3=5
HA=AF-HF=5-3=2
La longueur totale des segments est donc égale a :
AB + DE + EF + HA
=5+5+ 8+ 12
=20
La longueur des deux demi-cercles de diametre 3cm est égale a la longueur d’un cercle complet
de diametre 3cm. Elle vaut donc ¢
7 %3~9424 7 (en prenant la valeur de m fournie par la calculatrice).

On arrondit donc a 9,425,

D’ou la valeur approchée du perimetre

20 + 9,425 = 29,425

Conclusion : Le périmetre de la figure vaut donc approximativement - 29,425 cm.

IREM de Strasbourg
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COURS CHAPITRE 10 : MULTIPLIER DEUX NOMBRES DECIMAUX

MULTIPLIER UN NOMBRE DECIMAL PAR UN NOMBRE DECIMAL

Exemples : On peut adopter les points de vue ci-dessous pour multiplier 6.8 par 0.23

Fcriture décimale : Utilisation des opérateurs : Fractions décimales :
Opération posee : ) , 23
6. 8 On sait que - 0-23 = o0 6.8 0,23
x 0,23 68 23
e N
20 4 10100
136 6823
. 3, = -
1.5 6 4 68% oo | > | 564 10x100
On effectue I'opération sans tenir | 1564
compte de la virgule. Il y a trois x 23 156,40 100 1 = 1000
chiffres apres la virgule au résultat
| 564 (un pour 6,8 et deux pour =1,564
0.23).
En ligne : 6.8 x 023 = 1,564
DIVISER UN NOMBRE DECIMAL PAR UN NOMBRE ENTIER
Exemple :
Pour calculer le quotient de la division de 16,11 par 3 :
Lo 11 3 On pose la division d’un nombre décimal par un entier comme la division
-1 5 5 de deux entiers, jusqu’a ce qu’on arrive au feste dans la colonne du
1 chiffre des unites.
e 11 3 On abaisse le 1, qui correspond au chiffre des dixiemes.
- 15 5. On rajoute la virgule au quotient a ce moment la.
I 1
Lo 1t 3 On finit la division.
-1 3 5.3 7
. Conclusion :
-9 Le quotient de la division de 16,11 par 3 est egal a 5,37.
21
- 2 1
0
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COURS CHAPITRE 11 : FIGURES SYMETRIQUES

AXES DE SYMETRIE D’UN SEGMENT

N . /,/' ErOpriété : .
X Un segment a deux axes de symétrie :
’j N e [.a médiatrice de ce segment
< N ¢ La droite qui contient ce segment.

RECONNAITRE UN TRIANGLE ISOCELE

Propriété :
Si on sait qu’un triangle a deux angles de méme mesure,
alors on peut dire que ce triangle est isocele.

PROPRIETES D’UN TRIANGLE ISOCELE

2002 chapitre 11 cours

*®

A .

Propriété :
A Si on sait qu’un triangle est isocele, alors

il a deux angles de méme mesure
il 2 un axe de symétrie.

. Propriété :
Triangle [ axe de symétrie d’un triangle isocele est ausst

isocele .

|
|
f [

ta médiatrice du coté opposé au sommet principal.
la bissectrice de P'angle du sommet principal

RECONNAITRE UN TRIANGLE EQUILATERAL

IREM de Strasbourg

/ Propriéteé :
Si on sait qu’un triangle a trois angles de méme mesure,
: alors on peut dire que ce triangle est équilateral.
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ATTENTION :
La perspective cavaliere déforme les longueurs et les angles des faces qui ne sont pas dessinées en vue de
face ou de derriere.

Exemples et contre-exemples de perspectives d’un parallélépipéde rectangle :

direction de la fuyante direction de la fuyante

Figure 1 Figure 2 Figure 3 Figure 4

Les figures 1 et deux sont deux représentations d’un pavé droit en perspective cavaliere : une face
est représentée en vue de face, et le parallélisme des arétes est respecte en suivant la direction de la
fuyante.

La figure 3 n’est pas une représentation en perspective cavaliere, car aucune des faces du solide
n’est dessinée en vue de face Par contre la parallélisme des arétes est respecté. Pour les plus curieux il
s’agit d’un perspective axonometrique.

La figure 4 n’est pas une représentation en perspective cavaliere. Une face du solide est bien
dessinée en vue de face, mais le parallélisme des arétes n’est pas respecté. Il s’agit ici d’une perspective a
un point de fuite, utilisée par exemple en dessin d’art.

VOLUME

Définition :
Une unité de volume étant choisie. le volume d’un solide est le nombre d’unités de volume contenues dans
ce sohde.

VOLUMES DU PARALLELEPIPEDE RECTANGLE ET DU CUBE

ATTENTION : Dans les formules ci-dessous. les longueurs a, b, ¢ doivent étre exprimees dans la meme
unité. Par exemples, si ces longueurs sont exprimées en centimétres, le volume est exprime en centimetres
cubes.

i
a
‘ Le volume d’un parallélepipede
volume du parallélépipéde rectangle est égal au produit de
rectangle : ses trois dimensions.
b V=axbxc
)
: : Le volume d’un cube est egal au
§ volume du cube : produit de son coté par son cote
V=cxecxe par son cote.
cy b
N |
vvvvvvvvvvv ¢ g
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