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INTRODUCTION

Cette brochure est née de la demande maintes fois répétée de bénéficier d'un guide
méthodologique pour la préparation, la conduite et le bilan de séances de mathématiques en
école primaire. Elle sera bien sir plus utile aux maitres débutants qu'aux maitres confirmés.
Llle résulte, notamment pour les chapitres deux et trois, d'une mise en forme des divers
éléments que des stagiaires professeurs des écoles, en formation de deuxiéme année a
I'LUF.M. de Rouen, ont souhaité pointer comme importants pour une préparation de

séance de mathématique.

Sa structure est la suivante.

Dans le premier chapitre, nous esquissons une image globale des mathématiques et de
I'enseignement des mathématiques. Nous différencions notamment la notion de probléme,
ou ['¢éléve est confronté a un obstacle (ses connaissances a priori disponibles ne suffisent pas
a résoudre le probléme, il doit "construire du neuf"), de celle d'exercice, ou I'éléve, a priori,
n'a qu'a recomposer divers éléments qu'il est supposé connaitre pour arriver a une solution.

Dans les deux chapitres suivants, l'un consacré aux cycles des apprentissages
fondamentaux et des approfondissements, l'autre au cycle des apprentissages premiers,
nous proposons au maitre un questionnement dont les réponses devraient permettre de
structurer et de préparer une séance de mathématiques. La liste de questions est
conséquente, mais ce sont celles que se pose implicitement le maitre expert quand il
organise sa séance. Le maitre débutant ne pourra sans doute les prendre toutes en compte
dans un premier temps. Mais progressivement des aller et retour entre préparation et bilan
pourront s'appuyer sur les éléments présents dans ces chapitres. En pointant des "choses"
auxquelles il n'avait pas pensées et qui lui ont posé probléme pendant le déroulement
effectif, le maitre débutant affinera sa réflexion didactique.

Le chapitre IV propose d'aider le maitre a construire un bilan étayé de sa séance. 1l nous
a semblé intéressant d'envisager deux types d'analyse, I'une trés contextualisée, dans le "feu
de l'action”, l'autre dans une perspective plus globale d'enseignement des mathématiques.
Ce bilan reprend un grand nombre d'items de la préparation, auquel il ajoute l'observation
du déroulement de la séance.

Dans le chapitre V, nous donnons une vision d'ensemble du programme de
mathématiques de I'école élémentaire (cycles deux et trois).

Enfin le chapitre VI offre une bibliographie sur les mathématiques, leur apprentissage et

leur enseignement a I'école primaire.



Nous tenons a remercier ici la Direction de Ecoles qui a soutenu ce travail
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L'ACTIVITE MATHEMATIQUE A L'ECOLE
PRIMAIRE

I. Pourquoi "faire des mathématiques"
lorsque I'on est un éleve ?

Cette question est pour nous essentielle pour comprendre certains phénomeénes qui se
jouent dans la classe. Notre projet n'est pas de répondre a la question pourquoi faire faire
des mathématiques aux €léves, mais bien pourquoi faire des mathématiques lorsque I'on est

un éléve.

Le premier élément de réponse est liée a la notion de contrat : les éléves doivent faire
"leur métier d'éleéves”, et ce métier comprend I'adhésion a un projet d'apprentissage que la
société définit pour eux. Ainsi les éléves font des mathématiques pour avoir des bonnes
notes, pour faire plaisir a leur famille, a leurs maitres, pour passer dans la classe suivante,
pour réussir plus tard les examens, pour avoir un bon métier.....Ces raisons ne sont pas a
négliger, elles contribuent a définir en quelque sorte le rapport au savoir que les éleves vont
pouvoir construire, et bien siir ce rapport est souvent d'autant plus positif que l'entourage
adulte (enseignants et surtout parents) investit 'école d'un role positif dans la construction
de l'individu.

Un second élément de réponse est a trouver dans le domaine de l'utilité sociale. Les
éléves peuvent faire des mathématiques pour mieux "vivre dans la société", faire les
courses, lire un horaire de train, se repérer sur le plan d'une ville....Il est évident que ces
raisons sont importantes, et bien souvent, le maitre pourra choisir des situations en liaison
avec la vie quotidienne pour "motiver" ses éleves ; mais ici il doit €tre vigilant :

- il doit éviter les énoncés stéréotypés, les énoncés peu réalistes, les documents tirés des
manuels sans adaptation a I'environnement géographique, social, culturel de I'école (il n'est
pas rare, mais il est bien regrettable de voir les éléves d'une classe de Dieppe travailler sur
les horaires de train Paris Limoges, parfois méme sans avoir été invités a localiser Limoges
sur une carte de France) ;

- il doit éviter également une trop grande proximité avec le "vécu" des enfants qui peut étre
pour eux un "vécu douloureux" (certains enfants cherchent dans I'école un échappatoire ou

du moins un dérivatif a une vie quotidienne pénible).



Le maitre peut également jouer sur le désir des éléves a comprendre certains éléments de
leur environnement pour développer leur esprit critique et les rendre a la fois citoyens et

consommateurs avertis.

Un troisiéme élément de réponse nous semble indispensable a développer : les éléves
peuvent faire des mathématiques parce qu'ils y trouvent du plaisir. Chacun sait combien
nombreux sont les petits enfants fascinés par les nombres. Tout au long de I'école primaire,
il est vraiment possible de développer chez les éléves ce goit pour les mathématiques, pour
leur coté ludique, pour le plaisir de se poser de drdles de questions et de chercher a y
répondre. Si les jeux mathématiques participent a développer ce plaisir, il ne faudrait pas
croire que seuls les jeux sont susceptibles de le procurer. Nous citerons ici une classe de
CM2 dans laquelle un débat passionné s'est déroulé autour de la question : "la fraction
18/11 est-elle un nombre décimal ?". Bien sir, ce plaisir a "faire des mathématiques" est
trés contagieux, de méme malheureusement que le déplaisir et I'ennui d'en faire, si bien que

I'influence et l'attitude du maitre en ce domaine sont essentielles.
Enfin, selon nous, la pensée mathématique est latente dans tout esprit humain :

"Il 'y a pas des esprits concrets a cbdté des esprits abstraits. Toute pensée est
conceptualisante par nature et encline aux mathématiques"

Nicolas ROUCHE Congrés annuel APMEP Loctudy 1987.

Le role du maitre nous parait donc de conduire chaque enfant, sans exclusion, a

développer ce versant de son esprit.

Il. Qu'est-ce que faire des mathématiques ?

Faire des mathématiques, c'est résoudre des problémes, c'est-a-dire trouver des solutions
a des questions non immédiatement résolubles dans des théories mathématiques déja

éprouvées, et ce de fagon non contradictoire avec les théories déja validées.

Le chercheur de mathématiques cherche des problémes ouverts, ceux pour lesquels il
n'existe pas encore de solution connue dans I'ensemble des connaissances mathématiques.
Ces problémes se sont posés, soit a l'intérieur du cadre des mathématiques elles-mémes, a
l'occasion d'un autre probléme, soit lui ont été posées par d'autres domaines scientifiques.
Le chercheur construit donc du "neuf' a partir d'une question et de connaissances

anciennes.



1.1. Un retour aux sources : quelques témoignages de
chercheurs

Extrait du Dossier POUR LA SCIENCI, Les mathématiciens

Janvier 1994 Editions Belin

Laurent SCHWARTZ
(né en 1915, médaille Fields en 1952 pour la théorie des distributions)

Sur l'activité de recherche elle-méme

"La recherche progresse par élimination successives des difficultés. On a tout a coup
une idée, on cherche, on avance, on arrive a un petit résultat, que I'on note et que
I'on retient, mais sans le publier encore, puis on passe a autre chose.
(...)

Un chercheur doit savoir sécher une heure, un jour, ou toute la vie. Il séche
beaucoup plus qu'il ne trouve, il se pose une série de questions, tatonne, avance pas
a pas. C'est trés difficile ; puis, a un moment donné, une certaine illumination vient.
Elle est souvent trés brusque, mais c'est le résultat d'une accumulation énorme de
réflexions infructueuses.

(...)

Apres la découverte, il reste un travail a faire : un théoréme n'a pas une
démonstration optimale, mais certaines sont meilleures que d'autres. Il faut essayer
de trouver le plus court chemin."

Sur la communication de la recherche

"Une fois, par exemple, j'ai cherché a démontrer un théoréme et, pendant huit jours,
je n'y suis pas parvenu. Tous les jours, la fatigue aidant, je croyais I'avoir démontré,
et, au réveil, instantanément, je voyais l'erreur de mes résultats de la veille : au
septiéme jour, les murailles tomberent et je trouvai un contre-exemple. Le théoréme
cherché était faux, et il suffisait de six lignes pour écrire le contre-exemple. J'ai alors
rédigé l'article ainsi: "On pourrait se poser la question suivante....C'est
manifestement faux, comme le montre tout de suite le contre-exemple suivant..."

Sur son mode de pensée

"La vérité est que j'ai I'esprit lent. Il n'y a pas de rapport direct entre la découverte en
mathématique et la rapidité. Quand j'ai compris, je crois que j'ai trés bien compris, et
cela me permet de continuer et de progresser.

(...)

Je me suis ainsi construit mon ensemble mathématique, une architecture - je dirais
méme un palais. Je vois en le parcourant les connexions entre les différentes parties
des mathématiques, et j'essaie constamment d'agrandir cette architecture, de
repousser les bornes du palais, les bornes des connaissances. Mon palais est
parcouru d'escaliers, de montées, de descentes, de lignes droites, de lignes courbes,
mis il est assez rigide et ne peut pas se déformer beaucoup.”

Alain Connes
(né en 1947, médaille Fields en 1982 pour ses travaux sur l'algebre des opérateurs)

Sur la notion d'entrainement mathématique



"Bien sir il faut faire des gammes pour maitriser la technique mathématique d'un
domaine. La semaine qui suit un mois de vacances est difficile : on se sent "sale", on
souffre de courbatures comme un sédentaire aprés un effort physique. A linverse,
quand on est immergé dans un sujet, on en maitrise la technique et on est a l'aise
avec sa conscience de mathématicien."

1.2. Faire des mathématiques a I'école
Les problemes de I'école ne sont plus des problémes de mathématiciens, mais la
démarche mathématique est relativement la méme. C'est la résolution de problémes qui est

constitutive du sens des mathématiques.

Faire des mathématiques a I'école, c'est donc

¢ résoudre des problémes, c'est-a-dire anticiper le résultat d'une action soit réelle, soit
évoquée, soit symbolique,
- sans mener effectivement cette action (si elle est réelle ou évoquée), mais en la
représentant par des schémas, par des écritures symboliques, en utilisant des outils
mathématiques, par une procédure directe (appel a une démarche efficiente déja connue ou
a un outil particuliérement efficace) ou apres avoir construit une stratégie,
- en ayant des moyens de contrdle de la stratégie et de validation des résultats produits ;

4 mais c'est aussi s'entrainer au maniement d'outils efficaces, introduits a l'occasion de

la résolution des problémes qui précedent.

Exemples simples d'activités mathématiques : ‘

- anticiper la somme de 5 objets et 3 objets visibles sans avoir la possibilité de les
compter effectivement,

- anticiper le nombre de spectateurs dans une salle rectangulaire de 180 rangées de 65
places par rangée,

- anticiper le nombre d'épaisseurs d'une feuille de papier pliée 10 fois en deux,

- anticiper le plus petit entier cité lorsque I'on compte de 12 en 12 en reculant a partir
de 473, en connaissant une technique de division, sans connaitre de technique,

- trouver le plus petit nombre multiple a la fois de 5, 6, 9.

Faire des mathématiques a I'école, c'est donc d'abord s'atteler a une question non
immédiate, compte-tenu de I'état de ses connaissances actuelles, s'approprier le contexte
qui lui donne du sens, émettre des hypothéses sur ce que pourraient étre (la ou) les
solutions (nature, propriétés,...).

Ce n'est pas se laisser guider vers un outil unique et particulierement adapté au
probléme.
Ce n'est pas suivre une démarche mise au point par un autre pour arriver sans

encombre, sans heurt, sans obstacle, a la solution.



Faire des mathématiques, c'est mobiliser des connaissances anciennes, mises au service
de la question posée, en controlant le mode d'application de ces connaissances (par
exemple par découverte d'une analogie entre le probléme nouveau et un probléme déja
rencontré), c'est mettre en réseau par un raisonnement déductif ou analogique ces
connaissances, c'est tenter des essais, les valider ou invalider, en controlant le caractére
exhaustif de la recherche.....

Ce n'est pas suivre un chemin rectiligne bien tracé, c'est plutot évoluer dans les
volutes d'un chou-fleur, mais en controlant quelque peu ses déplacements.

Ainsi , aprés un certain temps, on arrive a un ou des résultats. Il faut encore vérifier s'ils
sont en accord avec le probleme de départ, vérifier si la démarche reste cohérente, soit
parce qu'elle reste liée finement au contexte du probléme, soit parce qu'elle utilise des

‘propriétés mathématiques reconnues.

Le probleme est résolu a I'échelle individuelle, il s'agit maintenant de le communiquer
aux autres. Bien souvent, a I'école, l'aspect communication occulte la recherche, comme si
l'objet trouvé prenait plus d'importance que la recherche elle-méme. Or [l'activité
mathématique est par essence plus du coté de la recherche que de l'objet, les
mathématiques a l'école doivent donc trouver un équilibre entre le développement de

l'aptitude a chercher et la connaissance d'objets mathématiques et de leurs propriétés.

Ainst "faire des mathématiques" est une activité spécifique et met en oeuvre une pensée
spécifique. 11 existe des liens avec les démarches mises en oeuvre dans d'autres disciplines
(biologie, physique,...) notamment sur leurs aspects expérimentaux. Mais ces différentes
démarches ne peuvent étre confondues. Elles contribuent toutes a constituer le

raisonnement scientifique.

Quelle est la responsabilité du maitre ?

Le maitre ne fait pas nécessairement de mathématiques au sens précisé ci-dessus (sauf
pour son propre plaisir, ou pour sa propre culture). Par contre il met en oeuvre des
problémes, il construit des situations qui donnent l'occasion aux éléves de faire des

mathématiques.

Suivent quelques exemples qui montrent comment privilégier la recherche par rapport a

I'objet obtenu.



11.3. Exemples et contre-exemples de "vrais problémes"
Nature du Exemple de "vrai probléme" Contre-exemple de probléme
theme
Théme | Matériel Matériel

géométrique : le

cube au cycle 3

Préalable

un hexamino est
un assemblage
de 6 carrés
respectant une
régle de
juxtaposition
(deux carrés
doivent se
"toucher" par

un coté entier)

* Feullles a réseau carré ou sont
dessinés des hexaminos et quelques
assemblages a 5 ou 7 carrés

* Un cube par groupe ou éleve

Organisation

Individuelle ou par deux

Consigne
Essayez de prévoir quels
assemblages de la feuille donnent un

cube. Discutez pour en étre sir.

Remarque

Si les éleves demandent a découper,
refusez et conservez le découpage
comme moyen pour valider les

anticipations.

Feuilles a réseau carré

Organisation

Individuelle ou par deux

Consigne 1
Découpez des hexaminos et pliez

selon segments intérieurs.

Consigne 2
Fermez les hexaminos. Lesquels

donnent un cube ?

Consigne 3
Mettez d'un coté les patrons du
cube ; de l'autre les autres

hexaminos.

Commentaire

L'éléve est responsable de son
projet, il construit une stratégie
d'étude de l'assemblage, il anticipe

le montage.

L'éleve ne peut prendre aucune
initiative. Il exécute des tdches
élémentaires choisies par le maitre

sans anticiper.




Nature du Exemple de "vrai probléeme" Contre-exemple de probléme
theme
Theme Matériel Matériel

numérique : un
exemple de
partage au
début du

cycle 3

* Un jeu de 52 cartes

* Une feuille par groupe

Organisation

Groupes de 3, 4 ou 5 éléves

Consigne

Il s'agit de distribuer équitablement
ce jeu de cartes dans le groupe.
Pouvez-vous prévoir, sans faire la
distribution, le nombre de cartes que
chacun recevra ?

Discutez et écrivez. Comparez entre
vous a l'intérieur du groupe. S'il y a
des désaccords, vous vérifierez en

distribuant effectivement les cartes.

* Un jeu de 52 cartes par groupe
* Une feuille par groupe

Organisation

Groupes de 3, 4 ou 5 éléves

Consigne

Vous allez distribuer équitablement
les cartes du jeu et €crire sur une
feuille ce qui se passe a chaque tour,
en précisant le nombre de cartes de
chacun, le nombre de cartes

restantes.

Commentaire

L'éleve peut dessiner, écrire des

égalités numériques, il anticipe le
résultat d'une action qu'il peut se
représenter. Il valide par l'action

effective.

L'éléve fait, avant de penser, écrit
ce qu'il voit sous forme d'un tableau
ou d'égalités numériques. Il n'est
pas contraint, par la nature de la

Idche, a une anticipation.
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Nature du

théme

Exemple de "vrai probléme"

Contre-exemple de probléme

Théme lié a la
mesure :

autour des aires
au cycle 3, pour
constater que
deux figures de
formes
différentes
peuvent avoir la

méme aire.

Maiériel

* Sur papier blanc, trois figures de
formes différentes et pourtant de
méme aire, par exemple B, C, D.

* Une unité carrée de référence (u)
qui pave les deux figures,
éventuellement en utilisant un

nombre pair de moitiés.

Consigne

Compare les aires de ces figures.

Matériel

* Sur réseau carré, trois figures de
formes différentes et pourtant de
méme aire, par exemple A, B, C.

* Une unité carrée de référence (u),

la maille du réseau

Consigne
Compte le nombre de carrés dans
chaque figure. Que constates-tu ?

Que peux-tu dire ?

I'xemples de
figures de

référence

Commentaire

Le procédé de comparaison est a la
charge de I'éléve (par compensation,

par pavage par l'étalon).

Tout est imposé. La comparaison
d'aires se réduit a du complage de

carrequx.
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lll. Qu'est-ce qu'un probleme, qu'est-ce qu'un
exercice ?

Les problémes sont constitutifs de l'activité mathématique elle-méme.

4 Le maitre propose des problémes a ses éléves pour introduire des notions nouvelles.
Il met en place plusieurs séances autour de problémes présentant divers aspects de la
notion. Les éleves les résolvent généralement par des méthodes empiriques, la méthode
experte est construite a partir de I'exploitation des différentes propositions des éléves avec
l'aide et les apports éventuels du maitre. Ce n'est qu'a l'issue de cette série de séances que la
notion nouvelle prend un statut de connaissance pour les éléves.

4 Le maitre donne aussi aux éléves, pour renforcer l'apprentissage, d'autres problémes
pour les résoudre, les éleves doivent mobiliser et articuler des connaissances anciennes

supposées acquises a différents moments.

n.A. Quelques caractéristiques d'un probléme.

Pour conduire I'enfant a faire des mathématiques, il est nécessaire que le probléme
vérifie un certain nombre de conditions. Citons en quelques unes décrites par Régine
DOUADY!.

- Le probléme doit réellement mettre en jeu le ou les "savoirs mathématiques" dont

I'apprentissage est visé.

- Le probléme doit étre "consistant", il doit effectivement "poser probléme" a l'éléve, sa

solution ne doit pas étre immédiatement envisagée par I'éleve.
Ainsi un énoncé comme Une salle de cinéma comporte 12 rangées de 28 fauteuils,
combien y a-t-il de places dans la salle 7 n'a pas le statut de probléme en CM : la
multiplication est en effet une connaissance immédiatement disponible pour les éleves
de ce niveau. Cet énoncé devient un probléme consistant s'il est proposé dans une
classe de CEl : les enfants ont a leur charge de construire des stratégies pour
contourner l'outil multiplication qu'ils ne maitrisent pas encore complétement.

- Les éleves doivent pouvoir s'engager dans la recherche : le probleme doit avoir du sens

pour eux, il doit présenter un certain enjeu. Les éléves doivent pouvoir envisager ce que

peut étre une réponse, engager des connaissances antérieures (non nécessairement

expertes) et des techniques éventuellement empiriques pour l'aborder.

- Les éléves doivent pouvoir contrdler ou valider au maximum par eux-mémes leurs

propositions.

I Recherches en Didactique des Mathématiques volume 7/2, Editions La Pensée Sauvage, Grenoble.
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i.2. Role des exercices

Il ne suffit pas de permettre aux éleves de construire des connaissances, il est
indispensable de les aider a les fixer. Pour cela le maitre
- dégage les éléments importants pour I'apprentissage (institutionnalisation) que les enfants
auront a retenir,

- donne des exercices d'application, de familiarisation, d'entrainement.

Dans un exercice, I'éléve doit mobiliser sans gros effort des connaissances acquises. Les
exercices visent a automatiser l'utilisation de l'outil expert dans des situations qui s'y
prétent.

Ainsi I'énoncé Une salle de cinéma comporte 12 rangées de 28 fauteuils, combien y

a-1-il de places dans la salle ? est un exercice au CM1 ou au CM2.

On pourrait dire, en jouant sur la polysémie du mot probléme, qu'un exercice est un

probléme qui ne "pose plus probléme".

IV. Différents types d'activités mathématiques a I'école

Le maitre organise le travail mathématique de ses éléves en leur proposant de résoudre

des problemes et des exercices que nous allons distinguer suivant le type d'énoncé utilisé.

V1. Des problémes pour lesquels les éléves ne disposent pas
encore de stratégies de résolution expertes, ils mettent donc en
oeuvre des stratégies locales.

4 Problémes dont I'énoncé se place dans un contexte externe aux mathématiques
(nous les désignerons par "problémes habillés"). Ces problémes sont généralement le point
de départ d'un nouvel apprentissage. Ils permettent souvent d'aborder le (ou un des) sens
de la notion dont l'apprentissage est visé. Le contexte facilite souvent I'entrée des éléves
dans le probléme, les procédures utilisées sont souvent locales et plus ou moins attachées

au contexteZ.

2 Voir paragraphe "a propos des rapports entre "habillage" ct procédures de résolution page suivante.
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Exemples

- Une salle de spectacle comporte 12 rangées de 8 fauteuils, combien y a-t-il de
places dans le salle ? (Cycle 2).

- Chercher Je nombre d'épaisseurs de feuilles lorsque l'on plie 10 fois de suite une
feuille de papier. (Début du cycle 3). Etc.

Problémes dont I'énoncé se place dans un contexte interne aux mathématiques

(nous les désignerons par problémes "nus"). Ces problémes contribuent a la construction du

sens dans le champ mathématique. L'entrée des éléves dans le probléme passe par des

connaissances mathématiques (notion de produit, notion d'aire, notion de nombre décimal,

etc.).

Exemples

- Trouver. un rectangle d'aire 24 cm? et de périmétre maximum. (Cycle 3).

- Le nombre 18/11 est-il un nombre décimal ? (Cycle 3).

- Trouver la décomposition additive du nombre 23 dont le produit des termes est
maximum. (Cycle 3).

- Reproduire une figure complexe a échelle différente. (Cycle 3).

- Trouver les critéres relatifs a plusieurs tris de figures planes. (Cycle 3).

- Effectuer des calculs numériques en construisant des stratégies locales avant toute
automatisation. (Cycles 2 et 3).

[Par exemple, en cycle 2, pour calculer 21x16, voici des procédures possibles :
21x2x2x2x2 5 (20x16)+(1x16)  ; (10x16)+(10x16)+16
(20x10)+(20x6)+(10x1)+(6x1) ; etc.]

Iv.2. Des problémes pour lesquels les éléves disposent a priori

de modes de résolution experts qu'ils ont appris auparavant
(avec le maitre ou dans une classe antérieure).

Nous qualifions d'exercices les problémes entrant dans cette catégorie3.

¢

Exercices "habillés".

Il s'agit ici de permettre aux éléves de s'entrainer a utiliser un outil expert de résolution

pour des types de problémes contextualisés.

3 Commc on lc voit, ce n'est pas le type d'énoncé qui permet de différencier les notions de problémes ct
d'exercice, mais Ic moment de la progression ou il est proposé aux éleves et donc le mode de résolution qui
va pouvoir €tre envisagé par les éléves.
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Exemples :

- Une salle de spectacle comporte 12 rangées de 8 fauteuils, combien y a-t-il de
places dans le salle ? (Cycle 3).

- Calculer l'aire d'un champ rectangulaire dont les dimensions sont 23 m et 318 m.
(Cycle 3).

- Combien de boites pleines contenant chacune 24 chocolats obtient-on avec 1243
chocolats ? (Cycle 3).

- Une école comporte trois classes, Le CP est constitué de 23 éleves, le CE1-CE2 en
comporte 27, le CM1 CM2 en comporte 31. Quel est le nombre d'éléves de I'école ?
(Cycle 2).

- Trouver le nombre de carrés de chocolat dans une tablette rectangulaire de 4x8

carrés. (En calcul mental au début du cycle 3).

4 Exercices "nus".
Les éléves doivent mobiliser leurs connaissances mathématiques a la fois pour entrer

dans le probléme et pour le résoudre.

Exemples :

- Effectuer des calculs numériques en utilisant les techniques usuelles. (Cycles 2 et 3).
- Analyser des techniques de calcul étrangéres ou anciennes. (Cycle 3).

- Déterminer l'aire d'une figure géométrique complexe par découpage en figures
connues. (Cycle3).

- Construire la représentation graphique associée a un tableau de proportionnalité.
(Cycle 3).

- Effectuer des constructions géométriques en utilisant des constructions usuelles
élémentaires (par exemple, rectangles de 3 cm sur 4 cm, triangles de cotés 3cm, 4cm,
Scm, etc. (Cycle 3).

- Construire une figure en suivant un programme de construction. (Cycle 3).

- Calculer des produits simples en calcul mental. (Cycles 2 et 3).
IvV.3. A propos des rapports entre "habillage" et procédures de
résolution

L'habillage d'un probléme peut aider les enfants a initialiser une démarche de résolution

par exemple en "mimant" I'énoncé.



Ainsi en début de CMI, l'énoncé Quel est le nombre de boites nécessaires pour
répartir 432 chocolats en boites de 24 permet a davantage d'éleves de commencer la
résolution que la consigne Diviser 432 par 24 car ils peuvent dessiner les boites,

commencer a utiliser une procédure additive ou soustractive, etc.

Mais la résolution correcte d'un probléme ou d'un exercice peut trés bien se détacher

complétement du contexte. Donnons deux exemples.

1- Au CEl, pour le probleme Calculer le prix de 28 stylos a 3F le stylo posé a des
éleves en cours d'apprentissage de la multiplication, certains enfants proposent et
calculent l'addition réitérée 3+3+3+.... .43, (28 termes) qui traduit bien la situation ;
d'autres proposent 3x28 ou 28x3 et écrivent 28+28+28 pour calculer le résultat.
Cette derniére addition ne correspond plus a "un mime" de I'énoncé, mais elle est
parfaitement juste et montre méme la capacité de I'éléve a s'abstraire du contexte et a
mettre en oeuvre la commutativité de la multiplication pour faciliter la tache de

calcul.

2- En CM2, le probléme Trouver le nombre de boites nécessaires pour emporter 321
oeufs en boites de 12 oeufs conduit généralement les éléves a effectuer la division
euclidienne de 321 par 12. Mais certains éléves peuvent effectuer a la calculatrice la
division 321:12, trouver 26,75 et interpréter le 0,75 comme représentant les 3/4 d'une
boite. Dans ce cas ils peuvent trouver le reste en multipliant (a la calculatrice) 0,75x
12 et conclure qu'on utilise 27 boites pleines et une boite qui sera remplie aux trois
quarts (avec 9 oeufs) et qu'il faut donc prévoir 28 boites. On voit ici que le quotient
décimal qui n'avait pas de sens dans le contexte des oeufs est cependant un élément

pertinent que l'on peut utiliser pour résoudre le probléme.

Ainsi lorsque les éleves ont a résoudre des problémes relativement complexes, ils
peuvent au cours de la résolution se libérer du contexte du probléeme effectivement posé
pour traiter de maniére semi automatique les valeurs numériques en jeu en travaillant
seulement sur les écritures. C'est dans la conclusion que les éléves doivent revenir au
probléme initial pour interpréter les résultats numériques obtenus et donner la ou les

réponses en accord avec le contexte.
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ELEMENTS POUR CONSTRUIRE
UNE SEANCE DE MATHEMATIQUES
POUR LES CYCLES 2 ET 3
DE L'ECOLE PRIMAIRE:!

Remarques préalables

® Avant de conduire une séance, chaque maitre réalise une préparation. Celle-ci prend
des formes diverses selon les enseignants, leur degré d'expérience et d'expertise dans les
mathématiques, selon le théme traité, selon la classe pour laquelle la séance est prévue.

Cette fiche se veut un guide pour le maitre pour penser aux différentes facettes de
la préparation d'une séance (ou d'une séquence : suite de séances sur le méme théme).

Elle ne prétend pas a l'exhaustivité. Chacun pourra la compléter a son gré.

® Cette fiche se présente sous forme d'items (éléments a préciser ou questions a se
poser).

Tous les items ne sont pas nécessairement pertinents pour toutes les séances. Ils sont
particulierement étudiés ici pour les situations dites de recherche (pour l'apprentissage ou
le réinvestissement). Bien entendu un grand nombre de séances doit étre aussi consacré a
une familiarisation systématique avec les notions abordées et a un entrainement sur les
techniques vues pendant les séances de recherche. D'autres encore doivent permettre

d'évaluer les éleves sur des connaissances (savoirs ou savoir-faire) déja construites.

® Pour la gestion de classe de C.P. en particulier, ces éléments sont a croiser avec ceux

présentés dans la fiche spécifique cycle 1.

® Quant a la fiche de préparation, dont la rédaction est au choix de chacun, elle
contient les réponses écrites a certains de ces items. Elle doit donner le cadre de référence

de la séance et étre une aide a la conduite de classe. Sa forme ne peut donc étre imposée.

! Une premiére version dc cet article est paru dans la revue Grand N n°59, 1997, IREM dc Grenoblc,
B.P.41, 38402 St Martin d'Héres Cedex, sous le titre Petit guide pour "fiche de prep".
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Présentation de l'activité

Objectifs
- Notion mathématique ou méthode dont I'apprentissage est visé a long terme.
- Eléments spécifiques de cette notion ou de cette méthode visés dans la séance
(éventuellement sous forme de compétences).
- Place dans la progression (par rapport aux programmes et/ou par rapport aux

compétences acquises des éléves de la classe).

Type de séance
1 - Apprentissage d'une notion (nouvelle ou déja rencontrée)?, d'une technique (nouvelle ou
déja rencontrée), d'un langage, d'une compétence méthodologique...
2 - Ou réinvestissement d'une notion, d'une technique, d'une méthode...
3 - Ou familiarisation, entrainement.

4 - Ou évaluation.

L'étude qui suit vise plus particuliérement les séances de type 1 et 2.

I. Description succincte de la situation

- Enoncé de probléme, jeu, étude de documents, description d'un phénomene...

- Références bibliographiques.

Il. Analyse préalable de la situation

1.1 Intérét pour I'éléve (il peut étre indépendant de l'apprentissage)
Pourquoi I'éléve va-t-il s'investir dans la tiche proposée ?
Plaisir, défi personnel, désir de se mesurer aux autres, curiosité intellectuelle,

responsabilité dans l'engagement collectif...

2 Les séances d'apprentissage ne se limitent pas a la premiére séance sur une notion.
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1.2 Analyse pour prévoir les étapes du déroulement

4 Variables didactiques. Quelles sont les variables didactiques de la situation ?
Comment les choisir pour provoquer l'apprentissage visé ? Pour éventuellement gérer
I'hétérogénéité 7 Pour permettre une certaine différenciation des taches, mais une synthese
commune ?

¢ Analyse de la tiche de I'éléve. Quelle est la tiche effective des éléves ? Quelles
procédures peuvent-ils utiliser (en fonction des variables didactiques) ? Quels modes de
validation ont-ils a leur disposition (vérification interne a la situation -aufovalidation-, ou
validation externe : par le maitre, par la calculatrice pour contrdler les calculs, par un
calque pour vérifier un dessin, etc...) ?

4 Eléments d'aide pour différencier la tache en fonction des compétences individuelles
(documents écrits, matériel, conseils méthodologiques...).

4 Eléments prévisibles de synthése sur lesquels portera l'institutionnalisation? .

4 Possibilités de prolongements liés a l'activité (pour les plus rapides)?.

Ill. Prévision du déroulement

. Organisation matérielle de la classe

(a préciser pour chaque phase du déroulement)

Choix du lieu
Dans la classe ou hors de la classe, tables telles quelles ou déplacées...

Choix des modes de travail

Travail individuel (sur cahier de brouillon, fiche, feuille, ardoise ...) ; travail a deux, par
groupe (préciser le support du travail), collectif ; justification des choix.

Si travail de groupe,
- constitution des groupes (par affinité ou caractére ou proximité, homogénes ou
hétérogenes) préparée par €crit ; atfention a ne pas meltire ensemble deux éléves "aux
humeurs incompatibles"
- répartition des taches dans le groupe faite par le maitre ou laissée libre ;
- rapporteur désigné au départ ou choisi au moment de la synthése (par le maitre, par le

groupe, au hasard)...

3 I'important a extraire de I'activité pour I'apprentissage
4 Ces prolongements doivent permettre un approfondissement de la notion en cours ou un réinvestisscment
de notions déja vues. En aucun cas, il ne s'agit de déflorer la séance suivante.
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Matériel
- Pour le maitre : role et préparation du tableau, grille d'observation des éléves, autres
matériels a préparer (s‘olides géométriques, documents agrandis, matériel d'aide en cas de
blocage...)
- Pour les éléves : quel matériel a disposition (une fiche ou un manuel par éléve, pour deux,
crayon, matériel de géométrie, un jeu par table...) ? Quand le distribuer et/ou par qui le
faire distribuer ? Ou le poser, éventuellement le cacher (pour permettre la formulation d'une
demande) ? Combien prévoir d'exemplaires par table ?...
Limiter les risques de distraction en faisant ranger le petit matériel inutile (super taille-
crayon...) dans les casiers. Prévoir un espace suffisant sur les tables pour ['utilisation
effective du matériel.

Prévoir un morceau de feutrine ou une piste pour les jeux de dés. Elc..

Estimation du temps
- Pour la compréhension de la consigne : dite dans le calme, redite avec d'autres mots,
reformulée par un éléve, éventuellement simulée...
- Pour les éventuels changements de lieu, déplacements de mobilier, distributions de
matériel, découpages ou activités préalables, coloriages, collages...
- Pour les différentes phases (recherche, mise en commun, synthése),
- Pour I'éventuelle trace écrite (sur quel support ?),
- Pour le rangement....

Se donner a priori des limites supérieures de temps pour les activités-éléves...

1.2 Plan de la séance

(prévoir les grandes phases du déroulement et leurs articulations)

Lancement de I'activité
Comment faire pour que les éléves s'intéressent d'eux-méme au probléme posé par le
maitre ?
Mise en scene, jeu simulé avec quelques éléves, conte....

Consignes
Les consignes peuvent étre orales, écrites au tableau, écrites sur une feuille,
schématisées ...
Si elles sont données oralement, elles doivent étre

- courtes et précises si possible,
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- pesées et soupesées, formulées de diverses maniéres par le maitre,
- écrites en toutes lettres sur la fiche de préparation, oralisées pour les
essayer .

Prévoir de les faire reformuler> par deux éléves au moins.

Phase de recherche
- Rester un court temps sans circuler pour permettre aux ¢léves de démarrer.
- Prévoir éventuellement, en cas d'activité de groupe, un court temps de recherche
individuel.
- Prévoir d'observer les éléves (si possible avec une grille® recensant les procédures par
éleve ou groupe d'éléves)
' - pour donner des aides au moment opportun a ceux qui en ont besoin,

- pour choisir ceux dont les propositions feront l'objet de la mise en commun.
- Prévoir les interventions éventuelles pendant cette phase de recherche (relance de
l'activité, précisions sur la consigne), mais se garder de donner soi-méme, ou méme
d'induire les réponses aux questions posées !
- Prévoir de donner, a ceux qui auront fini plus tot, les prolongements prévus dans I'analyse

préalable, permettant ainsi aux autres de poursuivre sans perturbation.

Mise en commun’ des procédures et/ou des résultats : écoute collective, la parole
est aux éleves.
- A l'aide de 'analyse préalable et de I'observation des éléves, choisir les procédures exactes
ou erronées® qui feront ['objet de la mise en commun.
- Décider de l'ordre de présentation le plus adapté a l'objectif a atteindre®.
- Engager un échange, voire un débat collectif, sur la validité, ['économie... des différentes
productions.
Se méfier des longues corrections collectives qui ne profitent qu'aux éléves qui savent

déja.

3 Fairc redire par I'éléve ce que le maitre ou un autre éléve vient de dire. La reformulation permet dc tester
la compréhension dc la consigne

¢ Un excemple de grille cst proposé au paragraphe VI.

7 Moment d'une séance consacrée aux échanges sur les diverses procédures mises en oeuvre par les éléves.
C'est un moment orchestré par le maitre qui choisit les régles de gestion : les productions dec tous lcs
groupes sont affichées, ou sculs quelques €leves (ou groupes d'éléves) ont droit a la parole, ou tous deux par
deux confrontent leurs productions ...

& Lors dc la phasc de recherche, Ic maitre n'a pas a se prononcer sur la validité des propositions des ¢léves.
Sinon, il devient impossible de demander a un éléve de présenter devant tous une solution qu'il sait
crronce.

9 L'écriturc des productions de groupe sur affiche (éventuellement transparcnt) ou la restitution simultanéc
au tableau du travail des groupes par plusieurs rapporteurs, facilite la gestion de la mise en commun ct
minimisc la durée de cette phase.
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Synthése : écoute collective.

Le maitre pointe, avec les éléves, les éléments importants rencontrés a l'occasion de
l'activité . par exemple des procédures efficaces, une écriture mathématique utilisée par
tous, une construction géométrique rappelée. ..

Envisager I'éventuelle trace écrite individuelle qui relate la situation (par exemple, dans

le cahier, chaque éléve note le texte du probléme et la procédure qui lui plait le mieux).

Institutionnalisation!® (éventuelle)
Le maitre dégage l'important pour "l'apprentissage du jour", en amorgant une
décontextualisation.
Si l'activité le permet, rédiger le résumé que les enfants auront a copier et a retenir (tout

en restant prét a accepter d'autres formulations -correctes- des éleves).

Remarques
- Prévoir quelques exercices d'application.
- Découper la séance en plusieurs phases pour mieux gérer le temps et en particulier
pouvoir arréter la séance avant la fin (notamment si le temps a été mal évalué).
Une évaluation individuelle "a chaud" apporte peu de renseignements : il est

préférable de la différer.

IV.Bilan de la séance

VA1 Du c6té des éléves

- Participation : les éléves ont-ils été intéressés ou passifs, ennuyés, agités ? Pourquoi ?
- Travail mathématique : qu'ont fait effectivement les éléves au cours de la séance ? Ont-ils
eu l'occasion de réfléchir, formuler des hypothéses, valider des raisonnements? Semblent-ils
avoir appris des choses ? Se sont-ils exercés dans un domaine ?
Ne pas confondre joyeuse participation et apprentissage effectif.
- Erreurs des éléves : quelles erreurs ont commis les éléves? Pouvez-vous expliquer ces
erreurs, mettre des hypotheéses sur les causes ?

* Sont-elles nombreuses sur des connaissances considérées comme acquises ? 1l

faudra alors prévoir un travail spécifique avec toute la classe.

10¢ maitre extrait de la synthése les éléments qui sont importants pour I'apprentissage en cours; il leur
donne un statut officicl dans I'édifice des savoirs ou savoir-faire mathématiques. Il les "légitimise".
' Celttc partic sera reprise et détaillée au chapitre 4.
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* Sont-elles liées a I'apprentissage en cours ? Il n'y a pas lieu de s'en inquiéter car
elles font partie de I'apprentissage normal.

* Sont-elles tres locales ? Voir alors les enfants concernés.

* Sont-elles peu significatives ? Attendre un nouveau travail pour confirmer ou

infirmer.

V.2 Du cété du maitre
- L'objectif semble-t-il atteint ? Pourquoi ? Comment le vérifier ? Est il trop tdt pour le
dire ?
- Analyse des éventuelles modifications "sur le vif", des éventuels dérapages et de leurs
causes. .
- Analyse des éventuelles erreurs du maitre ? De quel type (contenu, méthode, gestion du
temps, des réactions des éleéves...) ?
- Revoir ce qui peut étre modifié pour atteindre une meilleure efficacité : les consignes,
l'ordre des différentes phases, les choix pour les variables didactiques, I'organisation
matérielle, la gestion de la mise en commun....
- Comment prendre en compte cette séance dans la prévision de la suivante : poursuite de
la préparation prévue, modifications (dans quel sens ?), détermination de ce qui est a

reprendre, a compléter, éléments a développer.

V.Remarques générales

¢ Toute séance de mathématiques (ou presque) doit comporter du "calcul mental", dit
plutdt calcul réfléchi. Le calcul réfléchi donne lieu a une activité quotidienne,
généralement assez bréve (sauf si elle fait partie intégrante de la situation prévue), dont le
but est de permettre aux éléves d'une part de se familiariser avec les nombres et leurs
propriétés, de mémoriser des résultats, d'autre part de se construire des méthodes de calcul
et/ou de raisonnement, notamment par confrontation -gérée par le maitre- avec celles de

leurs camarades.

¢ Introduire du matériel dans une séance de mathématiques peut avoir deux finalités :

* conduire les éléves a faire des prévisions, a anticiper le résultat de leur action!? ;

12 par exemple, lors d'un jeu de I'oie, un enfant sur la case 13 lance le dé et obtient 5 : avant qu'il nc
déplace le pion, Ic maitre lui demande de dire sur quelle case il pense arriver, il attend comme réponses 18,
ou I3+5...
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* permettre aux éléves de valider leurs résultats en exhibant l'objet (par exemple en
géométrie) ou en effectuant la manipulation.

Il ne s'agit pas de demander aux éléves de faire de simples constats.

¢ Si la séance s'appuie sur un document pédagogique ou un livre du maitre présentant
les objectifs et le déroulement prévu, le travail de préparation consiste a justifier les choix, a
adapter la situation a la classe (intégration a la progression, prise en compte des

compétences éleves, de I'environnement de I'école...)

VI.Exemple de grille

Rappelons que, pour préparer une mise en commun efficace lors d'une situation de
recherche, il est nécessaire
- d'avoir conduit une analyse a priori de cette situation en essayant d'envisager les
procédures que les éléves sont susceptibles de mettre en oeuvre et en identifiant clairement
les savoirs en jeux que I'on veut pointer lors de la synthése,
- de faire une observation assez fine des éléves au cours de la séance.
Pour cela, le maitre peut s'aider d'une grille lui permettant de prendre le maximum

d'informations organisées afin de pouvoir les exploiter, et ce le plus rapidement possible.

Cette grille peut se présenter sous forme d'un tableau a double entrée : les noms des
éléves ou des groupes d'éleves figurent sur les différentes lignes. Le maitre prévoit une
colonne par procédures prévues et quelques colonnes pour des procédures auxquelles il
n'aurait pas pensé, il prévoit également une colonne pour les erreurs qu'il repérera, ainsi

qu'une colonne pour cocher les éléves a solliciter lors de la mise en commun.

Pendant la phase de recherche, le maitre circule entre les enfants et note par une croix la ou
les procédures dans lesquelles s'engage I'éléve (ou le groupe d'éleves), qu'elles aboutissent
ou non ; il ajoute un signe particulier lorsque la procédure utilisée aboutit. Il reléve les

erreurs les plus marquantes.

4 Les observations ainsi faites et notées permettent au maitre de solliciter pour la mise en
commun des éléves ayant utilisé des procédures variées différentes (qu'elles aient abouti ou
non) et des éléves ayant fait des erreurs typiques (si toutefois le maitre ne leur a pas déja dit
que leur procédure était erronée). Pour la mise en commun, les éléves peuvent soit afficher
leurs travaux s'ils ont travaillé sur de grandes feuilles, soit les réécrire simultanément au

tableau, soit les exposer oralement.
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¢ Cette fiche permet également au maitre de différencier si nécessaire les exercices

d'entrainement en fonction des difficultés rencontrées par chacun.

4 Ces fiches d'observation regroupées donnent enfin au maitre une "image en mouvement"
de sa classe : elles sont un moyen d'apprécier le niveau d'appropriation des différents
savoirs et savoir-faire, de repérer les évolutions, les progres, les difficultés persistantes des

différents éleves.

Exemple de grille d'observation pour le probléme donné au CE1 Une salle de speciacle

comporte 12 rangées de 8 fauteuils, combien y a-t-il de places dans le salle ?

Procédures envisageables (analyse a priori) :
- P1 : dessin de la salle et dénombrement un a un
- P2 : dessin de la salle et dénombrement par rangées
- P3 : addition réitérée par rangée
- P4 : additions réitérées par colonne

- P5 : désignation des places sous la forme 12x28 et utilisation de la calculatrice

P1 P2 P3 P4 PS5 Erreurs Mise en

commun

Marie

Kévin
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Pour les autres types de séances (3 et 4)

® LES SEANCES D'ENTRAINEMENT

Les séances d'entrailnement sont nombreuses et nécessaires aux éléves pour installer et
renforcer les acquis antérieurs. Elles ne peuvent cependant se substituer aux séances ou les
situations proposées permettent aux enfants de construire effectivement des connaissances
ou de réorganiser des connaissances déja construites.

Les points importants de la préparation des séances d'entrainement sont le choix des

exercices a proposer et des modes de correction a envisager.

Le choix des exercices

- Les exercices proposés portent sur des notions ou des techniques déja travaillées dans des
séances de type 1 et 2, pour renforcer des compétences individuelles dont le maitre a déja
pu controler formativement I'acquisition partielle.
- Ils sont organisés en fonction des compétences nécessaires pour réussir la tache
demandée : les exercices de "simple application" sont toujours les premiers.
- Ils sont mélés a quelques exercices ne dépendant pas de la "legon du jour", pour maintenir
en évell les aptitudes d'analyse des éleéves.
- Une différenciation des énoncés en fonction des compétences des éléves peut étre
envisagée avec profit, par exemple sous les formes suivantes :

* mémes énoncés, mais avec des valeurs numériques différentes (pour réduire les

difficultés calculatoires), des supports différents (papier uni ou quadrillé), des aides

différentes (par exemple l'utilisation d'une calculatrice)...

* énoncés différents, dessins a reproduire différents, adaptés au niveau de chacun,

pour travailler des compétences différentes...

Le choix des modes de correction

Les corrections collectives sont a éviter car elles ne mobilisent généralement pas
l'attention de ceux auxquels elles sont destinées et n'apportent pas souvent d'éléments neufs
a ceux qui ont réussi. Il est donc préférable d'envisager d'autres moyens de correction.
- Des mises en commun par petits groupes, avec une régulation interne au groupe et un
appel au maitre en cas de désaccord, peuvent étre efficaces.
- Des "autocorrections" avec une fiche corrective, un calque... qui permettent aux éléves de
constater l'erreur, éventuellement de la trouver, profitent notamment aux éléves rapides.
- Des corrections individuelles (ou par petits groupes), avec le maitre, sont nécessaires

pour les éléves qui ont plus de difficultés.
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® | ES SEANCES D'EVALUATION

Dans tous les cas, il est nécessaire de bien contrdler les compétences évaluées a priori

pour dégager des éléments pertinents d'une réussite ou d'un échec a cette évaluation.

4 S'il s'agit d'une évaluation de début de parcours, elle permet au maitre de prendre
des indices sur les connaissances antérieures des éléves, celles sur lesquelles il peut
s'appuyer pour lancer sa progression. Notons qu'une telle évaluation peut se faire comme
une séance d'apprentissage, pour "caler" la progression sur les compétences réelles des

éléves. Elle joue alors le role d'un point zéro pour la notion ou la technique visée.

4 S'il s'agit d'une évaluation de fin de parcours d'apprentissage, elle doit porter sur des
compétences qui ont été effectivement travaillées chez les éleves.

Les séances d'évaluation de fin d'apprentissage sont a envisager de maniére différée par
rapport au temps d'apprentissage, pour évaluer des acquis effectifs et non des
connaissances mémorisées a court terme. La préparation de ces séances est proche de celle
des séances d'entrainement, l'important étant ici le choix des exercices, en respectant les
points suivants :

- les énoncés de ces exercices ne comportent aucune ambiguité ; la notion dont on doit
évaluer la maitrise est réellement en jeu dans la résolution ;

- les exercices portent sur des notions travaillées lors des séances de type 1 et 2 et sur
lesquelles les enfants se sont entrainés lors de séances du type 3 ;

- les exercices sont de difficultés graduées, pour permettre de localiser la difficulté en cas
d'échec!3 ;

- pour éviter l'effet de communication entre éléves trop proches, il est possible d'alterner les
exercices (par exemple en changeant les valeurs numériques) entre deux voisins en veillant

a donner des exercices de difficultés similaires.

13 11 est éventuellement possible d'envisager un mode d'évaluation différencié par Ic choix d'excrcices
différents pour des éléves qui ont réellement progressé, mais qui n'en sont pas au méme niveau de
compréhension.
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ELEMENTS POUR CONSTRUIRE UNE SEANCE
A DOMINANTE MATHEMATIQUE
POUR LE CYCLE 1: DE L'ECOLE PRIMAIRE

. Remarques préalables

® Ce chapitre est congu dans le méme esprit que le précédent sur le méme théme
aux cycles 2 et 3 ; il essaie de pointer des spécificités des activités a dominante
mathématique du cycle 1.

® Pour la classe de grande section en particulier, ces éléments sont a croiser avec
ceux présentés dans la fiche spécifique des cycles 2 et 3.

® Comme le précédent, il se veut un guide pour le maitre pour penser aux
différentes facettes de la préparation d'une séance (ou d'une séquence : suite de séances

sur le méme théme), sans autre prétention.

ll. Organisation générale de la classe

¢ Modes d'organisation

Le maitre dispose a priori de plusieurs modes pour organiser le groupe classe.

- Mode collectif
Les enfants sont assis dans le coin regroupement, installés autour du maitre, sur des
chaises ou des bancs pour éviter des gesticulations sur le tapis. Pas d'enfant sur les
genoux du maitre. Le maitre peut avoir un oeil sur tous a la fois. L'éventuel enfant
perturbateur peut €tre momentanément exclu du groupe (pas de la classe !) : dans ce
cas, le maitre lui accorde le droit de revenir de lui-méme quand il se sent calmé. Le
maitre théatralise au maximum pour soutenir l'attention, sollicite la participation des

éléves, reprend, éventuellement reformule, les propositions des éléves.

I Unc premiére version de cet article cst paru dans la revue Grand N n°60, 1997, IREM dc Grenoble,
B.P.41, 38402 St Martin d'Heres Cedex.
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- Mode atelier

Les enfants sont répartis par groupes de tables, les ateliers. Le maitre s'occupe plus
particulierement d'un atelier (voire de deux), les autres ateliers sont autonomes,
fonctionnant sur des taches plus habituelles, plus connues des enfants. Le maitre peut
alors spécifiquement observer les enfants de I'atelier sélectionné.

Les ateliers peuvent présenter des dominantes disciplinaires2. Un roulement sur la
semaine ou plus permet que tous les enfants fréquentent tous les ateliers.

Dans l'atelier, la tiche des éléves peut étre individuelle ( ils sont regroupés parce
qu'ils ont le méme type de tache ou utilisent le méme type de matériel, mais ils doivent
s'organiser pour gérer le matériel), soit une tache de groupe, qui les incite a s'observer,
discuter, s'écouter, se contrdler les uns les autres.

Le maitre peut alors :

- soit s'adresser a un enfant en particulier : il l'incite & formuler ce qu'il fait ou,
notamment pour les plus petits, lui offre une verbalisation "miroir", qui correspond a une
"mise en mots" de 'action de I'éléve qui ne peut encore s'exprimer lui-méme. Il pousse
les plus grands a enrichir leurs procédures par des questions appropriées ou des
contraintes évolutives

- soit s'adresser au groupe de l'atelier en incitant les enfants a s'entrainer les uns les
autres : par exemple, il pointe la procédure de l'un, la fait expliciter par celui-ci pour

essayer de la communiquer aux autres.

Les coins organisés dans la classe (coin cuisine, coin poupée, coin livres, coin lego,
coin sable ...) fournissent eux aussi des ateliers possibles, d'autant plus utilisés que les
enfants sont petits. Les accés a ces coins doivent cependant étre régis par des régles :
pas plus d'enfants dans le coin cuisine que de tabliers disponibles (ou d'étiquettes sur un
collier de ficelle a se mettre autour du cou), méme type de contréle du nombre dans les
autres, remise en place des objet déplacés... Ces régles peuvent étre rappelées
régulierement lors d'un moment collectif, surtout si elles sont mal appliquées. Elles sont
toujours justifiées devant les éléves. La justification est éventuellement reformulée par

les éléves a la demande du maitre.

2 Cette répartition n'est cependant pas figée ; elle peut varier au cours du cycle. En Grande Section
notamment, tous les ateliers de la séance peuvent étre & dominante mathématique.
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¢ Les différents espaces

Le maitre dispose de plusieurs espaces qui appellent une attention différente de la
part des éleves.
- Le coin regroupement appelle une attention soutenue ; les moments de regroupement
correspondent a des temps d'écoute et de communication, surtout du maitre vers tous
les éleves.
- Les divers coins institués dans la classe représentent plutot des coins de liberté, ou
I'enfant, soit seul, soit avec d'autres, se joue sa propre histoire.
- Les ateliers demandent certes une certaine concentration, mais plus au rythme de
['éleve. ]
- Les espaces hors classe (salle de jeu, cour, couloir, salle d'accueil...) offrent un lieu
pour des activités collectives ou des activités en atelier. La "sortie" de la classe
nécessite une certaine organisation : lors du regroupement précédant la "sortie", le
maitre précise les régles de déplacement (se déplacer par deux en se donnant la main, le
doigt sur la bouche ou en chantant tout bas ou en comptant tout bas...), les taches

prévues, ainsi que la disposition du groupe-classe attendue dans l'autre lieu.

¢ Les changements de "rythme"

Au maitre de veiller a alterner attention collective, attention individuelle, détente, a
faire bouger les éléves en proposant des changements de coins, éventuellement des
changements de lieux. Penser a ces alternances fait partie de la préparation de la journée.
Les changements d'activité, souvent ponctuées par des rangements, les retours a plus de
silence, peuvent se faire avec des modulations de voix du maitre : par exemple
- sur une voix chantée : "il va falloir maintenant tout ranger", pour signifier la fin de la
phase "accueil" de début de matinée,

- pour calmer la classe, toujours sur une voix chantée : "il y a trop de bruit dans la classe
aujourd'hui”,
- pour ramener l'attention, chanter ou réciter ensemble une comptine connue,

éventuellement mimée. ..

lll. Les activités a dominante mathématique

"Dans la mesure ou toute séquence pédagogique reste, du point de vue de
I'enfant, une situation riche de multiples possibilités d'interprétation et d'action,
elle reléeve toujours de plusieurs domaines d'activités sinon de tous. Pour
I'enseignant, ces divers domaines sont éclairés par ses connaissances
disciplinaires. En organisant les activités, il aura soin de définir des dominantes
en fonction de I'objectif retenu.”

Extrait de L'Ecole Maternelle, Programmes de [I'école primaire,
Direction des Ecoles, 1995
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Les activités a dominante mathématique s'inscrivent dans cette problématique. Les
champs mathématiques de l'école maternelle se partagent entre les activités logiques
(classifications, sériations...), l'approche du nombre, le repérage dans l'espace, le
repérage dans le temps, l'approche des grandeurs et de leur mesure, la reconnaissance

des formes.

¢ Les moments pour les mathématiques

A priori il existe, dans la vie de la classe, trois occasions de faire faire des
mathématiques aux éleves :
- lors d'activités rituelles (souvent apres l'accueil du matin, par exemple l'appel, la date
sur calendrier, etc.),
- lors d'activités fonctionnelles (par exemple pour déterminer des groupes a peu prés
équitables d'enfants pour les ateliers d'EPS, pour préparer une brique de lait par enfant
pour la table de ses camarades, pour distribuer les foulards des équipes, etc.),
- lors d'activités construites spécifiquement par le maitre avec des intentions
pédagogiques bien précises, donc a priori plus artificielles dans I'histoire de la classe, par
exemple un nouveau jeu... Dans ce cas, le maitre choisit une introduction destinée a
obtenir I'adhésion des éléves a la tache (par exemple un conte mimé, pour faire comme le
héros d'une histoire, etc.). Mais ces activités construites peuvent aussi consister en une
exploitation approfondie d'activités fonctionnelles ou rituelles (par exemple a partir de

l'appel du matin3).

¢ Mathématiques et jeux

Il est intéressant de ne pas laisser les éléves utiliser seuls un jeu nouveau que le maitre
pense exploiter pour des apprentissages. Ce jeu reste caché jusqu'au moment ou le
maitre décide de le présenter, d'en définir les régles, et d'y faire jouer les éléves de la
classe, sous son contrdle, par séries d'ateliers successifs. Quand le jeu a été suffisamment
exploité comme jeu d'apprentissage dirigé, il devient jeu libre, a la disposition des éléves.
Il est recommandé de faire évoluer sur I'année l'ensemble des jeux a disposition des
éleves . certains jeux disparaissent et d'autres apparaissent, développant d'autres

compétences.

3 Du rite de I'appel...a des activités mathématiques en grande section, C.Houdement, M.L Pclticr, dans
Grand N n°51, pp. 13-23, 1992-93
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IV. Préparation des séances construites

La préparation concerne souvent simultanément plusieurs séances, dans la mesure ot
l'activité, pour toucher tous les éléves de la classe, devra tourner sur plusieurs jours.
L'activité "phare" et les divers ateliers peuvent étre, de ce fait, les mémes sur plusieurs

séances.

Mise en route de la réflexion

- Délimiter un théme dans un des champs mathématiques (approche du nombre, activités
logiques , repérage dans I'espace ou le temps...). le mettre en relation (ou non) avec des
activités rituelles, ou fonctionnelles, ou le projet de classe, ou d'école...
- Envisager les différentes facettes de ce théme, les compétences a construire sur ce
théme, compte-tenu de celles déja acquises par les éléves.
- Cibler les compétences a construire avec précision.
- Choisir une (ou plusieurs) activité(s), situation(s) "phare", qui permettra (permettront)
de développer les compétences visées :

- jeu collectif,

- activité collective autour d'une situation probleme,

- jeu a n enfants,

- activité de groupe autour d'une situation probleme.
- Prévoir les activités d'entrainement sur le méme théme, mettant en jeu une ou plusieurs

des compétences travaillées préalablement.

Description sommaire
- Finalité pour I'éléve du jeu, de la situation...
- Références bibliographiques et adaptation au projet pédagogique et cognitif de la

classe.

Materiel
- Pour le moment collectif :

* préparer le matériel pour la présentation collective de l'activité "phare", le
vérifier, le trier éventuellement pour ne garder que des éléments permettant
d'entrer plus vite dans le sujet ;

* choisir l'introduction collective de l'activité (un conte, un récit, un jeu, l'activité
éventuellement simulée avec quelques enfants devant tous) ;

* choisir la disposition des éléves pour I'écoute collective, choisir éventuellement

les éléves pour la simulation de l'activité devant tous, etc.) ;
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* préparer les listes de répartition des enfants par atelier (il peut y avoir diverses

formes pour ces listes).

- Pour le travail en atelier :
* choisir une répartition spatiale des ateliers pour pouvoir voir la classe en restant
dans un atelier, pour rester plus pres des éléments plus agités...
* prévoir le matériel a disposition (un nombre suffisant, mais pas trop grand, de
pions, de cartes..., un exemplaire pour tant d'enfants, pour le groupe..., déja sur les
tables ou a distribuer, par qui, quand ?...)
* prévoir la reconnaissance des éventuels travaux (nom, date) et leur rangement
(affichage, chemises ou casiers individuels.)
* préparer une fiche avec le nom des enfants pour noter les observations en cours

de séance.

Analyse préalable succincte
- Quel enjeu pour ['éléve ? Comment faire pour qu'il entre dans la tache, pour
l'intéresser ?
- Analyse de la tache du point de vue de I'éleve.
- Variables didactiques envisageables.
- Comportements et/ou stratégies envisageables, influencés bien sir par la connaissance
qu'on a de I'éléve (cette analyse permet de préparer une fiche d'observation des éléves).
- Eléments d'aide possibles.
- Comment se termine l'activité ? Qui "dit la réussite" ?
- Phases et temps de l'activité.

- Possibilité de prolongements.

V. Exemples de préparation sur plusieurs séances
(et plusieurs jours)

Deux propositions sont faites ici :
- la premiére, dans la colonne A, correspond a une séquence démarrant par une activité

collective en séance 1 et se poursuivant en séance 2 par un travail collectif ou des

ateliers dérivés ;
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- la deuxieme, dans la colonne B, correspond a la présentation d'une gestion de classe
par petits groupes des la premiére séance ; la classe est toujours partagée en ateliers
parmi les divers ateliers figure l'atelier "phare", celui auquel le maitre accorde une

importance particuliére.

En général, une gestion de type A initialise un travail sur un théme a moyen ou long
terme, en construisant une histoire commune pour la classe, qui sera une référence
permanente. Par exemple, la construction de compétences numériques autour de jeux de
pistes (structuration de la suite numérique) peut démarrer par une gestion de type A a
partir d'une activité collective, ou les éleves se déplacent sur une piste dessinée dans la
cour au gré des jets d'un dé géant, puis elle peut se poursuivre par une gestion de type

B, a l'intérieur de la classe, avec un jeu de société de déplacement sur piste.

On trouvera, aux pages suivantes, les tableaux relatifs a ces deux types de gestion.
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Séance 1. Lancement de I'activité "phare"

(phase collective)

A

B

Pour une activité collective ou un

Jeu collectif

Pour une activité de groupe

autour d'un probléme

Pour un jeu a n enfants

Présenter l'activité collective, la
consigne bien pensée, reformulée,
les regles, le but. Présenter le
matériel éventuel, le faire
observer, décrire. Simuler
éventuellement le début avec

quelques enfants.

Présenter le probléme,
le matériel éventuel,
la consigne lors du

regroupement.

Présenter le jeu
collectivement pendant le
regroupement : le faire
observer, décrire, présenter
les regles, préciser le but et
I'enjeu.

Simuler le début d'une
partie avec quelques

enfants.

Dans chacun des cas, prévoir les consignes (les noter, les oraliser, varier le vocabulaire). Les

faire reformuler par les éléves.

Le maitre reste présent avec tout

le groupe.

Préciser que seul un groupe d'enfants fera cette activité

maintenant, mais que tous passeront au fil de la semaine

dans cet atelier.

Présenter rapidement les autres ateliers déja connus des

enfants, qui devraient tourner de maniere autonome.

Lancer la répartition des enfants par atelier : en PS, le

maitre peut nommer les éléves . En GS, il peut préparer

des listes écrites ou des groupes d'étiquettes et, soit

charger des éléves de les lire,

soit laisser les éléves se

répartir selon ces listes dans les divers ateliers.

La répartition des enfants par atelier doit étre prévue, notée sur l'ensemble des

séances, de maniére a les faire tourner. Certains enfants peuvent passer plusieurs fois

dans le méme atelier, soit pour reprendre une tache non terminée ou mal comprise, soit

pour jouer un role de meneur de jeu pour un groupe d'enfants plus timides.
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Poursuite (phase collective ou en atelier).

A

B

Travail collectif

Travail en ateliers

Relancer l'activité, apporter des
compléments d'information si
nécessaire, faire des mises au
point.

Solliciter le maximum d'enfants.
Noter sur une fiche préparée a
l'avance les observations :
stratégies utilisées, compétences
mises en oeuvre, difficultés

rencontreées. ...

Faire évoquer en fin de séance ce

qui a été fait.

Faire ranger le matériel par les

enfants (sauf le gros matériel)

Rester disponible pour un atelier (au maximum deux). Les
autres ateliers déja connus, ou plus libres, tournent de
maniére autonome. Circuler de temps en temps pour
vérifier.

Pour l'atelier nouveau : faire reformuler les consignes,
veiller au respect des régles, faire verbaliser les actions ou
les décisions (ou apporter une verbalisation "miroir" du
maitre ou d'un autre enfant), relancer l'activité si
nécessaire...

Noter sur une fiche préparée a I'avance les observations :
stratégies utilisées, compétences mises en oeuvre,

difficultés rencontrées....

Prévoir des prolongements ou des jeux libres pour ceux

qui ont terminé.

Faire ranger par les éléves le matériel utilisé.

Prévoir un bilan

- Emettre des hypothéses sur les origines des difficultés rencontrées (la fiche

d'observation est un puissant outil d'analyse) :
* par les enfants, pour entrer dans la tdche (s'y intéresser, comprendre la

consigne), pour résoudre le probléme posé ...

* par le maitre, pour gérer le groupe entier, pour récupérer l'écoute collective...

- Essayer de pointer les décisions prises en cours de séance et de les analyser :

* décisions d'ordre collectif (les changements par rapport a la préparation),

* décisions d'ordre individuel (les rappels a I'ordre, les aides et soutiens...)

- Faire des propositions de modification

39




Séance 2.

A

Présentation

Evocation de l'activité collective
de la séance précédente.
Présentation des ateliers qui en
sont dérivés et des ateliers qui
fonctionneront de fagon
autonome, ou de la nouvelle
activité collective liée a la
précédente (par exemple
décodage des diverses
propositions de parcours de la

séance 1).

Nouvelle présentation collective de l'activité "phare",
mais avec l'intervention des enfants ayant participé a

l'atelier. Présentation rapide des autres ateliers.

Nommer les enfants par atelier : un enfant de l'atelier
pincipal de la veille peut le refaire pour étre un élément
moteur, ce qui donne une plus grande autonomie au

maitre.

Poursuite

Un ou deux ateliers nécessitant la
présence du maitre, les autres
autonomes (cf. colonne B de la
séance 1).

Ou bien nouvelle activité
collective (cf. colonne A de la

séance 1).

Travail en ateliers.

Nouveau bilan

Séances suivantes.

Méme organisation : faire tourner les enfants dans les différents ateliers.

On peut organiser une séance par jour; ainsi ce type de préparation couvre la

semaine.
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En fin de semaine il est intéressant de provoquer, lors d'un regroupement collectif,
une discussion sur l'activité¢ "phare" (et les ateliers de cette activité), en demandant aux
enfants ce dont ils se souviennent : le matériel utilisé, le déroulement du jeu, qui avait

gagné, comment, pourquoi...

Un bilan d'ensemble peut aussi étre fait par la synthése des bilans de chaque séance

sur le theme.

L'activité "phare" a développé des compétences qu'il est nécessaire d'entrainer :
- a l'occasion, lors d'activités rituelles ou fonctionnelles,

- par des activités construites et satellites de la situation "phare".

VI. Quelques compléments

e Penser a l'intérét pour I'éleve des activités proposées : c'est un élément capital de la
préparation.

e Laisser aux ¢léves le temps de s'exercer, de faire des erreurs, de les corriger, en
utilisant du matériel mobile. Ne passer a une trace écrite ou a du collage que lorsque cet
entrainement est suffisant.

* La trace écrite, a fin d'évaluation, qui suit immédiatement une activité, n'a
souvent pas d'intérét. Il en est autrement des traces écrites prévues dans la genése
de l'activité, a caractére fonctionnel (activité de codage de parcours par exemple,
écrit pour se souvenir de la répartition des enfants par groupes, pour mémoriser
une quantité sans la dire...) ou'pour un entrainement individuel (reprise écrite de la
situation vécue collectivement ou en atelier avec consigne personnalisée).
* Rester vigilant sur les erreurs.
- Certains enfants ne répondent pas a la consigne parce qu'elle ne leur plait pas,
il ne faudrait pas en déduire qu'ils ne possédent pas telle ou telle compétence.
- Certains enfants réussissent bien une activité avec du matériel mobile, mais
font n'importe quoi lors de la phase de collage, car l'attrait de la colle leur fait
oublier la consigne mathématique.
- Etc.
e Observation et évaluation.
Les fiches d'observation concernant les enfants ont deux grandes fonctions :
- prendre des indices a chaud au cours d'une séance pour réguler les préparations
en cours d'activité et enrichir les nouvelles propositions d'activités (elles sont alors

un outil de régulation pour le maitre) ;
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- faire un point sur les acquis de chaque éléve, aprés une série de situations
d'apprentissage, dans un temps différé si possible (évaluation des compétences
individuelles des éleves).

Pour cette évaluation différée, le maitre construit une activité ou un jeu,
spécifiquement congu a cet effet. L'observation s'appuie sur une grille préparée a
l'avance sur laquelle le maitre note les procédures mises en oeuvre, les
comportements constatés chez I'éleve et déduit un état de connaissances
(provisoire) de I'éléve. Le maitre peut également s'appuyer sur des traces écrites

produites a l'issue d'une série d'activités menées sur le theme.
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FAIRE LE BILAN DE SA SEANCE

A l'issue d'une séance effectivement menée, le maitre fait un rapide bilan de son travail et de
celui de ses éléves. Nous souhaitons dans ce chapitre proposer une liste d'items pour réaliser
un bilan détaillé.

Cet ensemble de tableaux se veut donc une aide pour établir le bilan d'une séance de
mathématiques en cycle 2 ou 3. Des éléments pourront €tre repris pour une séance de cycle 1,

mais tels quels, ces tableaux sont plus adaptés aux cycles 2 et 3.

‘Quel est le but de cette analyse a posteriori ?
- a court terme, permettre de prendre des indices dans le déroulement de la séance pour faire
un bilan et ajuster la préparation de la séance suivante ;
- a long terme, repérer les éléments qui peuvent compromettre une séance et pouvoir les
modifier a priori pour une séance du méme type en s'appuyant sur des aides didactiques.

En quelque sorte, cette grille essaie de pointer des indices de "bon déroulement de séance",

tant pour la gestion du groupe classe que pour I'apprentissage vis€.

Mode d'emploi des tableaux
La séance est découpée en cinq phases, classiques dans un découpage a priori de séance :
- lancement de l'activité
- cours de l'activité
- conclusion de l'activité
- synthese de la séance

- institutionnalisation éventuelle de la séance.

Pour chaque phase, un tableau de quatre colonnes regroupe des indices d'observation et
d'analyse. Les deux premiéres sont basées sur I'observation! des éléves par le maitre pendant la
séance effective et sur le relevé de ses propres réactions et impulsions sur le déroulement. Les
deux derniéres correspondent a deux étapes d'analyse :

- la premiére propose une analyse immédiate, aprés la séance, des éventuelles modifications
par rapport au projet initial ;
- la seconde essaie de mettre en relation ces modifications avec des questions didactiques

essentielles.

I'Bicn cntendu il s'agit d'une observation par d-coups, et non en continu, comme elle pourrait sc pratiquer avec
unc personne extéricure au systeme constitué par le professeur et le-groupe classe. Elle sera donc sensible aux
pics d'obscrvation, aux indices les "plus frappants”.
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Lancement de I'activité

Eléments

d'observation

Eléments d'analyse aprés-coup

(retour sur préparation)

Indices pris sur

éléves

Réaction du maitre

dans la classe

Analyse de surface

approfondie

Ai-je vérifié la
compréhension de la
consigne ?

CO]I]I}I\CI]( :

- cn la faisant reformuler
par les éleves,

- ¢en constatant que les
¢éleves entrent dircctement

dans la tiche ?...

La consigne est-clle
- comprisc directement,
- objet dc discussion,

- objet de négociation ?

Si la consigne est mal comprise,
ai-je :

- tenté diverses reformulations,
- donné des exemples & I'oral,
cerits au tableau, lesquels ?

- démarré une méthode, a l'oral,
décrite au tableau, laquelle ?

- rattaché I'activité a la legon
précédente ("rappclez vous, c'est
comme la dernicre fois"),

- changé le mode de travail (a
deux au lieu d'individuel...),

- elc.

La consigne était-elle
- satisfaisante,
- trop longue,

- mal formulée... ?

Le changement a chaud
a-t-il

- dénaturé la tiche,

- négocié a la baissc
(facilité ou induit la
réponse),

- fait démarrer comme

souhaité.... ?

L'éléve cst-il responsable
de son projct ou reste-t-il

excécutant ?

La tache a-t-clle un sens ?

L'éleve peut-il avoir une

idée de la tache finic ?

Quclle proportion d'éleves
s'est mise réellement au
travail ?

Aprés combien de

temps ?

Suis-jc intervenu(c) au début

- en précisant A nouveau la
consigne,

- en donnant un début de
solution, de méthode,

- en envoyant un éléve montrer
un début de solution au tableau,

- elc.

Qucl temps ai-je laissé aux
¢éleves sans intervenir ?
Un temps suffisant, trop
court ?

Ai-je eu l'angoisse du
silence ?

Les éléves ont-ils cherché

assez longtemps ?

Y-a-t-1l récllement

probleme pour I'éléve ?

Les éleves ont-ils le temps

d'entrer dans le probléme ?
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Cours de I'activité

Eléments

d'observation

Eléments d'analyse aprés-coup
(retour sur préparation)

Indices pris sur éléves

Réaction du maitre dans la
classe

Analyse de surface

approfondic

Les éleves prennent-ils
des initiatives, par
cxemple :

- prendre du matériel,

- demander du matériel,
- schématiscr le
problémc,

- établir un tableau,

- elc.

Ai-je

- not¢ les difficultés,

- relevé des procédures,

- compris toutes lcs propositions,
les erreurs,

- regardé tous les éleves avec le
méme regard,

- porté des jugements de valeur,
- encouragé des éleves,

- freiné des éléves,

- géné dcs essais...

Ai-je un regard négatif,
méfiant a priori sur

certains éléves ?

Ai-je des préférences

visibles pour d'autres ?

Y-a-t-il des éleves que je

n'ai pas vus, pas regardés ?

La tache cst-clle adaptéce
aux compdtences

- des éleves en général,

- dc certains ¢leves 7

Une différenciation

- de la tiche a priori,

- des aidcs fournics est-
ellc possible ?

L'cnjcu pour les éleves,
pour certains ¢leves, cst-il

réel, absent, mal évaluc ?

Certains él¢ves restent

bloqués.

- Leur ai-je fourni une aide
individuelle, orale, écrite.. ?

- Les ai-je mis en relation avec
d'autres plus avancés ?

- A'i-je repris des explications
pour cux sculs, collectivement ?
- Ai-je donné la parole a d'autres
pour qu'ils fassent un point de

'avancée de leurs travaux 7...

Pourquoi ? Y avait-il une

- difficulté a entrer dans le
probleme (retour sur la
consigne, la nature de la
tiche, I'idée de la tiche
finie...) ?

- difficulté a se concentrer ?
- mauvaise répartition des

éléves ?

Quelles aides auraient pu

&tre prévues a priori ?

Scrait cc possiblc,
intéressant d'cnvisager
une différenciation dc la

tache a priori 7

Certains enfants sont

agités.

- Les ai-je menacés de sanction ?
- Les ai-je sanctionnés ?

- Les ai-je assocics avec un plus
calme 7

- Leur ai-je fourni une aide
individuelle écrite ?

- Les ai-je assistés oralement ?

Le moment de classe était-il
propice a un tel travail 7
(retour de piscine, accident

de récréation...)

Certains cnfants ont f{ini
avant Ics autres. Ont-ils
perturbé la classe, aidé les
plus lents...7 Se sont-ils

occupés (lecture, jeu...) ?

Ai-je corrigé le travail des plus
rapides 7 Me suis-je prononcé
sur leur résultats 7

Est-ce habile 7 Efficace pour

cux, pour lc calme des autres ?

Dcs prolongements étaient-
ils prévus dans la

préparation 7

Qucls moyens sont
disponibles pour gérer cc
temps d'activité "cn plus"

pour certains ¢l¢ves ?
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Conclusion de 'activité

Eléments

d'observation

Eléments d'analyse aprés-coup
(retour sur préparation)

Indices pris sur éleves

Réaction du maitre dans la
classe

Analyse de surface

approfondie

Les éléves étaient-ils préts
pour unc conclusion ?
(mesure de I'intérét pour
l'activité, du degré de
fatigue, du degré de

réussite....).

Quelle a ét¢ la qualité de
1'écoute ?

(attentive, difficile, nulle)

Qucl a été I'engagement
dc la classe :

- questions,

- demandes
d'explications,

- incompréhensions,

- discussions....?

Les crreurs ont-elles été
pointées par les éleves ?
Expliquées ?

Qui a validé (ou invalidé)

les propositions ?

Les ¢éléves ont-ils

réellement eu la parole ?

Les éleéves se sont-ils
impliqués dans la mise en
commun, méme quand ils

n'étaient pas au tableau ?

Quels choix ai-je faits ?

- J'ai proposé une correction
* moi-méme.

- Etait-elle collective, écrite ou
orale ? Présentait-clle une
solution ou plusieurs ?

- Etait-elle individuelle

* sous forme d'une
autocorrection par les éléves
(fiche corrective, calque...)

* sous forme d'une correction
croisée des éleves ?

- J'ai proposé une mise en
commun s'appuyant sur :

* un affichage des travaux,

* une présentation orale,

* une présentation écrite au
tableau, de tous, de quelques-uns
(comment ai-je choisi les éléves
qui passaient : au hasard, selon
les procédures, des éleves

moteurs, en difficulté... ?7)

Lors de la mise en commun.

- Quelle a été ma position dans
la classe (devant, au fond...) ?

- Quel a été mon ro6le ? Ai-je
pris position au fur et & mesure
ou sollicité le groupe classe pour
qu'il se prononce ? Me suis-je
limité a un échange duel avec

celui qui passait au tableau ?...

La correction est-elle

utile 7

Pourquoi cette inattention ?
- Fatigue (voir durée de
I'activité, moment de la
journée..),

- désintérét apres la
recherche,

- éléments chahuteurs ?

La gestion était-elle
adaptée aux éléves, i la
situation, a I'heure de la
journée...

La séance devait-clle
donner lieu 4 une
correction ou d une mise en
commun (par exemple s'il
n'y a pas plusiecurs
procédures, ou si tous ont
trouvé, ou si seuls trés peu

n'ont pas abouti).

Réflexion autour de la
gestion de la mise en
commun :

- choix des supports,

- choix des éléves
intervenant, de leur
nombre, de l'ordre
d'intervention (qui est
fonction de I'observation
faite pendant le
déroulement), du rdle
accordé par le maitre
chacun (regard protecteur,
admiratif, sceptique a

priori...)....
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Synthése de I'activité

Eléments

d'observation

Eléments d'analyse aprés-coup

(retour sur préparation)

Indices pris sur

éleves

Réaction du maitre

dans la classe

Analyse de surface

approfondie

Les éleéves ¢coutent-ils,

posent-ils des questions 7

Les ¢leves gardent-ils
une trace c¢crite du
probléme 7 Sous quclle
forme :

- unc procédure apportée
par le maitre,

- une procédurc imposée
parmi cclles proposces
par lcs él¢ves,

- unc procédure au choix
dc I'éleve (ou plusicurs)

parmi cclles rencontrées 7

Ai-jC

- point¢ les procédures
convenables,

- les erreurs a éviter,

- dégagé unc ou plusieurs

procédures plus clficaces ?

Les ¢leves ont-ils eu
I'impression quc je donnais
la solution ?

Ai-je respecté la pluralité

des réponses correctes ?

Finalement avons-nous
avancé cnscmble 7 Ou ai-jc
tiré Ics ¢éléves vers ma

conclusion ?

Comment adapter unc
synthese au travail cflectif
dcs ¢leves, apres la misc cn

commun ?
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Institutionnalisation

Eléments

d'observation

Eléments d'analyse aprés-coup

(retour sur préparation)

Indices pris sur

éléves

Réaction du maitre

dans la classe

Analyse de surface

approfondie

Les enfants ont-ils

- lu I'aide mémoire d'un
manucl,

- construit un résumg,

- regu un document...?

L'institutionnalisation a-t-
clle débouché sur une

trace écrite ?

Sur quel support :

- un support collectif
(affiche, tableau, cahier
mémoire de la classe),
- un support individuel

(cahier ...) ?

L'institutionnalisation est-elle

- conforme aux prévisions ou
non (pourquoi ?),

- a la charge des éleves
(éventuellcment controlée par le
maitre),

- énoncée cntiérement par le

maitre ?

Les éleves ont-ils compris

ou menait la séance ?
La séance laissc -t-clle une

empreinte sur leur état de

savoir ?

Et si c'était a rcfaire.....?7

Comment enchainer sur la

suite de ma progression ?

La situation proposée
mettait-clle cffectivement
cn ocuvre les savoirs ou
savoir-faire que j'avais

prévu d'institutionnaliser ?
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VISION D'ENSEMBLE DU PROGRAMME DE
MATHEMATIQUES DE L'ECOLE ELEMENTAIRE
CYCLES 2ET 3

Dans les pages suivantes, on trouvera des tableaux permettant de visualiser les

progressions sur les différents thémes mathématiques au cours du cycle 2 et du cycle 3.
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PROGRESSION CYCLE 2

Thémes CP CP | CP CEl | CEl | CE1
Nombre et des connaissances extension de la compréhension du systeme décimal écrit
problemes de numériques naturelles .... ... a la lecture des nombres jusqu'a 69, lecture jusqu'a 1000 et écriture au dela
dénombrement a 1'écriture chiffrée apres 100
Problémes additifs |de la résolution empirique de problémes .............. ... alapprochede | L. puis a la maitrise de la technique usuelle de
( et soustractifs) technique d'addition...... l'addition

de la résolution empirique de problémes .............. L a l'approche de techniques soustractives
Problémes de la résolution empirique de problémes a l'approche
multiplicatifs de techniques multiplicatives
Calcul mental

plutdt c6té nombre

plutdt coté additif

plutdt coté
multiplicatif

extension de la
structuration de

de calculs additifs simples

connaissance de la comptine
la comptine

..... a la construction des
tables d'addition

et calculs de doubles.....

de calculs soustractifs simples........

extension et structuration de la comptine numérique

mémorisation organisée et progressive des tables d'addition

....... a la maitrise des différences entre nombres de un chiffre, des compléments
aux dizaines supérieures (del2 a 20, de 24 a 50)

structuration des multiples
de 10,de 5,de 2,de 3, de 4,...

construction de répertoires
multiplicatifs et premiéres
meémorisations




PROGRESSION CYCLE 2

Thémes CP Hi CP | CP CEl [ CEl | CEl
Mesure | des IONGUEUTS............ oot e | e a la connaissance des unités m et cm
Repérage du temps, lecture des horloges a aiguilles ou digitales .-
Mesure de quelques durées .......... oo [ ala connaissance des h et min
Mesure | ...... des masses

Mesure et monnaie

de l'utilisation de la monnaie et problémes associeés.....

........ a la connaissance de kg et g

....... a la connaissance des F et centimes

Connaissance de
T'espace

Construction et
utilisation d'outils
de type spatial

Utilisation des
instruments

vocabulaire spatial en situation vécue, puis représentée
communication sur l'espace environnant

lecture de tableaux a
double entrée pour vie
fonctionnelle de la classe

du repérage de cases, de noeuds dans un quadrillage...

de la représentation
mentale de sa place dans
la classe

a la réalisation d'un "plan" de la classe, puis de 'école

puis a la lecture d'un plan de la classe, de 'école

vocabulaire spatial en situation vécue, puis représentée
communication sur l'espace environnant
....................................... ....au codage de cases de noeuds en situation
fonctionnelle : utilisation de 1'outil graphique,
diagramme pour représenter des données
(température, croissance de plantes ...

de la réalisation d'un "plan” de la classe,
de I'école...

....a la lecture d'un plan d'architecte,
d'un plan de quartier

dessin libre, tracés dirigés des tracés a la regle..........
(boucle ouverte, fermeée,

ligne droite...) 4 main

levée

....auX premiers tracés au compas

Formes planes

de la reconnaissance de formes planes..(agencements divers de formes planes)

...... a la dénomination de carré, rectangle, cercle,

triangle
Solides
de la reconnaissance des solides..... aux polyedres
Transformations de la recherche d'axes de SYMEtTIe.......cccoovviiiiis | eieiiiiie e a la complétion d'un demi-dessin par symétrie sur
{ planes quadrillage ou 4 main levée




PROGRESSION CYCLE 3

CE2

CM1

CM2

Nombres naturels (N)

de 1'écriture des nombres entiers...

de la lecture des nombres entiers...

.. 4 la compréhension du systeme décimal de position de la numération écrite

.. a la compréhension du syst¢tme décimal hybride de la numération orale

Problémes additifs et

soustractifs dans N

de la résolution empirique de problémes...

... a la technique usuelle de la soustraction

résolution de problemes additifs et soustractifs

par des méthodes expertes

Problémes multiplicatifs
dans N

de la résolution empirique de problémes....

.. a la technique usuelle de la multiplication

résolution de problémes multiplicatifs par des

meéthodes expertes

de la notion de multiples et de 1a résolution

empirique de problémes...

...ala division euclidienne et a la technique

usuelle de la division

résolution de problémes de division

euclidienne par des méthodes expertes

Nombres rationnels (Q) et

décimaux (D)

familiarisation avec les décimaux de la vie

quotidienne (prix, longueurs, masses)

de la prise de conscience de l'insuffisance des
entiers a la construction de la notion de

fraction et de fraction décimale...

... puis a la compréhension de la convention
d'écriture des nombres décimaux et aux regles

de comparaison des décimaux

Problémes additifs dans D
et Q

des problémes additifs et soustractifs faisant

intervenir des entiers...

... a leur extension aux nombres rationnels et décimaux

Problémes multiplicatifs

dans D et Q

des problemes multiplicatifs dans N...

... a leur extension au produit ou au quotient d'un décimal par un entier




CE2

CM1

CM2

Calcul mental

* cOté nombres

* cOté op€rations

maitrise de la numeération écrite et orale des entiers et des décimaux, ordre de grandeur, comparaison, encadrement, ordre sur la droite

numeérique

de 1a notion de multiples... ... a la construction
et a la mémorisation des tables de

multiplication

mémorisation des tables de multiplication

recherche de quotients entiers approchés

¢laboration de quelques criteres de divisibilité
Calculs simples sur les décimaux et quelques

fractions

Calculatrice de l'apprentissage de l'utilisation de I'outil, et | ... & son utilisation dans toutes les situations ou son usage est pertinent
de son utilisation pour conforter les acquis sur
la numération et les opérations ...
Proportionnalité de la lecture et de l'interprétation de et de I'étude de situations variées... ... @ la reconnaissance et au traitement de

gestion de données

diagrammes, tableaux, graphiques ...

situations de proportionnalité




CE2

CM1

CM2

Repérage de type spatial

points de vue

lecture de plans

lecture et réalisation de plans a I'échelle (en liaison avec la proportionnalité)

Usage des instruments

du vocabulaire

géométrique

de la reproduction...

de la description...

... l'utilisation fine des instruments (regle équerre, gabarit pour les angles, calque, compas)

... a l'utilisation d'un vocabulaire géométrique adapté : face, sommet, aréte, cOté, segment,

miliey, ligne droite, angle, perpendiculaire, parallele

Figures planes

de la reproduction et de la description de

figures planes...

... a la construction de figures avec les instruments et & 1'élaboration de programmes de

construction

de l'analyse de positions relatives de deux
droites
de 'analyse de certaines propriétés des figures

planes...

... a la construction de parall¢les et de

perpendiculaires (régle et équerre)

a la comparaison et 4 la reproduction d'angles
avec des gabarits

... a la connaissance de quelques propri€tés des
figures usuelles relatives aux cotés, angles,

diagonales, éléments de symétrie

Solides de l'espace

de l'identification et de la description de divers

solides...

... a divers modes de représentation plane (perspectives, patrons....)

... et a la construction de certains solides

Transformations planes

complétion d'une figure par symétrie axiale sur

divers supports

mise au point de techniques de reproduction par symétrie axiale, agrandissement ou réduction

(en liaison avec la proportionnalité)




CM1

CM2

Mesure

des longueurs...
des masses...
des dureées...

des volumes intérieurs (capacités)....

... a la connaissance des unités légales de
longueurs, masses, durées (systéme SI),
volumes intérieurs (L. dL, cL) ’

a la recherche de l'unité adaptée, et de I'ordre

de grandeur pour le résultat d'une mesure

des aires ...

... et a l'utilisation des décimaux et des

rationnels dans les problemes de mesure

... a la connaissance des unités d'aire 1égales
(mz, cm2, dm2> kmz, ha, a, ca), ala
distinction entre aire et périmetre, a
I'utilisation d'un formulaire, a la résolution de
divers problemes mettant en jeu des décimaux

et des rationnels.
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BIBLIOGRAPHIE DE MIATHEMATIQUES

TER DEGRE

Voici une bibliographie concernant les mathématiques a enseigner a I'école, de la
maternelle a la fin du cycle 3. Bien entendu elle est datée (Octobre 1997) et non exhaustive.
Clle recense des ouvrages lisibles par des non-spécialistes. Plusieurs types d'ouvrages sont
repertoriés :

* les uns proposent, dans tout domaine lié a l'enseignement, un état des résultats de
recherche, susceptible d'éclairer la réflexion didactique,

* les autres proposent des idées d'activités de classe, plus ou moins bien étayées,

* d'autres encore offrent une réflexion de fond sur des questions essentielles comme la
gestion des erreurs, les différentiations possibles, eltc.

Les adresses des éditeurs hors du circuit commercial classique (IREM, INRP, ctc.) sont

données en fin d'article.

Sur les mathématiques en général

Mathématiques pour enseigner aux professeurs des écoles
- Se former pour enseigner les mathématiques (C.DUBOIS et al. Editions A.Colin, 1993)
quatre tomes
1 - Problémes, Géométrie 2 - Maternelle, Grandeurs et mesures

3 - Numération, Décimaux 4 - Opérations, Fonctions numériques
Par théme, quelques considérations théoriques, des exemples d'activités pour les étudiants ct les élcves
de I'école, des problémes a chercher.

Plut6t sur les mathématiques comme sciences
- Les structures numériques a l'école primaire et Les outils numériques a l'école primaire
et au college, CMAURIN, A. JOSHUA, (Editions Ellipses, 1993).
Les notions numériques de I'école (nombres, arithmétique, opérations, fonctions
numériques) replacées dans les mathématiques en général.

Plutét sur I'enseignement des mathématiques
- Les enjeux  didactiques dans  'enseignement  des mathématiques, J.BRIAND,
M.C.CHEVALIER (1995), Editions Hatier.

Unc bonne synthese sur la didactique des mathématiquecs.
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- Pourquoi des mathématiques a I'école 7, R CHARNAY (1996), Editions ESF Collection

Pratiques et Enjeux Pédagogiques.
Un apergu sur les relations entre culture ct mathématique, une vision actuelle de l'enscignement des
math.

- "Utilité et intérét de la didactique", G. BROUSSEAU (1991), article de la revue Grand N
n°47, IREM de Grenoble.

Mathématiques et ECOLE PRIMAIRE

Quelles mathématiques pour I'école ?
- Les programmes de I'école primaire 1995 (CNDP, 1995)

Instructions officielles actuelles (école maternelle, cycle des apprentissages premicrs, et école
¢lémentaire, cycle des apprentissages fondamentaux et cycle des approfondisscments).

- Les Compléments aux 1.0. de 1985 dits Compléments géométriques
- "Pourquoi ? Réflexions sur les nouveaux programmes" R.CHARNAY (1997) article de la
revue Grand N n°S9, IREM de Grenoble.

Sur toutes les math de I'école élémentaire
Les aides pédagogiques qui suivent traitent de fagon exhaustive de tous les thémes
numériques, géométriques et sur la mesure. Les parties numériques ont été réactualisées
dans les nouvelles éditions (a partir de 1995).
Apprentissages Mathématiques a l'licole Ilémentaire
C'l:: 2 tomes (1979)
('M : 3 tomes (1981-82)
ERMEL (Equipe de Recherche sur I'Enseignement des Mathématiques a [I'Ecole

Elémentaire), Editions Hatier.

Des livres ou des articles par théeme

Sur la géométrie

- Le développement des rapports des enfants a l'espace, PECHEUX M.G. (1990), Editions
Nathan-Psychologie-Université, Paris.
- "L'enseignement de la géométrie a l'école primaire” BERTHELOT R. SALIN M.H
(1994) Revue Grand N n°53, pages 39-56, IREM de Grenoble.
- Aides pédagogiques de I'A.P.M.I.P pour le CM . Géométrie (1983).

Une série d'activités 4 mettre en place cn CM
- Activités géométriques, A GUIBERT et al., Pratiques Pédagogiques (1985, Editions

A Colin).

Des idées d'activités pour la classe du CP au CM.
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- Géométrie: une approche par le dessin, Y. DUCEL, M.L. PELTIER (1986, IREM de
Rouen).
Complte-rendu d'unc expérimentation en CM2.
- Isspace et Géométrie pour les enfants de trois a onze ans, F. BOULE (1979, Editions
CEDIC Nathan).
Définit la connaissance de I'espace souhaitable chez I'enfant, malhcureusement ¢puisé .
- La géométrie par le dessin au cycle III, CHAMEAU (1996, Editions Nathan
Pédagogie).

Trois progressions thématiques simples sur la géométrie plane.

- Géométrie a l'école élémentaire D.LACHAUSSEE (1991-93), CRDP de I'Aisne.
Dcs cxcmiples dec cahicrs dec géométric (sur la feuille de papier) pour ['¢éleve, l'un cycle des
apprentissages, l'autre cycle des approfondisscments.

- Géométrie pratique. Surfaces et lignes.CRDP de Nice (1990).

Dcs idéces d'évaluation en géométric planc.
- "Un processus d'enseignement des angles au cycle 3", BERTHELOT R. SALIN M.11
(1995).
- "Reproduction de figures sur quadrillage", M.P.DUSSUC (1995), deux articles du
numéro 55 de la revue Grand N de I''REM de Grenoble.

Sur les mesures de longueurs, d'aires, de volumes
- Mesure des longueurs et des aires, DOUADY R., PERRIN-GLORIAN M.J. (1983,
IREM de Paris 7), brochure n°48.
- "Aires de surfaces planes au CM", RDOUADY, M.J.PERRIN (1986-87), deux articles
de la revue Grand N n°39-40 et n°41, IREM de Grenoble.

Sur les autres mesures
-"Le poids d'un récipient : étude des problémes de mesurage au CM", N. el
G.BROUSSEAU (1992), article de la revue Grand N n°50, IREM de Grenoble.

Sur les apprentissages numériques et opératoires
- L'enfant et le nombre, FAYOL M. (1990, Editions Delachaux et Niestlé, Neuchatel,

Suisse).
Un point sur les dernicres recherches cognitives sur Ic nombre ct son acquisition, ainsi quc sur Ics
opcrations.

- Les chiffres ou Uhistoire d'une grande invention, IFRAH G. (1985), Editions Robert
LafTont. '

Unc passionnante histoire de la numération (c'est-a-dire des codages des nombres).
I 8

¢ Apprentissages numériques sur les entiers (et les opérations)

- Apprentissages numériques, ERMEL Grande Section (1990, Editions Hatier).
Aide pédagogique [aisant unc synthese actuelle sur Ie nombre entier et donnant des idées d'activités
numcriques. Les ouvrages qui suivent sont congus dans le méme esprit

- Apprentissages numériques, ERMEL CP (1991, Editions Hatier).
- Apprentissages numériques, ERMEL CE1 (1993, Editions Hatier).
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- Apprentissages numériques ( résolution de probléemes) , ERMEL CE2 (1995, Editions
[Hatier).

- Apprentissages numériques ( résolution de problemes) , ERMEL CM1 (1997, Editions
Hatier).

- Quatre étapes pour une évaluation continue en premicre partie de cycle 2 [M.H.SALIN,
J BRIAND] (1996, IREM de Bordeaux).

Pour évaluer les compétences numériques des enfants ¢t bitir une progression adaptée en cycle 2.

¢ Plutot structures multiplicatives
Les chapitres sur la multiplication et la division du dernier ERMEL cité

Deux publications de I'. R.E.M. de Bordeaux, qui présentent des activités détaillées et justifiées sur

lcs themes cités

- La Multiplication au CIZ, | RBERTHELOT] (1985, .LR.E.M. de Bordeaux).

- La Division a l'école élémentaire [ ] BRIAND] (1985, .R.E.M. de Bordeaux).

"Une petite histoire de la division : des origines a la méthode actuelle "J. GUIET (1996)
dans les numéros 57 et 58 de la revue Grand N de 'REM de Grenoble.

¢ Nombres non entiers
- Nombres décimaux, DOUADY R. PERRIN-GLORIAN M.J. (1986), , Brochure de

I'REM de Paris 7.

Unc réflexion de fond sur cet enseignement.
- Aides pédagogiques de I'A.P.M.IZ.P pour le CM : Décimaux (1986).
Eléments de réflexion et de progression sur les non entiers.
- La machine a partager, Fractions et décimaux au cours moyen, CHOUDEMENT,
M.L PELTIER (1994, .R.E.M. de Rouen).
Un exemple de progression introduisant les fractions, puis les décimaux au CM.
- "Le nombre décimal n'existe pas : théorie et applications" M. TANNER (1993).
- "L'enseignement des décimaux a I'école élémentaire" J BOLON (1993), deux articles du

numéro 52 de la revue Grand N, IREM de Grenoble.

¢ Calcul mental, jeux numériques
- Calcul mental, calcul rapide, D BUTLEN, M PEZARD (1989), IREM de Paris 7.
Réflexion didactique de fond sur le calcul mental.
- Le calcul mental au cycle des apprentissages fondamentaux (CP/CIE1 et CL22,CM1,CM),
C.LETHIELLEUX, (1992, Editions A.Colin, Pratiques Pédagogiques).

Unc progression classique sur le calcul mental dans ces deux cycles.
- Jeux 2, [H.PEAULT] (1985, publication de ' APMEP).

Propositions de jeux individuels ou collectifs, et d'activités numériques.

- Jeux de calcul, F BOULE (1994, Editions A.Colin).

Unc maniere ludique d'entrainer au calcul.

- Le Calcul mental a I'école, F BOULE (1997, IREM de Bourgogne).

Histoire, expérimentations, propositions.
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¢ Calculatrices
Ce theme est traité maintes fois par des articles de la revue Grand N, IREM de Grenoble.
- "Une calculatrice pour tous a I'école primaire...ou quelles compétences en calcul
aujourd'hut”", R.CHARNAY (1993).
- "Les calculatrices : position et positionnement officiels", . BOLON (1993).
- "Quelques obstacles a l'usage des calculatrices a I'école : une analyse", E.BRUILLARD
(1993), trots articles du numéro 53.
- "Un exemple des calculatrices au CE1" R.CHARNAY (1994) un article du numéro 54.
- "Calculette et numération au CE1", D.VALENTIN, M.GUILLERAULT (1994) un article
du numéro 55.
- "La calculatrice, quel usage pertinent 7" R.GUILLERMARD (1995), un article du

numeéro 57.

Sur les fonctions numériques et la proportionnalité
- La proportionnalité et ses problemes, BOISNARD, HOUDEBINE, JULO et al (1994,
Editions Hachette Education).
- "Proportionnalité¢ simple, proportionnalit¢ multiple" J.P.LEVAIN, G.VERGNAUD
(1995), article de la revue Grand N n°56, IREM de Grenoble.

Un certain regard sur I'activité mathématique

¢ Sur la résolution de problémes
- Comment  font-ils?  (I'écolier et le probléme de mathématiques), Rencontres
Pédagogiques n°4 (INRP, 1984).
- Apprentissage a la résolution de problémes au cycle élémentaire, (INRP, 1987), cn
vente dans les CRDP.
- Aides pédagogiques de I'A.P.M.IE.P pour le CM : Situations-problémes (1987, brochurc
APMEP).

Des exemples de situations problémes, développés ou juste cités.
- Articles de la revue Grand N, IREM de Grenoble
e "Situations d'apprentissage, actions et rétroactions: une expérience au CP",
M.C.CHEVALIER (1992). '
e "Vers une pratique collective des mathématiques. Le rallye de Maine et Loire",
H.PEAULT (1992).
e "Probléme ouvert, probléme pour chercher" R.CHARNAY (1992), trois articles du
numéro S1.
e Tout probléme ouvert n'entraine pas nécessairement une bonne recherche" L.LEPINE
(1997) dans le numéro 60.
e "Lecture des énoncés et progression thématique", R NEYRET (1992), article du numéro
50.
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e "Lecture des énoncés mathématiques", F. BOULE, C WASSERER (1988).
e "Apprendre par la résolution de problémes" R.CHARNAY (1988).
e "Est-il possible d'apprendre a résoudre des problémes", D.VALENTIN (1988) : trois

articles du numéro 42.

¢ Sur les erreurs
- "De l'analyse d'erreurs en mathématiques aux dispositifs de remédiation", R.CHARNAY,
M.MANTE (1991), article de la revue Grand N n°48, IREM de Grenoble.
- Iin math peut mieux faire (I'éléve face a [l'errenur en mathématiques), Rencontres
Pédagogiques n° 12 (INRP, 1986).

¢ Sur des gestions de classe
- "Différenciation au CM2 dans des activités de mesure en géométrie" (1997)
M_BRENNER, R.GUINET, article de la revue Grand N n°59, IREM de Grenoble.
- Chacun, tous...différemment.  Différenciation en mathématiques au cycle des
apprenlissages
Rencontres Pédagogiques n°34 (INRP, 1995).
- "Situations d'aide aux éléves en difficulté", D. BUTLEN, M. PEZARD (1992), article de la
revue Grand N n°50, IREM de Grenoble.

Manuels scolaires et livres du maitre
Les livres du maitre proposent des idées d'activités commentées et guidées utilisant ou non
le livre de l'éleve associé. Les éditeurs proposent souvent un matériel collectif et/ou
individuel. Certaines collections sont plus intéressantes que d'autres, mais toutes
nécessitent une adaptation aux spécificités de sa classe.
N'oublions pas que les manuels sont libres d'interpréter les instructions officielles, ils ne
peuvent donc jamais constituer une référence, mais seulement une aide a la préparation de

la classe. Les seuls référents sont les textes et programmes officiels.

Revues

Certaines revues sont spécifiques ou contiennent des articles pour I'école élémentaire

- Revue émanant d'un IREM (Institut de Recherche sur I'Enseignement des Mathématiques)
en particulier la revue GRAND N, de I'IREM de Grenoble, avec en plus, des numéros
spéciaux sur la Maternelle (1987) , le CE (1979), le CM (2 tomes 1981-82), l'informatique
al'école élémentaire. ..

- Revues des éditeurs : par exemple J.D.1. (Journal des Instituteurs, Editions Nathan) qui
propose différents dossiers : sur le nombre en mai 1987, sur les Math en avril 1988, sur la
numération en septembre 1990, sur les énoncés a résoudre en octobre 1991, sur la
géométrie en octobre 1992 etc. Les articles proposés dans ces revues en général sont
d'intérét variable. Il est nécessaire de les lire avec un oeil critique et de mettre les

propositions d'activités en adéquation avec les programmes et les démarches officiels.
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Mathématiques pour ECOLE MATERNELLE

Apprentissages Nmnériquc;.v,, cycle des apprentissages, GS , (1990, ERMEL, Editions

Hatier).
Un tome qui fait lc point des derniéres recherches sur e nombre et présentc de nombreuses activités
numériques construitcs. '

Du Petit Ballon au Jeu de Cible . Iaire des mathématiques en Grande Section,
M.BIDON, CHOUDEMENT, M.L.PELTIER (1992, LR.E.M. de Rouen).

Un complte-rendu d'activités annuelles sur une classe dec ZEP.

La construction du nombre, F BOULE (1989, Pratiques pédagogiques, Editions A Colin).

Eléments théoriques ct idées d'activités numériques de la petite a la grande scction de maternelle.

Lnseigner les mathématiques a la maternelle, F.CERQUETTI, C.BERDONNEAU (1994,

Editions Hachette Education).
Eléments théoriques ct idées d'activités de la petite a la grande scction de maternelle.

Activités Mathématiques | G.ZIMMERMANN (1986, Editions Nathan)
-- Le Développement Cognitif de I'lsnfant.

-- Les Apprentissages Préscolaires.
Donnc une bonne idée du travail mathématique a I'écolc maternelle, les activités sont répertorices par
niveau ct par theme mathématique sous-jacent. Un peu désuct par certains cotcs.

Les Mathématiques par les Jeux, L.CHAMPDAVOINE (1986, Editions Nathan).
-- Petite et Moyenne Section

-- Grande Section.
Dc nombrcuses propositions de jeux a cludier ct remodeler (travail mathématique cffectif] taille du
matéricl) en fonction de sa classe. Il existc aussi un matériel de jeux cartonnés (/7 jeux
mathématiques pour ...), i adapter comme précédemment.

Des jeux avec des régles, D.CHAUVEL, V.MICHEL (1984, Editions Retz).

Exploitation et fabrication de jeux de stratégic.

Manipuler, organiser, résoudre, F BOULE (1985, Pratiques Pédagogiques, LEditions
A.Colin).

Dc lecture facile, donne unc bonne idée d'ensemble d'activités de maternclle.

- Articles de la revue Grand N, IREM de Grenoble

Parmi les plus récents

e "Une activité de marquage -désignation (PS)", J. BRIAND et al (1997) dans le numéro
60.

e "Les couleurs du carré magique (GS)", R.deGRAEVE, HRANVILLE (1997) numéro
60.

e "Le jeu du serpent (GS au CM2)", J HELAYEL (1997), dans le numéro 59.
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e "Polydrons, une approche de la géométrie dés la grande section", JHELAYEL,
A BERTOTTO (1996), dans le numéro 57.

e "Une activité propice aux activités numériques en grande section", M.LOUBET (1995),
dans le numéro 55.

 "Fabrication d'objets a I'école maternelle", collectif enseignantes, dans le numéro 55.

e "Pliage a la maternelle", C. FARGE (1994), dans le numéro 54.

e "Le jeu de la banque des billes", G. BROUSSEAU, R FOUCAUD (1993), numéro 53.

e "Distribuons des perles", G BROUSSEAU, R FOUCAUD (1993), dans le numéro 52.

e "Livres a compter", D.VALENTIN (1993), dans le numéro 52.

e "Du rite de l'appel...a des activités en grande section de maternelle", C.CHOUDEMENT,
M.L.PELTIER (1992), dans le numéro 51.

Le numéro spécial sur l'école maternelle (1987) est toujours intéressant.

Livres du maitre et éventuellement manuels scolaires associés.
Les remarques faites sur les manuels de I'école élémentaire s'appliquent aussi a ceux prévus
pour I'école maternelle. Une des caractéristiques de I'école maternelle est de s'appuyer sur
le vécu des éléves pour donner du sens aux taches qui leur sont demandées ; tout appui sur

un quelconque manuel ou fichier doit donc avoir été préparé par un vécu préalable.

Revues spécifiques pour I'école maternelle
licole Maternelle Frangaise (Editions A.Colin) ; Iiducation Icnfantine (Editions Nathan) ;
Classe Maternelle ; Le Courrier des Maternelles, revue de l'association AGIEM, etc....
Dans ces revues, on trouve des articles et des idées d'activités pour les classes maternelles,
certaines intéressantes, d'autres plus discutables. Un regard critique doit étre développé
pour chaque proposition d'activité. Les articles de fond (sur les activités numériques, etc.)

sont plus convaincants.
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Quelques adresses utiles, hors circuit commercial usuel

Les publications de ces organismes ne sont pas éditées en librairie ; il faut donc les
commander directement a I'adresse mentionnée. C'est le cas de :

* INRP (Institut National de Recherche Pédagogique), 29, rue d'Ulm, 75230 Paris Cedex
05, Tél 01 46 34 90 00

* Revue Grand N, IREM de Grenoble, BP 41, 38402 St Martin d'Heres, Tél 04 76 51 44
06

* APMEP (Association des Professeurs de Mathématiques de |'Enseignement Public), 26
rue Duméril, 75013 Paris, Tél 01 43 31 34 05

et des Instituts de Recherche sur I'Enseignement des Mathématiques :

* IREM (Institut de Recherche sur I'Enseignement des Mathématiques) de Paris 7,
Université Denis Diderot, 2, place Jussieu, case 7018, 75251 Paris Cedex 05, T¢él 01 44 27
53 83

* IREM de Rouen, BP 138, 76821 Mont Saint Aignan Cedex, Tél 02 35 14 61 41

* IREM de Bordeaux, Université Bordeaux I, 40, rue Lamartine, 33400 Talence,

Tél 05 56 84 89 74

* IREM de Bourgogne, Université de Bourgogne, BP 400, 21011 Dijon Cedex.,

Tél 03 80 39 52 30.
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ANNEXES

On trouvera en annexes les textes officiels (1995) précisant les programmes de
mathématiques de I'école élémentaire (cycle 2 et cycle 3, ainst que les compétences exigibles a
la fin de chacun des trois cycles.

Pour les programmes de I'école maternelle, qui sont rédigés en grands domaines d'activités et

non par discipline, nous renvoyons le lecteur au document officiel de 1995 cité dans la
bibliographie.
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PACL R A MES  9S

MATHEMATIQUES

La mise en place d'une bonne liaison entre le cycle des apprentis-
sages premiers et celui des apprentissages fondamentaux doit per-
mettre une prise en compte, un approfondissement et une struc-
turation des connaissances précédemment acquises.

Dans le domaine numérique, I'éléve renforce ses compétences,
poursuit, jusqu'a 1000, la découverte des nombres et de la numé-
ration décimale ; en fin de cycle, il maitrise la technique de I'addi-
tion et approche celles de la multiplication et de la soustraction.
L'éléve s'initie & l'organisation de I'espace, reconnait quelques
figures géométriques simples et met au point des techniques de
repérage, de reproduction et de construction, commence i mai-
triser les mesures de longueur et de masse.

Par ces acquisitions, I'enseignement des mathématiques au cycle
des apprentissages fondamentaux vise a développer I'aptitude  la
recherche et au raisonnement.

La résolution de problémes occupe une place importante dans
I'apprentissage par les éléves des connaissances mathématiques.

Les activités relatives 4 la résolution de problémes portent sur :
« des problémes destinés & appliquer, 4 réutiliser et & consolider
des acquis antérieurs ;

« des situations de recherche, amenant I'éléve & explorer des
démarches de résolution de problémes et & approcher ainsi des
notions et des outils nouveaux.

Géomeétrie

« Vocabulaire ié aux positions relatives d'objets par rapport a
501, d'objets entre eux et vocabulaire lié aux déplacements.

» Quadrillages : repérage des nceuds ou des cases, déplacement.
« Lecture et réahsation de plans.

o Approche de quelques solides (cube, pavé) et de quelques
figures planes usuelles (carre, rectangle, cercle) : reproduction,
description.

o Tracés : utilisation des instruments et des techniques de
reproduction et de construction ; puzzles, frises, pavages..

« Approche de la symétne axiale (pliages).

C,/ cle lc) G ”Ju,v\ lon &‘«}U #./gv J lgivs: w(,"(u‘,;)(

Nombres et calcul

e Le nombre.

» Dénombrement des éléments d'une collection, codage dans
le systéme décimal.

 Connaissance des nombres entiers et de leurs désignations
écntes (chiffres ou lettres) et pariée :

~ numération décimale ;

~ comparaison et rangement (puis utilisation des signes =,
<et>);

- relations anthmétiques entre les nombres : recherche du
double, de la moitié...

o Elaboration progressive de différents procédés de calcul :
calcul réfléchi (mentalement ou avec l'aide de I'écnt). technique
opératoire de I'addition.

e Table d'addition : construction, utilisation, mémorisation.

o Approche des techniques opératoires de la soustraction et de
la multiplication. de la table de multiplication.

e Utilisation de tableaux et de diagrammes.

» Problémes simples relevant de l'addition, de la soustraction,
. de la muluphcation.

Mesure

« Mesure de différentes grandeurs : longueur, masse, durée.
« Repérage du temps : calendriers, montres.

 Unités usuelles : m et cm ; g et kg ; | (litre) ; h et min.

« Choix de l'unité la mieux adaptée dans un mesurage.

+ Uuhsation de la monnaie : francs et centimes.



PROCAAMMES 95 _ CycLe

MATHEMATIQUES

Au cycle des approfondissements, I'¢léve consolide et prolonge
ses acquis concernant les nombres entiers et découvre de nou-
veaux nombres : les nombres décimaux et les fractions. Il acheve
de construire les techniques opératoires de la multiplication et de
la soustraction et découvre celle de la division. Il approche la
notion de fonction numérique, en particulier dans le cadre de
situations de proportionnalité.

Dans le domaine de la géométrie, I'éleve compléte ses connais-
sances sur les objets géométriques, s'exerce aux tracés et au
maniement de différents outils. Dans le domaine de la mesure, il
consolide et élargit ses compétences.

Le développement des capacités i chercher, abstraire, raisonner,
prouver, se poursuit, tandis que se consolident les compétences
nécessaires i la poursuite de la scolarité au collége, avec lequel il
convient d'assurer une bonne liaison. Pour cela, il est nécessaire
de conduire une initiation 4 la logique et 4 la rigueur et de porter
une attention particuliére aux procédures mises en ceuvre et aux
méthodes de travail.

La résolution de problémes occupe une place centrale dans I'ap-
propriation par les éléves des connaissances mathématiques. La
plupart des notions, dans les domaines numérique, géométrique,
ou encore dans celui de la mesure, peuvent étre élaborées par les
éleves comme outils pertinents pour résoudre des problémes
nouveaux, avant d'étre étudiées pour elles-mémes et réinvesties
dans d’autres situations. Il ne faut jamais perdre de vue que toute
nouvelle notion ou technique se construit sur des acquisitions
antérieures et sur les expériences dont disposent les éléves.

Par ailleurs, des activités sont proposées pour mettre en place et

développer des compétences spécifiques, d’ordre méthodolo-
gique, utiles pour résoudre des problémes.

Les activités relatives i la résolution de problémes portent sur :
o de véritables problemes de recherche, pour lesquels I'éléve ne
dispose pas de démarche préalablement explorée ;

« des probléemes destinés  permettre ['utilisation des acquis anté-
rieurs dans des situations d'application et de réinvestissement ;

o des problémes destinés & permettre ['utilisation conjointe de
plusieurs connaissances dans des situations plus complexes.

Un méme probléme, suivant le moment ol on le propose, suivant
les connaissances des éléves  qui on le destine et suivant la ges-
tion qui en est faite, peut relever de I'une ou lautre des catégo-
ries précédentes.

Géométrie
o A partir d'un travail sur des solides et des surfaces divers
(reproduction, description. représentation. consirucuion),
notions de :
- face, sommet, aréte :
- coté, segment, milieu, ligne droite, angle
- perpendiculaire, paralléle.
« Connaissance de quelques objets géométnques usuels (cube,
parallélépipede rectangle, sphere, carré, rectangle. losange.
tnangle, cercle, disque).
o Actions sur des figures planes : mise au point de techniques
de reproduction, construction et transformation (symétne
axiale, agrandissement, réduction).
» Tracés géométriques a laide dinstruments (papier calque.
régle, équerre, compas, gabant pour les angles), en parucuner
tracé de paralléles et de perpendiculaires.
o Représentation plane d'objets de I'espace ; patrons.
o Repérage dans le plan.

DeS  AFPPROVNDISEMENTS

Nombres et calcul

¥ Nombres naturels :

e numération décimale (interprétation de I'écnture chiffrée d'un
nombre) ;

e ordre sur les naturels (utiisation des signes < et >) .

o relations anthmétiques entre les nombres (double. mottié,

tiers.. pour des nombres simples ; multiples de 2. de 5 et
de 10) :
o techniques opératoires de 13 soustraction, de la multiplication,
de la division euchdienne :
 pratique du calcul exact ou approché en utilisant :
— les techniques opératoires,
_le calcul réfléchi (mentalement ou avec l'aide de I'écnt).
_ la calculatrice dans les situations ol son usage s'avére per-
tinent,
— I'ordre de grandeur (encadrement, valeur approchée) :
o problémes relevant de I'addition, la soustraction, la multiplica-
tion, la division euclidienne.
v Fractions simples : écnture, comparaison de fractions de
méme dénominateur.
¥ Nombres décimaux :
o &criture a virgule, écriture fractionnaire, passage d'une écn-
ture a l'autre ©
« ordre sur les décimaux (comparaison, encadrement) :
 pratique du calcul exact ou approché en utilisant :
~ les techniques opératoires (addition, soustraction | multipli-
cation et division d'un décimal par un entier) :
_ le calcul réfléchi (mentalement ou avec laide de lecnt) :
_la calculatrice dans les situations ou son usage savere pertinent ;
— I'ordre de grandeur (encadrement, valeur approchée) :

o problemes relevant de addition et de la soustraction, de la
multiphcation et de la division d'un décimal par un enteer, de la
dwision décimale de deux entiers.

¥ Premiére approche de la proportionnalité : .
_ reconnaissance de situations de proportionnalité dans des cas
simples (échelles, pourcentages) :

- utilisation de tableaux. diagrammes, graphiques.

Mesure

« Mesure de diverses grandeurs : longueur, masse, durée, arre,
volume (en litres).

« Distinction entre pénmétre et are.

«Comparaison de deux angles. reproduction d'un angle conné.
o Unité de mesure :

~ pour les longueurs et les masses, unités du systéme métnque ;
~ pour les aires et volumes : cm2, dm2, m2, km? ;. dhi;

— pour les durées, unités usuelles et relations entre ces unités.
» Ordre de grandeur pour longueur, masse. aire, volume. duree :
choix de l'unité appropnée.

« Périmetre d'un polygone, d'un cercle.

o Aire d'un rectangle.

« Utilisation d'un recueil de formules simples.

o Conversions dunités :

— entre unités usuelles de longueur ; de masse :

_ entre unités légales et usuelles (entre hectare 2t m?)



CYCLE L

=

D
At
it

Y
g
&
fi
@
E
:

199§

Des Instraments poar
apprendre

Résolution de problémes

Au cycle des apprentissages pre-
miers, 'enfant doit pouvoir :

m mettre en ceuvre des stratégies
de titonnement pour trouver des
solutions aux problémes pratiques
qui lui sont proposés.

Approche du nombre

Lenfant doit pouvoir :

w identifier certaines propriétés
des objets en vue de : |

- les comparer,

- les trier,

- les classer,

- les ordonner ;

m mettre en ceuvre une procédure
nurmérique (dénombrement, recon-
naissance globale de certaines
quantités...) ou non numérique
(correspondance terme 2 terme...)
pour :

— réaliser une collection ayant le
méme nombre d’objets qu'une
autre collection,

— comparer des collections,

— partager des collections,

— réaliser une distribution,

— résoudre des problémes liés 2
l'augmentation et 2 la diminution
de quantités ; ’

m étendre la suite des nombres
connus et savoir l'utiliser pour
dénombrer (exemple : compter le

nombre de filles et le nombre de

garcons dans la classe...).

Calcul

Méme si I'enfant utilise parfois des
procédures de calcul avec le seul
recours aux nombres, cela ne re-
léve pas de compétences réelles
dans le domaine du calcul, au sens
qui lui est donné dans ce texte pour
les cycles 2 et 3.
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Mathématiques

Résolution de problémes

I1 est important que, dés le cycle
des apprentissages fondamentaux,
I'éleve soit corfronté A de véri-
tables problémes de recherche
(qu'il n'a donc pas encore appris 2
résoudre) et pour lesquels il peut
mettre en ceuvre son esprit créatif
et son imagination pour l'élabora-
tion de solutions originales.

A l'issue de ce cycle, il doit donc
pouvoir :

m analyser des problémes de
recherche simples ;

m choisir les données nécessaires a
leur résolution ;

m mobiliser les connaissances déja
acquises ;

m exposer clairement des résultats.

Connaissance des nombres

Le domaine des nombres maitrisés
s'étend jusqu'a 1000, mais des
nombres plus grands peuvent étre
rencontrés.

Ce domaine numérique est struc-
turé d'un triple point de vue ; l'en-
fant doit pouvoir :

m du point de vue des systémes de
désignation écrite et parlée :

— étre capable de coder une quan-
tité par la mise en ceuvre de procé-
dures de groupements ou d'échan-
ges par dizaines et centaines,

- comprendre la signification des
différents chiffres de [I'écriture
d'un nombre ; par exemple, étre

capable de faire la différence entre - '

le chiffre des dizaines et le nombre
des dizaines,

— maitriser les suites écrites et orales
de lenletdel0en 10..,

m du point de vue de I'ordre :

- conhnaitre la suite des nombres ;
- ranger des nombres en ordre
croissant ou décroissant ;

~ intercaler un nombre entre deux
autres ;

~ utiliser des nombres pour repérer
des positions sur une ligne graduée ;
m du point de vue arithmétique :

~ connaitre quelques doubles et
moitiés ;

- savoir utiliser les relations entre
nombres comme 5, 10, 25, 50, 100...

Calcul

Léleve doit :

m dans le domaine du calcul réflé-
chi, A partir de résultats mémori-
sés, savoir élaborer (mentalement
ou avec l'aide de I'écrit) le résultat
de certains calculs additifs, sous-
tractifs et multiplicatifs, sans
recourir nécessairement aux tech-
niques opératoires usuelles ; il aura
6té particulidrement exercé a la
pratique du calcul mental (il
connaitra notamment les décom-
positions additives des nombres
jusqu'a 20 et saura les utiliser pour
effectuer mentalement des addi-
tions) ;
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Fin DE cYCLE

Mnlhémathuc;

Résolution de problémes

Dans des situations variées, I'éléve
pourra :

W reconnaitre, trier, organiser et
traiter les données utiles 2 la réso-
lution d'un probléme ;

m formuler et communiquer sa
démarche et ses résultats ;

u argumenter A propos de la vali-
dité d'une solution ;

m élaborer une démarche originale
dans un véritable probléme de
recherche, c'est-a-dire un proble-
me pour lequel on ne dispose d’au-
cune solution déja éprouvée ;

m élaborer un questionnement 2
partir d'un ensemble de données.

Connaissance des nombres

Léléve saura nomumer, écrire des
nombres entiers ou décimaux, pas-
ser d'une écriture 4 une autre, en
particulier :

m associer écriture littérale et écri-
ture chiffrée d'un entier, quelle
qu'en soit sa taille ;

m connaitre la signification de cha-
cun des chiffres composant un
nombre entier et décomposer ce
nombre suivant les puissances de
dix ; : -

n employer quelques écritures frac-
tionnaires usuelles (demi, tiers,
quart, fractions décimales) ;

m connaitre la signification de cha-
cun des chiffres de I'écriture A vir-
gule d'un nombre décimal ;

m passer, pour un nombre décimal,
d'une écriture A virgule 2 une écri-
ture fractionnaire décimale (et.réci-
proquement).

Lenfant saura comparer des nom-
bres, notamment :

m comparer deux entiers naturels
quelconques et utiliser correcte-
ment les signes de comparaison ;
ranger des nombres entiers ;

m comparer, ranger des nombres
‘décimaux ;

w réaliser des encadrements (d'en-
tiers ou de décimaux) et évaluer un
ordre de grandeur ;

u intercaler des entiers ou des
décimaux entre deux nombres
donnés.

Calcul

L'éleve sera apte A calculer sur les
nombres ; pour cela, il devra:

m utiliser A bon escient le calcul
réfléchi (mental ou écrit) ; en parti-
culier, 1'éleve aura été entrainé &
une pratique régulidre du calcul
mental, dont il maitrisera les
méthodes usuelles (additionner
deux nombres mentalement, réali-
ser certaines multiplications « de
téte », savoir muldplier ou diviser
un nombre entier ou décimal par
10, par 100, par 1000, multiplier ud
nombre entier par 0,1, par 0,01 et
connaitre les criteres de divisibilité
par 2 ou par 5) ;



m maitriser la technique opératoire
de I'addition (seule technique dont
la maitrise est exigée A la fin de ce

W maitriser les techniques opéra-
toires usuelles :

- addition et soustraction des

cycle). entiers ou des décimaux,

- multiplication des entiers ou d'un
décimal par un entier,

- division euclidienne (avec quo-
tient et reste) de deux entiers, divi-
sion d'un décimal par un entier (le
calcul du produit ou du quotient de
deux décimaux n'est pas un objec-
tif du cycle) ;

m évaluer un ordre de grandeur ;

w utiliser la calculette.

1 saura reconnaitre les problémes
qui relévent des opérations évo-
quées précéderrunent.

I sera capable de :

m lire, construire et interpréter
quelques schémas simples, ta-
bleaux, diagrammes, graphiques ;
¥ reconnaitre une situation de pro-
portionnalité et la traiter par les
moyens de son choix (utilisation
de graphiques, de tableaux de
nombres).
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Les notions d'échelle, de pourcen-
tage font l'objet d'une premiére
approche ; aucune technicité n'est
exigée dans leur maniement.

De fagon plus générale, les compé-
tences dans le domaine de la pro-
portionnalité sont en. cours d'ac-
quisition et feront l'objet d'une
étude plus approfondie au collége.

Géométrie
L'éleve doit étre capable :

m de reproduire, de décrire et de
construire quelques solides usuels
et quelques figures planes (cube,

Géométrie
Lenfant doit étre capable :

m de reproduire et décrire quelques
solides simples (exemple : le cube) ;

u de reproduire et décrire quelques

Reconnaissance des formes
et relations spatiales

Lenfant doit pouvoir :

® reconnaitre des formes, les diffé-
rencier, les classer ;

a

“'m se situer et se repérer dans I'es-
pace;
m coder et décoder un déplacement ;

figures simples (carré, rectangle,
cercle...);
m d'utiliser quelques techniques

parallélépipede rectangle, carré,
rectangle, losange, cercle, triangle) ;
m de les identifier dans une figure

complexe ;

u de reconnaitre les axes de symé-
trie d'une figure plane, de complé-
ter une figure par symétrie axdale ;
m d'utiliser des outils usuels tels
que papier calque, papier quadrillé,
régle, équerre, compas, gabarit

$EYELED"
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(calque, pliage, découpage...) et quel- .
ques instruments (régle, équerre,
gabarit...).

m situer, repérer et déplacer des
objets par rapport 3 soi ou par rap-
port A des repéres fixes.
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Mesure !

Lenfant doit pouvoir :

m commencer A comparer des gran-
deurs continues (longueur et
masse), des contenances ;

w utiliser une mesure-référence
existante ou retenue arbitraire-
ment comme telle (ruban ou
baguette de bois...).

Mesure

Lenfant doit étre capable :

m d'utiliser le calendrier et la
montre digitale ou 2 aiguilles pour
repérer des moments ou calculer
quelques durées ;

u de se servir de la régle graduée
en centimeétres ;

" m de connaitre des unités usuelles

du systdme métrique pour les lon-
gueurs (métre, centimétre) et pour
les masses (granune, kilogramme).

d'angle pour construire quelques
figures planes ou quelques solides ;

m d'appliquer quelques techniques
usuelles de tracé (par exemple, des
paralléles et des perpendiculaires a
l'aide de I'équerre et de la régle...) ;
m d'utiliser A bon escient le vocabu-
laire précis donné par les prograrmmes.

Mesure

Dans le domaine des mesures de
longueur, de masse et de temps,
I'éléve saura :

m effectuer des calculs simples ;

m utiliser les instruments de mesure
usuels ; il aura une bonne connais-
sance des unités usuelles et des
liens qui les unissent ;

m donner un ordre de grandeur et
utiliser l'unité appropriée dans cer-
taines situations familieres.

Il maitrisera la notion d'aire et
connaitra les unités les plus cou-
ramment utilisées (cm’, m*). Il
saura mesurer un volume en litres.
1 sera capable de calculer le péui-
metre et I'aire d'un carré, d’un rec-
tangle, le périmétre d'un cercle et
saura utiliser un formulaire.
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