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RESUME :

Plusieurs événements célebres témoignent du rdle de Bougie
médievale en tant que centre d'influence et d'échange avec I'Occident
chrétien : Le mathématicien italien Fibonacci s'y initia au systeme de
numération et aux méthodes de calcul des pays de l'islam, le philosophe
catalan Raymond Lulle (dont I'Ars Magna souleva I'admiration de Leibniz) y
"disputa" avec les savants de la ville,... . Le haut niveau des enseignements
mathématiques qui y ¢taient dispensés est notamment attesté par le cours

d'algeébre supérieure d'al Qurashi que suivit le marocain Ibn al Banna.

Cet article analyse les sources bio-bibliographiques et présente
une synthése des témoignages connus sur les activités mathématiques a
Bougie au moyen dge. En particulier, nous mettons en évidence des noms sur
lesquels ne s'est pas encore focalisée I'attention des spécialistes de I'histoire
des sciences et proposons un certain nombre de pistes de réflexion et de

travail qui permettrons de mieux cerner le contenu des disciplines étudiées.
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AVANT PROPOS

Ce travail de synthese a été réalisé au sein du groupe de travail G.T.F.M3.A de
I'IREM de Rouen. Il entre dans le cadre des activités de l'association GEHIMAB Béjaia
(notamment le projet de recherche N° B 0601/-/01/92, agréé par le Ministere aux

Universités — Algérie -).

L'analyse détaillée des mathématiques d'Ibn al Banna et de leurs environnement
— principal axe de recherche du groupe G.T.F.M;.A - est probablement un élément essentiel
qui nous permettra de mieux cerner le contenu des mathématiques enseignées a Bougie au
moyen-age. Une démarche intéressante serait d'encrer progressivement les différents

témoignages recueillis a ce savoir stabilisé.

En effet, Ibn al Banna a suivi 2 Bougie le cours d'algébre supéricure du
mathématicien al Qurashi. Son Kitab al Usil est un commentaire autorisé du traité de ce
dernier alors que son Raf’ al Hijab était familier d'Ibn Khaldin. Son Talkhis serait un
abrégé du Kitab al Bayan d'al Hassar. Or ce dernier mathématicien était une référence a
Bougie, comme l'atteste le témoignage du biographe al Gubrini. Par ailleurs, il a autorisé son
disciple Abu I'Abbas Ahmad, descendant direct des princes hammadites, A enseigner
plusieurs de ses ouvrages(190). Enfin, les sources bio-bibliographiques marocaines
(notamment celles qui concernent Ibn al Banna, ses maitres et ses éléves) fourmillent de
renseignements sur les mathématiques, contrairement aux sources bougiotes, qui concernent

beaucoup plus les traditions juridiques et théologiques.

Il faut cependant se rappcler qu'a I'époque, les activités scientifiques étaient
indissociables de l'attitude religieuse et philosophique. C'est pourquoi nous avons tenu a
mentionner certains témoignages, qui peuvent paraitre superflus, mais que nous avons utilisé
pour formuler un certain nombre d’hypothéses (qui devraient étre confirmées par des faits
incontestables) ou bien qui pourront servir a faire des recoupements avec des sources plus

précises.

Pour donner a cet article plus de cohésion et pour nous limiter a son caractere
bibliographique, nous n'avons pas approfondi les éléments connus du contenu de la
discipline. Le lecteur intéressé pourra se rapporter aux références mentionnées (la plupart

ayant été acquises par le centre de documentation de I'REM de ROUEN).
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INTRODUCTION

Dans ses notes critiques sur T'histoire des sciences chez les musulmans ([85] ,
1938), H.P.J. Renaud faisait connaitre aux occidentaux un éminent mathématicien de
Bougie() et s'interrogeait sur le rdle supposé de cette ville en tant que centre d'influence et
d'échange avec la chrétienté. En effet, Bougie a été avec Tlemcen le centre culturel et
scientifique le plus dynamique du Maghreb central aux Xle - XIVe sic¢cles. C'est pourquoi,
méme si les activités mathématiques dans ces villes sont indissociables de celles du
Maghreb, elles ont peut étre constituées une tradition régionale avec son apport et ses
spécificités . En particulier, Bougie a joué un réle important dans la transmission
(assimilation et traduction, notamment par la filiére italienne) des mathématiques arabo-
islamiques en Occident. A titre d'exemple, c'est de cette ville que le célebre mathématicien
italien Fibonacci (Leonardo de Pise, 1170 - 1240) a introduit le systtme de numération et

les méthodes de calcul arabes(?) en Europe.

La pauvreté des sources disponibles et l'insuffisance des recherches sur les
manuscrits n'ont pas permis d'avancer dans la connaissance des activités mathématiques a
Bougie médiévale. Ainsi, on ignore encore le nom du maitre admirable ( "exmirabili
magisterio") de Fibonacci. Il en est de méme pour celui de Hamar, interlocuteur principal

de Lulle et qui "avait une grande réputation de philosophe" [62].

Dans cet article, nous proposons une synthése des témoignages connus (de
sources bio-bibliographiques3) ou mathématiques) sur la tradition mathématique a Bougie.
En particulier, nous donnons des noms de savants (versés dans l'astrologie, la science des
héritages, la musique, la science du calcul, ...) qui n'ont pas encore retenu l'attention des

spécialistes de I'histoire des sciences..

Dans le premier paragraphe, nous exposons bri¢vement le contexte politique de
I'époque, les particularités de la ville ayant jouées un r6le dans le développement d'activités
mathématiques ainsi que dans le processus de transmission. Le troisitme paragraphe,
analyse la structuration du monde des ulemas qui pourra servir a situer la place des
mathématiques dans la hiérarchie du savoir. Dans le deuxiéme paragraphe, nous donnons
quelques indications sur les facteurs socio-économiques et géo-politiques a l'origine
d'activités mathématiques. Les paragraphes 4 et 5 pourront servir a analyser le rapport des
mathématiques avec la science du kalam, la grammaire et certaines branches de la
philosophie, comme la métaphysique et la logique. Les paragraphes 6, 7, 9, 10 concernent le
contenu de la discipline alors que dans le paragraphe 8 nous traitons de l'intervention des
mathématiques dans certains secteurs de l'activité sociale (partages successoraux, techniques

navales et cartographie mathématique, transactions commerciales). Enfin, le onzieme

paragraphe aborde les méthodes d'enseignement et le contenu de la discipline enseignée.
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Soulignons ici que nous n'avons pas suivi l'ordre chronologique afin de mettre en relicf les
aspects qui nous paraissent les plus importants. Cependant, afin de permettre au lecteur de se

situer, nous donnons en annexe un tablcau synoptique

1 - BOUGIE MEDIEVALE: CENTRE DE CONTACTS ENTRE LES
MONDES MUSULMAN ET CHRETIEN.

a) Le contexte politique:

Vers le milieu du XIe siécle, la carte politique du Maghreb est bouleversée. Le
royaume berbere des hammadites ( XIe - Xlle siécles) en conflit avec les almoravides a
I'ouest et les zirides a l'est, transfert sa capitale de la Qal'a des Beni — Hammad(®) vers
Bougie. L'antique Saldae(1) inaugure ainsi son role historique et deviendra 'une des villes les

plus prospéres du Maghreb [76].

La ville repoussa en 1136 une expédition de la flotte génoise mais fit prisc par
les almohades en 1152(5). Elle redevint une place commerciale et scientifique prospére sous
les hafsides (XIIle — XVe siécle). Apres son occupation par les espagnols (1510)(6) puis par
les turcs (1555), son déclin fut tel que sa contribution scientifique disparait de la mémoire

collective.

b) La population:

Tour a tour capitale d'un état indépendant puis chef lieu de province d'un
empire, la configuration de la population (qui selon Léon l'africain (7) s'éleva a plusieurs
dizaines de milliers d'habitants) est décrite par C. Courtois pour la période hammadite [25]
et D. Urvoy pour la période hafside [98]. Cette population est constituée en majorité de
kabyles et d'andalous(®). Il y a aussi une importante communauté espagnole (al —gama'a al
andalusiya), cohérente et dirigée par un shaykh. Enfin il y a un fort groupement de juifs()
ainsi qu'une colonie chrétienne. Les familles régnantes sont toutes berbéres, de méme que

les cadis (juges) qui sont rarement andalous.

¢) Relations avec la chrétienté:

Déja au Xle siccle, la présence d'une communauté chrétienne est attestée par la
fameuse lettre du pape Gregoire VII au prince hammadite al Nisir en 1076(10). Selon Mas
Latrie qui a publié ce document d'archive, "jamais pontife romain n'a aussi
affectueusement marqué sa sympathie a un prince musulman" [74]. Par la suite, les
relations officielles et commerciales avec les républiques chrétiennes de Géne, Pise, Venise,
Marseille, Catalogne et enfin Majorque sont caractérisées par la signature de traités de

commerce, de paix, traités sur les biens des naufragés,...(1D).
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d) Relations avec la Sicile :

Se basant notamment sur le récit de Pierre Diacre concemnant l'envoi
d'ambassadeurs par le comte Roger au prince de la Qal'a(l2), H. Idris souligne que les
hammadites et les normands de sicile devaient étre liés par des traités [56]. Par ailleurs, G.
Marcais considere que Bougie est une importante étape sur la route que suivit l'art fatimide

pour pénétrer en Sicile (13).

e) Les transactions commerciales:

L'importance du commerce est illustrée par la présence dans la ville de
founduks et de consulats des républiques chrétiennes(14): achat de marchandises
maghrébines et sahariennes, de produit de l'artisanat local, notamment les "petites
chandelles” de Bougie(19). En effet, selon le géographe al Idrissi : "les marchands de cette
ville sont en relation avec ceux de l'Afrique occidentale ainsi qu'avec ceux du Sahara
et de I'Orient" [74]). "Les vaisseaux qui naviguent vers elle" passaient sous l'arccau de
Bab al Bahr (la porte de la mer) et faisaient réparer leurs avaries sur les chantiers de Dar

es Senaa(16).

f) Les particularités de la ville:

Plusieurs de ces particularités ont joué un réle dans le développement

d'activités mathématiques. Parmi elles,

- La présence d'une forte communauté andalouse "naturalisée", notamment

Apres la pénétration almoravide en Espagne puis au XIIIe siécle lors de la reconquista(1?);

- L'essor exceptionnel du commerce international en raison des avantages

douaniers et de la sécurité;

- Le trés haut niveau des études religieuses(18) illustré, tout au début par les

enseignements de Sidi Touati et des "princes de la science";

- Le rayonnement intellectuel ( voir §.4 et §.5);

- L'étape obligée sur la route Espagne — Orient, notamment pour accomplir le
pélerinage et pour études;

Par ailleurs, la présence a Bougie de communautés et de groupements (
favorisée par l'exemption d'impdts) a plutdt joué un role dans les conditions et le processus
de transmission. Il en est probablement de méme pour certains captifs chrétiens, dont les

rues "retentissent du bruit de leurs chaines" (cf. Ibn Khaldun).
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Fig. 5 - Monnaies hammadites.[41]
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g) Circulation des savants:

Plusicurs témoignages font états d'une intense circulation des savants de Bougie
sur le pourtour méditerranéen, en particulier dans les républiques chrétiennes et méme dans
les territoires conquis par les chrétiens (Sicile, Espagne)(19). C'est le cas de Taqi ad Din(20)
qui fiit recu en Sicile avec "honneur et distinction" par "le chef des chrétiens qui portait
le nom d'empereur (amberrour)"(1). Par ailleurs, dans son récit daté de 1311, le disciple
parisien de Lulle signale qu'un savant musulman de Bougie avait fait le voyage avec Lulle
de Géne a Tunis [37].

D'un autre cdté, des savants de "foutes les contrées" venaient séjourner ou
s'installer 3 Bougie. La plupart venaient d'Espagne, du Maghreb occidental, d'Ifrikiya,
d'Orient ou de Sicile. A titre d'exemple, citons le cas du célebre poéte sicilien Ibn Hamdis(21)
ainsi que celui du savant iranien Abt I'Abbas Ahmad, natif d'Ispahan, et qui avait visité la
Chine,_l'lnde et les défilés de I'Arménie. Déja au Xle siécle, al Mazari al Daki (mort en

512h/1118), qui était originaire de Mazara en Sicile, avait fait ses études a la Qal'a.

2 - FACTEURS A L'ORIGINE D'ACTIVITES MATHEMATIQUES

a) Les facteurs socio—économiques :
Ils proviennent probablement des situations issues de la vie de tous les jours:

- La pratique de la religion musulmane qui nécessitait l'utilisation de certaines
techniques mathématiques: visibilité de la lune au début et a la fin du caréme (ramadhan),
partage des héritages, détermination des horaires de la pricre, orientation des lieux de

culte,...

- Les activités de commerce (trocs et ristourne), de frappe de la monnaie, de
calcul des prix, d'emprunt et de prét,... qui ont été une forte source de formation de concepts

en mathématique [26].
- Les problémes de construction : arpentage, architecture,...

A propos de monnayage, rappelons que déja au Xleme siccle, le prince
hammadite al Nasir avait frappé des "nasris" d'or [110]. Par ailleurs, il est probable que le
prince al Mansur avait frappé a la Qal'a au nom des souverains fatimides, comme le faisaient
les zirides en Ifrikiya [41]. C'est cependant le prince Yahi3, fils d'al AZiz qui changea le coin
de la monnaie (donc qui eu son hdtel de monnaie avec atelier de frappe — Dar al Sikka — a
Bougie). Cest en tout cas ce que rapporte Ibn Khaldun en précisant "qu'aucun de ses
prédécesseurs n'avait voulu le faire a cause de leur respect pour les droits fatimides"”. Quant
au monnayage almohado-hafside, il a fait l'objet d'une étude trés intéressante de R.

Brunschvig(22) [110]. Ainsi, Il semble qu'au XIVe siécle, les fractions décimales étaient
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utilisées dans la comptabilité des administrations hafsides pour le calcul de conversion des

monnaies.

En ce qui concerne les problémes de constructibilité, rappelons que le traité
d'Abu 1-Wafa (m. 997) sur les constructions géométriques nécessaires a l'artisan nous
familliarise aux différents types de problémes étudiés par les mathématiciens arabes (voir
[44]). Ces questions allaient de pair avec I'étude des problémes théoriques. Pour ce qui est
des édifices hammadites, on observe que le développement du bandeau en segment de
droites, qui se coupent a angle droit, détermine des carrés. Ces derniers, en se superposant
suivant les diagonales, forment des étoiles a huit branches (d'aprés L. Golvin - voir Fig. 15).
Par ailleurs, les consoles de pierre dessinées par G. Margais présentent des figures

triangulaires (voir dessin n°4, Fig. 15) [41].

b) L'apport de l'Ifrikiya (les facteurs géo— politiques) :

En raison de l'invasion hillalienne en Ifrikiya au début du XIe siécle, Bougie va
profiter de I'exode de I'élite savante de la Qal'a des Beni — Hammad. Cette dernicre en avait
elle méme profité quelques années plus tot lors de la ruine de Kairouan. Clest le cas
notamment du savant al Dibagi(23) plus connu sous le nom d'Ibn Sabini et qui fit un des
maitres d'Ibn Nahwi (voir §.4). La Qal'a était un centre intellectuel et d'enscignement
renomméQR4) et avait des liens étroits avec Kairouan. Tout ceci permet de supposer que les
travaux des mathématiciens kairouannais étaient connus a la Qal'a. Nous pensons
notamment au "grand spécialiste en géométrie" al Kindi (qui eu comme disciple un autre
maitre d'Ibn Nahwi: al Saqratisi), a al Huwarl (versé en calcul et en géométrie), 3 Abu
1'Majd Ibn "Atiyya (auteur du Magqala fi d-Darb wa I-Kisma) et bien sir a Ibn Abi Ridjal
(méme si nous sommes mal renseignés sur sa contribution mathématique - voir §.7 - ). De
méme, il serait intéressant de vcrifier si le mathématicien al KalaT al Sfagsi (mort en
505h/1111), qui était versé en arithmétique et en géométrie(26), s'est arrété a la Qal'a lors de

son voyage vers Ceuta.

Par contre, nous avons plus de renseignements sur 1'étroitesse des relations
entre Bougie et Mahdya a I'époque ou le célebre mathématicien Abii I'Salt Umayya y sert les
princes zirides. Ibn Thumart y séjourne avant d'arriver a3 Bougie et y discute avec I'imam al
Mazari, dont nous connaissons l'intérét pour les mathématiques [56]. Cependant, le
renseignement le plus significatif est le séjour (et la mort en 546h/1151-52) a Bougie du

propre fils d'Abu 1'Salt, Abd al Aziz. Nous savons qu'il était un excellent joueur d'échecs.

Rappelons Cju’Abﬁ I'Salt Umayya (460h/1067 — 529h/1134) est l'auteur d'un
traité intitulé "masa'il" (véponse a des questions scientifiques) [5] . Ces questions

concernaient différents problemes de physique, cosmographie et mathématique. J.M Millas
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en a fait unc analyse sommaire (voir [104]). Par ailleurs, le biographe Ibn Abi Usaybi'a le
considere "unique dans les sciences mathématiques" et lui attribue un livre de géométrie.
Ibn Khaldun, qui a donné le titre de ce livre — Kitab al Iktisar - (le livre de la limitation),

précise qu'il s'agissait d'un abrégé des Eléments d'Euclide [111].

En plus de ces relations privilégiées avec les zirides, il est important de ne pas
oublier les liens étroits qui ont existé entre les hammadites et les fatimides (et que nous
avons évoqué bricvement pour l'art et la monnaie). En effet, ces liens ont probablement joué

un role, notamment dans la transmission des ouvrages d'Orient.

¢) L'encouragement des princes:

L'intelligence et la tolérance des princes hammadites(101) (voir I'arbre
généalogique en annexc) vont jouer un role essentiel dans la construction d'écoles, 1'achat de
livres pour les bibliothéques, le support financier pour la copie de manuscrits, la frappe de la
monnaie et surtout ' attrait de nombreux savants, notamment d'Espagne. Ainsi, la décision
du prince al Nisir d'exempter les habitants de I'impdt (kharadj) va favoriser I'implantation de
communautés. Selon Ibn Khaldiin, c'est le prince al Mansour, "doué d'un esprit créateur et
ordonnateur" qui a fondé les premiers édifices d'utilité publique, notamment la grande
mosquée "supérieure en magnificence a tous les temples connus"[6]. Par ailleurs, toujours
selon Ibn Khaldiin, le prince al Aziz qui régna de 1105 a 1125 "se plaisait a faire venir

des savants chez lui pour les entendre discuter de questions scientifiques".

@it Amran al FasD @ AzdD @ Qabist)
(Ton Abt Ridjal) (al KindD) (al Huwar?) (Aba I'Majd)
— :

al Dibagl B

S IIX— 93X
NVNOUIVI

SIIIX - RIX
V.IVO

@ Amran Musa

(Aba Madyan) (Abii Hamid)

S9IIX - 9IX
J19n04d

Fig. 6 - Les "relais" probables : al Dibagi et le cadi Abu Amran Musa
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3 = STRUCTURATION DU MILIEU SCIENTIFIQUE

Cette structuration est indissociable de celle du monde des ulemas (érudits). En
effet, a cette €poque, le travail scicentifique était inséparable de l'attitude religieuse et

philosophique.

En ce qui concerne le XIIleme siécle, D. Urvoy propose une méthode d'analyse
intéressante en se basant sur l'ouvrage bio-bibliographique d'al Gubrini [42]. En plus des
réserves de l'auteur, il faut surtout tenir compte des remarques que nous formulons au §.6.
concernant les disciplines scientifiques. Néanmoins, une étude d'ensemble depuis la
fondation de Bougie (c'est-a—dire incluant les périodes hammadite et almohade) et allant
jusqu'a la fin de la période hafside donnerait des renseignements intéressants. Il faudrait
pour cela se baser sur toutes les sources disponibles (méme si elles concernent pour la
plupart les traditions juridiques et théologiques(2?)) et faire un recoupement. A titre
d'exemple, Ath Tha’aliby et Abu Aly Aberkan (voir §.4), qui sont des éleves des disciples
du célebre Al Waghlisi - donc dans la continuité du groupe d'Ibn Rabi' - (voir Fig. 7),

seront les maitres d'un autre éleve de Bougie, le mathématicien al Sanisi (voir §.4).

Pour notre part, nous estimons que la période bougiote de la fin du Xleme
si¢cle ne peut pas étre dissociée de ce qui c'est passé a la Qal'a. En effet, les princes y

habitent encore (28) et sa réputation comme foyer intellectuel est a son apogée.

L'autorité principale est donc Ibn Nahwi dont l'influence sur Bougie s'est faite
de deux facons. Localement par son disciple et continuateur Abu Amran Musa de la famille
des princes régnants. A I'échelle maghrébine ensuite, a travers son disciple Ibn Hirzihim qui
deviendra le maitre d'Abu Madyan a Fes. Ainsi, bien avant de partir en Orient, puis de
s'installer a Bougie, les idées d'Ibn NahwT imprégnaient Abli Madyan. La figure 10 montre

la relation maitre~disciple jusqu'a decux importants mathématiciens du XVeme siecle.

Présentons a présent les principales conclusions de I'étude de D. Urvoy [100]. 11
fait un graphique sur l'articulation d'un certain nombre d'éléments entre eux. Il remplace les
rclations individuelles par des ensembles et fait ressortir la présence de communautés. Cette
idée avait été Jancée en 1905 par M. Bencheneb. En effet, Il proposait de considérer le lien

qui unit entre eux et, pour ainsi dire, dans une méme catégorie, les savants ([107],p.169)..

Il semble donc qu'au XIlleme si¢cle,le monde des ulemas puisse étre réparti en
deux ensembles. L'un constitué d'éléments plus ou moins indépendants(®2) et ['autre qui se
compose de groupes. Ces groupes sont structurés autour d'éminents savants. Les liens a
l'origine de ces groupes sont significatifs d'une activité "intellectuelle". D. Urvoy schématise
cette vie intellectuelle sous la forme d'un regroupement de trois tendances sous l'autorité des
trois principales personnalités de la fin du XlIleme siécle : Abu Madyan , al isbilf et Abl

Hamid as saghir (voir §.4).
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Fig. 7 - Structuration du monde des ulemas [100]

Le groupe du mathématicien al Usulf (voir §.6) qui se compose des numéros
52, 75 et 76 de l'ouvrage d'al Gubrini [42] est le seul qui bénéficie de liens étroits .
Malheureusement, ce groupe se trouve sans postérité directe. En effet, le seul disciple connu
(n° 50) semble sans influence. Ce n'est que par un autre "prince de la science"” Abu-Tamim

Ben Gebara que ce groupe gardera une certaine audience.

Les deuxiéme et troisidme générations vont étre confrontées a de nouvelles
influences. Ainsi la tendance incarnée par Ibn Hammad (voir §.6) est confrontée avec la
tradition d'enseignement de la Qal'a des Beni-Hammad. La relation avec le groupe des

andalous(29) , dont la structuration est trés forte, est beaucoup plus importante.

De l'autre coté, se constitue un groupe trés important dont les membres,
notamment sous l'influence d'al Hirrall (voir §.6), s'intéressent aux mathématiques, aux
sciences naturelles et aux différentes formes de spéculations, la philosophie, la logique et le
sufisme(39). Ibn Rabi*31) qui en est le centre (les autres membres sont les numéros 22, 58, 61

et 85) a suscité 'admiration d'Ibn Sab*in (voir §.4).
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Toujours sous l'influence du mathématicien al Hirrali, mais plus proche des
andalous, le groupe d'al Tamimi(32), moyennement structuré, semble constitué¢ de membres

originaires d'Alger. La Figure 7 montre que ce groupe sc rattache a celui des andalous.

En conclusion, la principale information de cette étude est que chaque groupe
comprend un mathématicien reconnu (al Usulf; al Mansur al Qal'i, al Hirrali, al Qurashi, al
Ghassani). Cest pourquoi tous les groupes devront faire l'objet d'une analyse particu;ire,

avec probablement un traitement préférentiel aux groupes d'al Usuli; d'Ibn Rabi et des

andalous.

4 — KALAM, LOGIQUE ET MATHEMATIQUE

a) Relations entre les différentes sciences étudiées:

De nombreuses disciplines ont été enseignées et développées a Bougie entre le
XlIeme et le XVeéme siecle (voir §.11). Ces disciplines étaient trés liées entre elles. Les

différentes classifications faites par les philosophes ont permis de mettre en évidence ces

relations.

.
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Fig.8 - Classification des sciences selon Avicenne [88]
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Pour la période du XIII¢me siécle, 'analyse de D. Urvoy montre par exemple
que "les deux usiils sont assez fortement liées entre elles mais, bien que disciplines
religieuses, se trouvent avoir des rapports identiques avec les sciences, par exemple, qu'avec
le hadith et le coran. Elles s'appuient davantage sur deux disciplines assez indépendantes

entre elles, la philosophie et le sufisme (surtout le kalam(93) pour ce dernier)" (voir [100]).

b) La logique : [100]

Le role de la logique est trés important. Les explications que donnera plus tard
Ibn Khaldin confirment les notes d'al Gubrin : il s'agit du probléme de la concurence entre
I'ancienne méthode de Guwaynii(33) et la nouvelle de Fakhr ad din al Razi(34). Ce probl¢me
de la logique est lié d'une certaine maniére a une réflexion sur la langue . En effet, selon le
décompte statistique de D. Urvoy, prés des 2/3 des logiciens sont linguistes et prés du 1/4

des linguistes sont logiciens (voir annexe III).

c) Philosophie et mathématique:

Le rapport entre la philosophie et différentes branches des mathématiques a été
étudié par plusieurs auteurs (voir par exemple [22]). Comme le souligne R. Rashed, ce
rapport prend des formes diverses : élaboration d'une méthode, application directe d'une
technique a la solution d'un probléme, élaboration de doctrines pour justifier sa propre
pratique,.... Les deux premieres formes nécessitent la collaboration d'un mathématicien ct

d'un philosophe alors que la troisieme forme est I'oeuvre du mathématicien [87].

En ce qui concerne les philosophes arabes, A. Djebbar affirme qu'ils ont
introduit trois innovations par rapport aux anciennes conceptions qui prévalaient entre la
philosophie et les sciences en général : la rédaction d'ouvrages mathématiques ou de
commentaires de livres classiques, l'introduction de chapitres mathématiques entiers dans le

corpus philosophique et enfin la réflexion sur les fondements des mathématiques [32].

En Ifrikiya, il cite un probléme en rapport avec l'intervention en philosophie des
types de raisonnements mathématiques. Il s'agit du probléme de la division finie ou infinie
de l'univers,plus connu sous le nom de probléeme de la partie invisible et qui est rapporté par
Abu I'Salt Umayya dans l'ouvrage que nous avons cité au §.2 . Ce dernier a présenté

succinctement les arguments favorables et opposés au principe du continu d'Aristote(35).

Rappelons pour terminer que c'est a travers les commentaires d'Ibn Sina
(Avicenne) et d'Ibn Rushd (Averroés) que la pensée aristotélicienne s'introduisit dans les
connaissances médievales. Or les oeuvres de ces deux philosophes (tout comme celles d'Ibn
Hazm (94)) étaient bien connues a Bougie et y ont soulevés d'dpres discussions. Ainsi, il est
possible que I'audience du mathématicien al Usuli ait été réduite en raison de sa proximité

d'Averrogs. Par contre, la tendance d'al Waghlissi a su intégrer la philosophie a la mystique.
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C'est donc une rupture avec Averros et un retour a Avicenne : al Hirrali enseignait ses
Nadjat et son disciple al Miliani ses isarat [100]. L'analyse des oeuvres de plusieurs savants
pourrait donner des renseignements intéressants. Nous pensons bien sir a al Hirrali (dont "le
sufisme était basé sur la voie des philosophes" — cf. Ibn Taymiya -) ,mais également a Ibn
Rabi’, cité élogieusement par Ibn Sab’in. Pour cela, il faudrait avancer dans la connaissance

du contenu de la discipline.

d) Liens de quelques érudits avec la ville :

La plupart des savants que nous allons évoquer ne sont ni mathématiciens, ni
originaire de Bougie (2 l'exeption des "princes de la science", aucun d'entre eux n'apparait
dans la structuration de la figure 7). Ils sont cités ici pour préciser des faits peu connus qui
les rattachent a la ville ou pour situer le niveau des connaissances acquises dans certaines

disciplines (grammaire, métaphysique, logique, kalam,...).

1 = Ibn Nahwi, Le précurseur : (434h/1042 — 513h/1119)

Il étudia d'abord a Torzeur puis a Kairouan sous la direction d'al Saqratisi, d'al
Suyuri, d'al Dibagi, et d'al Mazari . Versé dans les usils, il se fixa définitivement 2 la Qal'a
vers 1100 et y enseigna le kaldm jusqu'a sa mort. Au Maghreb, sa réputation a pu étre

comparée a celle d'al Ghazali36), dont il fiit un défenseur.

Aucun élément ne nous permet de supposer qu'lbn Nahwi avait des
connaissances mathématiques. Cependant, I'un de ses maitres, al Saqratisr, était un éléve du
mathématicien Abd al Mun'im al Kindi (mort en 1043). Il disait notamment que ce dernier

connaissait la géométrie et I'arithmétique grecque et en particulier les Eléments d'Euclide.

Abii Amran al Fasi) 41 Tiinisi )

Fig. 9. — Une idée des relations Maitre - Disciple a Kairouan au début de la
fondation de Bougie
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Fig. 10 - Une idée des relations Maitres ~ Disciples depuis Ibn Nahwt

2 — La rencontre d'Ibn Thumart et d'Abd al Mumin :

Le mahdi Ibn ThUmart qui était trés attaché aux idées d'al Ghazalf déploya a

Bougie vers 1117 son activité réformatrice, notamment par sa prédication en languc

berbeére.Cest a Mellala, un petit village prés de la ville qu'il rencontra le célebre Abd al
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Mumin (qui lui succédera a la téte de I'empire almohade) et lui enseigna sa doctrine unitaire.

Son disciple al Baydaq donne une liste des personnes qui le fréquentérent(37).

3 — Abui Madyan et ses disciples : (Cantillana-Seville 520h/1126 -
Tlemcen 594h/1197)

Ils sont probablement a l'origine de la place éminente que va occuper Bougie
dans I'islam occidental. R. Brunschvig affirme que le grand mérite d'Abu Madyan est
"d'avoir réalisé, d'une maniére accessible a ses auditeurs, l'heureuse synthése des
influences qu'il a subies" [21]. 1l adapte le sufisme modéré a la mentalité du croyant
maghrébin. Soulignons enfin qu'lbn Arabi a noté I'hostilité des juristes a son égard et que le

mathématicien Ibn Kunfudh a fait une enqueéte sur ses disciples.

4 — Les autres "princes de la science" :

* Abd al Haqq al Isbili fit cadi 2 Bougie jusqu'en 586h/1190, époque de sa
mort (?). Il est l'auteur de plusieurs ouvrages (voir [42],[23]). Son Kitab al ahkam a fait
l'objet de plusieurs commentaires, dont notamment ceux d'Ibn al Qattan l'ancien (m.
628h/1231 [104]), d'Ibn Marziik et d' Ibn Kunfudh.

* Abu Ali al M'sill, sumommé Abu Hamid as saghir, en raison sans doute d'une
influence d'Abu Hamid al Gharnati (qui séjourna a Bougie vers 1117 — 1118). Il est mort a
la fin du 6eme si¢cle de I'hégire. Parmi ses nombreux ouvrages (voir23],[42]), citons son

livre trés répandu inspiré de 1'7hya(38).

* A ces autorités fondamentales, il faut probablement ajouter Abu Tamim ben

Gebara dont I'influence se conjugue avec celles d’Abu Madyan et d'Abu Hamid as saghir.

5 — Le séjour d'Ibn Arabt : (Murcie 560h/1165 — Damas 1241).

Il est I'une des plus importantes figures du sufisme et apparait notamment
comme le "pivOt" de la pensée métaphysique en islam [78]. Il fit surnommé par ses
disciples tardifs al shaykh al akbar (docteur maximus). Plusieurs faits importants l¢ lie a
Bougie. Tout d'abord l'un de ses maitres Yusuf al Qaysi qui avait été un disciple d'Abu
Madyan. Par ailleurs sa premiére femme, la pieuse Myriam, qui joua un r6le important dans
sa conversion au sufisme appartenait a la grande famille bougiote des Ibn Abdun. Elle

représentait a ses yeux l'idéal de la vie spirituelle.

Ibn Arabi séjourna a Bougie vers 1200 et probablement vers 1193. Il y eu
divers contacts, cependant le livre d'al GubrinT ne cite qu'un seul savant, Abu Abd allah al
Arabi (n°5), dont la biographie est insuffisante pour le rattacher 2 I' un des ensembles de la
figure 7. Il est seulement présenté comme un pur mystique, né a Bougie, mais ayant séjourné
a Damas. Il semble que ce soit Ibn Abi Nasr (voir Fig. 7) qui sauva Ibn Arabi de la

condamnation qui le menagait en Egypte [100]. Soulignons pour terminer qu'lbn Arabi a
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commenceé a rédiger la premicre version du kitdb al futuhat al Makkiya a la Mecque en
1203, aprés en avoir rassemblé les matériaux (notamment sa rencontre mémorable avec
Averrogs) ct tracé le plan auparavant [78] .11 appelait Abu Madyan "Notre shaykh et imam

... le maitre des maitres" et se référait souvent a lui.

6 — La logique d'Ibn Sab'in et d'Ash Shushtari :

Ibn Sab'in (Murcie 613h/1217 - Bougie (la Mecque?) 668h/1270), philosophe
et sufi (sufi ‘ala ka'idat al falasifa [104]) est céleébre pour avoir répondu aux questions
philosophiques que I'empereur Frederik II de Hohenstanfen avait adressé au sultan almohade
Abd al Wahid al Rashid. Cest a Bougie qu'il rencontra ash Shushtari (610h/1213 -
668h/1269) qui deviendra le plus fidele de ses disciples.

Ibn Sab’in se surnommait Ibn Dara, qui signifierait ici le vide ou le z¢ro, et
correspondrait au chiffre de 70 (Sab'in) "selon certaines méthodes de comput propres
aux maghrébins" [104]. L'isnad®8) de la méthode d'Ibn Sab’in (tariqa sab’iniyya) est
donné par ash Shushtari dans I' une de ses Kasidas. Il montre I'imbrication de deux cultures
grecque et musulmane, telle que l'acceptaient les adeptes d'Ibn Sab™in. On y voit figurer,
entre autre transmetteurs Platon, Aristote, Alexandre le Grand, Al Haddjaj, Abu Madyan,

...(voir A. Dictrich [104]). Il semble que son cours ait eu un succes a Bougie [100].

7 — Ibn Khaldun et I'Histoire des Mathématiques :

Il séjourna a Bougie en 735h/1352 et en 1365 — 1366. Ses écrits sur les
mathématiques dans la Muqgqadima [48] avaient déja été exploités par Haddji Khelifa au
XVIIéme siécle [43], et par F. Woecpke au XIXeme siécle. C'est cependant 'Analyse de
H.P.J Renaud qui attire l'attention sur son excellente formation mathématique [84] . En
parlant du mathématicien de Bougie al Qurashi, Ibn Khaldun affirme que ce dernier a rédigé
I'un des meilleurs commentaires du traité d'algébre du mathématicien égyptien Abu Kamil

sur les six problémes [canoniques] (voir §.9).

Rappelons qu'lbn Khaldiin s'était perfectionné en mathématique auprés du
tlemcenien al Abill (qui est un éléve d'Ibn al Banna). Selon le témoignage d'Ibn al Khatib
(713h/1313 - 776h/1375 [104]) , il aurait rédigé un livre de calcul [94]. Le chapitre de la
Mugqadima sur les mathématiques montre qu'il était familier du Figh al Hisab d'Tbn
Mun'im, du Raf’ al Hij@b d'Ibn al Banna, du Kamil d'Al Ahdab, ...

8 — La grammaire d'[bn Mada :

Il est connu pour avoir manifesté son "indépendance" envers I'héritage oriental.
D'origine andalouse, il fit cadi 2 Bougie au XIIe siécle. Ayant pris acte de 'intégration a la
philosophie des problémes de la compréhension, il se réserva le langage proprement dit

[104]. Ce savant, dont la formation scientifique était excellente, est cité ici
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Fig. 12 - Extrait du Hatt an-Nigab d'Ibn Kunfudh [29]
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afin de situer le niveau de la grammaire. En effet, nous savons que des résultats
combinatoires ont été utilisés dans le Maghreb pour des dénombrements des différentes

lectures d'une méme phrase, selon les régles de la grammaire arabe.

9 — Les commentaires d'lbn Marzuk et d'Ibn Kunfudh :

Ibn Marzuk (710h/1310 - 781h/1379), plus connu sous le nom d'al Djadd
(l'aicul) étudia a Bougie vers 734h/1333. Il a dressé la liste de ses maitres dans son livre,
Udjalat al mustawfiz. Scn ancétre Abu Bakr fit un serviteur d’Abi Madyan. Quant 2 son
petit fils, al Hafidh(1364 - 1439), auteur d'une versification en radjaz du Talkhis d'Ibn al
Banna, il eu pour éléve al Machdaly (voir §.6), al Qalacadi, ath Tha'dliby et Abu Aly
Aberkan. Rappelons qu' Ibn Marzuk est notamment l'auteur d'un commentaire du traité
d'Abd al Haqq al Isbili, sharh al ahkam al sughra .

Ibn Kunfudh (731h/1330 ou 741h/1340 - 810h/1407) est originaire de
Constantine. Il a commencé ses études avec son grand pére maternel Yusuf b. ya'kub al
Mallari qui était un disciple d'’Abu Madyan. Il eu également pour maitre Ibn Marzuk. Aprés
sa formation mathématique a Fes (ou il eu pour maitre un disciple d'lbn al Banna - al
Ludja'i - et ou il rédigea en 772h/1370 son fameux Hatt an Nigab), il suit a Tunis le cours
d'un descendant d'al Gubrini, Abu I'Mahdi Isa Ibn Ahmad(39).

Ces relations maitre — disciple expliquent probablement l'intérét d'Ibn Kunfudh
pour certains érudits de Bougie. L'analyse de trois de ses ouvrages ( [S0] — [52] ) ainsi que
les recoupements avec I'Unwan al-diraya [42] d'al Gubrini pourrait fournir des

renseignements intéressants.

La production d'Ibn Kunfudh a fait I'objet de plusieurs travaux (Renaud,
Souissi,...). En particulier, il a énoncé les huits principes pour la rédaction d'un livre. Le
troisiéme principe concerne la justification des titres des ouvrages. Rappelons que c'est lui
qui nous apprend que le Kitab al Usul d'Ibn al Banna (voir §.10) était également connu sous

le titre d'al Meliani. H.P.J. Renaud a tenté d'en expliquer les raisons [85].

10 - Le symbolisme d'al Qalasadi”: (Grenade 1412 — Beja 1486)

Lors de son pélerinage a la Mecque, il rencontra sur son trajet les principaux
savants de I'époque, dont il mentionne les noms dans son journal de voyage. Il popularisa le
symbolisme dans la maniére d'écrire les équations (sans en revendiquer la paternité) : la
lettre shin - abréviation de shay (chose) — désigne l'inconnue (x), la lettre niim (mal)
correspondant a x2 , la lettre kaf (kaab) a x3, la lettre lam (fa'dil) représente le signe =, la
lettre jim (djadhr) le signe racine carré [108]. Il fit également une étude approfondic des
fractions (kasr).[18] ,[104]<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>