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(l. Préambule

De plus en plus encouragé par ’institution académique elle-méme, 1’enseignement avec
plan de travail se développe actuellement a grande vitesse. Il se décline dans toutes les
disciplines et se pratique a tous les niveaux : de I’école primaire — qui fait figure de
précurseur en la matiere — a I’'université en passant, bien siir, par le college et le lycée.
Les intéréts du plan de travail sont trés nombreux, d’ailleurs les collegues qui s’y mettent
ne font pas machine arriere. En effet, le plan de travail stimule chez I’éleve : activité,
autonomie, coopération et responsabilité. Par ailleurs, il offre aussi un cadre naturel a la
différenciation. Comme pour tout changement de pratique, il peut sembler un peu effrayant
de se lancer dans I’inconnu. Le but de ce document est d’aider a franchir le pas.
Se mettre au plan de travail nécessite de retravailler les ressources pédagogiques existantes
et d’en créer de nouvelles. Nous livrons ici quelques plans de travail « clés en main » afin
que :

— les collegues qui ont I’habitude puissent les intégrer directement dans leur progres-

sion pédagogique ;
— les collegues qui veulent découvrir le plan de travail puissent ainsi s’y familiariser, a
moindre coft.

Pour une méme thématique, nous proposons plusieurs exemples de plan de travail, I’expé-
rience montrant que chaque enseignant aime fonctionner avec un plan de travail personna-
lisé. Ainsi, au début on pourra tester un plan de travail épuré pour ensuite aller vers un plan
de travail plus fourni et, avec le temps, batir 1’architecture de ses propres plans de travail.






2.1

2.2

(2. Le plan de travail en quelques mots

Introduction

Nous décrivons, ici, une organisation basée sur 1’utilisation d’un plan de travail (PDT). 1l
s’agit d’un document permettant a chaque éleve d’organiser son travail individuel sur une
période donnée (généralement plusieurs séances de cours). Initiée par Hélene Parkhust
dans le cadre du Plan Dalton !, cette organisation du travail ot I’éleve a la possibilité de
travailler a son propre rythme a été repris dans différentes pédagogies, en particulier la
pédagogie Freinet. C’est aussi un des outils de la « classe accompagnée » mise en place
par Alan Caughlin 2.

Le plan de travail est, pour nous, un outil modulable qui doit permettre aux éleves d’organi-
ser et de planifier leur travail, a I’intérieur d’un cadre tres précis et formalisé. Il offre d’une
part la possibilité de personnaliser les apprentissages, et d’autre part, il met les éleves en
situation de s’autonomiser, en leur donnant un espace de choix et de liberté pour décider
de leurs activités.

Déroulement d’'une séquence

Une activité d’introduction, type « tache a prise d’initiative » ou « exercice ouvert » ou
« tache complexe » est réalisée par les éleves, généralement en groupe. Elle permet la
découverte de nouvelles notions étudiées dans la séquence.

Une fois ’activité réalisée et débriefée, le cours est construit avec les éleves et est noté
dans un petit cahier. Il n’est pas forcément fait en une seule fois ; cela dépend de la notion
étudiée. ..

A partir du moment ol certains éléments du cours correspondant 2 la notion étudiée sont
vus ou écrits dans le petit cahier, le plan de travail peut étre distribué et les éleves peuvent
alors le commencer.

1. premiere méthode de pédagogie différenciée créée en 1917 a partir de la méthode Montessori. La
principale originalité est que 1’enfant accepte par contrat d’apprendre certaines matieres.
2. http://letlearn.eu
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Le plan de travail

Le point commun de tous les plans de travail est une feuille distribuée aux éleves sur
laquelle se trouvent plusieurs blocs. Les blocs sont répartis sur la page, aucune ordre n’est
imposé aux éleves.

Exemples de blocs

— Un parcours commun d’exercices

— La date de cloture du plan

— J’ai appris le cours (les éleves peuvent s’interroger mutuellement)

— Des exercices supplémentaires

— Des activités déconnectées (comme par exemple des jeux, un devoir-maison, . ..)

— Des tests (en auto-évaluation ou pas)
On peut aussi choisir de faire des blocs en regroupant les exercices par savoir-faire (voir le
plan de travail sur les triangles en page 42).

Un exemple simplifié utilisé dans notre groupe

[ Théme de la séquence
4 ™\ ™\
o / PARCOURS COMMUN \ DATE DE CLOTURE il
J’ai appris le cours DU PLAN
vy
- / Y
~
( Test
1\ J
\ J Y,
Activités a ™\ Bilan ™\
déconnectées Exercices en plus
- \_ J )

FIGURE 2.1 — Structure d’un plan de travail

Mise en ceuvre du plan de travail

Une date de fin du plan de travail est fixée. Les éleves peuvent ainsi organiser leur travail
comme ils le souhaitent ; ils doivent avoir fini au minimum le parcours commun a cette
date.

TOUS les éleves doivent effectuer le parcours commun en priorité. Ils font, a I’intérieur
de ce bloc, les exercices dans 1’ordre qu’ils veulent. Certains exercices de ce bloc sont
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écrits en rouge et soulignés en gras : les éleves savent alors que seul le professeur a le
droit d’évaluer ces exercices. Pour les exercices qui ne sont pas évalués par I’enseignant,
les éleves s’auto-corrigent grace a la correction des exercices qui est a disposition et en
libre-service dans la salle de classe.

Quand ils ont fini et validé un exercice, ils vont cocher leur nom dans le tableau des experts
qui est affiché dans la salle de classe. Leurs camarades peuvent alors les solliciter si besoin.

Ex1 | Ex2 | Ex3 | Ex4 | Ex5

Eleve 1
Eleve 2
Eleve 3
Eleve 4

TABLE 2.1 — tableau des experts

IIs s’auto-évaluent également pour chaque exercice en remplissant les cases appropriées
du plan de travail (que nous n’avons pas représentées dans cet exemple par souci de
simplification), 2 I’aide des quatre degrés de maitrise : TBM, MS, MF et MI 3. Certains
éleves préferent utiliser un code-couleur.

3. Tres Bonne Maitrise, Maitrise Satisfaisante, Maitrise Fragile, Maitrise Insuffisante






3.1

(3. Pourquoi un plan de fravail ?

Principes généraux
Rendre l'initiative a I'éleve
Les éleves peuvent avancer dans leur travail de fagcon autonome sur des activités d’applica-
tion ou de réinvestissement de notions abordées précédemment en classe. Ils ont tous le
méme plan de travail, mais n’ont pas toutes les activités a faire. Ils choisissent ce qu’ils
veulent faire dans le plan et organisent leur temps de travail.

« Pouvoir choisir est, pour le plus grand nombre, synonyme de plaisir. Le plaisir du

choix favorise I’acceptation de la contrainte scolaire et I’engagement de [’éleve dans

sa tdche. L’éléve a le sentiment de maitriser son travail et de recevoir de ’aide au
bon moment et sous une forme appropriée. (Philippe Perrenoud' ) »

Une fois le plan de travail distribué et son fontionnement expliqué, 1’éleve décide de son
parcours, choisit les exercices qu’il va d’abord traiter. On observe des comportements tres
différents : certains commencent par les exercices du manuel, d’autres par les exercices
sur papier. Dans le cas ou une difficulté des exercices est indiqué par des étoiles, certains
préférent faire les exercices avec une étoile, d’autres des exercices a trois étoiles. Certains
commencent par les exercices en auto-évaluation, d’autres préferent commencer par ceux
évalués par le professeur. Le temps de I’évaluation peut également étre choisi par 1’éleve.
L’¢éleve avance a son rythme. S’il a envie de souffler, il peut faire un jeu ou travailler son
cours avec un autre éleve. Il y a des activités en plus pour ceux qui vont vite.

L’¢éleve bouge dans la classe : pour aller voir un autre éleve, pour aller chercher un
document, pour inscrire son nom sur le tableau des experts. .. Il investit ainsi sa salle de
classe. Les éleves en bindme peuvent s’ interroger mutuellement sur le cours, parfois ils
sortent de la classe pour s’isoler dans le couloir.

Développer I'’entraide et la coopération

Pour développer le travail entre pairs et valoriser certains éleves, nous avons choisi de
rendre des éleves experts de certains exercices. En pratique, une liste d’experts est affichée
sur un mur de la classe et les éleves ayant fini un exercice et I’ayant validé (éventuellement

1. Ses travaux en sociologie portent sur la fabrication des inégalités et de I’échec scolaire. Il s’intéresse
au métier d’éleve et aux pratiques pédagogiques.
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auto-validé) peuvent se déclarer expert de cet exercice.

Apprendre a expliquer est une compétence a développer chez les éleves. Ils ne peuvent pas
donner uniquement la solution mais communiquer pour expliquer. Cette communication
permet, par ailleurs, de développer I’oral.

Repenser le role du professeur

Le professeur doit commencer, surtout en début d’année, par expliquer comment fonc-
tionne le plan de travail. Il est important de préciser les exercices qui seront évalués par
I’enseignant et ceux qui sont en auto-évaluation.

Le professeur est ensuite disponible pour passer du temps avec les éleves qui en ont besoin,
les éleves qui le demandent et ceux qu’il souhaite particulierement voir.

Dans I’organisation de cours par plan de travail, le professeur prend tres peu la parole
devant toute la classe, il est par contre souvent en inter-action avec un seul éleve ou un
groupe d’éleves.

Laisser I'éléve se réapproprier la salle de classe

Les tables doivent étre agencées pour permettre des déplacements. Les éleves doivent
pouvoir travailler seul, a deux ou a quatre avec un minimum de déplacement de tables (voir
figures 3.1 et 3.2 page 14). La disposition des tables en chevrons permet, en « refermant »
le chevron, de passer rapidement d’un travail seul ou a deux a un travail a quatre.

ARMOIRE
(Manuels, matériel, livees & emprunter, salides
programme de figures gé ométriques, jeux. )

Ordinateur | Ordinateur

28 éleves=7X 4

EXERCICES PLAN DE TRAVAIL

BUREAU

Les chaises

FIGURE 3.1 — Tables en chevrons

Tableau pouvant étre utilisé par les éléves + grandes ardoises d disposition questions

FIGURE 3.2 — Tables en ilots

Les éleves doivent s’ approprier les lieux ; dans certains cours, ils n’ont pas le droit de bou-
ger de leur chaise. D’oi I’intérét de la mise en place de I’activité « Mission impossible % »
qui leur permet de se réapproprier leur salle de classe (voir un exemple de questions
possibles page 15).

Remarque : I’organisation est simplifiée si I’on dispose de sa propre salle.

2. Activité imaginée et conseillée par Alan Coughlin
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FIGURE 3.3 — Autre disposition possible des tables dans la classe

Faire de la différenciation, mais avancer ensemble

Le plan de travail permet aisément de différencier, chaque éleve pouvant avancer a son
rythme et I’enseignant étant plus disponible pour chacun. Il faut toutefois trouver le juste
équilibre entre les temps d’échanges personnalisés et les temps de synthese en classe
entiere.

Les outils au service de ces principes
Le plan de travail

C’est un outil organisationnel qui a pour but de laisser les éleves travailler a leur rythme,
de développer les prises d’initiatives et I’entraide entre éleves. Ils peuvent avancer dans
leur travail de facon autonome sur des activités d’application ou de réinvestissement de
notions abordées précédemment en classe. Ils ont tous le méme plan de travail, mais n’ont
pas toutes les activités a faire, ni d’ordre imposé. Ils choisissent ce qu’ils veulent faire et
organisent leur temps de travail en piochant dans les différents blocs.

Le plan de travail peut étre donné sous forme papier ou sur un mur collaboratif virtuel.

Il est important que ce plan de travail présente différents types d’activités : de 1’oral, de
I’écrit, des jeux, des exercices de réinvestissement, du cours, du travail sur ordinateur,. . .

Mission impossible

Pour travailler en plan de travail, les éleves doivent pouvoir se déplacer, interroger les
autres éleves, utiliser des ressources (leur manuel, les affiches sur les murs, le tableau, . . .).
Nous avons choisi de mettre en place une activité nommée « Mission impossible » > pour
les y inciter. Lors de la premiere séance de cours, chaque éleve regoit un questionnaire du
type suivant, mais les question ne sont pas dans le méme ordre pour tous les éleves, pour
leur montrer qu’on peut faire le méme travail mais éventuellement dans un ordre différent.
Voici quelques questions possibles :
1. Ou se trouvent les feuilles de brouillon ? Objectif : s’approprier I’espace classe
2. Va demander a ta professeure le titre d’un des chapitres qui sera vu cette année.
Objectif : oser parler a l’enseignant
Ou peux-tu trouver les formules des aires usuelles ? Objectif : utiliser son manuel
4. Donne-moi le nom d’une mathématicienne célebre. Objectif : chercher sur Internet
dans le cas ou il y a cette possibilité dans la classe
5. Sur le tableau du fond, va compléter la valeur approchée du nombre 7 en ajoutant
une décimale supplémentaire. Objectif : utiliser les tableaux au mur

el

3. Un grand merci a Alan Caughlin (http://letlearn.eu) pour cette excellente idée !
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6. Quel animal est présent sur I’affiche « Collaboration » ? Objectif : s’approprier la
salle de cours et ses ressources

7. Trouve quelqu’un qui est né le méme mois que toi. Objectif : connaitre ses camarades
et apprendre a échanger

8. Voici une définition utile en mathématiques : un parallélogramme est un quadri-
latere dont les cotés opposés sont deux a deux paralléles.
Trouve la définition suivante, qu’un camarade a sur sa feuille : médiane d’une série.
Objectif : connaitre ses camarades et apprendre a échanger

9. Qu’est-ce qu’une translation ? Objectif : découvrir ’'index de son manuel

10. Va dire quelque chose a la professeure qu’elle ne sait pas. Objectif : la professeure

n’est pas omnisciente. . .

Les documents a disposition

Travailler en plan de travail demande 1’utilisation d’un grand nombre de documents : le
plan de travail, les exercices, les corrigés. .. C’est une organisation en soi pour gérer ces
documents, savoir quand les donner aux éleves et vérifier I’usage qu’ils en font. Il est
possible de n’utiliser que les exercices du manuel afin de limiter un peu ce nombre.

Cela nécessite de repenser la facon de s’organiser dans la préparation de la séquence.
Dans la salle, un espace est dédié aux corrections : les éleves y consultent les corrections
des exercices qui sont en auto-évaluation.

Le tableau des experts

Les éleves échangent entre eux avec leurs « mots », pas toujours trés mathématiques
pour I’oreille du professeur, mais plus compréhensibles pour eux a cette étape de leur
apprentissage. Il faut donc les laisser travailler ensemble et méme 1’encourager dans un
premier temps, par exemple avec le tableau des experts. Cependant, 1’enseignant devra
bien siir veiller a ce qu’ils acquierent le langage mathématique adapté.

D’un coup d’ceil sur le tableau des experts, un éleve qui n’arrive pas a faire un exercice
peut choisir de demander a un autre de 1’aider. Ce travail entre pairs est profitable aussi
bien au tuteur qu’au tutoré. Le tuteur devra comprendre le probleme rencontré par son
camarade et adapter sa réponse en fonction ; le tutoré devra trouver les mots pour bien se
faire comprendre par le tuteur.

« Celui qui enseigne apprend plus que celui qui recoit. Cette activité mentale |[. . .] re-
mobilise les savoirs acquis, ce qui réactive les connexions et donc les ancre davantage.
Ensuite, elle nécessite leur adaptation, ce qui se traduit par ’activation de neurones
et la création de synapses non sollicitées lors de la phase initiale d’apprentissage.
[...] De plus la coopération valorise 'image de soi et permet de prendre confiance en
ses capacités intellectuelles, autant pour celui qui a aidé que pour celui qui a été le
récepteur. (Sylvain Connac*) »

Il serait bon d’aborder en classe entiere ce qu’aider et étre aidé veut dire et de produire
collectivement un document résumant ce qui peut étre fait. On pourra trouver deux affiches
sur ces themes en page 17 et page 18.

Ces affiches sont affichées sur un mur de la classe, 1’idéal étant qu’elles aient été construites
en échangeant avec les éleves pour bien se mettre d’accord sur le sens des mots.

4. Sylvain Connac, Apprendre avec les pédagogies coopératives, ESF éditeur, 2009, p. 54
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PSSST : DONNE MOI UN COUP DE POUCE
S’IL TE PLAIT!
Essaie d'abord tout seul
\_ J
(" Demandede laidea ) 0

quelqu'un de disponible.

. CA

Relis la consigne avec ton
camarade.

«f.%)_

Ecoute celui qui t'aide et
remercie le.

it

-

/ . J
Pose une question h
précise.
g
- /
Décide du moment ol tu
arrétes.
b 4
1%

)

/5

FIGURE 3.4 — Affiche pour expliquer comment demander de 1’aide
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TU VEUX AIDER ?
CHUT : N’EN DIS PAS TROP !

.

Ecoute bien ton
camarade.

S

s
Relis la consigne avec ton
camarade.

b

Q

vy
Explique avec tes mots.

- .

' .,—'

Si tu ne sais pas A

répondre, dis le.

|

Y

e

Donne des indices mais
pas trop et laisse ton
camarade trouver la

solution.

x

. J
4 Encourage et félicite.
&
=
| §
|
o /
4 Décide du moment ou tu N
arrétes.
[
1 ?
A
\ - J

FIGURE 3.5 — Affiche pour expliquer comment aider un autre éleve
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L’évaluation

Les éleves doivent étre informés des modalités d’évaluation avant le démarrage du plan de
travail.

La production écrite est individuelle ou collective. Elle peut étre évaluée sur des observables
précis (savoir, savoir-faire, savoir-étre).

Pendant le plan, 1’évaluation se fait « au fil de I’eau », en particulier sur les exercices qui
sont a faire évaluer par le professeur. C’est un moment privilégié entre 1’enseignant et
I’éleve pour échanger, par exemple, sur la qualité de la rédaction. . .

Pour les exercices non évalués par I’enseignant, les éleves s’autoévaluent a I’aide des
quatre degrés de maitrise (MI, MS, MS et TBM). Globalement I’enseignant est plus
disponible pour regarder les éleves travailler et juger de leurs compétences (y compris non
disciplinaires) et les corrections peuvent étre individualisées.

Il est possible par exemple, au cours de la séquence, que 1’éléve passe un « test a volonté »
quand il se « sent prét ». Apres la correction qui intervient alors tres rapidement, 1’éleve
choisit de conserver ou pas le résultat de son évaluation.

Parfois, un QCM est organisé et réalisé en classe par tous les éleves avec une correction
immédiate.

Enfin, une « évaluation-bilan » reprenant plusieurs themes et notions étudiés antérieurement
vient clore la séquence. On peut aider les éleves sur cette évaluation en leur proposant, au
cours du plan du travail, une « évaluation blanche » dont les exercices seront treés proches
de ceux de I’évaluation finale. Il faut qu'une correction de cette « évaluation blanche » soit
disponible, pour que I’éleve puisse se préparer a I’évaluation finale.

Dans le cadre des plans de travail, I’éleve doit s’ auto-évaluer sur certains exercices. Il s’agit
aussi d’une compétence a acquérir, il ne suffit pas en général de vérifier que le corrigé
donne la méme réponse. C’est donc a travailler avec les éleves, par exemple en construisant
avec eux une affiche (voir page 20) expliquant la démarche a suivre ou a essayer de suivre.

Une tache finale

Il est important de clore la séquence par une tiche finale. Cette tache finale peut prendre
plusieurs formes :

— une activité bilan : on en trouvera un exemple en page 44.

— une carte mentale : nous donnons en figures 3.7 et 3.8 pages 21 et 22 des exemples
de productions d’éleves faites lors d’'une méme séquence. L’ orthographe n’a pas été
modifiée. . .

— une fiche style mémo ou révision brevet : un exemple sur les statistiques est donné
en page 23.

— «un chef d’ceuvre » : il s’agit pour les éléves de construire un « bel objet » en lien
avec le theme de la séquence. Cela peut €tre un jeu, un diaporama, une affiche. .. Il
peut se faire en classe (pour demander conseil au professeur), en permanence ou a la
maison.

Pourquoi demander un chef d’ceuvre ?

e pour apprendre la lecon d’une autre facon ;

e pour identifier les points maitrisés et ceux sur lesquels il faut encore travailler ;

e pour mettre un « bel objet » au service des autres éleves.

Voici quelques conseils que le professeur peut donner aux éleves pour réaliser leur chef
d’ceuvre :
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L’autocorrection, comment ¢a marche ?

Ai-je la hon+e réponse ?

7/ \
oul NON
Ai-je bien rédigé ? Est-ce que
/ \ je comprends mon erreur ?
oul NON

/ \ N

Je vais Comment aurais-je oul Je lis calmement la
compléter mon pu mieux rédiger ? correction a ma place et
plan de travail et j'essaie de la comprendre.

le tableau des L
experts si je Je compléte ou L
pense étre v corrige ma Je tente de refaire
capable d’aider réponse a l'aide de I exercice.
un camarade. la correction. l
\ Je recopie la correction.
. oul

FIN \ Maintenant,
Je passe a la

ai-je compris ?
suite ! i

I
NON

\

Je demande & un expert de
m’expliquer.

Aprés cela, ai-je compris ?
| |
NON

4

J'appelle le professeur !

FIGURE 3.6 — Affiche pour apprendre a s’auto-corriger
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FIGURE 3.7 — Exemples de carte mentale sur les triangles
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FIGURE 3.8 — Exemples de carte mentale sur les triangles
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Fiche mémo stat

Sémc

Qu'est-ce qu'un tableau d'effectifs ?

C'est un tableau a 2 lignes : valeurs puis effectifs associés a chagque
valeur

Comment calcule-t-on la fréquence d’une valeur ?

On divise |'effectif de cette valeur par I'effectif total

Comment obtient-on la fréquence en % 7

On multiplie |a fréquence par 100

Quand qualifie-t-on une moyenne de « pondérée » ?

Quand les valeurs sont affectées d’effectifs (ou coefficients). Ces
effectifs doivent étre pris en compte pour le calcul de la moyenne

Quand on regroupe les valeurs par tranches, comment
s'appellent ces tranches ?

Ces tranches s'appellent des classes

Comment calcule-t-on une moyenne avec des classes ?

On utilise 3 la place des valeurs les centres des classes

Que faut-il vérifier avant de déterminer une médiane ?

La série doit étre ordonnée (nombres dans I'ordre croissant)

Qu'est-ce que I'étendue d’une série statistique ?

C'est |a différence entre la valeur la plus grande et la plus petite

Qu est située la médiane de |a série ?

Au « milieu » dela série ordonnée.

Si 'effectif total est impair, c'est le nombre « central »

Si I'effectif total est pair, on prend la moyenne des 2 nombres

« centraux »

Ce « milieu » se repére facilement sur une liste. Par contre, avec un
tableau des effectifs, ce n’est pas forcément la valeur écrite « au
milieu » du tableau.

Comment peut-on interpréter la médiane ?

50% au moins des nombres de la série lui sont inférieurs ou égaux
et 50% au moins lui sont supérieurs ou égaux

La médiane est-elle toujours une valeur de la série ?

Non, on prend la moyenne entre 2 valeurs quand 'effectif total est
pair

A quoi les angles d’un diagramme circulaire sont-ils
proportionnels ?

\ls sont proportionnels aux effectifs (et donc aussi aux fréquences).
Pour faire les calculs, penser & utiliser I'angle total qui mesure 360°
(180° en cas de diagramme semi-circulaire)

FIGURE 3.9 — Une fiche mémo sur les statistiques

Choisis une notion ou un exercice que tu maitrises moins bien.

Le professeur peut te préter du matériel si besoin (tablette, papier de couleur, fiche pour
plastifier, attaches parisiennes, .. .)

Seul ou a plusieurs selon la complexité du chef d’ceuvre .

N’hésite pas a demander de 1’aide a un camarade qui maitrise bien la notion sur laquelle
tu fais ton chef d’ceuvre.

e [l faudra varier la forme des chefs d’ceuvre tout au long de 1’année.

Des exemples sont donnés de la page 24 a la page 26.

La gestion des questions des éléves

Plusieurs éleves peuvent avoir des questions en méme temps. L’ enseignant doit gérer sa
disponibilité et garder trace des demandes, ainsi que de I’ordre de ces demandes. 11 peut
déja rediriger vers les experts.

On peut utiliser la « pince a linge sur la trousse » — 1’éleve qui souhaite voir I’enseignant
met une pince 2 linge sur sa trousse, ou bien le tétraaide > qui permet a 1’éléve d’indiquer
ou il en est de son travail (fout va bien, j’aide ou je suis aidé, j’ai une question non urgente,
a l’aide!!). On peut encore demander aux éleves d’écrire, les uns en-dessous des autres,
leur nom au tableau, ce qui permet a I’enseignant de mieux suivre 1’ordre des demandes
d’aide. Pendant que 1’éleve attend I’aide de I’enseignant, il peut soit faire un autre exercice,
soit demander a ses pairs. Dans le plan de travail, il peut toujours trouver quelque chose a
faire !

5. http://bdemauge.free.fr/tetraaide.pdf


http://bdemauge.free.fr/tetraaide.pdf
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FIGURE 3.10 — Des dominos

FIGURE 3.11 — Une cocotte
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FIGURE 3.12 — Sur les fonctions
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FIGURE 3.14 — Sur les fonctions
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FIGURE 3.15 — Sur les fonctions
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anl

FIGURE 3.16 — Sur les fonctions
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(1. PDT triangles en 5¢ : 1¢" exemple

1.1 Le plan de travail

J’ai appris le cours

LES TRIANGLES

] DATE DE CLOTURE

0y
Exercices en plus !
16 p 338
20 p 339
TEST SUR5 : —p
=]
J
QCM SUR5 : —
=

K PARCOURS COMMUN

8 p 338 15p 338 23 p 339

Le 3¢me angle NI 13 p 338

14 p 338 19 p 339

\

DU PLAN :

FE

A L'ARDOISE B

1p 337
L] 2p 337
4p337

/

DEVOIR MAISON : A
LA CLASSE ey
A RENDRE POUR LE:

[TP INFO : 78 page 225

0| (000

( Ce que je dois revaoir :

N

~

FIGURE 1.1 — Un plan de travail 5¢ sur les triangles (avec parcours commun)
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1.2 Les blocs en détail
Les exercices en rouge et surlignés doivent €tre validés par I’enseignant. Les éleves utilisent
les rectangles gris pour noter leur degré de maitrise.

Les exercices sont extraits du manuel de la classe : Delta cycle 4 des éditions Belin
(programme 2016).

Parcours commun

8 p.338
Construire ces triangles, si possible.
1. Le triangle ABC est tel que AB=6,8cm; BC=3,9cmet AC=15,1cm.
2. Le triangle DEF esttel que DE =4,2cm; EF =10,2cmet DF = 5,9 cm.

15 p.338

Arthur, le petit frere de Léa, est en classe de 6¢. 11 doit
construire un triangle et mesurer les angles a 1’aide
d’un rapporteur. Il demande a sa sceur de vérifier sa
copie, et celle-ci lui déclare presque aussitot qu’il a 6
fait une erreur de mesure.

Expliquer le raisonnement de Léa.

AL um

(G = 5%, GIH =8° of GHI =(2°

Calculer la mesure de 1’angle OMP M

Le 3°Me angle
Compléter le tableau (mesure du 3°™ angle d’un triangle ABC et nature du triangle).

Triangle 1

Triangle 2

Triangle 3

Triangle 4

Triangle 5

ABC

35°

113°

60°

BCA

75°

72°

60°

54°

CAB

26°

54°

36°

Nature
du triangle

NID

Le triangle NID est tel que NI = 5,7 cm;; NDI =381 et DIN = 47°.
1. Calcule, en justifiant, la mesure de I’angle IND.
2. Construis le triangle NID.

23 p.339
[e]
Sur cette figure, N appartient au segment [MP)].
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13 p.338
Construire les triangles LED et ISO.
1. LED esttel que LED =58°; DLE =37° et ED = 6,5 cm.
2. IS0 estisocele en S tel que SOL=179"et10 = 4,5 cm

14 p.338
E
Les points A, C, D et B sont alignés.
Calculer la mesure de I’angle CED en justi- .
) A 112 137°
fiant la réponse. — B
& D =

19 p.339
a. c b. B
1. Calculer, pour chacun des triangles, A
la mesure de 1’angle ACB.
2. Construire ces deux triangles en prenant
AC =5 cm. B E

Exercices en plus!

16 p.338
A B
‘\\\\ ///
ABCD est un rectangle de centre O. Calculer la i T
mesure de I’angle OBA. /42/ e -
7 —~
C
D
20 p.339

Les points D, B et F sont alignés.
Construire la figure a I’aide des ins-
truments de géométrie.

3,8cm

A l'ardoise

Un exercice est projeté au tableau et les éleves répondent sur leur ardoise en la montrant a
toute la classe.
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1 p.337
A E
4,1 cm
Haslt 1,9cm
Parmi ces figures, indiquer celles 53 cm \ ' :
qui peuvent étre reproduites en c\——A g
. . . 6,3 cm
vraie grandeur. Justifier le choix. Z9.cm D ‘
G 4,2cm | 2,5cm H
% X X
h 6,6 cm .
de lui?
Voila, j'ai construit
le triangle demandé !
Je suis sir que
ta construction
est fausse.
Lucas

4 p.337
Lila, Charles et Mathis préparent leur voyage dans les Pyrénées.
Lila : « Entre Oloron-Sainte-Marie et Pau, il y a environ 28 km. »
Charles : « Ah non, la distance entre les deux villes est plutot 35 km ! »
Mathsi : « Pas du tout, elle est environ de 23 km. .. »
Qui a raison ? Expliquer le raisonnement.

Buros
Monein Lons
Pau
Idron
Cardesse 9 km
Gan
Moumour
19 km Bosdarros

Oloron-Sainte-Marie

3
2 p.337
) Comment Lucas peut-il étre si slir
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TP info

Il s’agit d’un exercice déconnecté du theme de la séquence. Les éleves travaillaient sur le
tableur et son utilisation en salle informatique.

Devoir maison

Le devoir maison porte sur les pourcentages et est donc, comme le TP info, déconnecté du
theme des triangles.

La classe
Dans une classe de 24 €éleves, il y a 16 filles.
1. L’un des deux diagrammes ci-dessous peut-il représenter correctement la réparti-
tion des éleves de cette classe ?

[[] Gargons
] Filles

Diagramme | Diagramme 2

2. Représente la répartition des éleves de cette classe par un diagramme circulaire :
explique clairement comment tu procedes.

Les tests sur 5

Les éleves peuvent passer des tests, notés sur 5. IIs les passent quand ils se sentent préts
et peuvent garder ou non la note. Ils ont la possibilité de repasser le test (avec un autre
énoncé) s’ils veulent améliorer leur note.

Exemple de test

1. Deux cdtés d’un triangle mesurent 7 cm et 4 cm. Donne trois longueurs possibles
pour le troisieme cOté en justifiant.
2. Replace les étiquettes dans le tableau.

] ] b

Mesure du Mesure du Mesure du
premier angle | deuxiéme angle troisi@me angle
Triangle
équilatéral
Triangle isocéle
Triangle rectangle

3. Trace un triangle FGH avec FG =6,1 cm; GH =4,6 cm et GFH = 56

QCM sur 5

C’est une activité qui se fait devant toute la classe. Un diaporama de questions est projeté
et les éleves répondent a chaque question avant de pouvoir les valider en fin de diaporama
et de se mettre une note. Un exemple complet est donné en page 37.
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Le cours

Le cours est fait en classe entiere et complété au fur et a mesure par les éleves apres
discussions entre eux et accord de I’enseignant. Le document distribué aux éleves est
donné en page 39.



1.3 Le cours

Pour chaque question,
QC—M ily a une seule
TRIANGLES réponse exacte :
5éme
VOUS AVEZ LE DROIT
A LA CALCULATRICE.
7~
Prenez o
du brouillon

Prét (e) ?

1) UVW est un triangle :

(T\ U
g_(://\,__‘_\

P
ye——yy

Quelle peut étre la longueur UW ?
A. 8cm B. 59cm C. 6cm

FIGURE 1.2 — Exemple de QCM
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2 ) Quelle est la mesure manquante ? 3 ) Quelle est la mesure de
B 'angle PMN ?
80
PC N
3
B A1 48"\
o o o M P
A.60 B. 90 C.70 A 48° B. 42° C.84°

4 ) Quelle est la mesure de
I'angle ERC ? 5 ) Quelle est la mesure de
A I'angle EUR ?
H‘ﬁ// atr ,-'.."u
A‘ 35(} B‘ 450 C‘ 550 A. 52U B. 660 C- ?60
REPONSES
1)A

FIN 2;
)
)

oA w
O > >0

FIGURE 1.3 — Suite du QCM
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1.3 Le cours
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FIGURE 1.4 — Cours a compléter
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: inea snbie
so|bue xnap sep swwos e| ‘s|buejoas sjbuen) un sueq

: 9)9udoid

: @@Ae| ulew e ainbi4

a]buejoal a|buels un p se|buy ( ¢

: 89Nn8| urew e ainbl4

: @aAef urew e sainbi4

19,0 sloje

e inb s|buewy un

: 2191doid

sa|bue xnap e a|buewuy un IS

: 9191ido.d

: @ane| urew e sainbi4

snoj jus|eA sa|bue sa) ‘jesgjeinba ajbuel) un sueq

: 9I9udoid

juos qe

p ses sioje 8[@20s| 1s8 a|fuel) un I

: 9191adoud

|ei9je[inba a|buell} un,p sejbuy ( ¢

K . 3

9]900S] 9|buUeH} un,p sa|buy ( ¢

FIGURE 1.5 — Suite du cours a compléter
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Nous décrivons, ici, toute la séquence portant sur les triangles et montrons ou le plan
de travail s’insere. Il porte sur le méme theme que celui présenté précédemment, mais
n’utilise pas de bloc « parcours commun ». Les activités comportent des étoiles indiquant
leur niveau de difficultés. Les éleves sont supposés faire au moins une activité dans chacun
des blocs.

2.1 Idée de scénario

Toutes les séances débutent par des questions « flash ». Elles sont déconnectées du travail
sur les triangles et permettent de réinvestir des notions déja travaillées ; dans le cadre du
cours dont est issu ce plan de travail, les éleves travaillaient sur 1’addition des nombres
décimaux et des conversions de longueurs pour ces questions « flash ».

Nous ne donnons, dans ce qui suit, que ce qui concerne le travail sur les triangles. I1 faut
donc compter une durée de 45 min par séance.

Séance 1: découverte de I'inégalité triangulaire
13 stylos

Combien existe-t-il de triangles
différents construits en assemblant
13 stylos exactement ?

(un triangle avec les 13 stylos)

Les éleves commencent par chercher individuellement, puis un bilan est fait en classe
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entiere. Le cours sur I'inégalité triangulaire est ensuite fait au tableau.

Séance 2 : construction de triangles
La figure téléphonée

N

Tu voudrais qu’un ami, a qui tu téléphones,
construise sur son cahier un triangle superposable au
triangle ABC.

Combien de mesures au minimum dois-tu lui donner
sur les six dont tu disposes ?

Remarque : les mesures ci-contre ne sont que des
valeurs approchées, mais tres précises.

Le travail commence par une recherche individuelle d’environ 10 min, puis se poursuit
avec mise en commun en groupe avant de faire un bilan en pléniere.

Des vidéos de construction de triangles sont visualisées.

Trois triangles a construire sont donnés comme travail a la maison.

2.2 Le plan de travail

Connaitre son cours
Constructions ) Raisonner
] i Un camarade miinterroge o
* Exercice 2 poge 185 O W™ sur la legon *k Exercice de raisonnement @]
* Construction de triangles (1) O QCM toutatice e Validation par le professeur
Mha e sermeis@ G Auto - validation X becarorasb O
L ] nar

Validation par un expert *k Triangulation et Technologie O
*kk  Exercice 91 page 218 @)
%hk  Exercice despointsalignés (O
Validation par un expert

Les angles dans un friangle T - l V
Faire les exercices suvants d loral avec un r ' ang es
camarade ¥ ':i—
* Exercice Bpage 210 g™ ) ol
* Exercice 11 page 210 O
* Exercice 12 page 210 @]
Faire les exercices suvants d [écrit
X Le3™oge Q TACHE FINALE
*x Devinettes @) w Réaliser votre chef doeuvre @)
Validation par un expert *hk  Larégate @)
kkk  Exercice dutriongle NID O Validation par le professeur
Validation par le professeur
) Jeux et Défis
48R TP informatique
: *h Les triangles (@) Tk Jeuen ligne : Mathman O
Validation par un expert ' Validation par un expert
Comment compléter mon plan de travail ?
Cours vidéo : O Trés borne maltrige « Jai parfamement réussi =

https://www.youtube.com/playlist?list=PLVUDMbpupCaqW33IMW 62n_73 04Ty 76E se WLt ..

Maitrge satsfasante « Jao plut8t bien rédussis
Maitrise fragile = Je me suis pas sur de sawir le refaire seul =
Maitrige mguffisonte « Je mal pas compris »

FIGURE 2.1 — Un plan de travail commun
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Séance 3 : plan de travail

Présentation du plan de travail (voir figure 2.1, page 42) et des attendus du chapitre. Les
difficultés éventuelles des activités sont indiquées au moyen d’étoiles.

Séance 4 : somme des angles dans un triangle
I Que dire de la somme des angles dans un triangle ?

Recherche individuelle 5 min.

Bilan en pléniere des différentes idées (découpages, mesures, débat sur la précision et
I’idée de démonstration).

Démonstration en groupe (si le cours sur les angles a été vu), sinon partie I du cours (voir
page 50).

Poursuite du plan de travail sur la somme des angles

Séance 5 : mesure des angles dans des triangles particuliers

Cours II sur les angles dans des triangles particuliers (voir page 51)
Poursuite du plan de travail sur la mesure des angles dans des triangles particuliers

Séance 6 : plan de travail
Poursuite du plan de travail

Séance 7 : TP informatique
GeoGebra et Scratch

Séance 8 : tadche finale

La régate
Une régate avec 4 bateaux est organisée a Saint-Malo. On est a quelques minutes de
I’arrivée !

e Pour repérer Iarrivée du bateau Ecume E, deux personnes sont placées en deux
points A et B de la jetée, distants de 2 km. Elles ont mesuré que 1’angle sous
lequel on voit le bateau Ecume par rapport  la jetée est de 52° depuis le point A
et 60° depuis le point B.

e Le bateau Tonnerre T se trouve a égale distance des points A et B. De plus, I’angle
sous lequel on le voit depuis le point A mesure 30°.

e L’équipage de Grain de sable G se trouve a 1 km du point A. De plus, I’angle
sous lequel on le voit depuis le point B mesure 28°.

e Le catamaran Speed S est repéré a 800 m du point B et I’angle ABS mesure 98°.

1. Construis précisément la position de chacun de ces bateaux sur le plan donné et
donne alors le nom des deux bateaux en téte.

2. Explique soigneusement la méthode utilisée pour placer Tonnerre.
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ligne d'arrivée

PORT

2.3 Les blocs en détail

Dans le plan de travail présenté ici, les exercices sont issus du manuel de la classe :
Transmath 5¢, programme 2016, édité par Nathan.

Construction
Exercice 2 page 185
Dans chaque cas, dire s’il est possible de construire un triangle ABC. Si cela est possible,
le construire.
1. AB=9cm, BC=5cm,AC=1cm
2. AB=6,5cm, BC =7 cm,AC=5cm
3. AB=3,7cm,BC=2,3cm, AC=6cm
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Construction de triangles (1)
Construire aux instruments les triangles suivants en vraie grandeur :

b

A

11V
B

Construction de triangles (2)
Apres avoir dessiné une petite figure a main levée (dans les cases ci-dessous), construire
aux instruments les triangles suivants en vraie grandeur :

Construire le triangle ABC
tel que:
AB=5cm;AC =9 cmet
BC=55cm

Construire le triangle LKU
tel que :

LK =5cm, LU =75 cm et
ULK = 50°

Construire le triangle TRV
tel que :

TR =9 em, RTV = 45° et
TRV = 60°

Construire le triangle HIJ
isocéle en H tel que :
HI = 4,8cm et [H] = 120°

Construire le triangle KLM
rectangle en L tel que :
LM = 4 cm et KML = 30°
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Quel est cet animal ?
Sur une feuille blanche, en commencant bien au milieu pour le premier

triangle :
+ Tracer un triangle ABC isocéle en A tel que BC= 45 cmet AC =12 cm
avec le sommet A vers le bas.
+ Placer le point D sur [AC] tel que €D = 6,8 cm.
* Tracer le triangle ECD tel que ECD = 70° et CDE = 40°,
* Tracer le triangle GEC isocéle en G, tel que EGC = 50° et G vers le haut.
* Tracer le triangle EFT isoceéle en F tel que EF = 5,3 cm,ET = 3,8 cmet T € [ED].
+ Tracer le segment [TA]
* Tracer le triangle FTR isocéle en T tel que : R € [TA]

* Repasser en noir (ou une autre couleur) et a la régle les ctés des triangles.

On va maintenant compléter la figure par une symétrie axiale. Pour cela :

» Placer le point M, milieu du segment [BC] puis tracer au crayon a papier la droite
(MA).

* Construire le symétrique de la figure précédente par rapport a la droite (MA).

» Finir de repasser les c3tés des triangles.

Les angles dans un friangle

Exercice 8 page 210
L’ affirmation de William est-elle vraie ?
William : « J’ai construit un triangle dont les angles ont pour mesure 54°, 100°et 25° »

Exercice 11 page 210

Quelle est la mesure de 1’angle MNP ci-contre ?

Exercice 12 page 210

Quelle est la mesure de 1’angle MNP ci-contre ?
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Le 3°me angle
Voir I’exercice page 32

Devinettes

1. Je suis un angle a la base d’un triangle isocele. L’angle au sommet principal
mesure 84°. Quelle est ma mesure ? Justifier la réponse.

2. Je suis un triangle. La mesure d’un de mes angles vaut le double de celle de mon
plus petit angle qui vaut le tiers de celle de mon plus grand angle. Quelle est ma
nature ? Justifier la réponse.

3. Je suis un triangle. La somme des mesures de mes deux plus petits angles vaut
100°, et celle de mes deux plus grands angles vaut 140°. Combien mesure chacun
de mes angles ? Justifier la réponse.

Exercice du triangle NID
Voir I’exercice page 32

Raisonner

Exercice de raisonnement

Sur cette figure, les points M, N et P sont
alignés.
Calculer la mesure de ’angle OMP.

46 p.189
Deux amis se sont installés au bord d’un canal, sur une portion rectiligne située entre
deux écluses nommées « écluse 5 » et « écluse 6 », distantes de 1 km.
Malo dit : « Je suis a 600 m de I’écluse 5 et a 400 m de I’écluse 6. »
Nabil dit : « Et moi a 300 m de I’écluse 6 et a 800 m de I’écluse 5. »
L’un des deux se trompe. Lequel ? Expliquer.

Exercice : NOR et SUD

NOR et SUD sont deux triangles isoceles N e
respectivement en N et en S, de périmetre

10,5 cm. &

Avec les données sur les figures ci-contre,
est-il possible de tracer de tels triangles ?
Justifier puis tracer les triangles possibles O R U 55 cmD
en vraie grandeur. '
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Triangulation et technologie

Exercice 100 page 349 du livre Delta Cycle 4 de Belin (nouveau programme 2016)

La triangulation est une technique qui permet
d'estimer la distance entre un point A et un point
inaccessible B dont voici un probléme type.

Un individu qui se trouve en un point A sur la rive
droite d'un fleuve, souhaite évaluer la distance qul
le sépare d'un arbre situé au point B sur l'autre rive

a

La méthode consiste a choisir un point accessible C,
puis & mesurer la distance AC et les angles BAC et
ACB. Les mesures d'angles se font 3 'aide d'une
lunette d'arpenteur (un théodolite).

91 p.218

Le point F est en dehors du cadre mais il est aligné

avec les points D et E.

Sans effectuer de tracés en dehors du cadre, dire si
les droites (CD) et (AF) sont paralleles. Expliquer.

Exercice des points alignés

On considere la figure suivante :

A B
_r E =

Connaitre son cours

Gréice A ces données, on peut dessiner le triangle
ABC sur un plan en choisissant une échelle adap-
1ée. On détermine alors la distance AB a l'aide de
ce plan
es relevés réalisés par un techniclen sur le terrain
nnent les valeurs suivanles :
AC=60m
BAC = 50°
ACB = 100°.
nner une estimation de la distance AB.

e —

Démontrer que les points A, E et F sont
alignés.

Les éleves peuvent s’interroger mutuellement ou se tester sur des QCM disponibles sur

leur ENT.

TP informatique

Les éleves doivent construire des triangles au moyen de GeoGebra ou de Scratch.
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Jeux et défis
MathMan
Il s’agit d’un jeu disponible en ligne :
https://www.jeuxmaths.fr/jeu-de-math-mattman.html.
L’¢éleve doit répondre a des questions portant sur la somme des angles d’un triangle.
C’est un jeu individuel.


https://www.jeuxmaths.fr/jeu-de-math-mattman.html

2¢ exemple
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50

f 5 A . BjdwERg

Tgv] u2wbhas no juz14pddo
2 4uiod 3| : SIOP 'gy = §2 + oV : 2nb 5|24 JU0s D 42 g 'v Siulod 5104415 -
‘gV = §2 + 2V : 5J0|b '[gy] 4uawbas np juaijJoddo 5 juiod unis -

2 g ‘
. NULSUOS £ DD 2|GIEINJYSUOD
¢ 28y 2|bun| 2p aJnsaw p| 4s2 2||2ndd ‘ D3 2| QHINI4SU0D ws §7 = 4@ Wwig's = g9 42
“ol¥ = JVE 42 ¥ U2 3|2305] |52 DgY v — ! H wry =9y ‘w9 =gy
2 jpuog = 47 w29 = qg _
: 2[dWax anb (24 Q43 2[Bu0II} 2] : 2nb 24 7gy 2|bupiay 27
152 2|bupiuy “aJnsaw .
22 SJ0|D 2uNS2W 2W2W D| JUo 250q 2WaW p| 4uo asoq p| p s2|bup m. wo 9 v
D] D 52|bup 52| "2/buDILy Un SUDP 1S | S2| SUOJD 2|2205) 452 2|BUDIU UN | .
|52 | “2|buDla} op IS | S4O|0 2|2005) 452 2|bUDLIL Un 1S q wo g E o
Y . ! wog'e o wap
: (351pD) wo ' 3.
g 24219d0dg : (s , -y 4 .
: B dmiax]

'$2J}ND XN2p sap
sJn2nbuo| sap 2Wwos b D 2aNa1J2Jul 452 2409 puodb snid np unanbuo)
D] 2nb J214142A 2P 414405 |1 'S2402 S104} S2p SJUn2nbuo| s2| JUDSSIDULOD
2)bupiuy un 241N 45U02 2p 2|qIssod 452 |1, 5 JI0ADS JUnog : FIUBNDISUOH

3129051 apuoiiL (1 .
$2.44ND XN2P S2P SUN2NDUO| SIP WWOS D| D 2.N2142 Jul

452 2402 unp unanbuoj o| ‘2|bupiay un suoq :

pemit g 31pbg 152 2|bUDIJY UNP S2[BUD S3P 52UNS52W S2p 2WWOS D7

 FpHdoad SUDbUDIY PHPBAUT T
3[BuDla} Un suop sapuy  'II sajbupiay : - aapdoyn

FIGURE 2.2 — Cours sur les triangles
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2) Triangle équilatéral

Propriété Directe :

Siun triangle est équilatéral alors
la mesure de chacun des angles de
ses angles est égale d ................

Propriété Réciproque :

Si dans un triangle, les trois
angles sont de méme mesure alors
le triangle est ...

3) Triangle rectangle

Propriété Directe :

Siun triangle est rectangle alors
ses deux angles aigus sont
complémentaires.

Propriété Réciproque :

Si les deux angles aigus d'un
triangle sont complémentaires
alors ce triangle est rectangle.

A C

FIGURE 2.3 — Suite du cours sur les triangles
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Le plandetravail ................

Lesblocsendétail ...............

Produire une expression littérale
Simplifier une expression littérale
Calculer

Tester une égalité

TP informatique

Jeux et défis

Connaitre son cours

Téche finale






(l. Le plan de tfravail

P P

*

* Avec une figure

Yk Quelle est la consigne ?
Exercice des triangles

*x équilatéraux

Yk  Exercice des fables

Fh#&  Exercice dubus

Y k%  Exercice du motif

000 O OO0

e

QCM Toutatice O
Validation par un expert

£

Produire une expression littérale Connaitre son cours Calculer
Exercice du stylo i Un camarade 0 * Exercice de calculs (1)
m'interroge sur la legon

* Exercice de calculs (2)
*k Exercice 27 page 43
'S ¢ Calculer avec un tableur
Yk Calculer avec Scratch :81 page 49
Yk Exercice de la distance d'arrét
Yk Devinette Scratch

Validation par un expe

0000000

3

Simplifier une expression littérale Tester une égalité
* Simplifications , * Test Validation vide
L . alidation vidéo
vallg::::incr ;I:: Ipfm fesseur Calcu' l'f?er‘a' (1 ) %%  Exercice:Céliaet Karim (O
Fook Fomplitier o . .
une expression JK Maths et géométrie O
Validation vidéo Validation par un expert
* Les étiquettes
Validation par un expert
Jeux et Défis TACHE FINALE
g Fote Labynombre O * Rédliser votre Chef d'ceuvre du chapitre O
&=, TP informatique ; %%  Flash cards O Yok Pixelart

Programmes de calcul O

*
%  La meilleure voiture O

Cours vidéo :

https://www.youtube.com/playlist?list=PLVUDMbpupCapuHDg65cf4sNTNKYXVVGP-

FIGURE 1.1 — PDT : calcul littéral

Auto-validation

Validation par le professeur

Date de début : ..

Nombre de séances: ...







(2. Les blocs en détail

2.1 Produire une expression littérale

Exercice du stylo
Un stylo colite x euros. Un livre colite 5 euros de plus qu’un stylo.
1. Exprimer en fonction de x le prix d’un livre.
2. Exprimer en fonction de x le prix de deux stylos.
3. Exprimer en fonction de x le prix de trois livres.

Avec une figure

a) Dans chaque cas, écrire le plus simplement possible la longueur AB en fonction de x.

D ﬁ M B 2 é uq—al—rg
‘e > o— e — >
8 = 13
- AB =
3) A B 4) A B
B L | AT {2
LU, b — gl
X 6 X
AB= AB=

b) Exprimer en fonction de y le périmétre des figures suivantes

G cm Scm
S A 6cm B8 A 0
yem [T " O
D 2 bin [
[1 P N
Scm D # c 3 l
Poer = Pasco = Poun =
Poer = Pascp = Porw =

Quelle est la consigne ?
Trouver, une consigne qui évite d’écrire la liste des calculs ci-dessous.
5—442;5-4+3;5-4+4;5—-44+5;5-446;5—-4+7;5—-4+8.



8 Chapitre 2. Les blocs en détail

Exercice des triangles équilatéraux

VANVAVANVAVAVANVAVAVAVAN

Nora dessine les figures ci-dessus qui sont constituées de triangles équilatéraux.
1. Combien de sommets (points) y a-t-il sur une figure formée de 1 triangle ? ... 2
triangles 7 ... 3 triangles ? ... 4 triangles ? . ..
2. Combien y-a-t-il de sommets sur une figure formée de 5 triangles ?
3. On note n le nombre de triangles qui forment une figure. Exprimer en fonction de
n le nombre de sommets de cette figure.
4. Combien de sommets y a-t-il sur une figure formée de 27 triangles ?

5
| Exercice des tables

Martin dispose cOte a cote des petites tables carrées

pour former une table rectangulaire comme représen-

ter ci-contre. - w w
Puis, il dispose une chaise sur chaque coté accessible - -
des tables carrées. Al e
Il voudrait savoir a I’avance de combien de chaises 2 2 =2
il a besoin pour n’importe quel nombre de tables.

Comment I’aider ?

Exercice du bus
n est un nombre entier positif.
Un bus effectue un circuit. Au départ, il y a dans ce bus n passagers.
Au premier arrét, huit personnes montent.
Au deuxieme arrét, le quart des passagers descend.
1. Exprimer en fonction de n le nombre de passagers dans le bus apres le deuxieme
arrét.
2. Sin =32, combien reste-il de passagers dans le bus apres le deuxieme arrét ?
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Exercice du motif
On crée des motifs de la fagon suivante :

VANVAVARVAVAN

Motif n°1 Motif n°2 Motif n°3

1. Combien le motif n° 5 a-t-il de segments ?

2. Combien le motif n° 10 a-t-il de segments ?

3. Combien le motif n° n a-t-il de segments ?

4. Déduire de la question précédente combien de segments comporte le motif n° 200.

2.2 Simplifier une expression littérale

Simplifications
Ecrire plus simplement les expressions suivantes quand c’est possible, sinon expliquer

pourquoi.
A=xx446 B=ax9—-4 C=4xxxx D=4+x+x
E=64+x—x+yx4 F=6xx—xxy G=1xy+1xy+1xy zg

I =Txx8xx?2 J=3—x

Exercice : simplifier une expression
Ecrire plus simplement les expressions littérales suivantes :

a)dxa €)SXXXXXXx+8XxXx
b)6x (44+b) f)6x3xx+4x54+2xy
c)3xcxc

d)12xxxy

L’éleve peut valider cet exercice grace a une vidéo du site maths-et-tiques :
https://youtu.be/QYRW7CbHVHo

Exercice : les étiquettes
2x6x [{EXSE 12+=z

N 7r + 5x 2o

Parmi les expressions littérales suivantes,
lesquelles sont égales a 12x ?


http://www.maths-et-tiques.fr
https://youtu.be/QYRW7CbHVHo
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2.3 Calculer

Exercice de calculs (1)

Calculer avec a = 4.

a) 2a b) a* c)Sa+11 |d)3a—6
e)a’ f) 30 —2a g 15—a h) 50 —a?
i) 10+5a | j) (30—2)10+5)a | k) 52+a) | D a(2+a)

Exercice de calculs (2)
Calculer mentalement avec a = 10 et b = 3.

a)a—>b

b) ab—>5

c)4a—9b

d) 2ab

e) 2a x 2b

) a® — b*

2) (15—a)a—b)?

h) 2(a—b)

ab+1)

n désigne un nombre entier relatif.
a.Recopier et relier chaque expression a son écriture

littérale.
Le double de n . oo
L'opposé de n . 2n
Le carré de n . i

Le nombre qui précéden - -n

b.Calculer chacune des quatre expressions pourn =5,
puis pour n =-4.

Calculer avec un tableur
Déterminer le nombre qu’on obtient en validant la formule saisie dans la cellule B2.
Effectuer le calcul a la main, puis comparer si possible avec les résultats du tableur.

T :! | g & .
o E3TALavL Al

| Exercice 27 page 43 (extrait du Transmath)
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Calculer avec Scratch : 81 p.49 (extrait du Transmath)

Voici un programme écrit avec Scratch.
1. Pour chaque valeur suivante saisie au début du Sl et attendre
programme, donner la valeur énoncée par le
lutin a la fin du programme.
a)5 b) 1,5 c)0 d) -4
2. Exprimer en fonction de A le résultat obtenu.

Exercice de la distance d’arrét
La distance d’arrét pour un automobiliste est la distance qu’il parcourt entre le moment
ou il voit un obstacle et le moment ou il s arréte apres avoir freiné.
Sous certaines conditions, les formules ci-dessous donnent une valeur approximative
de la distance d’arrét D exprimée en metres, en fonction de la vitesse V exprimée en
kilometres/heure.
Distance d’arrét pour un conducteur lucide : D =V <+ 640,007 x V?
Distance d’arrét pour un conducteur peu lucide : D =V +2+0,007 x V2.

1. Complete le tableau (arrondis les résultats au metre pres) :

Vitesse en km/h | 50 | 90 | 100 | 110 | 130
Distance d’arrét en m pour un conducteur lucide

Distance d’arrét en m pour un conducteur peu lucide

2. Un conducteur roule a 100 km/h. Un obstacle surgit a 100 m de lui. Pourra-t-il
s’arréter a temps ?

3. Un conducteur lucide veut pouvoir s’arréter en 10 metres au maximum. Détermine,
a 1 km/h pres, la vitesse qu’il ne doit pas dépasser.

Devinette Scratch
Quel nombre faut-il entrer pour que la réponse soit 72 ?

quand cliqué

demander [IITNTRY et attendre

mettre 2 & reéponse

mettre b a a +©0
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Tester une égalité

Test
Tester si I’égalité 4 x (x —5) = x+ 7 est vraie :
1. pourx =9
2. pour x =10

L’éleve peut valider cet exercice grace a une vidéo du site maths-et-tiques :
https://youtu.be/BCzbSRJ6aBg

Exercice : Célia et Karim

-
.

Voici deux copies d”éleves a qui on a donné
I’énoncé suivant :

« On considere les expressions suivantes : .ssions ne sont pas
A=5x+6etB=—6+x.Lorsque x vaut
—3, ces expressions sont-elles égales ? » Bk =

Corriger les erreurs.

Mathématiques et géométrie

Dans une figure plane... :

Toutes les longueurs sont exprimées en centimétres.

1) Exprimer en fonction de x le périmeétre du triangle équilatéral.
Exprimer en fonction de x le périmétre du carré.
2) On souhaite que le périmétre du triangle soit égal au périmétre du carré.
a) Traduire cette phrase par une égalité.
b) Tester cette égalité pour x = 2 ; pour x = 2,5 ; puis pour x = 3,
3) Pour quelle valeur de x le périmeétre du triangle est-il égal au périmétre du carré ?

et dans un solide :
Les longueurs sont exprimées en cm et les volumes en cm?.
A un parallélépipéde rectangle on 4

a enlevé un petit parallélépipéde
rectangle comme indiqué ci-contre,
a. Calculer le volume du solide
ci-contre lorsque € = 4,

b. De fagon générale, exprimer le
volume de ce solide en fonction
de f.

€. Marie : « Je peux construire un tel solide de volume 50 cm? »,
Utiliser la calculatrice pour savoir si Marie a raison.



http://www.maths-et-tiques.fr
https://youtu.be/BCzbSRJ6aBg

2.5 TP informatique

63

2.5 TP informatique

Programmes de calcul

NOM (S) : .

[TP : Programmes de calcul

L'objectif de ce TP est dutiliser I'outil tableur pour étudier des programmes de calcul, de conjecturer des résultats et

de les demontrer.

Voici trois programmes de calcul qu'on peut appliquer a nimporte quel nombre :

Pri mme 1 Programme 2 Programme 3
Multiplier le nombre par 4 ; Oter 1 au nombre ; Ajouter 5 au nombre ;
Ajouter 11 au résultat. Multiplier le résultat par 5. Multiplier le résultat par 4 ;
Et enfin, dter 9.

Si l'on appelle x le nombre de départ, avec quel programme obtient-on I'expression (x —1) x 5 ?
Ecrire les expressions littérales obtenues avec les deux autres programmes de calcul.

En prenant 5 comme nombre de départ, vérifier que les trois programmes donnent respectivement 31, 20 et 31
comme résultats.
Choisir 2 comme nombre de départ. Quels résultats obtient-on ?

Allumer l'ordinateur et se connecter sur sa session d l'aide de son nom d'utilisateur et de
son mot de passe.

QOuvrir un tableur.

Dans le répertoire de la classe, enregistrer ce document sous TP_programmes de
caleul_NOM.

Programme 1 P @ Aral =j 10 [ 6 I § =@=
"8 =] K E = |

8 [ ¢ [ o ]
Nombre de départ Programme 1 | Programme 2 | Programme 3
1

a) Recopier le tableau ci-
dessous sur la feuille de
calcul du tableur et
créer une liste de
nombres entiersde 1a
20 dans la colonne A :

2
3
4
5

b) Pour appliquer le programme de calcul 1 au nombre écrit en A2, il faut saisir la
formule suivante dans la cellule B2 : =4*A2+11 (puis entrer).

¢) Recopier cette formule sur toute la colonne B : pour cela, avec la souris, sélectionner
la cellule B2, mettre le curseur sur le coin inférieur droit (une petite croix apparait)
et étirer vers le bas.

d) Quel résultat donne le programme 1avec 9 comme nombre de départ ?

Programme 2

a) Saisir, dans la cellule €2, la formule permettant d'appliquer le programme de calcul 2
au nombre écrit en A2 (s'aider de la question b. ci-dessus). Recopier cette formule
sur toute la colonne C.

b) Les programmes 1 et 2 peuvent-ils donner un résultat identique a partir d'un méme
nombre de départ ? Justifier.

Programme 3
a) Saisir dans la cellule D2, la formule permettant d'appliquer le programme de calcul 3
au nombre écrit en A2, Recopier cette formule sur foute la colonne D.

b) Que remarque-t-on ? Peut-on l'expliquer ?
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(5) TP : « Programmes de calcul »

=

Dans cette séance, |'utilisation du logiciel SCRATCH va nous permettre de découvrir la notion de variable
en étudiant quelques programmes de calcul.

Consignes J'ai réussi

Allumer |'ordinateur et se connecter sur sa session a | 'aide de son nom d'utilisateur Sans aide / Avec aide
et de son mot de passe.

de/ A -
2. Ouvrir une feuille sur SCARTCH. Sans aide / Avec aide

Premier programme de caleul : .
* Choisir un nombre

« Ajouter 3
e Multiplier par 5 le résultat

Commencer par créer une variable
« Résultat » qui permeftra de stocker |e
résultat obtenu aprés chaque calcul.

3.  Reproduisez le script suivant :

Aemandes oiLabenace Sans aide / Avec gide

metire résulitat a réponse +o

mettre résutat & résultat  * @

dire pendant € secondes

dire | résultat  pendant () secondes

Exécuter ce script avec le nombre 2 pour vérifier qu'il fonctionne correctement, Sans aide / Avec dide
on frouve .

e Choisir un nombre
s Caleuler son carré
s Soustraire 4

1) Ecrire un script semblable a celui de 'exercice 1 qui permet dexécuter ce Sans aide / Avec aide
4. programme de calcul,

2) Parmi les expressions littérales suivantes, entourer celle qui correspond d ce
programme de calcul :

Sans aide / Avec aide

2x — 4 (x—4)? x? —4
Troisiéme me de calcul :

e Choisir un nombre

s Tripler ce nombre

« Ajoufer 6 au résultat

« Soustraire le nombre de départ.

1) Ecrire un script semblable a celui de I'exercice 1 qui permet dexécuter ce Sans aide / Avec aide

programme de calcul.

. el Sans aide / Avec aide
2) Donner 'expression littérale correspondante : ..o oo
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Pour chaque script, écrire le programme de calcul correspondant et denner

I'expression littérale associer.

L el Guel nombre choisis-tu? Bt l5:]
a riponse -9

meetire résultat
mettre résuitat a résultat * a

mettre résuitat a rmésultat + réponse

dire [IENEREEEI pendant @) secondes

dire  résultat  pendant 9 secondes

Choisir un nombre

Expression littérale associée : ...

R Ll Quel nombre choisis-tu? S g0l (g

mettre résultat A ) + réponse

résultat /@

dire [EETEHIEETIN pendant € secondes

dire résultat

mettre résultat F

pendant ) secondes

Expression littérale asSoCi€e & ...

Sans aide / Avec aide

Sans aide / Avec aide

Sixieme programme de caclcul
Voici un nouveau programme de calcul :

demander EXEKETIERITY o attendre
dire pendant € secondes

dire réeponse

Choisir un nombre
Soustraire 3
Multiplier par 2
Ajouter 10

€ *0 + € vendant H secondes

Il existe une maniére plus rapide (mais parfois plus risquée. .) d'écrire les scripts dont
voici un exemple pour ce programme de calcul : Le but est d'emboiter les opérateurs.

Réécrire les scripts des exercices 3 et 4 en utilisant cette nouvelle méthode
(Attention a bien emboiter les opérateurs dans le bon ordre).

Sans aide / Avec aide

8.

Enregistrer le travail dans le répertoire de la classe - dossier Programmes de calcul -

Programmes de calcul_NOM(S)

Pour créer une variable :

-
I Mouvement

I Apparence
I Sons
EL

I Evenements
|| contrsie
lCauIeu's
I-:)Deratuus

Créer ung variable «

Créerune liste
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La meilleure voiture )
TP : la meilleure voiture @
D'aprés PISA

L'objectif de ce TP est de mettre en ceuvre une méthode pour traiter
mathématiquement une situation de la vie courante. L'utilisation d'un tableur permettra
de calculer la valeur d'une expression littérale.

Probléme :

Une revue automobile utilise un systéme de notation pour évaluer les nouvelles voitures et
décerner le label « voiture de I'année » a la voiture dont la note globale est la plus élevée.
Cinquante nouvelles voitures viennent d'étre évaluées et les notes qu'elles ont obtenues
figurent dans un tableau dont un extrait figure ci-dessous.

A B c (s} E F
Dispositifs | Consommation Est:al;qua Equipements
Voitures de sécurité | de carburant Ea"u;:"s intérieurs Note globale
e 1 (s (C) © m
2 Ca 3 1 2 3
3 Fd 2 2 2 2
4 Ob 2 3 1 2
5 R6 3 2 3 1
6 T3 1 3 3 3
Les notes s'interprétent comme suit :
3 points = Excellent 2 points = Bon 1 point = Moyen

Pour calculer la note globale de chaque voiture cette revue automobile a choisi la formule

suivante :
! Note globale = 35 + 2C + E + T i
Consignes J'ai réussi
. Allumer |'ordinateur et se connecter sur sa session d l'aide de son Sans aide / Avec aide

nom d'utilisateur et de son mot de passe.

Ouvrir une feuille de calcul dun tableur et dans le répertoire de la Sans aide / Avec aide
classe, enregistrer sous TP_VOITURE_NOM.

3. Reproduire cet extrait de tableau donné ci-dessus.

Sans aide / Avec aide

4 Déterminer la meilleure voiture pour cette revue. Sans aide / Avec dide
" Expliquez votre raisonnement.
Proposer une autre formule qui mettrait la voiture T3 en téte. Sans aide / Avec cide

5. Votre régle doit inclure chacune des quatre variables.
Expliquez votre raisonnement.

Sans aide / Avec aide

6. Quel regard critique pouvez-vous avoir vis-a-vis de cette situation ?

Aides possibles:

Question 4 :

Penser d étirer la formule, plutdt que de la recopier & chaque fois.
Question 5 :

Compléter :

Note totale=........ XS+ XCH *E+ xT
Question 6 :

Et sionlisait une autre revue ?

Jeux et défis

Labynombre
Un peu de calcul mental :
https://www.clicmaclasse.fr/calcul-logique/labynombres/


https://www.clicmaclasse.fr/calcul-logique/labynombres/
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Flash cards
Une information est inscrite sur le verso d’une carte et une information liée sur le recto,
par exemple une question et sa réponse.

2.7 Connaitre son cours

Les éleves peuvent s’ interroger mutuellement ou se tester sur des QCM disponibles sur
leur ENT.

2.8 Tache finale

Pixel art
Activité créée par Nicolas Pelay (Plaisir Maths : https://www.plaisir-maths.fr)
Objectif : réaliser une ceuvre en Pixel Art.
Tu vas devoir choisir la taille du dessin (nombre de pixels) et le type de pixels a acheter
(stickers autocollants, papier géant, mosaiques, etc.).
1. Tu vas réaliser ta création sur du papier avec des crayons de couleur et feutre.
2. Tu passeras alors ta commande.
3. Tu réaliseras ta création en Pixel Art.
Il y a beaucoup de criteres a prendre en compte :
— le type de matériel (stickers, perles)
— la taille du dessin
— le budget
— la possibilité de réaliser le Pixel Art en 1h30 de cours (cela prend du temps
d’assembler chaque pixel un par un)
— la place pour exposer les créations dans le college (il faut qu’il y ait assez de
place!)
Vous étes une classe de ... éleves, et chacun réalisera une création.
Le budget est de 150 € pour toute la classe.

On fait le choix d’une création en Pixel Art de forme carrée.
On appelle N le coté du carré dans lequel tu vas faire ta création en Pixel Art.
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68 Chapitre 2. Les blocs en détail

Partie 1 : choix de la taille

1) Quel est le nombre de pixels que contient ta création? ...

On envisage 4 tailles possibles : N=10, 20, 50, 100.
Applique ta formule pour remplir le tableau :

N =10 N = 20 N = 50 [N= 100

Nombre de pixels
dune création

2) Lacréation se fait en collant un par un chaque pixel, et cela peut prendre un peu de temps.
Nous allons choisir la taille adaptée pour réaliser cela en 1h30 de cours.

On imagine qu'on va les coller avec du scofch, ou qu'on va décoller I'étiquette.
Combien de temps penses-tu avoir besoin environ pour coller un seul pixel ? ...

Quelle est la formule, en fonction de N, qui te donne le temps total en minutes que cela va te prendre
pour faire toute 1@ Création ? ... s s e sresesssssss o

Applique ta formule pour remplir le tableau :

N =10 N= 20 = 50 N=100

Temps total pour
coller tous les pixels
(en minutes)

Temps total pour
coller tous les pixels
(heures)

Que peux-tu en conclure ?



2.8 Tache finale
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Partie 2 : Choix du matériel & commande

Nombre de pixels utiles :

On envisage plusieurs types de pixels pour faire la création, et voici du matériel et des prix trouvés
sur un site internet pour des paquets de 500 pixels.

Type de pixel
Stickers autacollants | Stickersautocollants Feuille de papier | Feuille de papier carré
2*2cm 4* 4cm carré 10* 10 cm 20* 20 cm
Colit pour 500 unités
(en euros) 245 46,5 3,19 7,69

Les frais de port sont a 20€, on fera une commande globale pour toute la classe.

Trouve la formule, en fonction de N, du nombre total de pixels nécessaires pour toute la classe :

Appligue ta formule pour remplir le tableau :

N =10

20

N = 100

Nombre total de pixels &
acheter pour toute la classe

Colit total de la commande :

On veut maintenant calculer le colit total de la commande pour toute la classe.
On appelle P le prix d'un pagquet de 500 pixels.
Quelle est la formule, en fonction de N et P, qui te permet de calculer le nombre de paquets d
acheter pour toute la classe © ...

Appligue ta formule pour remplir le tableau :

Type de pixel
Stickers autocollants | Stickers autocollants Feuille de papier Feuille de papier
2*2cm 4*4cm carré 10* 10 em carré 20* 20 cm
Cofit pour
500 unités 245 46,5 3,19 7,69
(en euros)
10
Nombre de
pixels
100

Quel choix faut-il faire ?
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Il reste certainement un long chemin pour installer, puis pérenniser 1’utilisation du plan
de travail de I’école primaire a 1’université. Nous avons proposé€ ici quelques exemples
concernant le triangle en 5¢ et le calcul littéral en 4¢ dans I’optique de contribuer a une
mutualisation nécessaire des efforts, en espérant qu’un jour puisse €tre édité un manuel
scolaire déclinant tout un cycle en plan de travail. ..

Le plan de travail est un contrat passé avec 1’éleve. Ce contrat s’adapte a chaque éleve pour
le rendre acteur de son apprentissage, pour qu’il adopte son propre rythme et séquengage
de ses activités. Coté professeur, le passage au plan de travail nécessite de gérer un afflux
de liberté qui peut déstabiliser au début : il faut savoir assouplir ses habitudes de controle
strict et aussi évacuer la pression de I’environnement — réticence des parents, voire des
éleves — en prenant le temps d’expliquer le dispositif. Car les récompenses sont a la
hauteur des efforts consentis : tres vite, on peut voir ses €éleves prendre leur d’autonomie et
s’impliquer véritablement, de méme qu’on peut se féliciter du dynamisme de la classe en
méme temps que du développement de 1’entraide. Au bout du compte, ce sont les éleves
qui s’épanouissent, sourires a 1’appui, méme ceux étiquetés plus faibles.

Si I’enseignement par plan de travail génere une formidable stimulation chez I’éleve, on
peut bien entendu continuer a varier ses pratiques pour I’entretenir encore. Par exemple, on
peut penser a des plans de travail allégés qui ne concerneraient qu’une seule séance, on peut
alterner avec des travaux de groupe (pédagogie jigsaw, etc.), des séquences d’apprentissage
via les jeux, des activités numériques ou mettre en ceuvre une démarche d’investigation.
Pour conclure, nous nous permettons de renverser la formule de Michel Serres « Le savoir
rend heureux, le savoir rend libre » en prétendant ici que le bien-étre et la liberté sont les
plus performantes voies d’acces au savoir.
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