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A propos de Diophante d’ Alexandrie

Marianne Guillemot

L'oeuvre de Diophante est profondément originale, et occupe une place a part dans [‘histoire des
mathématiques de I'antiguité occidentale.

Elle est originale par son objet, les nombres : car elle s'intéresse aux nombres pour eux-mémes, sans
implication philosophique (contrairement i la tradition pythagoricienne) et sans lien avec la géométric ni avec
la notion de mesure (3 la différence de l'ocuvre d'Euclide). Elle est originale aussi par les problémes qu'elle pose
et les méthodes variées qu'elle donne pour les résoudre. Les savants du Moyen-Age arabo-persan, qui ont connu
I'oeuvre de Diophante, présentent celui-ci comme un précurseur de l'algébre; un catalogue arabe, appelé Fihrist,
composé vers 987 et recensant des ouvrages connus a cette époque, cite Diophante comme "Grec d'4lexandrie
qui écrivit sur lart de 'algébre”.

On ne sait presque rien de la vie de Diophante. L'époque méme ou il vécut est connue de fagon trés
imprécise. Par un auteur (Hypsicles d'Alexandrie) qu'it invoque dans son livre sur les nombres polygones, par
un autre mathématicien (Théon d'Alexandric) qui le cite dans un commentaire, on peut situer sa vie enfre Io
deuxiéme siécle avant J.C. et le quatrieme siécle de notre ére. Des recherches plus précises laissent penser que
Diophante a probablement vécu vers le troisiéme siécle de notre ére.’

i nous est connu par deux ocuvres : les Nombres polygones, un ouvrage assez court, el surtout les
Arithmétiques, dont le préambule indique qu'elles comportaient i l'origing treize livres. De l'oeuvie de
Diophante ne subsistérent pendant longtemps, en Occident, que quelques copies en mauvais état de manuscrits
plus anciens, qui furent oubliés pendant des siécles, et ne furent redécouverts qu'a la Renaissance. Iis ne
comportaient que six des treize livres annoncés par Diophante, avec des lacunes, des interpolations, des
medifications dans I'ordre des problémes.

Diophante ¢tait connu des savants arabes du Moyen-Age ; mais quand les mathématiques arabes
pénétrérent ¢n occident vers le treiziéme siécle, Ies ouvrages d'algébre de Léonard de Pise ne le mentionnérent
pas, bien gue les connaissances nouvellement intreduites, en particulier dans ses manuscrits de 1202 et 1228,
restés longtemps inédits, eussent probablement subi l'influence de la démarche diophantienne. Plus tard, les
traités d'algebre de Luca Pacioli (Summa de Arithmetica, 1494), de Jérome Cardan (4rs Magna, 1545), de
Tartaglia (Trattato di numeri, 1560), ignorérent également Diophante. Cependant, en 1464, l'astronome

Regiomontanus, qui avait traduit en latin plusieurs ouvrages scientifiques de I'antiquité grecque, (des oceuvres
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d'Archiméde, Apollonius, Ptolémée), signala, dans une lettre, la découverte 3 Venise d'un manuscrit du
mathématicien grec Diophante, mais ne le traduisit pas.

Le nom et 'ocuvre de Diophante restérent donc inconnus en Occident jusqu'a ce que Rafael Bombelli
publidt en 1572, vers la fin de sa vie, '4igebra, ouvrage dans lequel il rassemblait toutes les découvertes
algébriques de ses prédécesscurs de I'école de Bologne, et innovait d¢ maniére importante (il est l'un des
créateurs du calcul des imaginaires). Bombelli annonce, dans I'introduction de son traité, la découverte, dans la

Bibliothéque du Vatican, d'un manuscrit de Diophante, et indique qu'il a traduit ce texte en italien. En fait, cette

traduction n'est pas fidele: il a incorporé, dans son traité d'algebre, un grand nombre de problémes de
Diophante mélés A ses propres problémes.

Au moment ot Bombelli publie son traité d'algébre en Italie, en 1572, le grand humaniste Xylander, en
Allemagne, travaille 4 la traduction de l'oeuvre de Diophante en latin. Cette traduction est une oeuvre
remarquable, malgré de nombreuses incorrections et passages obscurs, dus en partie 4 la mauvaise qualité du
mannscrit unique dont il disposait.

C'est de Bombelli que semble s'étre inspiré Simon Stevin de Bruges, qui fit paraitre en frangais, en 1585,
un traité d'arithmétique dans lequel il énonce les propositions de Diophante de manicre tres libre,
L'Arithmétique de Stevin fut rééditée, corrigée et augmentée, par Albert Girard (1634), également en langue
frangaise.

Malgré leurs défauts, la traduction latine de Xylander et les adaptations en francais de Stevin et de
Girard eurent une grande influence sur les progrés de l'algebre. Citons par exemple les Zérétiques de Francois
Viéte, parucs en latin vers 1590. Viéte emprunte certains de ses problemes aux probiémes les plus difficiles de
Diophante ; mais il utilise pour les résoudre des méthodes trés différentes, souvent géométriques, et, comme il
est normal, il utilise aussi les innovations récentes de I'algébre,

L'édition du texie grec fut enfin donnée en 1621 par Clande Gaspar Bachet de Méziriac, mathématicien
ot helléniste. I1 travailla sur un "manuscrit de Paris", copie faite dans la deuxiéme moiti€ du seiziéme siécle 3
partir de deux manuscrits du Vatican. Bachet a utilis¢ les travaux de Bombelli et de Xylander (il a place la
traduction latine de Xylander en face du texte grec) ; il a remédié 3 certaines lacunes du texte grec en mettant
entre parenthéses ce qu'il avait ajouté. Bachet fut donc un éditeur frés scrupuleux. Son édition est accompagnée
de commentaires sur ses propres découvertes, qui sont souvent intéressantes.

Pierre de Fermat (1601-1665) étudia de maniére approfondie 1'édition de Bachet : il enrichit son
exemplaire de nombreuses notes ¢t remarques manuscrites qui furent publi¢es sous forme de commentaires dans
la réédition du Diophante de Bachet publiée par Ie fils de Fermat en 1670. Selon son habitude, Fermat ¢énonce

souvent ses résultats sans démonstrationt. Le célébre énoncé, connu sous le nom de grand théoréme de Fermat,

n’a été établi que trés récemment aprés avoir stimulé les mathématiciens pendant plus de trois siecles : citons
Euler, Lagrange, Gauss (avec ses Recherches Arithmétiques), Cauchy... Les tentatives de démonstrations sont 4
I’origine de théorics nouvelles comme la théorie des idéaux (Kummer, Dedekind) ou I'étude arithmétique des

courbes algébrigues.

! A ce propos, on pourra lire la préface de Diophante d'Alexandrie, traduction Paul Ver Eecke, édition Desclée de Brouwer,
Brages, 1926.
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Dans les années 1893-1895 parut une édition critique, due 4 Paul Tannery. Cette édition comporte tout
le texte grec des oeuvres connues de Diophante ; des lacunes sont comblées ; i y figure une nouvelle traduction
en latin, un recueil de commentaires anciens, dont ceux dont nous avons parlé, et beaucoup de nouveaux
commentaires. Il ne manguait plus qu'une bonne traduction en frangais de l'ocuvre de Diophante : c'est ce
qu'apporta I'édition de Paul Ver Eecke (1926), qu'il présenta comme premiére traduction du grec en frangais.”

Cependant, toutes les traductions, éditions et commentaires dont nous avons parlé ne concernaient que
six des treize livres annoncés par Diophante. Personne en Occident n'avait eu connaissance des autres livres; on
savait que l'oeuvre de Diophante avait été connue dans le monde arabo-persan; mais, faute de documents, on a
longtemps supposé que les livres disparus avaient €t€ perdus avant que les Arabes en prennent connaissance. Or
en 1972, Roshdi Rashed a retrouvé, dans une bibliothéque en Iran, un manuscrit en langue arabe qu'il a
identifié¢ comme la traduction d'un manuscrit de Diophante, qui pourrait étre le texte "sur l'art de 'algébre”,
signalé dans le Fihrist, que nous avons mentionné plus haat. Ce manuscrit arabe contient quatre des livres des
Arithmétiques, Rashed a estimé qu'il s'agit des livres IV, V, VI, VII, faisant suite aux trois premiers connus en
Occident, et que son traducteur était Qusta ibn Luga, qui vivait vers le dixiéme siécle, et a traduit en arabe
plusicurs ocuvres scientifiques importanies de 'antiguité grecque. Ces livres retrouvés ont €té traduits par
Roshdi Rashed d'arabe en frangais, puis édités.

La "prose algébrique™ de Diophante et sa traduction

Comment se présente le texte de Diophante, traduit en frangais ? (Pour simplifier, nous n'envisagerons
ici que la traduction de Ver Eecke)

La question est un peu compliquée du fait que, dans le manuscrit grec, il y a quelques symboles, mais
qui n'ont pas du tout la méme fonction que les symboles modernes ; ils jouent le réle d'abréviations et sont
"dans le texte", que Ver Eecke appelie la "prose algébrique de Diophante”. I n'y a pas de formules ; par
exemple, le signe "égal" n'existe pas. On ne fait pas les calculs sur les symboles, on les fait sur les nombres
donnés, ¢t aussi, comme nous le verrons, sur l'inconnue, qui est, dit Diophante, "un nombre <...> qui posséde
en soi une guantité indéterminée d'unités”. (Préambule du livre I, Ver Eecke, p. 2). Cetie inconnue, Diophante
'appelte simplement fe "nombre® {(apmdiloc) et lui donne pour abréviation le signe >  (sigma renversé). Pour
ne pas créer de confusion, Ver Eecke désigne l'inconnue par le néologisme "arithme". Voici quelques-uns des
symboles-abréviations les plus utilisés par Diophante :

le symbole de la soustraction A\; (pour I'addition, on utilisc unc simple juxtaposition)

Ie symbole des unités M , celui de I'inconnue > |

du carré de l'inconnue, AY | du cube de I'inconnue, K¥ |

Ce choix de notions symbolisées montre importance accordée 4 ce que nous appellerions I'homogenéite.
Les symboles des nombres de 14 9, des dizaines, etc... sont données par des lettres de Palphabet grec”.

A la différence de certains autres auieurs, Ver Eecke a pris le parti de faire une traduction littérale et de

% Paul Ver Eecke, Diophante d'dlexandrie, &dition Desclée de Brouwer, Bruges, 1926.

* Roshdi Rashed, Diophante, les Arithmétiques, t. T et IV. Les Belles Lettres, 1984,

* Par exemple : 0

14 ot nous dirions 3x—6, Diophante dirait trois arithmes moins six unités et abrégerait ™ 7 /AN M ¢ (]7 =3,¢= 6)
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ne pas mettre d'abréviations dans son texte, ¢sauf pour les nombres qu'il écrit avec nos chiffres modernes). Et
comme de toute facon, avec ou sans abréviations, cette traduction littérale n'est au premier abord guere lisible
pour nous, Ver Eecke mct en note unc traduction du probléme et de sa solution, en notation moderne,

accompagnée d'explications, ce qui rend ensuite beaucoup plus facile la lecture de la traduction littérale.”

Les problémes de Diophante

Le traité de Diophante se présente comme un recueil de problémes (189 probiemes dans les six livres
traduits par Ver Eecke). Ce sont en général des problémes du premier, second ou troisi¢me degré, souvent
indéterminés ; Diophante s'arrange presque toujours pour abaisser le degré, en jouant avec l'indétermination.

Ce sont généralement des problémes 2 plusieurs inconnues, de une jusqu'a six; mais Diophante n'utilise
qu'un seul symbole pour Iinconnue, et exprime toutes les quantités cherchées en fonction d'une seule inconnue,
ou donne des valeurs arbitraires & certaines d'entre elles, transformant en probléme déterminé un probléme au
départ indéterming.

Diophante ne demande et ne donne en général quune solution, méme si le probléme est indéterminé

(sauf exception). 11 donne quelquefois explicitement une condition d'existence, mais en général ne donne ni ne

demande de justification d'existence ni d'unicité. Il n'accepte que des solutions positives et rationnelles. H
connaissait pouriant les nombres irrationnels (pour certains problemes, de type arithmétique, cette exigence de
solution rationnelle est justifiée, car l¢ probléme serait “trivial” si on admettait les solutions irrationnelles).

Par ailleurs, bien que ne voulant pas de solutions négatives, Diophante connait ce que nous appelons la
"régle des signes" : "ce qui est de manque, multiplié par ce qui esl de manque, donne ce qui est positif
(vmaptis, existence), tandis que ce qui est de mangue, multiplié par ce qui est positif, donne ce qui est de
mangue"” (Préambule du livre I, Ver Eecke, p. 7).

L'énoncé du probléme est toujours abstrait et général mais la résolution se fait en donnant des valeurs

particuliéres aux nombres (les données) dont on parle de fagon générale dans 1'énoncé. (Cela s'est fait d'ailleurs
encore longlemps par la suite).

Certaines solutions de problémes font référence 4 des porismes qui auraient figuré dans des textes
antérieurs. Ces porismes, (méthodes de résolution de divers types de problémes, par exemple de certaines
équations du second degré), n'ont jamais été retrouvés. Ils ctaient probablement a L'origine incorporés dans des
problémes particuliers ; peut-8tre ont-ils été réunis 4 part, au cours d'un recopiage du manuscrit, et perdus par la
suite.

La recherche des solutions entidres ou rationnelles de systémes algébriques indéterminés, objet de la
plupart des problémes de Diophante, est aujourd'hui d'actualité; elle fait partie de la théoric algébrique des
nombres, et ces problémes sont qualifiés de diophantiens. Et c'est par le détour de la géométric algébrique que
Andrew Wiles, en 1994, a démoniré la fameuse conjecture de Fermat, laquelle, comme on sait, avait été écrite

dans une marge des Arithmétiques de Diophante.®

* Voyez, en document 1, 1a page 21 de I"introduction, note 1.
S Cf. Catherine Goldstein, Autour du théoréme de Fermat, in Mnémosyne n° 7, p. 35.
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Les extraits choisis

Nous présentons ci-dessous, d'abord, une page de lintroduction de Ver Eecke, comportant en note, un
passage du texte grec de Diophante, sa traduction littérale et sa franscription moderne (Document 1) ;

ensuite, trois des 189 problémes des Arithmétiques, pris aussi dans le livre de Ver Eecke, et donnant un
apercu sur les problémes posés et les méthodes varices employées pour les résoudre :

- le probieme VIII du livre II est celui que Fermat a rendu célébre. On remarque, dans sa résolution,
comment Diophanic utilise l'indétermination pour se ramener a un calcul simple qui donne une solution
rationnetle (Document 2) .

- le probléme XTI est traité de deux manieres différentes, dont la premiére est celle de la "double
équation”, un des rares procédés auxquels Diophante donne lui-méme un nom, ¢t on il fait intervenir ce que
nous appelons une "identité remarquable” ; la seconde manidre utilise substitution et abaissement de degre
{Document 3} .

- le probléme XXIV du livre IV est du troisicme degré; Diophante y a recours, comme il le fait
fréquemment, & une «fausse position provisoire »’, qui abaisse le degré, et dont I'examen lui permet de trouver

ensuite une solution qui lui convient (Document 4).
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7 ©F Autour des méthodes de fausse position » in J. L. Chabert et alii, Histoire d’algorithmes, Belin, Paris 1994
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DOCUMENT 1

INTRCDUCTION

Diophante a écrit son ceuvre dans la forme classique du discours
continu, comme les prédécesseurs anonymes qu’il a éclipsés, et aux--
quels il a sans doute emprunté certaines de ses propositions, les-
quellés trahissent des époques assez différentes. C'est & peine si
Diophante, usant de moyens qu'il prend soin de nous indiquer dans
son préambule, abrége un peu son verbe dans sa langue grecque
qui exprime déja 1'idée mathématique d'une maniere trés concise ().
Ces moyens sont d’ailleurs peu nombreux, et il serait exagéré d'y
voir I'ébauche d’'une véritable notation algebrique ; carils se bornent
4 de simples abréviations de mots, au remplacement de quelques
mots trés fréquents par leurs lettres initiales ou terminales, et a
I'emploi d'un sigle, ‘qui ne parait étre qu'une contraction de deux
lettres du mot signifiant « ce qui est de manque », pour indiquer la
soustraction d'une expression ; tandis que les expressions a ajouter
sont simplement juxtaposées (?).

C’est 4 peu pres de la méme maniére que nous voyons réguer une
prose continue dans les ceuvres des algébristes arabes et persans,
lesquels ont trés probablement puisé dans les ouvrages grecs, et

On pourra consulter au sujet de 'origine des notations algébriques :

LtoN RODET. Sur les Notations numérigues et algébrigues antérieurement qu
XVIe siécle. Paris, 1881,

PauL TARNERY. Notions Historigues. (Voir éd. précitée des Mémoires scientifiques
de Panl Tannery, vol. III, pp. 158-187) Cette étude a é{é publide d’abord dans
I'ouvrage de JuLES TANNERY : Notions de Mathématiques. Paris, 1903, pp. 322-348,

TROFKE. Gesckichte der Elementar-Mathemalik. LErster Band, Leipzig, 1902,
pp. 310-332. Ibidem. Zweite, verbesserte und sehr vermehrte Autiage, dritter Band.
Berlin und Leipzig, 1922, pp. 119-148,

1. Comme exemple de la prose algébrique de Disphante, nous donnons ici une
phrase prise au hasard, dans le texte de la proposition 39 du Livre IV {Cf, éd.
précitée du Diophante de Tannery, vol. I, p. 304, 11, 1-5), avec notre traduction
francaise du corps de l'ouvrage et une transposition en notations algébriques
actuelles: & &'f_:_. Uro bql\'itp wai M7 éddasw. éaciv 700 umo Sudieg xxi AYz /hM'-_r',
woutéotty SgMi3 hdosovég erauy AYE AMc. xai xotval rpooxeloluwoay at Mq. 5eMig
thzogov.g Al'{i_. Done, le produit de 6 arithmes (ou nombres inconnus) plus 12
unités et de 1 unité est plus petit que le produit de deux wunités et de 1 carré
d'arithme moins 3 unités, c'est-a-dire que 6 arithmes plus 12 unités sont plus
petits que 2 carrés d’arithme moins 6 unités. Ajoutons de part et d’autre les
6 unités ; 6 arithmes plus 18 unités sont plus petits que 2 carrés d’anithme.

On aurait done en notations actuelles :

(6x-12) X 1 <C2 % (x®*—3), ou 6x+ 12<2x°—6, ou 6x| 18222,

2. Le texte grec de Diophante a fait 'objet de diverses études plus ou moins
étendues au point de vue paléographique de la part de Nesselmann, de Hultsch et de
Tannery, dans leurs ouvrages déja cités. Ces études ont été excellemment résumdes,
critiquées et complétées par Heath. (Diophantus of Alexandria, a study in the
history of greck algebra. Cambridge, 1910, pp. 32-53.) '
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DOCUMENT 2

VIII

Partager un carré proposé en deux carrés (3).

Proposons donc de partager 16 en deux carrés.

Posons que le premier nombre est 1 carré d’arithme. Dées lors,
I’autre nombre sera 11 unités moins 1 carré d’arithme. Il faut donc
que 16 unités moins I carré d’arithme soient égaux & un carré.

Formons le carré d’une quantité quelconque d’arithmes diminuée
d'autant d’unités qu’en posséde la racine de 16 unités. Que ce soit le
carré de 2 arithmes moins 4 unités. Ce carré sera donc 4 carrés
&'arithme plus 16 unités moins 16 arithmes. Egalons-le & 16 unités
moins 1 carré d’arithme ; ajoutons de part et d’autre les termes
négatifs, et retranchons les semblables des semblables. Il s’ensuit
gue 5 carrés d'arithme sont égaux 4 16 arithmes, et I’arithme devient
£ Dés lors, I'un des nombres sera 3, et l'autre sera £. Or, ces deux
nombres additionnés forment %2, c’est-i-dire 16 unités, et chacun
d’eux est un carré (4).

3. Probléme de la forme : X?4+Y*==as.

C'est ce probléme de Diophante qui a donné lieu a une note célébre que Fermat
avait écrite en marge de son exemplaire de 1'édition greco-latine de Diophante,
donnée pour la premidre fois par Bachet de Meziriac, & Paris, en 182). Cette note
énonce de la maniére suivante ce que l'on a appelé le grand théordme de Fermat !
« Par contre, il est impossible de partager un cube en deux cubes, ou un bicarré en
deux bicarrés, ou, plus généralement, une puissance quelconque, hormis celle du
carré, en deux puissances ayant méme exposant. J'ai découvert une démonstration
vraiment merveilleuse de la chose ; mais la marge est trop petite pour la contenir ».
{Voir cette note dans }a réimpression de l'édition de Bachet, avec les notes de
Fermat, donnée par Samuel, fils de Fermat, 4 Toulouse, en 1670. Voir aussi :

Eugres de Fesmat par P. TANNERY et CH. HENRY, vol. I, texte latin, pp. 289-342,
Paris 1891, et vol. 111, traduction frangaise, pp. 241-274, Paris, 1896).

Le théordme de Fermat pose, en d'auntres termes, que l'équation x™|yM=g™
ne peut &ire résolue en nombres rationnels pour toute puissance exprimée par un
nombre m>>2. Comme la démonstration n'a jamais été retrouvée dans les papiers
délaissés par Fermat, on incline 4 croire que malgré son génie, il n'a pu en surmonter
les grandes difficultés. Une démonstration générale de ce théordme est encore
toujours attendue, car Euler n'a réussi 4 en donner la démonstration gque pour les
exposants 3et 4; Lejeune-Dirichlet pourl'exposant 5; tandis que la démonstration
la plus récente de Kummer, laquelle fait usage de calculs transcendants, est encore
en défaut pour certaines valeurs particuliéres de l'exposant qui ne se présentent
cependant pas en dessous de 100,

1. La sointion de Diophante considére I'éguation: X?4 Y2=16. Posons : X*=x%,
d'od 1 Y3=16—x2, L'expression de Y3 devant &tre un carré, identifions-la avec une
expression de la forme : (mx—y/16)%, dans laquelle on adopte, par exemple, la déter-
mination rationnelle et positive m=2. D¢s lors, (2x—4)*=16—2%, ou, comme le

texte : 4x3416—16x=16—2% ou : 5x%=16x, d'ol : x:-isf. En conséquence :

16\* 256 144 /12\? . s :
Boef ) =20 B2} olu on, ca
X (56) 25.,et ¥Yi= 5% (5) ; valeurs qui constituent une soluti r

16\3 I\* 400
($+F) -m-

Le manusctit de Madrid (Codex Matritensis 48) du XIII® siécle porte en marge:
cette curieuse annotation qui 2 été relevée par Tannery, (Cf. loc. cit. Vol. II,
p- 260) : 'H duyn oou, Auicave, sin perk tod Davavd Evexa TS Suoxorlas Tov &
&y gou Sewprpdtwy xal 8 toi nxpdvreg fzwpRpases, cest-a-dire : « Que ton 4me,.
Diophante, soit avec Satan, pour la difficulté de tes autres théorémes, et sartout de:
ce théoréme-ci »,
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DOCUMENT 3

X1

Ajouter un méme nombre 4 deux nombres donnés, de maniére que
chacun d’eux forme un carré (%)

Soient les nombres 2 et 3, et que le nombre 4 ajouter soit 1 arithme.
Dés lors, 1 arithme plus 2 unités, et 1 arithme plus 3 unités devront
étre égaux i des carrés. Nous appelons une telle expression (), une
double équation (%}, et nous la résolvons de la maniére suivante.
Considérant lear différence (%), cherchons deux nombres dont le
produit constitue cette différence. Tels sont 4 unités et un ; d'unité.
Egalons soit leur demi-différence, multipliée par elle-méme, a la plus
petite expression, soit leur demi-somme, multipliée par elle-méme,
3 la plus grande expression. Or, leur demi-différence, multipliée par
elle-méme, est B ; ce que nous égalons 4 1 arithme plus 2 unités,
et I'arithme devient §7. D’autre part, Ia demi-somme des nombres,
multipliée par elle-méme, est %} ; ce que nous égalons 4 la plus grande
expression, c’est-i-dire & 1 arithme plus 3 unités, et V'arithme de-
vient de nouveau §. En conséquence, le nombre 2 ajouter sera g, et la
proposition est manifeste (4).

o, Formules générales du problame ; X4a=o?, et X+-5=02, dans lesquelles a*,
Bt sont des nombres rationnels, entiers ou fractionnaires.

1. efdog, forme, figure, c'est-a-dire ce gue nous appelons une expression algé-
brigue.

2. Sumdotadtne, ou ailleurs: Suwdd {odTrg, o, ailleurs encore: SiwA7 {owag: expres-
sions identiques par lesquelles Dicphante désigne deux fonctions de l'inconnue
devenant simultanément des carrés. Les anciennes versions latines de Xylander et
de Bachet rendent Y'expression par «duplicata aequalitass. Lz version latine
récente de Tamnery {cf. loc. cit. Vol. ¥, p. 97) dit : « dupla aequatio ». LAGRANGE
{Corollaires aux propositions algébrigues d'Euler), et BrassiNe {Précis des guvres
smathématiques de P. Fermat et de Tatithinétique de Diophante. Toulouse, '1853),
rendent l'expression par o double égalitér. Enfin HEATH (cf. loc. cit. p. 146) dit en
anglais : « double-equation ». Nous traduisons donc par les mots « Ia doubfe équa-
tion ».

3. C’est-A-dire la différence des deux expressions ou équations.

4. Pour résoudre le systéme de double équation : X-+a=af, et X4 b=p?, Dio-
phante considére la différence X +a—(X 4 b)=a—b==*—8? comme €étant le produit
de deux facteurs, m, », choisis cependant de maniére & obtenir des solutions ration-
nelles qu’il admet exclusivement, et il pose : X-++a-—(X+b)=m, ». Dés lors, s’ap-

2
puyant sur l'identité: ’”;I"”)’-—(’”_;’) =m, n,il en identifie les termes mémes

avec les termes de 'équation précédente, et posed’une part. X+a-_—.(3‘.-'§_")=, d'os:

2
2
jdentique X=(’2'-2_—-—”) —b.
Si nous adoptons, comme dans la solution, les nomibres a=3, et =2, on a :
a—b=1=4X %, c'est-a-dire que nous adoptons les facteurs m=14 et n—--:-i. Dis lors,

)
e =(m+n :——a, et, d'antre part : X+ bz(’_’.‘%_””) ,d’ol la valeur nécessairement

les expressions qui précédent deviennent, comme dans le texte, d'une part : X 4-3==
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XXIV

Partager un nombre donné en deux nombres, et faire en sorte que
le produit de ces nombres soit un cube 4 moins de la racine de ce
cube.

Que le nombre donné soit 6. Posons que le premier nombre est
1 arithme, et il s'ensuit que le second nombre restant sera 6 unités
moins 1 arithme.

Il faut encore avoir que le produit de ces nombres soit un cube
a moins de sa racine. Mais le produit des nombres sera 6 arithmes
moins 1 carré d’arithme ; ce qui doit étre égal A un cube a moins de
sa racine. Formons le cube d’'une quantité quelconque d’arithmes
moins 1 unité, notamment le cube de 2 arithmes moins.1 unité. Le
cube de cette expression, diminué de cette expression méme, forme
8 cubes d’arithme plus 4 arithmes moins 12 carrés d’arithme ; ce que
nous égalons a 6 arithmes moins 1 carré d’arithme. Or, si les quan-
tités d’arithmes étaient égales de part et d’autre dans l'équation, il
resterait des cubes d’'arithme égaux a des carrés d’arithme, et
V'arithme serait rationnel. Mais 4 arithmes proviennent d'un excé-
dent sur 2 arithmes, notamment de 'excédent de trois fois 2 arith- -
mes. D’autre part, si trois fois 2 arithmes sont diminués de 2 arith-
mes, ils forment deux fois 2 arithmes, tandis que 6 a été pris arbi-
trairement par hypothtse. Dés lors, nous sommes amenés 4 trouver,
comme pour 2, qui est la quantité d’arithmes, un nombre qui, pris
deux fois, forme 6. Or, ce nombre est 3. En conséquence, cherchons 3
égaler 6 arithmes moins 1 carré d’arithme 3 un cube & moins de sa
racine. Posons maintenant que la racine du cube est 3 arithmes
moins 1 unité ; le cube de cette racine, diminué de cette racine
méme, forme 27 cubes d’arithme plus 6 arithmes motns 27 carrés
.d’arithme ; ce que nous égalons A 6 arithmes moins 1 carré d'arith-.
me, et I'arithme devient §.

Revenant aux choses posées, le premier nombre sera B et le
second sera §7
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