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Pourquoi une réédition des "Elémens de géométrie” ?

Le groupe d'histoire des mathématiques de I'IREM de Paris 7 dans ses divers
travaux tant sur les proportions que sur les polygones réguliers et les résolutions des
équations que sur I'histoire de I'enseignement des mathématiques a été conduit, & maintes
reprises, 4 se pencher sur ce livre du Pére Lamy.

Dans le livre IV, Lamy traite des raisons et proportions sous la conduite
conjuguée d'Euclide, Arnauld et Descartes et nous méne ensuite aux polygones réguliers.

Le livre VI est consacré aux équations, reprenant les travaux de Viete et Descartes.

La préface de l'ouvrage insiste sur le role de la géométrie dans la formation de
l'individu ; elle est d'une lecture plaisante et délectable et mérite attention face aux
problémes d'enseignement que nous rencontrons.

Dans le méme esprit nous conseillons la lecture de l'avertissement du livre VI
dans lequel Lamy fait une distinction enrichissante entre "méthode d'invention” et
"méthode de doctrine” dans I'enseignement des mathématiques.

Pour ces raisons il est apparu au groupe qu'il était bon de mettre a la disposition
du plus grand nombre la totalité de cet ouvrage difficile a trouver dans les bibliothéques.

L'édition, reproduite est identique 2 la quatriéme qui fut la derniére publi€e du
vivant du P&re Lamy, en 1710. Elle contient un chapitre "Introduction aux sections

coniques” qui ne figure pas dans les deux premicres parutions.






Le Révérend Pere Bernard Lamy

Dans un livre consacré aux mathématiques on ne trouvera pas son nom, mais dans
un ouvrage relatif & l'enseignement des mathématiques ou plus généralement 2 la place
des sciences dans la formation de I'homme il y figurera en bonne place.

Bernard Lamy, né au Mans en 1640, fut €léve au collége de 1'Oratoire de cette
ville. Ordonné prétre en 1657, il enseigna dans les établissements de cet ordre a
Venddme, Saumur puis Angers.

Son enseignement ne fut pas sans refléter les idées neuves de I'époque, celles
 d'un Malebranche, d'un Descartes. Plus spécialement, en mathématiques, il renvoyait
aux ouvrages de Vigte, de Cavalieri ou d'Arnauld!. Il combattait les cours dictés, en
usage alors. Il vaut mieux, a-t-il écrit, user d'un seul livre "méme s'il ne réussit pas en
toutes choses, car " une téte bien faite corrige ce que le manuel a de défectueux."2 En cela
il était bien dans l'esprit de son ordre pour qui "les hommes ont toujours eu le pas sur les
institutions."3

On congoit que le Pouvoir, en 1676, accepte difficilement un enseignement déja
porteur de telles idées. C'est pourquoi les supérieurs de 1'Oratoire jugerent bon de l'exiler
dans le diocése de Grenoble ol rapidement 'évéque 'estima A juste titre.

Lamy put revenir & Paris, au séminaire de I'ordre, en 1686.

1l avait mis a profit sa retraite pour publier, dés 1679 un "Traité de mécanique. De
I'équilibre des solides et des liqueurs” (réédité en 1687 eten 1734).

Ce sont ensuite, en 1680, les "Elémens de mathématiques ou traité de la grandeur
en général” qui eurent huit éditions jusqu'en 1765,

Cet ouvrage préceéde les "Elemens de géométrie ou mesure des corps" que nous
reproduisons. Ceux-ci sont de 1685 avec six rééditions jusqu'en 1758. En effet Lamy
estime que "T'objet des mathématiques en général, est la grandeur... c'est pourquoi il est
assez évident que c'est par un traité de la grandeur en général que I'on doit ouvrir le cours
des études des mathématiques.™4

Ses "entretiens sur les sciences” parurent en 1684 et eurent quatre rééditions
jusqu'en 1752. Lamy y critique les vielles routines universitaires et préche la lecture, sans
parti pris des grandes expériences faites par les savants contemporains. Pour lui, le maitre

1Pour des précisions consulter :

Gibral : Bermnard Lamy (P.U.E.)

J.P. Le Goff : Enseignement et diffusion des sciences ; le pére B. Lamy - "Scholie” n°6 oct. 88 (IREM de
Caen)

2In Lamy : Entretiens sur les sciences.

3In P. Costabel : L'enseignement classique au 18 si¢cle - Hermann

4In Lamy : Préface de la troisitme édition des Elemens de mathématiques.



donnerait "seulement quelgues remarques sur les traités que I'on choisirait et qui devaient
faire 'objet de disputes publiques".>

Lamy publie également en 1701 un "Traité de perspective”.

Nous avons cité les nombreuses rééditions des oeuvres du Pére Lamy pour
montrer le rble important que sa pensée exerca sur I'enseignement tout au long du dix-
huitigme siécle en y répandant le goiit de la liberté qu'il jugeait indispensable a tout acte,
en particulier religieux. De méme il espérait que les réflexions auxquelles incitent ses
ouvrages 'non seulement seront utiles pour donner de grandes ouvertures dans les
sciences, mais encore pour redresser l'esprit et le coeur de leurs disciples, qui est le
principal but que doivent se proposer les maitres".6

Bernard Lamy est mort le 29 janvier 1715 & Rouen, lors seconde ville du
royaume, ou il s'était retiré a la suite, semble-t-il, de démélés avec l'archevéque de la

capitale.

Maryvonne HALLEZ
Henry PLLANE

5In Lamy : Entretiens sur les sciences.
6In Lamy : Préface de la troisigme édition des Elemens de mathématiques.



"GEOMETRIE,

DE LA MESURE
DE ETENDUE;

QUI COMPRENNENT EES ELEMENS
&LEuclide ; les plus belles Propofitions d'Archimede
zouchant le Cercle, 12 Sphere, le Cylindre & le Céne;
avecune idée de I'Analyfe, & une Introdultion acvx
Scéicns Coniques, '

Par le R. P, Berwarp LAMy, Prire
de ['Oraroire.

Cinquiéme Edition revue & augmentée,

. A PARIS, _
Chez Jeaw Luc Niox, Place de Conty, au premiet
Pavillon dur Colicge Mazarin,

M., DCC. XXX1I
AVEC PRIVILEGE DUV ROY.
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PREFACE

OU L’ON FAIT VOIR CE QUE
ceft que la Geomerrie: queliceft fon
utilité , & quels font fes Principes.

= 4 NS les Elemens de Matlematique
\ imprimes pour La troffitme fois err 1 704.
L ous avons confidené les proprietés de
=525 de la Grandewr en genéral, L'érendue
qui eff fenfible dans les corps ,en eff
une cfpeoe. Dans tout corps , ok dans ce quicf? eten-
du, on diftingue trois dimenfions, la longuour, la lar -
genr , & la profondenr, Ce font les propriztés de
Pérendué & par confequent des corps , que nous
allons examiner § non pas celles des corps fenfibles
Iz dureté | la coulenr | le froid , le chased 5 mais

-celles de Uétendué intelligible , on dw covps entant

gu'il eff congi , comme un Etre gui a tross dimen-
fons , i eft long | large , & profond, Quand il
o’y auroit aucun itre tel dans le monde | tour ce
que nons allons dire des propriceés du covps aimft
confidere , ue laifferoit pas détre érernellemens &
immuzblement vrai; car ce wWeff pas une matiers
[ujette au changement qui eft ici notre objet, IT ne
g agit daucun corps particulier ; m;:i:_ parcegnz
871

PREFACE,
Poft pour mefurer la terre qion Seft appliqué &
drudier les proprietés du corps en général , on
donne & ces Elemens le nom de Geometrie , gni
s’étend bien plus loin gi'a la meficre de la terre,
Comme elle décowvre les proprietcs de Uétendue , elle
comprend la connoiffance de prefque toutes les chofes
gui font dans le monde | qui eff U affemblage de tons
les corps s car ce qui convient au corps intelligible
o au corps en géndral , convieni & tous ce qii eff
véellement étendu’ Les Aftres fome des corps, les
Cienx font etendus. Lew diffancede la terve , legr
grandenr , lewr diametre fe fmﬁtrem par des lignzs,
qui penvsnt auffi marques leurs mowvemens ; aimft
U _Aftronomie onla ftience des Aftres | les aperations,
& les raifonnemens des Aftronomes font fandez. fur
la Geometrie,
La Gromonigue eff wn art qui trage fir in plan
Lo voute dieSoleil | en marquant le chemin de £om=
bre que fair le fommer du file du guadvan qui re-
preﬁ’ma la terre , aurour de laguells 2 Soled tour-
nes amfi les operations de cer art font fondees fur
{a Geometrie, La Adarine dans la pins gmnde
pariic de fes prasiques oft une dépendance de I’ Af=
wronomie. Il oft evidemt qus I Architeflure | les
Fortifications , les Mechaniques ont pour objet des
chofes étenduess par confequent elles font renfir-
mbes dans la feicnce du corps en général, Il n'y 4
gueres autre clofz dans les corps confidivez. dans
lew érat naturel | que ce qui eft dans le corps ma-
themariqug , €'eft-a-dire , fenlement confideré comy

PREPFACE

e drendn. O 4 fujer de-croire que toKtes les quas
bids ﬁnfiﬁ!e; du corps natwrsl ne font point en by,
mntés Aans Pame gqui les fent son peit done dive que
e rantc cesze pavtie de la Philofophie , qi on nom-
soinme La Phyfique ,n'eft qu’ une Geometrie, fe parie
de ceste partis oit il ne Sagit point de Pefprit | ni de
fon union avee le corps , mais fimplement di corps.
O ne peut done étre Phyficin fans étre Geometre.
Dans UOptigue , la Dicpirigus , la Caroprrigue ,
la Perfpettique , tout [ démontre par lignes ; &
géniralement dans une bonne Phyfique on rend rai-
fin de tons les effots des corps cn montrant que ce
fomz des fiites de lewr figure , de lewr monvemens
gii S'exprivent par des lignes. En un mot l2 Geo-
wretrie q; comme les élomens de voutes les fCiences [

qusi ont powr abjet les corps,

Néanmoins ce w'eft pas fur cela feul gue je fonde
Peftime qu'on doit faire de la Geomerrie , mass fur
ce qu'cllc oft propre pour former Lefprit , & le yen-
dre exall, etendn & penctrant, Nows avons vié
dans la Preface du Traité de la Grandear | Uim.
portance gi'il y a de saccofitumer & confiderey les
chofes abffraites , c'eft - a-dire , fepartes de toute
matiers [tnfible ; & gus pour cetre vaifon UEtnde
de ce Traié éroir avantagenfe , parce que les weri-
tez qi'on y propofoit éeant expligudes fins figures
lewrs sdees fe prefentoient alefpris fansimages. On
ne pewt voir par [imagination que ce qus eff corps ;
cenx donc qui ne font ufage qus de leur imagine-
tion , ne pewvent appercevoir les chafes [pirituziles.

3 1ij
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PREFACE

[{: ne croyent pasmeme quil y en ait , parce gu'ils
nen trowvent point & images dans lewr imagination ;
comme Lovfgus dans les tenchrzs on cherche guzlgne
corps avec les mains , fi lon nz vencontre rien gui
réfii , on croit qu'il w'y en & ancun,
AL eff donc impor:ent de Saccaitumer & voi¥ fans
images , O de ¢ convaincre g0l y a des verirez
gui [ congoivent autromen: gue les corps. Mais
{l ne faut pas pou- cela nsgliger de cultiver fon
ymagimation. On en prut méme tirer un grand fé-
cours pour concevoir les chofes (bivitnelles s & Ceff
wne néceffité dans Uétat oie nows nous trowvons, dy
evoir reconis. En quirant Diey nous fomme} tombsz
dans les corps, il faut doncmous y appysyr pour nous
rolever | commre nousle fzifons guand nous fommes
samibez, paricrve, Lame voit la verité qui lui off
prefivis & alaguelle cllz eff atzen fve & Maisles
corps Lastivens wers ewx par les impreffions qu'ils
j?mt [ur elle’, & lui font pevdre de vilé ceree verité,
& moins gu'ellen’y foit comme attachée parles corps
memes , qui font la canfe de fes diffraltions, Ce qui
arrive lorfgue cetse verite eff exprimés par desfigns
fenfibles | qui vournent ' ame wers enxe | & Pobligent
de woir la verité qidtls marquznt. Pew de perfonnes
Je peavent paffer dece ficours. Hy a dbalbiles gens
qui ne woyent visn dans un fujer lovfauis le confi-
dzvent par les feuls yeux de Uefprit, & qui aprés
Cavoir exprim fir bz papier | apprreoivent vour ce
qut'td faut voir pour en juger,

Ainfi aprés aveir 1 le Traité de la Grandenr

PREFACE,
o sbutrdl & Sy ére accousumé & concrvoir les
mAges » €€ gui eff tres<importunt ponr

ans. i
; f‘ﬁ:,é‘;w il eft weile dapprendre ici comme il faut
: forvir de fon imagination , qui n'eft point dange

yeufe & ceux qui [ravent diftinguer ce gue Lefprit
pur congoit A avec ce gu’elle prfﬁme. Elle’ oft une
[ource de plufieurs errewrs lorfqu’on ne confilie point
La raifon ; mas auffi il faut avoier que Cenx g
“wenlent trop S'elever fans §appuyer Jur ce gui eft
[enfible , fons fort fujets & Villufion , & vl ils Ségan
vent fouvent dans de wm'ﬂezm Ges, L'ame qus it
plus occupée des corps que os _clyoj?.r jjur;:rm[te:,
#appergoir qiwa demi celles - et Si elle w'ef} done
rifervéc dans fes jugemens pour ne prononcer gaz
fur ce qielle wois 5 ff ce quelle confrdere n'eff ex-
trémement fimple | comme font les chafes qui ont fait
Le fujet du Traité dg la Grandenr , clle [& sromipe
Sacilement, Dans les awres Sciences abfiraites Per-
vewr y eft todjours & craindre. On eft obligé de f¢
contenter des urai-femblances : ce qui warrive pas
dans celles gui font aidées de limagination , conmme
le Geometrie , dont les Theorémes frapent Uefprit
trop vivement powr 5’y tromper , guand on les con-
fideve avec un pen dastention, La wveritd ou la
Fanfferé-y parvoiffens trop evidemment , pour étre
confondués. '

On trowve dans ln Geométrie des modeles gui ne
pewvent tromper , des démonfirations claires &
convaincamses, Elle apprend la methode de con-
duire Vefprit de weritez en weritez. On y woit des

=

a i)

, "PREFACE,
-exemples, comme dans la recherche des Sciences Il
fant f¢ fervir des premieres connoiffances qi'on &
wcgnifes , ox de celles-gqui nous fomt naturelles , pour
alier plus loin. L'art & le fecrer des Sciences n:-
confiffens quwa déduire des premieres veritez que
Dicw amifes dans nitre ame | les confequences dont
elles renferment les principes , 'eft-a-dire , & mi-
nager la Science naturelle 5 ce que les Geometres
fort admirablement , comme nows [ allons fairs voir,
‘en décowvrant en méme tems. les principes & les
fondemens de la Geometrie , ce qui fervira de dif
pofition pour la comprendre avec plus dt facilite.
Dans la Geometrie comme dans toutes les autres
Sciences on ne (¢ trompe point , quand on rafonne
fir des idees claires , gu'on ne dit qus ¢z que Pon
congoit. La Geometrie a cela de parciculier , gxe
Yes principes fur lefguels clle aft fondee font en trés-
petit nombre, Elle ne parle que de chofes Smples ,
faciles i connoitre ,on de celizs quien font des [aites
néceffaires € fvidemes, Les idees de laligns drate,
& des cercles ,dont elle Soccupe L abord , font clas-
res. Les veritex, fur lefguslies elle Sappuie , fomt
inconteftables , & connues de tour le monde; ©
Ceff aelles guon peut réduire tout ce qielle entre-
prend de démontrer. Cn ne pent ignover ui contefler,
gi'une chole ne peut pas éue, & n'érre pas
dans un méme temps ; Lok il 5 enfiit que puif-
que Lo tour & fis parties prifes enfémble ne font
g’ wne méme chofe. il faut que le tour foir égal
a fes pacties : car antrement laméme chofe feroit

PREF a CE,

a5, D¢ Ge principe on tire encore cetts
confeqHtnce » qf’il [ant q:e deuf_ grandeurs éga-
Jes 2 une méme grandeur,, olent égales )en-
crelles ; car €€ trois g{?’d'ﬂdftf?’.l: ne font gwune
méme chefes ainfi ff elles éroient inégales entr el[f_:_'
elles feroient @ nez feroient pas. On peut dz méme
FappoTier & ce principe les quatre Axiomes :ﬁawfw‘;,

si'4 des grandeurs égales on en ajodte d'é.

ales , les tours feront égaux.

Si de grandeurs égales on en Ote d’égales
les reftes feront ég_at}x. o _

Side grandeurs inégales on en ote d’éghles,
les reftes feront inégaux.

Si a des grandeurs inéga
gales , les routs [eront inégavx.

Ces Axiomes font fondex fier co gue Les tonts
égaux ont des parties égales , ’@“ les J;negd’ux des
parties in¢gales. Or fi les tonts eganx w avoient pas
deg parties dgales , ils feroient & me feroent pAs,

De ces veritez fuivent une infinité d antres ve-
ritez s par exemple , que les moitiés de deux
routs égaux font égales , omgue les doubles de
ces touts font égaux, & les tiers de deux routs
égaux font égaux , o gue les triples de deux
touts égaux font égaux , ainfi des quarts & des
guadruples & dune infinité de femblables propofi-
ons,

Les wevitez, fuivantes, bien gu'elles foient , ponr
ainfi dive , groffieres , font des [fources tres-fecondes
de plafiziers démonftrations , [gavoir que fe tout

av

& e feroit P

les on en ajotdite d'¢é-
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PREFACE
eft plus grand qu'une de fes parties : & gur
ce qui eft contenu, ox renfermé dans une
grandeur , ne peut £tre plus grand gue cetts
. grandeur. Qur deux grandeurs cui convien~
nenten tout, locfqu’on les pofe I'une fur I'au-
tre, font égales,

C'eft fier ce princips, gu’une chofe ne pevt pas
&rre, & n’étre pas, que bes Geomerres f¢ fondent,
lorfaw’ils tivonr lenr presue de La conftrutiion , on
de la fuppefirion gu'sls ont faite | C'eff-a-dire ai’on
nz peus pas contefter lewr conclufion , & moins qit on
ne dife qu'une chofe peut étre & w'étre pasen méme
tenps , ce guei off chfurde. Carlenr conclufion eft une
[fiuite finarwrolic de ce qui aéid fair | que fi certe con-
cluffon ne fiuit pas , i fant que la chefe n'ait pas éé
faste coname onl'a fuppoft.

Tous ces principes ne font dans le fond que celni-
¢f , git'on ne fetromip: point , quand on raifonnz fur
des idées claives s qion ne dit gue ce gue Uon ca:goit;
mais la difficulté, c'eff de diffinguer les idees ,
gui font verirablement claives | & les chofes qui f¢
pewvent concevoir. Comme j2 U'ai dit , celles qui font
Le fujet dz 1a Geometrie foms fomples , aifées  connoi-
tre ,a diffinguer. L'idée du corps eff clairs : les Geo-
metres ne confiderent gue fés dimenfions , domt la
notion eff tres-claire Perfinne ne paut ignover les
proprictex. genérales de étendu , non plus gue
ces principes geéngranx, dont mous venons dz parier.
On fpait ce que c'¢ft que détre éeendu ,long | Large
& profond; & c'eft le fenl nfage gne les Geomesres

PREFACE

ont fuit dr ces caﬂmﬂdﬂqs , it !ﬂfr & fait décon-
wriv une infimité de veriez. cachées au refte des
basmes 3 Prevuve éuidente que fi on ufoit bien des

emicres connotfances naturelles, C fi on alloir
par ordre comme ’i{ font ; on feroir 4. mirrfimélu
pragres dans les Sciences, 0‘22 ne les acquiert que
par ce moyen 5 €'¢ft pongquot fos premieres crudes
7 ctant que poler apprendre comme il faut érudier sl
7y a point de Scisuse plus propre poisr les premiers
exercices gue La Geomerrit., . )

Mais pour cela il fant qi'elle foir traitée avec
methode , ce que ne fait Euclide. ,n’a penfi gi'a
ranger fés Prapaﬁriom,de maniers qu'elles f¢ fem;f.'.
fent de prewves les unes anx antres i €2 quot il 4
a réuffi, La wevitd f¢ trowve dans fes Elemens s mais.
aw voffe ily a rans de confisfion , que bien loin de
donmer & Uefprir I'idée & le okt dn veritable or-
dre , ils ne pewvent an contraire que Uaccodtumer au
défordre (; 2 la confufion , comme 5'en plaint Mon-

feewr Nicole dans la Preface des Elemens de Geo-
metrie de AMonfizur Arnand, gus furvent imprimez,
powr ba premier: fois en 1667.

C’eft dans ces Elemens de Monfieur Arnand -
gis’on 1roHve cet ordre naturel , qui #'eft point dans
ceux & Enclide. S'il ent traté des Solides, je 1’ au-
rois peut-étre jamais penfé & travailler 4-de you-

‘weanx Elemens. Ce fut ponr'y fuppleer que fen eus

La premicre pmﬁ'e. Jetraite en cenx-ci ce qui regars
de les Solides d'ume maniere beaucoup plus étendne
gue e fair Enclide & fes Commentarenrs s car. 'y
! e
i vj

PREFACTE.
comprendsce gu Archimede a demontré de plus cop
fidevable touchant les Cylindres , les Cones € la
Sphere. '

Vai pris atacke dexpligusr tour Euclide , 4 la
‘referve du feprieme | di huitibme & du newviére
Livre, qus ne traitent que des nombres , ce qus #'4-
partient pas & la Geamerrie, Je ' ai pas anffi vouln
griffir mon-Ouvrage de toutes les propofitions de fon
dixiéme Livre, parce qion mele cue THEVES 5 o8
gue ce qui y eff dufage f¢ pent expliquer enpen de
‘pages comme je croi Lavoir fait, Ses Elemens font
comme [ clef commune i prefque rous les Livres de
- Mathematiques. On les cite par tout s ce qui oblige
de les [pavorr. Nous n’avons de lui gue les propofi-
tions qui font dans fes Elemens : les démonflrations
fomt de Proclus. Amfi pour donner wn Enclide , il
-w'eft quzflion que derapporter fas Propofitions, L'ex-
-perience fera vorr gue le fenl ordre que jo lewr donne,
en facilite la demonfiration | c'eft pourquor j'efpere
gifen-apprendra ici Euclide avec beawconp pliss
de facilué gu’en ancun de fos Commentatenrs ; outre
guemon Ouurage eff plus conrt | qusiqidil contienne

plus de chofes. : .
Je le diffribué felon les vrois dimenfions |, qui &
diflinguent dansie corps , feavoir la longuewr, la

barpers , & Lo profondenr on folidité. Bans le pre-.

mizr Liore fe confidere les proprietez. de la premiere
dimenfion ,me bornant encore & la longueur gui off
wie bigne , on drite ou circalaive, Ces lignes étam

plus fmples € plus faciles & connoiire , Lordre de-

PREFACE,
o commence par elles , & qu'on referve

nde ’ ) /
f‘m[t " Mqﬂ; Liew de parler des autres lignes  qui font
A K

ofdes , & qui ont dis proprie ez plus pa~
P;';f;fogip{; le ﬁcazz{ Livre je f:.zft: ds lapﬁcand,
j&.m enfirn & je n'y parle paur la mfme raifon que
des Largenrs o [urfaces gni ' ot {cs plus frmples 5
g’qﬂ.iz_dirc , des furfaces droises qud’on nomme lans,
giti font bormees par des lignes draxre{ ow par des cer-
des, Dans le troifseme Livre j’applfq:fe anx lignes
les Propr;’etez, de 1 grandenr en ger.n:m! o qui lewr
conuiennent, Aimfi eetie nowuvelle Edition ne fuppofé
abfolument qi'en ait it les Elemens des Ma-

vint abfo s 2
tPhematiq:m o Trairé de la Grandzur en géncral.

Par confequent on pourvd COMPRENCEY i ’e’nj&dg des
Mathemariques par ces E!f.’???t’_n‘{ de Geometrie , ﬁ
on efpere y trowver plus de facilird. Dans {e qHatric-
me Livre jexpliqne ce gns f:garde les raifons & les
Pmpam'om des lignes drostes , des cerclf’: y cfr df’
fierfaces droites , ok des plam.D;zm ke cingnieme je
sraite de la folidité, : . ‘
Comme mon principal deffein eft a\% coﬂfrlfmer P
rendre Pefprit exall & penctrant , & quoi la Mé-
thode , que tes Geomerres appellent Analyft s eft
particulicrement wtile 5 Je tache deins ke fixieme
Livve de donner wne idée de cerse Aidthode , appli-
guant & la Geametrie ce que Jen ai dit aillewrs par
rapport 4 ba Grandenr en géreral ,.J e fais voir com-
ment Uon pent porterioinles premeres connoiffances
~d2 la Geometrie, O enméme tems je propofe des effass
dé ceste Mérhode [ur quelgunes Probiémes.:

Geometnt cu de famesure de I'dendue LAMY
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_ PREFACE
Ye #ai parié dans ces Elemens que de la ligne

draite & civenlaive , & des folides compris fous des
furfaces planes on fpherigues | qui ¢ font par le
miowvement de ces deux lignes, Mass f ajonte @ la
fin mnz Introdutlion anx Settions Conigues , qui fer-
vira de premiers Elemens pour les lignes conrbes &
les folides aw'elles forment,

v Cen'eft donc poine en retranchant de ces Elemens
des enofes ndcefJasres  que je les ai rends courts s mais
eir proadns des voyes alarege'e.r s par o je mene tout
d'un conp & laverité. Je tiremes démonfIrations de
de la notion dela chofe méme dont j parle ; de forte
gifavec un peu 4 artention 4 ceite notion ,on deecon-
“pre (6 - méme la démonffration, Il n'y a dans mes
 Elemens qi’un petit nombre de Theorémes fondamen-
tanx. Quand on les aura compris, les autres gt
w'en fonr quee des Corollaires | Ceffi-dive, des confé~
quences evidentes , ne fevomt plus difficiles, Enfin ce
gui donnera de e facilite pour entendre & retenir
nz qi'on va blire | Ceft que tontes les matierzs font ran
gées fous des chefs quiles Lient , & en fons un corfs
de doftrine, T

Pai wravaitlé de nowvean cet Ouvrage , ayant

veconnie qu' d powvoit [eruir & former Uefprit & le

cour, C'eff Diett qu'il fawt vegarder en routes chafes
€ ['étude de la Grometrie y doit porter, On y trouve
de grands fujets de penfer & lui, Tout ce qidon voit
de fe:m dans cette Science touchant les figuzzs , lewrs
ratfons & leurs proportions fe remargue enfiite dans
les Owvrages de-la Nature s ce qui donse Lien dad-

PREFACE
mirer celui qui en eft TOuvrier. I o'y 4 point de
petit corps qui n2 fois capable de toures les figares
C1s Adathemazigue , [elon qion concevra gu: fa

maticre fera difpoléz. Ces Jfigures ont tomres lewrs

preprictez. L’efprit peut pas confequent a{e’:ouyr;’r
enr chagus Corps wn mombre infini dr weritez, fur-
prenantes , lofpiil le confidere avzc ordre s Ceff
sedive | £l fait les confiderations que peit faire un
babile Geometre , & 51l appligie & ce Corps tous ce
gue la Geometrie enfeigne, . . . .
Combion dadmirables veriteZ - verrions - noks
done en Dicn , [ nous Pétudions antant que nous
Saifons les corps 7 Nous ﬂ:‘v wyom‘prcﬁm riem
parce que notre efpric ne peut sapplizuer aumm'de
rems 3 dni | qu'il fuit & da maticre. Mais combien
de chofés les Saints décowvrent - ils en fa Divine
Ejfence , gui eft la canfe de la fecondné de la ma-
tiere ? Et fi Lz connoiffance des weritez, que la Geow
metrie nous enfeigme donne tani de comtemternent ,
guel off le plasfir des Bien-heurenx qus voyent des
verited dantant ples excellentes , que Diew fure

© paffe infiniment les Corps.

Ainfi owre le plaifir [pirituel que donne-la
Geomatrie , ponur in/zgmerdu meépris pour les vo-
luprez., & par - la nous rendre plus propres pour
la Morale de I'Evangile , qui off ennemie de ces
wnluprez. - Outre qidelle difpafe Uefprir pour toutes

- Mes Sciences , pour celles mémes qui font eleveeswits

daffies de la matieve | dont elle le rond capable | elle
nosi fait encore connaitr: qu'elle eft la vafle étesdus

, " PREFACE

de la Science qu: poj]&deﬂz cewx qui voyent Diex,
& de guel plaifir iis joiiffont en décowvrant tant
de werjtez, dans la Divine Effence, Par confe-
qunt la Geometrie pourvoir donner un plis ardnt
diftr de paffeder Dien , que de devemir Geometre ,
£ o Deudioit avec Tefprit, que je le prie lui-
méme de domner & cewx qui fe ferviromt de mon
Ounzrage,

PASSHAGE DE PLATON
dit Livre fepriéme de fa Républigue , tonchant
Pexcellence & Paurdiré de la Geomstrie.

O U S voyez done, cher Ami, queles Mathema-
tiques font nécell:irzs . prilju’elles nous obligent
par ceste ewadtunde, dons elles domment I'habisade, do
faitenfage de n.btre efprit, C’eft cerrainement ¢z quel-
Ies font 3 & c’cft une chofe rimarquable que tous les
hommes érant capables par lear nature de raifomer, &
de comprendre toutes les Sciences, ceux qui ost
moins d'ouvereure , 5'ils érudient cewre Science, quand
elle leur feroir inutile pour toute auntre chofe,ilsen
rerirent CeT avancage ,que lenr cfpvi: devient pius ou-~
vert; cariln'y a point d*ezude quil'exerce plus, & qui
a rende autant capable datention 5 auff c'elt dcerte
¢tude qu'll faue appliquer cruxen qui on remarque un
efprit qui merite d'dire cultivé,

(p—
TﬂSSAGE DE PLUTARQUE
7 A hxiriémf Livre dt’f_.fo{ﬂfﬂ'?fjﬁlm}:oﬁgg;‘:;’

Qusffion feconde.

L ATON loue 1a Geometrie , parce quw'elle de-
Prsche des fens ,anfguels nous nous donnons entiere-
ment , & quelle ncus rourne vers ce quielt intelligible
& deernel , dontla connoiflance ft 1a fin de la Philofoe
comire fa viié claire des M) fteres e la fin de
eeny qui s°y fout imtier. La volupié & la doulear fone
commme un clou, qui attache fi fortement "Ame au
Corps 5 qu'elle en devient dépendante :1es chofes cor-

orcl'es lni deviennent ainfi plus claires, parce
qu'elle ca eftplus rouchée, Elie ne juge donc point des
chofes par Ia lumiere de la raifon , mais parlesimpref-
fions qu'elle regoic de fon corps, La force de la dou-
Jeur ou des plaifies, fair quelie ne devient fenfible qu'a
ces perpetucls & divers changemens des chrafes carpo-
relles qui agitlent fur elle ; ainfi elle s'aveugle, & perd
cetre lnmiere infinimene plus précienle que les yeux
du corps, ¢tant feule capable de rous faire apperce-
voir la nature 1. ivine. La Geometrie ¢ft comme un
ntiroir poli, of 'on voit des veftiges & des images dds
choles intelle&uelles , vers lefquelies clie tourne Pef
prit , aprés 1'avoir camme putific & dégagé de la forvi-

tude des fens.

phie,

Géomene ou de |a mesure de Félendue  LAMY
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De la premiere efpece d'étenduc, qui eft
la longueur,

Des Lig es droites & cireulaires.

Sectron L E § differentes efpeces 4 btendui. §
SecT. 1L De la longneur gui eff la premiers
¢r la plus fimple dimenfien du carps. Des-lignes
droites. i B
Sscr. 111 Delaligne, gui eff cirenlaire. 37
Secr. IV De la difference pofition de den lignes
droites an regard une de aurre, 1]

Des lignes perpendiculaires. 10

Des lignes obliques, 27

Des lignes paralleles. Y
StcT. V.Dela difirente pefition de dessst cercles au
regard U'un de Vantre, 36

ABLE DES SECTIONS;
[, Deiapofition 4 #ane ligne droite ax

Sac T'd';m cerele. Des cordes du cercle, ares, dia=

metress 5 40
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LIVRE SECOND

De la feconde efpece Jétendut , qui eft
la largeur,
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3 : ngles o Strfaces.qui font enive
Seemon 1 DE‘ijligm, gui fe penconirens -
57

direliement.
les par !‘dp?ort & lewr

iferentes fortes &' Ang
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k.

5e cﬁ.”ISI. De la comparaifon des A‘ngle: , r de lesr

diffsrante poffrion ouvegard s cfr:le. 71

De la mefure d'un Angle , foit gu il foit dedans on

bors dm cevele , dans l& circonference ou dans {¢

centre , Aans un fegrient , on enIvE HRE Tangente

¢ wne corde , os une fecante o 73

Spct. 111, Des Triangles, & ¢ Lewrs di ern::;;
“efpeces ropristez.

SEc T-eJ]?V. ijgg“fes de plufiessrs cbiés, o polygones,
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ellesfe font i & lenrspropriesez. _ 100

SecT. V.Dela mefure de Uaire des farfaces triangs-

laires quadrilatatres, FL=]

De lamethade des indivifibles. ity

De la mefuye des furfaces des pelygones. 14

YABLE DES SECTIONS.

LIVRE TRO/J/S!EME.

Les proprietez qui conviennenta toute gran-
deur, appliquées aux lignes , plans,
folides , & démontrées.

BicTion L ! Es quatre operations de drithméti-
gue ., Addirion , Souftraition, Mul-
tiplicarion . ¢ Divifions fur les lignes, fur les

Plans, & fur les folrdes. 129
Sect. 11 De lz puiffance des lignes. 140
SecT. LIL Des vaifons i proportions des lignes , des

ﬁ!rftlfﬂ & des folides. Ifl
SecT. IV, Des raifon;s compofées , o de lenrs pro-

proprietez., 170
Secr. V. De la comparaifon des raifons. 77

LIFRE QE)ATRJE'ME.

Des raifons & proportions des Lignes , des
Triangles , des Figures , tant de leurs cotés
& circuir, que de leurs {urfaces.

SecTroN L M Ethode tour trouver ¢ démontrerles
ragjons, & les proporsions des k-

qRes 186
SxeT. 11, Des raifons de proportions des corés des
Triangles, ) Foz

Dex Triangles dout les cités font conpex par une li-
gneparallele 4 la bale. 1964

Des Triangles dont les cotés font eeupezpar wne an=
tiparalicle & la bafe. 199

Des lignes réciprogues. 2.3

pLE DES SECTIONS.
I Des raifons Gr proparsions que les tiva
de dencc om plnfienrs figures ontenie'eusts
avec les raifons des cercles ok ces fignres fome
ipfcretes. ] 212
s c.rm{r\:', Des raifons g des proportions des farfa-
T 0
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Bilizé des lignes ¢ des furfaces, 249
¢ 7. VL Desraifons des cordes avee les rmyons ds
a 163
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e
LIVRE. CINQUIE ME.
De latroifiéme elpece d’érendué , c’eft-a-dire,

des folides ; comment les folides fe for-
ment, & {e meflurent.

SecTlON 1. Es Selfiens i des rencentres 4’,.;
plans ., dont on peur concevoir
gw’un folide eff formé, w87

SeetT. L1 Dela compofition des Solidps Sfelon leurs
Jurfaces, g [elon leur [olidité, De lewrs noms

& differentes efpeces, 103
SscT. 111, De la farface des Solides , comment eliz
fe mefure. ] 315
S8 ct. 1V, Delafolidité des Solides , comment elle o
mefure ;5 ¢o de leurs raifons. 332
Sect. V. De lamaniers d'inferire ou circonferire &
une [phere les cing corps reguliers, 349
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TABLE DES CHAPITRES.

I IFVRE SIXIE ME.
De la Méthode.

Cuarttre L E la methode gu'il Faut fuivre
dans P'examen & une Quefhon,

0% Probléme. En premier lieu il la faut bien conce-
woir , g Cexprimer neitement. 371
CH A LL Onpent exprimer les lignes ¢ tontes Ies
| grandenrs , dont il eft parié dans une queftion, &
faire fur elles toutes les operations de I Arithmetigue
fans les comnoitre. 378
CHA . 111 apris avoir exprimé une Quefleon on
Probléme, & fait la figure quilui convient, il fant
dijtsnguer ce quiy eff connu d avec ce qui ne Leftpas ,
G confiderer fils Problime oft déterminé , on indeter-
mine. . 382
Cuarp. IV. La connoiffance des rapports qui font en-
tre les lignes de la figure d'un Probléme, denne le
moyen de les égaler on de evouver de doubles expref-
ons 5 ce qui 5 appelle Equation. 38y
Cuar. V. U fant tronver antant d' Equations qu'il
¥ a de lignes inconnuis, ¢ réduire tontes ces Equa-
tions & une feale, 387
Cxt a7 VL H faut réduire les tevmes une Equation
& lexprefion la plus fimple . ¢ faire enjorte que
lagrandenr inconnui f¢ rrouve feule dans Eun des
membres de ['Eqnation. 389
Cu & v, V1LLes Equations font d'une os de plufienrs
“dimenfions axe degrez; ¢in ce font ces degrex qui diffin-
goent les Preblémes 194
Cuar. VI De laconfiruition ¢ effeition Geo-
metrigue des Equations, c'efi-a-dire, de Iz maniere
d'exprimer svec des Lignes les Quanties qui £y ren-
conirent. 346

TABLE DES CHAPITRES.
1 X. De ia counffruition ou effeition Geometrie

CHAP . :
Ll :}“‘- off wn Lies. 8 efi-ce que ¢i Lien 7 Duand
e £ Probléme ef;’ un Liew 7 Dlﬂiﬂﬁ‘wn ded
problimes [Jelon cette confiderasion. 403

AP, X On ne peut ;xprimer Geometriguement
avec ia regle & le compas , que les équarions fimples,
oss qui ne font que de denx degrez, On nepess dong

s avec la connoiffance de ces Elemens réfondre les

Problémes foirdes. . 406
Cuare X1 Efes de Lz methode fur guelgues Problé.
) 408

el

_ INTRODUCTION
AUX SECTIONS CONIQUES.
Cuar. L DEs lignes courbes . que repreﬁ-nrmt les

differentes Seitions du cone. Lewrs
soms , & la methode [4p[usﬁmp!e posr connoisre lewrs
principales proprietez, 424
Cap. L1 De lx Parabole ou Ligne courbe , que re-
- prefente lafeltion & un cone dvoirpar un planparalle.
le & Punde fes e51és. 417
caar L1 De PElpfe, onde la ligne gque vepre-
Sfente la fe@ion d'un cine par wun plan, gus conpe fes.
dews ch1ds , G qui ng foitpas parallele & celui de in
bafe. 434
Crar. LV, De PHyperbole on de la Ligne | qui repre=
Jenee la feltion A un céne conpé par un plan paratlele
& [on axs, on de manicre que coxpant un fenl coté
dudit cine, il puiffe anffi couper Lantre éran prolon—
rge' aw-deffus de fort formmmets 442

FIN DE LA TABLE

E'XPLICATION DES TERMES

s des Notes dont on fe doit fervir.

Axiome,

Axiome une vetité claire & con-

N apelle ! ;
b 11 connoic [ans érade: dont tour

{tantequ'o!

vient.
N mon}ii;?;ﬂ’e ou Prapefition évidente, )
Creft une pmpoﬁtion qui n_’sﬂzdpa;n c?nlzf[\f\;i
ayant guor Péadie, quile ETVI:I"IJL a‘“l:c
gbrquon y fait asrention ; qu ona ainht u;zmb"
demiznder qu'on recolve comme incontelial fe,
Japelle plus volontiers Propafftion cvidcnte , €€
gu’en nomime ordinairement, Dvenim:ndc : 1;:11'-
coque e Mot n'elt guéres lir:m-;oxs dans le {cns
que 14i donnent les GEOMEIEEs.
Définition. . -
Ceft une propofition qui détermine Lidée.
dun miot ; o g donne une notion ghfhn&c
de la chofe gu'on veut que ce mot ﬁgmﬁe.

Thearéme. s

On nomme aini une propofizion dont il faur

démontrer la verité,
Probléme.

Ceft aufli une propofition qu'il faue démon-
trer ; mais dans laguelie it s'agie de falre qu.el-
que chofe, & de prouver guiona fair ce qu'on
avolr propofé de faire,

Lemme,

C’eft unc propefition guai n'eft au licu od clle
¢ft que pour [ervir de preuves 3 drantres qui fui-
yenk.

A

mals

JESUS, MARIA.

Permifion du R. P. Superieur Général de la
Cangreg@tion de POvratoire de JESUS,

NOUS Astt Lodiis o8 SAINTE-MarTHE Préite,
LN Superieur Général de la Congregarion de I'Oratoi-
rede N.S. J. C. fuivant le Privilege 2 Nous donné par
Leteres Patentes duRoi, en datre dn 22. Decembre
1672, figndes NonLaT, par lefquelles font faites défen-"
fes & tous Imprimears, Libraires & 4 tous autres, d’im-
primer & mettre aujour aucun des Livres compofez par
ceus de ndzre Congregation,{ans néere exprefielicence
par écrit, fouspeine de confifcarion des Exemplaires, &
de mille livres d'amande. Permettons au R. P. Lany
Préure de nbtre Congregation, de fairelmprimer pat el
Imprimeur & Libraire quiil voudra, Les Elemens de
Geamerrie , on de la Mefure du Corps , qui comprennent
sout ce qu’ Euclide a enfoigné : Les plus Eelles Propafitions
d Avchimede ¢ I Analyfe, qu'tl 2 compolez, Faird
S, Paul aux Bois le 24 Juin 1634. -

Signé, A. L. SATNTE MARTHE,

1PPROBATION.

*Ay 1 par ordre de Monfeigneur le Chancelier, ces

Elomens de Geometrie, compofez parle R, P Lamy
Préue dePOratoire 5 & Jay orll quone nouvelle Edi-
tion de cet Qruvrage ne pouvoit érre gue tresutile an
progres des Machematiques. Fait i Parisle 6, Odto~
hre 1799, Signé, SAURIN.

EXPLIC,

Geéomeétree ou de fa mesure de I'dendue LMY
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Corollaire.

C'eft une propofition qui n'eft qu'une fujte

<’une aurze précedente, )
NOTES
AC;;’:? 2?1-.;115 = (iznifie pins, 4 = B, c'elt

C;Hc-ci— fignific moins, 4 — B, celt 4
motns B.

30 Celt la marque de Pigaiind. €0 D figni-
fic que C eft egal 3 D, Mais lon & ferr aujour-
d'hui plus communément de cetze marque =,
€ =D, fignific que C efk fgal 2 D.

> Plus grand.

< #lus peris.

X Par. Ceftle figne de la muftiplicasion,
Comme .1 x D fignific 4 multipiié pas D.

F. Swpraouci-geffus-

I Lrvre.

#. Nombre. On met des nombres dans les
margesde cet Ouvrage, quifervent a rrouver
les propolitions qu'on alégue. L. 2. n. 6, Cleft 4
c‘:n'c : Li'ur_eﬁfmr.( . Bembre fix. Si Pendroit off
Tonrenvoic ¢ft du mémz livee, on cite lenom-
bre Erccsdcm qui eft a la marge avec cete note
5 Am_f} §n. 5. Celtadire : Ci-deffes nombre
cinguidme,

Prep. Propofirien. Lotlgue la propefition qu'on
fait fe rrouve dans Eaclide,, on marque Iendroit
de certe maniere : Ewel. L. prop, 7. Cleft 4 dire
Euclide liwcprcm:'er , pmpaﬁrw}z [epticme,

Le_s aeres notes qui font dans 'Ouvsage font
expliquées dans les lieux ot I'on commence de
s'en fervir. Afin quion s'accoutume A Pufage de
ces nozes, jc m'en {ers ici en propofanr jes ve-
nres luivanics,

MESOUVERITEZ
claires & connues,

AXIO

Premicr Axiome.,

Le tont eff plus grand gue fa partie.

Amnfi fi 4 & B fontles parties d'une Iigne que
je nomme Xou de toute autre grandeur, ce tout
X eft plusgrand que 4 & que B pris {parément.
S 3,

Second Axiome.

Le tout eff égal & tomtes fes pariies prifes
enfemble.

Si 4 & B fonttoutes les parvies de X7, ileft
&vident que A-—-i-B,c’effédirc A avecBelt égal
4 X : Cequisexprime ajnf{ 4« B=X.

Tratfiéme Axiome.
Les prandenrs égales & yne mime grandens
font egales emrr’elles. .

“Supolé que A==Z & B=z ; c’cft i dire quz
A foirégal a Z & que B foit aufliégal a 2, alors
A & B {ont deux grandeurs égales. On exprime
ainfi ce raifonnement : §i A—Z & Bx=Z ; ou
e qui eft la méme chole, i A==z="p ; éonc
A=R ; jeme ft_'rvirai fouvent de certe expref-
fion: gu'on ylﬁ-tﬂcdoncaztention. On peut join-
::lr; a cer Ax:ome}cc}ui-ci qui n'eft pas moins
évident: i 4 eft égald B, route grandcur plus
grande ou plus perite que I, fera plus grande ow
plus petite que 4,

. Eé_luatrie’p’m Axiome,

I”.S‘f ::Iiz;: 5:;):5:3?: e%ale;f oz e ajoiite d'éga-
frien remt igales, les formmes fonme
grf;&fu;_—}r]g ,ﬂasjgﬁrant i <4 & iR la méme
X 3 CINCUIENT £ZaUX A== X == B

Adj

* Cinguieme Axiome,

8 de grandeurs fgales on en ore d'igales, fes
refles ferome egaux.

Si A==B,donc 4—x=F—X;c't idir,
que fi A & B fonr deux grandeurs égales, A
pioins X «ib égal a B moms X,

Sizeme Axicme.

§i A des grandenys tnegales on en njaﬁre d'éga-
les, elles refieront tnigales , Lune plus gmmf:ﬁ
elle étoit plus grande , ow plvs peirte fi eile erois
plus perite.

Six & Z font des grandenys inégales, & que
A & B foient des grandeurs égales, X 4 &
ZeiB {oront inégaux, Dun plus grand ou plus
petit, felon ce qu'iis {toient auparavant,

Seprivmie Axiome.

§i de prandenys wncgaies an en dte dégales, les
veffes fevons incgarx , {an ples grand fi la gran=
denrerant plus grande, Laprre plus perit [ In
grandur i plus petite. .

Ceft 3 dire, que fi X & Z font des zrandelrs
indmales N - & Z— 4 feront intgaux , 'un
plos grand ou plus petit, felon ce que X & ¥4
€101¢1IT AUBATLVANT.

Hutiicme Axieme.

Une grandeny gui g le figiie =, Frant joinie
qwer clic-mene on avee jon igale quiale Jgme
—, 2 cgale avicn, on ERTETR

ceftadize, - A — Az=0,

Keuvicme Axiame.

Les chefes gue four moitic au tiexs grc, A Hme
méme gratdenr on de grandents ézales, fon: éga-
lesumais elles fent tnigales, fi les grandeurs en-
rieres | out inegales s plis grandes, fi les gran=
deurs emieres font plus grandes s plus petiies, ¥
les gramdenrs enideres font plus petzres

fes ﬂ”eff“r

nent »

ples AXIOMmIES 5
‘tés quonne peur

EEPOiut'AVERTISSEMENT.

& cos werite

i Qu !
pafision. 3 Fement felon une
) e XX
cHon quand sf{e e_ﬂf
recle dont on €10t canvent.
-1

Ty Rrve
ff convenk de ce gu'il fant 1

sne lign

ainft coispé B
frruction AB

igne. , .
“ une weritd , AW une prapoﬁnm aff

snconteflable lorlaeeom #e
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de plus imple ¢ de pius aiff & conmotere dans co
Jujet faifant roujours préceder ce qui eff nécef-
Jairepour entendre la fuite . @ fans rien oublier
dont Iz connorifance foit meceffasre pour ensendre
ce qu'il propofe. Mais comme U attention eff une
chafe penible ; ¢ que les démonfirasions longwes,
quoigue & willenrs claires, font toutours diffics-
des, sl doiz S'accommoder & la foibleffe de Vef-
Prit . & méngger (a capacité, On aceable lorf~
qu'on lud préifente plufiesrs chafes & la fois 5 il
Ies faus donc pariager en toutes lenrs parties na-
turelles, de forte qu'on les puiffe confidever ls
unss aprés les ansves fepariment ¢ avec ordre,
ce qui fair qu'on les conpoit ¢ quon Sen fou-
vient aifiment, Cefl ce qulon ardchi de faire.
Les Maztres le doivent faire remarguer & cenx
A quiils enfeignevons ces Elemens. s doivent en
Premier liew lewr en fairve confiderer le fujet 7’
diftribution de towt Uonvrage, le foin qu'on
prend de demner des idées netres des chafes qu'on
vent faire connoitre i (o comme O'gff de ces idées
qw'ordinairement on tive les demonflrations dont
%1 (e fert, Uitude de ces Elemens fair avec ces
réflexions pourva contribucr & former Pefprit ¢p
fervira e modiéle de la mantere dont ol faut éra~
dier ¢4 traizer les Sciences s vii principale gu'an
& ick, comme on I8 dit dans Ig Préface,

DE LA MESURE

/
DE L'ETENDUE.
o A A B A e bR
LIVRE PREMIER.

De la premiere efpece d’Etendué,

quieft la Longueur. Des Lignes
droites & circulaires.

SECTION PREMIERE.
Des differentes efpeces A Etenduf.

ety
¢-z‘f Derrnirron L
Ly atrois efpeces d'érendus, lz Lon- 1.
guenr , la Lavgeswr . ¢ la Profondesnr,
TS la qut [ont des trois dimenfions du corps.
L'objet de la Geometrie n'eft pas cotte éren-
Al
8 Elemens de Geomerrie. Livre 1. Seftion I

du& maeericlle des corps, qui fone effectivement
étendus en long | en largz | & en profondeur ;
Ceft une érenduc inrelligrble relle quel'efprit la
congoit ; en foree que quand il n'y auroit poinz
de corps au monde, ce que les Grometres dé-
montrent de P'écendué n'en feroit pas moins
vral y & ceft pour cela que quoique les corps
changent, Ies verités de Geometrie {font imniua-
bles, parcequ'ellss ne dépendent poin: de la
matiere, mais des norions claires qui foncdans
Tefprit. Ainfi quoiqu'il 'y ajr point de corps
{1ns trois dimenflons , on peur confiderer l'une
fans faire arcention a l'aarre, la longueur fans
confiderer 1a largeus, & la largeur {fans confide-
rer la profondeur, comunel'on regarde la lon-
gueur des chemins fans f2ire reflexion fur leur
largeur, & lenr largzar {ans penlerd la profon-
deur de ta rerre. La notion de la longuenr exclur
celle de 12 largeur & de ia profondenr, & celle
de Iz largear exclur celle de la profondeur ; &
ces notions ne font point faulles, guoiqueffecti-
vement ces troischoles foient inféparables ; par-
ceque dans la maniere donr elles font congués,
elles fouz diftinguées en ceque Pune eft conflide-
rée fans Pautre. Ainfl les Geometres peuvent
fuppoler en cetze maniere deos étres qui folent
Iongs fans ére larges, & qui fofent larges {ans
&tre profonds ou épais ; & quand o voudroir
foutenir que ces fappofitions font entierement
faulles | les conféquznces quion en tire ne pou-
roient frre rejerrées comme faufles. Car par
exemple | bien quiil n'y ait poine de cercle par-
faiz dansle monde, il eft évidentque felonquion
fuppofe que lc cercle eft e figure dou ia cir-
conference eft en roures fos parties également

€loignée du cenwre , il faur que roues les lignes.

centre du cercle 4 la circonference

foient =2 DegsrNITION IL )
; 7 | 5@ AHCHme partie.
e poiizi z’ﬁ 14 t}'#l 4
c’ fk :‘tpdire dontonne confrdere point lespar-
c

e+ car rour ce qai eft érendir a des paiues_'of
?ic )poim weft pas un ien , il eft érendu s ainkt
] - ; )

on ne dic qu'il eft fans parues, que parcequion

ne fait point artention 2 ccllcs_ q;lﬂf;}.:‘ avolr,
& qu'on le confidere comme naiviioe.
¢ Degri1NiTION ITL
Lz ligne eft nne !a‘ngueur[m:: large;:&de:t
Creft & dire une Erenaue dont (En z}cvi)oir dese
s .
point la largeur, 0B U o mPPDutlJ}:Jiﬂnepcﬁ i
de largeur. On peut concevorr que i ] i-, e
erace, ou l'écoulement d'un pomtiqm e : d:
ou qui changs de place. llya dp deux ID‘IE‘LS 3
lignes , la ligne droite , & fa ligne couroc.
; Dep:NITION 1V.
La ligne droite eff celle qui off 1_.1 plus conrte
née entre disx points domses.
On peut dire que c'eft fa trace que 1.1}117: un
point qui {& meus par Ic plus court chemin,
Drrixition V.
L ligne convbe eff cells qui wefl pas la plas
courte dc toutes celles qu'on pent wmcner enire
eux posnrs. o
“ 1 ypa des lignes coutbics d‘u!r;c infinité (i\_-f'pc-
ces , de regulieres , & d'irreguuCLes ,élc Guomlc;
triques, & de mechaniques, rgaxs OT?[’?.?.:ES
parlera point danscesElemens. On ape-ic gt

creuliscelles qui font compo- /\
fées de deux ou de plufienrs li- 3
gnes, comme 4 & B. Lali- N\/\f\

P2
Av

gt puile ftre me

gne A faire de deux lignes,& B
la ligne B faite de pluficars li-

w

Geoméne ou de lamesure de Fétemdue  LAMY

10




[

.

10 Elerens de Geometrie,
%nes ne peuvent écre confiderées comme une
eule ligne droite. Ain& pour les diftinguer if
faur les nommer creules,

DerrnrrioN VL

La Swrface , eff une étendué longue o large
Jansprofsndesr, ] :

Ceft a dire uneétendud longue & large, dont
on ne confidere point la profondeur,

DsriniTion VIL

La Surface droite on plane , eft calle qui eft la
plus conurte entre dewx lignes droites.

On peut concevoir qu'une furface droite eft
faire par le mouvement d'une ligne droie.

Derrnrrron VIIL
Surface courbe , celle gui eft plus grands
* enirve denx mimes lignes , qu'sne furface dreits
o plane.
Derrnirion IX.

Le Solide, eft une érendui qui & trois dimen-
frons , de la longusxr , d¢ la lsrgenr (o de i
profondesr.

Le folide eft éconlement de la furface. Tout
folide eft un corps ; en tant qu'on prend cenong
pource qui eft érendu, qui a de la longueur, de
1a largeur , & de Ja profondeur, Fure érendu, &
#tre corps, ceft laméme chole, lorfque Yon ne
confidere dans les corps que leur exrenfion , &
?u'on ne fait aucune attention i leurs qualirés

enfibles, & la couleur, a l'odeur, & aux autses
qualités qu'ils peuvent avoir,

X
22 4

Livree 1o Seltion Il i

——-"""——
sgcTiOoN IL

qui eftla Prcmicre & la

gueul
ela longuculs
fion du cotps.

Plus ﬁmple dimen
Des lignes droites.

Propofitions évidentes touchant les [i-
gnes droites , ou Corollaires de
- Jeur définicion.
AVEB.TISSEMENT-
Ces propofitions font renfermées dans Pidée de
Ia ligne droite ; ceff A dire qison ne pent (0%
; : 8 : ”
cevoiy wne ligne dreie quen méms rems o
wappergoive gu'elle weft pas ce quon f:fppafe
welle efl ff cequon va diven'eft pas vrai Les
Geametres [uppofent Toutes ces propofitiens Jansle
dire, Teles exprime. parcequ’elles fera.m gue les
novions de la Ligne drotee s Ao Lon doit sirer Iz
démonjiration de fe5 proprietés, feront plusclaires.
Cet avis eff pour iontes les propafitions dvidentes
gu';jepra;aﬁmifur chaque fujet avant les Thea-
yames. I w'y aviende plusimportant gue 4 avoir
Jos nosions claives & exaltes des chofes dont o
recherche lespraprietés.

PROPOSITION I

Es extrémités d'une ligne fone denz poiatse

Les extrémicés de 1a igne X fone 48 B

qui font indivifibles , Prcmiercmcnt , quant 2

leur longueur ; car fi A4 avois di:x parties,
¥)

12 Elemens de Geametrie,

pareremple E & F, cefetoit F qui feroit L'ev :

trémieé, En fecond liew ,
puifque certe ligne X n'a
ni largeur ni profondeur, E-——------%—-——-—F ;
les deur exrrémirés A4 & A B
Br'ont ni largear ni pro-

fondeur , ¢tant donc Ladivifibles en tous (ens, ¢e

Y .
5 #.2. fonr deux points, ¥

Iz.

ProrostTioN I L

1. Lorfane denx differenteslignes fe conpent, letsrs

[eitions eff un point indivifible,

La ligne EF coups BC, fi B
clle la coupe err deux differens
points, cette ligne EF 2 de l2
largzue, ce qui et contre In
définirion de la lignedroite ; la o
feétion de BC & LE F eft done
un point,

Prorosirron IIL

“Une ligne menee enrre deux points, begnelle
Sécarted wne part 0% del'anire I une ligne droite
menée entre cos dewx ménmes points , eff plus grav-
de que cetie ligne dreite.

‘Lezs Hgnescourbes e,
ACB & ADE font /2 \
plus grandes que A C (e

B, & les lignes cren-
{es EGF & EYF [ont A B E
plus grandes que EF. Celtune fuite de la no-
tion de laligne droi:cquieﬂ:la plus courrzgu’on
puillz mener extre dewx points.
Prorositrion IV,
gy, Denx pornts étans donnés , on pent mener e
ligne droite de Pun a lantre.
Linftrunwzne dont on fe fert pour menerune
ligne droite oft une regle. Poar conneitre &t ane

Livre 7. Seltion I, 11
fbonn®: on tireavee cleuneligne, ala-
reglee Pappliqueen differens fens 5 & Gaprés
pe-e oIrlrcmw: q'u‘elle convient touiours avee
cela o;,'lrrne on juge quelle oft jufte. Un moien
cerce ’:13 ener une ligne droite eft de fe fervi
fir Poﬁlier fort fubtil, comme pouroit érre U
diuer\lreu ;car aprésl’avoir tendu entre deux points
: ]mnt c,]u’on ¢ peur fans le rompre s felon la no-
all ! g : L
gion de la ligne droite, _11 marguera une lig
Jroite entre ces deux points. v
PropoSITION V.
Uine ligre droite ,
; rolongee
Ionger. Elfe ne pesnt €1 P X4
wers dewsx di‘lf‘eren'! pa_mt.\‘-
On prolenge unc ligne par
regle.

Au méme cdié

e moien dune

PROPOSITION VL

Ensve dewx mémes potnts o
au'rne ligne droite.
. Sion peur mencr pluficurs c
tignes droires euee A8 Bau- :\@B
tres que la ligoe Z, il faur S
qu'clles ¢bcartent ou vers C

nf: elles feront

ou vers D zal
r cenfequent elles ne

lus longues que Z, pa
teront pas droizes * putlq :
B ne peut trre droite, q_n’ch ne fo;t Ia plus
courte.de toures les lignes gu'on puifle mener
entre cesdeux points. On ne peur done mener
qu'ene [’fulclighe droire entre 4 & B, On pour-
IOIt CONCEVOLr pluﬁeurs-iignes entre d_eux points
couchies les unes fur Ies autres, mais clies ne
feroient quunc méme ligne. Entre deux mémee
pOints On peut yIener une infinité de diﬂ:cre_nres
fizmnes courbes. Ceftpourquol jorfqu'il sagt de
cfurer la diffance d’un point a BIL UITC POIL,

Geoménie cu de [a mesure de 'dendue LAMY
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14 Elemgens de Geomerrie.
on ne prend pas pour mefure une ligne coutbe,
mais une ligne droirte,
ProrosiTION VII,
.  Denx hignes droates qus ont denx points com-
muns ne font grﬁune meme lig?ze Arozie,

Laligne BC & 1z ligne A D ont deux points
conununs , fcavoir 4 & B, entrelelqucis on ne
peut concevorr quizne ligne droire. Ainfi 45 &
B4 nc fongpointdeux diffe- C A B D
renes lignes. La ligne B.A !
érantprolongée ne peucaller :
ailleurs quae meéme point C, ni AB ailleurs que
vers D, lorfqu‘ou la prolonge spartant.4 Davee
EDnre font quune mémgligne droite; car entrs
€ & D iln'y a quune feale ligne droize.

Prorosrrion VIIIL

Donc , la pofition dune ligne droite ne depend
qre de denx peinis.

Car i par les deux points donnés A & B l'on
mene upe ligne droite, clle fera celle que I'on
cherche | mequ‘on ne peut mener .par denz
points plukeurs differentes lignes droires ; toutes
cclies quiontdeax points commans n'érantqui-
neméme ligne | par la propofition précedente,

ProrosriTtioN IX,
18, Denx lignes droites qui (¢ evoifenty on gus ja
coupent ﬂ:ﬁ-pn:vem rencoRIYEY Gitk Aans cefeul
pornt ou elies fe covpent, .

Car {i elies fe rencontrbient en deax points
elles ne feroient qu'uneméme ligne par Ia fepriés
me propofition ; ainfl ¢lles ne {eroient pas diffe-
rentes l'une de Pavrre , commeé le font deux -
gnes qui fe croilent & qui {¢ coupent,

Prorositron X,

L& pariie d'une ligne droire . eff une ligne

Aroue,

17.

19-

ore 1. Seftion IIT. 1§

& nge Jdune ligne droite, ne dir pas
t

int.
feuleraent un poU

—YFCcTION IIL

Dela ligne quieft circulaire,

. AVERIISSEMENT.

e nombre des differentes q@u::.ﬂ"t lignes t;lﬂ‘-
Bos drant infini, & A2 confidere ici gue f“ I{gn:
courbe qui off erreslaire 5 laguelle apris a rgz‘-
draite, £ff fa plus fimple & la plus aifée & con®

ire. I
DeriNITION .

Ne ligne fur tin plan . lagueile w'a ni com-
U ppeneement ni fin , ¢ giti dans §onIEs Jes
parties eff également ¢loignée d'wn méme point,
&ff un cevele, Ce point dons tontes les parises de

cetre ligne font également eloignées , s appelle le

gemire du sercle. ‘ o
Concevons que dans Ia ligne 4B Pextremue

A elt immohile, pendant que B l'autre extrémi-
£t rourne ; fi B laifie unetrace ,
ce [era un cercle dont roures les

arties fonr éloignées du point
4 d'un intervale égal ; fgavoirt A
_AB. Ainfi 4 eftle conere, Cer-
te maniere dont un.cercle fefaic
eft f uniforme, qu'on ne peur
concevoirauckne difference cnere toutes {es par-
ties.

DerrnNiTrIOoN IL

Le cerele confideré comme sne furface, eneff 11,
sne an dedans de laquelle il y. & un porns égale-
ment éloignd de fes bornes.

15 Elemens de Geomervie,
Deetnrrrion IIL

i Laligne qui bornele furface d'un cercle, ,
ie cercle confiderd comme ligne 5 appeile cirrarzf:
remce.

DrrintrriOoNn IV,

£ Le:r lignes qus v sverient (3 furface & 5n cer,
cle ¢ pefent par le contre Sappeile diamsg,
rres.

Derinirion V.

4. I-t’-‘\ ft'gner GH#i parien: di centre ¢ fe termi.
nent a la circonference , fe nomment rayors ., oy
demi-diametre.

AE elttn ravon du cercle x. [ fgure § . 29,)
Desrnrrron VI,

1r.  Les !zgms qui ferermuzent & lg circonference
fans paffer parle centre, o qui font mendes d'sn
peint de la circonference & wi zu-
tre de fuspointi, fe namment cor- =
des.

< eft une corde du cercle X,
donz B qui pafl= par le centre eft
le diamerre,
Drrinirron VIL

a6 La parue de la circonference qui [e tronvs

entre les exiremités d une corde | s'aopelle ave.
Lorfgw'une corde comme eft A.dans le cercle
X, ne patfe pasparle centre, i 7 a deux por.
tions de crrconference, qui fk rerminent aux
exrrémiés de cerrs corde, Lune plus grande,
Lautre plus perite, Quand on parle de "Iz corde
don arc, fil'on wajoure aurre chofe, on en.
tend lare qui n'eft pas le plus grand.
DeerrNiTron VIIEL

17, Toeutecirconievence fe congort divifée en troiy
eent [oixanie parsies égales, qui fe nomment Ao
rdi.

rE [. 583:.0.?7 ]!f. 17

gFINITION X
foixante minutes | g,

T

gré fe divie e7

& d‘:; .

ch :;pﬂrrfﬁ | g’ o appelle premiteves. qu-
ou peit? ie ol premEYe o Joixante fecordes , €n
we P yees - qinfi & in-

.
?;ﬂndg enﬁ!xlﬂ!e fe
tj,;;qﬂt’ f

fir: prrrxiTion X

meemiriques , font cenx qh

cireles ce 105 4
erits A an méme CeBITE. EXxcentriaues ;

pas méme centye.
Z & X quiont
pourcentze leme-Z
nw point A4, font
concentriques , & 3
Jes cerchvsE & F,
qui onc pour cen-
tres D & B deux
poines differens | font excentriques. .
Propofitions évidentes rouchantlaligne

circulaire,

:'ﬁm: dc- 23,
aui nlont

AVERTISSEMENT.
Tostes ces propofitions [ent des con/equences
flivesdeln défnition dw cerele.
ProrostTioN L
T interwale tant downé, an peut décrive une jo,
¢civconference, Eucl. Liv. I, Pr.z. 8 3. Liv, IV.
Prop. 1. o
Liinftrument dont on fe fert ordinairenent
Jéerire an cercele, eitun compas ; avee le-
quvlon peut, comme iteft évidcm:-’, prendre une
ligne égale auneautte ligne donnée ; & de deux
lizrees inégales rerrancher e la plos gronde une
Lzne égale 2l plus perite. Cequi fair la deu-
xiéme & la troifiéme propofition du premuet.
d'Euclide, & la premicre du qUALILImE,

POU[’
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18 Elemens de Geometrie.
Prorostrion 1L
3L Dans unméme cercieon dans lescercles égaux
les aresegauxont des cordes égales, ¢ lescordes
égales fonsles cordes d'ares éganx Bucl 1L Prag,

Ceftunc (uitsde la fimplicité & uniformiré
du cerclc_, touzes fes parties érant faices de mé.
e manicre, on ne peat concevoir aucune diffe-
rence entr'elles,

Prorosirron IIL

32, Densles memes ceveles, ow dans les cercles
égaux , les plus grandes covdes fowtiennent les
plus grands ares, ¢ les plus grands arcs ont ds
plus grandes cordes. Eucl. 111 Prop. 18. & 19,

ProrositionN IV,

3. Lesarcs dunpavet! nombre de degres fent plus
grands dans les plas grands cercles, ¢ plus periss
dans les plus petirs cercles,

Cela eft évident, car les parties d'un plus
grand rour doivent &ire plus grandes. La cen-
tiéme partie d'une wife eft plus grande que la
centiéme partie d'un pied,

Prorostrtrion V. N

35, Lesares dun paveil nembre de degris ont de
plus grandes cordes dans les grands cevcles , ¢
de plus petsres dans les plus petits cevcles.

Ceft encore une fuitede la fimplicité & uni-
formité du cercle. Tour doit frre plus grand
dans un plus grand cercle e dizmure , lerayon
& la corde de tel & rel degré,

ProrosiTtronm VL
54, Le diﬂm_::ye coupe L2 cercle em deax pariies
égales, qui s’ appelient demie circonference.

On ne pouroiz concevoir que le cercle fic
uniforne en toutes [es parries f cela n'¢roit viak

Zivre 1o Sellion I11. 19
PrROTOSITION VII
., v

rantes les lignes tirées du cenire 4 {a :zrt@?zfa- 56,
nee Erant gales , tonis les TRYORS eLant egana
”Hes qyifoni plus petites qie les vayons, ont Lenr
- péminé au dedans du cercle ¢ [ elles font plus
;};’mzh elles Pont au debors ; f§ égales, dans la
) j
“r‘[’o,,f}ymre: méme. .

ctla eft évident, puifque la circonference eft
&n [OUTES fos partieségalement floignée du cen-
= l'intervale du rayon,

Prorosition VIIL

Les cercles fomt éganx Aot les rayons Jont 37.
l'gg.’a’.\‘- o

C'oft lalongueur du ravon qui fairque le cer-
cle eft plus grand ou plus perir,

ProrostrioN IX,
Desx cercles guiont LT IMEIRE FEREYE LI U ME- 3L,

e rayon ne fone pas d{ﬁ"er;r;s. .
Comme deux lignes droites cntre deny memes

points ne font qu'une ligne,
S
SECTION IV.

De la differente poﬁti}dn de de,ux lignes
droites auregard Uune de I"autre,

we d

AVERTISSEMENT.

Denx lignes droites ne pewvent étre Arpafées

1 en ces tvois manieresyon elies fe rencontrent on
£lles fe conpens, on elles we fe vencontrent poirfr.
‘é-)imnd elles fe rencontrent, elles [epeuwenffa:re
de forte . que Uune panche plus vers um cote gue
wers Lautre , on qu'elle ne panche par plus. O%
conjidere ici ces trois pofisions,

30 Elemens de Gesmetvie,
DES LIGNES PERPENDICULAIRES.

DeriNITION.

. l ’ Ne ligne aur eommbe for une autve ligne , oy

que la conpe de forte qu'ellene panche pa;

pl’ﬂ: vers wun Coré de cesee ligne qﬂ’ei!e conpe qie
vers {'anrre . s'appelle perpendicnlaire.

Propofitions évidentes touchant les ki
gnes perpendiculaires.
AYERTISSEMENT.

Fe ne fais cos propoficions gue ponr vendre plu;
Aiftinie la notien . gice la définition precedente
wiens de donner de la ligne perpendicinlaire,

Prorosrrrox I
Dine ligne tambant fur le milien d'une suirve

4% Jiene , fi jon fommet eff ¢ga-

lement £loigné des extrémi= A

tésdecelle-ci , ellene Par.'cbe

pas plus d'un coré que d an- §1)

tre, winff clle eff perpendi- B"—"_E

culatre.

AE tombe [ur E le milien de BD. Si 4 fon
fommerelt également éioigné des extrémirés B
&: D dela ligne BD | elle eft perpendicalaire (i
BD. C'eftune fuire de la notion dela ligne per-

eudiculaire que donne la définition précedente.

ProrostiTion, IL
83 deux points dans une ligne fome Fgalement
1 diftans des extrémités de la ligme fur laguelle elle
tombe , chayne paint de cette premiere ligne feva
également dijtant Aes mémes extrénirés de la fe-
conie ligne.

Silos deuy points A& Ede la ligne AE fonr

égalemen: diftans de B & de D, tousles autres

Livre I, Seltion T V sy

oo de AE feront ¢également d]f’car?s de B &
o418 € c& une fuite de ce que la pofitiond'une
del. c ci:e ne afépend que de deux poinrs. On
ligne droconcevoir que quelque poing dans la Qi
nc cu‘t' {oit plus pres de Bquede D, qu'on ne
gn¢ A;( que A+ {e coutbeen ce point du cbié
col‘lb'l?_’i‘: qlg‘ainﬁ elle weft pas une ligne droizc,
SZmr;IC on I luppole.

- prorosiTioN ITIL

Dans 61 perpmdrm[m'reﬁ Lunde fes points

iralemen! éloigné de denx anires poinis de ia 4,
fﬁﬂf fier lagueile elle et élevéc, tons jes autres
Irngm” fomt ‘;g‘“,_ Jement e’z’a!;qr.uf: de cerx-ci. !

be Si AE eft perpendiculaire fur BD & que L'an
de fes points A on E foie également dIf?ta‘nt de B
g de D, Pautre fera rg.lh_‘men rqéio:gnc acs M-
mes points B & D, Car 1 A ci.tléga,’cmenr dif~
rantde B& D, & que Ene le toic pas, alors AE
anchera pius d’qu céré que dauntre ; ainii cl‘lu‘ ne
{erapas pcrpc‘ndlc_ljlalrc, contre la {uppoficion
won fair quielle el
§ ProrosiTIioN IV,

Ponr dimentrer donc g’ une ligne eff perpendi-
cnlaire v sme antre , i fuffit Ae faire veir que
Aden de fes paints font tharxn e égale diffance
dedenx foines de celle-cf.

Pour démentrer cue AE cft perpendiculaire
fir 8D, il frffr de prouver que fes points A & E
fort chacun ¢zalement doignds de B & de D

ProrosiTloN V.

Le prolongemens d uae ligne perpendiculaire
[fur une anire licne , eff xm;erpmdic:dxzire fur
velie-ci.

AE eft perpendiculaire fur BD ; fon prelonge-
ment EC it perpendicuiaire fur BD jcarcen’eft
quune meéme ligne dreite, & 'en ne peut pas

43
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concevoir 1a chofe autrement , 4 mosque AQ

ne fe courbe vers B ou vers D.
Prorosrtion VL

Denx lignes fone perpendiculnires Pune fur
Pantre , fi Dunc Ueff [ur [ antre,

Si AC eft perpendicu-
laire {ur BD, l2 ligne 3D
eft perpendicularre fur
AC, On ne peur conce- ®
voir que B panche pius 'B--—-———‘—"—_D
vers A que versC, qu'en
méme rems an ne con-
goive que D panche plus - GQ
vers C ; & cela érant, A4 -
panchera plus vers B que vers D, car celaeft ré-
ciproque.-Ainfi 4E ne feroir pas perpendicnlaire
{ur BD contre la fuppofition, BD eft done per-
pendiculaire fur AC, comme AC eft perpendi-
culaire {ur BD,

ProsremMe L

D'sn paint donné hors &' une ligne viver fur elle
une perpendiculaive, Fucl, I, Prop. 12.

Du point K hors de la '
Ligne Z i fawt tirer une
perpendicelaire fur z, 1.

Do K comyme centreje dé-

cus Pare BC, ainfi B& ¢ .

: ot 4 ; TN
qut font dans la circonfe ﬁ\‘

rence de ce cercle & dans
lahigne Z, lont épalement
éloignés de X. 2 De €
comme cenrre & de Pinter-
vale CK je décris un cercle, & du point B un
fecond du méme inrervale, Ces deny cercles e
coupent aux points K & D qui font ainfi égale-
menr diftans de B & de €. 3% Par X & D je

Fivre I. Sellion IF7

smene une ligne droite, dans laquelle ies deyy -

oints K & Detant par la conftrudtion égate-

ment £loignes de F & de ¢, il faur vomme on

12 dit * que cette ligne X D foir peipendiculaire + 5,

fur Z, ce quil faloit faire, i

Prosrewme IL
Sur le point onné d'sune Ggne dlever une per. 4o,
Feﬂdjfﬂ!aire. Eucl. 1, Prop. 11,
Soir Kun pointdensla ligne Z. Il fauc dlever

firelle 20 point K une

chen(ﬁCL!IairC. . De

K €omme cenrre je dé-

cris un cercle qui coupe

Z en deax points, qui

{font Ic1 A& B.a1". De
ces deux points 4 & B K
€OMMmE CINIIeS, je déeris deux avrres cercles
d'un méme intervale prisa diferetion | de forre
que ces deux cexcles {c coupent. Yo fuppolc que
ce foitau point D. 3. Jemene dece point Dune
jigneaupoint K, quieftia perpendicnlaire que
t'on cherche. VCar par la conftruction, b ef}
également dloignéde 4 & de B, done lo point
xeftzui cgalcmentéloignc’ parlaconitruétion;
ainficerze ligne ayanr deux de fes points deale-
ment éloignés de 4 & de B , elleeft pchEndi—
culaire fur 2, *

Ler que le point danné eff
fur Pexirémté de la ligne
Aonnée , comme ¢l A, fe
prends & difcretion le point
C. & owvrant le compas
de Utntervale AC jedécris
an cercle . ¢n je mene le
diamerre BD | ¢b du poing
de fection I} . jo tive nne ausre ligne au point A,

Lt
P ,

e
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14 Elemens de Geomerrie.
guifers laperpendicalaire gu’ on vonloit lever:
ce qu'on ne pent démontrer en ce lren.
COROLLAIRE.

De-1a nous apprenons comment U'on pent conper
une ligne en dewx paviies egales, Euch, I Proro,

Soitr 4B une ligne droire ; de A & de B coma
me centres, je faisd'un méme intervale pris 2
aifcretion deux cereles qui
fe coupent en ¢ & D, par
ol je mene une ligne qui
eft perpendicalaire fur 4 3,
* putfque D & ¢ fone ¢ga- A
lement éloignés de 4 & de ¢
B. Or lepoint E conimun
aux deux lignes DC & 4B,
elkégalement loigné de 4
& de B* ainfi AE eft égal
2 EB ;par confequen: fa ligne 45 eft coupte
par la moitié,

Trzorem: L

Omn ne pexer élever tir unméme point dans une
ligneplus d'sune perpendiculaire.

AD eft perpendicuiaire fur Ia ligne BC. 1l
faur démontrer qwon ne
peut élever fur le point A
une autre Hgne gui L'oitpc:-F o
pendiculairerque par exen:- e
ple AE & toutcauere ligne fx
ne le peut éore, ba) A C

De dcomme centre, je déeris le cercle EFD
EGC. Ainfi B & C fontégalemenr aiftans de 4,
EtD od ce cercle coupe la perpendiculzirz oft
{galementeloigné de B & deC. * Donc DR=
DC, ainfi les deéux ares BFD & <G D font
égaux *, parconfequent D eft le milieu de lare
BFDEGC, 81 EA cft perpendiculaire, par les

mémes

Zivre T~ Sellion IV, 2
raifons BE=CE & BFDE=CGE ;par
¢ E et aufli le milicu de BFD EGC,

i FFD=BFDE c¢ quielt abfurde.
aw Tusoreme IL
e ligne tombant perpendicniairement fur le co.
Jien dwne auire ligne | paffe par tous fes
mo:'m: également Eloignés des extremités de cér-
RE.
#* ‘;_#;Le Ini CD tombe perpendiculairement fur
c, mitieade 4B Il faue prouver quclle pafle
y s points également éloignés de £ &

ar tous le it :
B, les exrrémiités de 4B, Si on le conteflte &
k4

on veuille dire que le point E. par ol CD ne
alle pas, eft également D) B
loigné de A & de B, de
ce point foit mené une
ligne droite 2upoinc d .
ui fera perpendiculaire A7 o
ur A B, puifqu'en deux ) o
deces pointsC& E, elic eft rgz}lpmenr éloignde
de A & de B.*Orilne fe peu Faire par le_Theo- “Thoas
rdme ?IéCCdEIlt que fur le poinzC, il y aic deux
erpendicuiaires,, il nzlt c’{om': pas vrai que le
pointE foir égalemens Eloigné de A & de B.
TueoreMm:e ITL
On ne pewr mener plus &' une perpendiculaire oo,
& un méme point [wy ane mime ligne.
Laligne AD tombe perpendiculairement fuc
le milieu de la ligne BC, je D
dis quonne peuc du mifme

point D mener atcune aurre
perpendiculaire fur BC ; car
cetteligne tomberoir de part z

- o
ou dautre de A ; que ce foit E A’
en E : Alors e point E eft également diftant de
.B &de C:*donc BE cft moiui¢ de cette ligne, rgu 42, -
B

mémes
confequen

Gtométrie ou de fa mesure de Pétentue  LAMY
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16 EBlemens de Geometrie,

Mais 4B en eft auili 2 moitié, ainfi BA==BE,

cequi eft abfurde., Donc, &c.
TurorcMzs 1V,

Dans #nplan denx lignes qui fort perpendicu-
laives fur wne troifiéme, ne fepesvent yenconiver,

Car fi elles fe rencontroient ou fe coupoient
du point de cetre rencontre ou {ection il y auroir
deux perpendiculaires fur la méme ligne ; ce
qu'on vient de démontrer impoflible.

’ AYERTISSEMENT.

L'on mefure la diffance d'un Ppirsfﬁ une ligne
par une perpendiculaire , parce que £'eft lamefure
la plus fimple gr laplus cosftantes puifqwen ne
peut mener d'un point & wunme ligne q# une fesle
perpendicalaire, ¢ gu'onsre cels elle ef plais cotir-
2e que toste anyre ligne qu'on puiffe tiver dw mé-
e paint & la méme ligne , comme onle va faire
woir dans le Theoréme fuivant.
53+ THEOREME V.

Laperpendiculaire off laplus conrie de toutes
les lignes qu'on puifle mener A un point & Hne
ligne.

Laligne BA elt perpendiculaire fur Z, il faur
démonerer qu'elle eft fa plus courte de toures les
lignes qui puiffent érre menées du
point B furlaligne Z. 8

Prolengez BA julqu'enC, en
forte que B 4 foirégal AAC ;1a p/
ligre DA cft perpendicalaire fur -A'—Z‘

*3un.435. BC comme BC Ueft fur 4D, * Le
point Delt done également éloi-

g gnédeB&ch*,ainﬁ BDeftégal C
a DC ; maisla ligne droite BC eft

*5n 12, plus courrequeia ligne BD<4=DC,* Par confe-
quent 4B, moiticde BC eft plus courte que BD

moitié de BD=4-DC ce qu'il falloit démontrer.,

Je.

Livre I. Sebbion IV 1y

: la perpendicn-

v 4 upe [wite de la Ratare de lap iew

P F‘Oﬂq‘ii me 5’ bcariant peini ¢ln 3'floignant éga-

J‘:r’:‘cr:t des extrémizés dela ligne,fur I‘Amd"“ de

I: celle elie rombe, va par le chemin le plus
drzit , pnpar confegquent le pins conrt.

DES LIGNES OBRLIQUES.
DerrntTiON L

Les lignes gui panchent plus vers un coté que T4
wers Pautrede la ligne gu’elle renconire , 5 ap-
Peﬂeﬂt obligues.

: DyfINITION I

B C gff une ligne ohligue (wr Z i wiant mené de §1¢
B fon éxtrémité, Iz perpeﬂdi- B
culaive AB, laligne AC en-
sreA,pifde laperpendiculai-
ve,tn Cle pié de Lobligue ,
eftl éloignement dy: perpendi-
cule, ¢n ctt Sleigementeft la .
mefure Ae Pobligusté de BC. o
ainfi une ligne ¢ff plus oblique , lov/que fon éloi-
gnement A Perpmdirtde efd plus grand.

LeMmume L

Denx lignes droites, quiont fur elles chacuné 58
smeperpendicnlaire, étant pofées Iune fur I'an-
tre, defovte que les pieds de cesperpendicniaires
feieny Lun fur Pantre, cesdeux perpendiculaires
¢onviendront.

AB eft perpendicutaire fur 7, & b fur X 11

faur prouver que

filonpofe XfutZ g 3
de forte que # foit
mis fur 4, les .
deux perpendicu- -
e g Fa

laires AB & ab
conviendront. Car puifgquaprés cette fupetpofi-
B ii

1
28 Elemens de Geometrie. .
tiOl’l, Z & X ne font PLU.S qu'une ugne’ AL {era . :Lj"flre I. SEE?!WI IVC 19

perpendiculaire fur lone & far l'aurre, comme
aufli ab. Donc {i AB, & 4bneconvenolent pas,
il y auroit deux perpendiculaires fur une méme
ligne au méme point ; ce qui eft impoffible. *

LeEMMme IL

§7-  5i des cxerémitex d'une ligne Uon en ment
queatre autres , dont denx [e joignent dans un
point plus proche de la Ligne dennés gue les denx
astres ,je disque la fornme des denx dernieres
fera plus grande que li fomme des deux antress
Eucl. I. prop. 21, -
Soitlz ligne donnée BC, & des B
points B & C foient menées les
deux lignes BD , CD , & les
deux autres BE, CE. Je disque
BE -+ CE eft plus grande que
BD+CD, c

1°. La ligne droite enzre deux points érant le

%01z plus coutte , * CE == EG cft plus grand que
CD = DG, & par la méme raifon BG ~= G
eft plus grand que BD. .Donc CE ~~ EG
= GD = BG cft plus grand que CD =+ D&
== BD. Crantde part & d'autre DG, felon 1A«
xjome 7. le reflte CF —= FG == BGOuCE -+~ EB
fera pius grand que BD == DC ; ce qu'il faloi
prouver, t
THroremE L

8. §ilyadgalitddans ia perpendicalaiv e ¢ dan
Péloignement du perpendicnle les lign e obligues
fons égales,

A B eft perpendicalaire fir 4C, & kb furac.
Cesdeux perpendiculaires font égales ; comme
aufli AC éloignement du perpendicuic 4B eft
égal & ac doignement du perpend icule aé

*SH 49,

n Fa‘lr Prouver que

BC;—:&E- B 5
Parke prcmier Lem-
me ayant pOfé ac fur
_AC deux lignes éga.-
A cCa c

1es, la perpendiculaire
b conviendra avec la

erpendiculaire 4B, qui érane égales , & con-
vicndraavec B, Sreavee € ; ain beavec BC
ce gqu'il falloit démoncrer.

TuweroremM:r IL

Les lignes obligues menies du méme point & 59,
wne mime ligne font plus longues , fi elles font

lus e'!a:'gmz’e: de laper?eﬂdiff‘l“""-

11 faur prouver que BE efb plus
jengue que BD. Pour ccla foir B
prolonge B julqua C 5 de for-
te que AB=4AC. Alors, BD A/

—pC & BE=EC.Or BE+4EC
eft plus grande que BD-+=DC

ar le 11, Lemme : Donc BE c
moitié de BE-4~EC eft plus grande que BD
moitié de BD=+DC , clon I'Axiome neaviéme,

Trezoreme IIL

Uneligne obligue eft plus grande , dont laper- §
pendicnlaire . & dloignement du perpendicnle
foms plus grands:do i Léloignement du perpendi-
enle eff le méme ¢ Uoblique plus grande , la
perpendiculaire eff plus grande.

Soient 1 BC & DE deux lignes obliques,
la perpendiculaire A B eft plus grande que 4D ;
& AC Téloignement du perpendicule de B.A
eft plus grand que 4E, celuide DA, je-dis que
Toblique BC eft plus grande que Voblique DE.
Car par le Theoréme précedent 4B eft plus
grande que BE ; & puifque AC efl perpendi-

Bij -

*Ta. g8,

=N
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culaire fux 4B, par e méme 3
Theoréme BE eft plas grande
que DE : par conuequent BC -

plus grande que BE, fera en~ th
€ore plus grandc que 1")}3'..

40, AE eftle méme éloigne-
ment, jé disqueﬁBEe&p(l;sc £ -
grande que DE, la perpendi- A
culzire AB eft plas grande que la perpendicn-
Rire AP, Caxli AD éroir plus grand que A8 ,
on égal, alors parle précedent Theoréme ot par
te premier, BE feroit plus petiv que DE, ot
£gal l'un & Vautre, contre ia Tuppolinion qu'en
fair que BE eft plus grande,

THsorREMIE IV

&, Sily . e'ga!iu' dans In perpmds'mldira’ é-
dans ia ligne obligue . ily & égalisé dans Véloi-
grement du pn?mdim!e.

Soir A Br=ab , & BC==he, 11 faut prouver
que AC==ac, Ayant pofe b far 4B, ces deux
lignes égales conviendront entierement ; & patr

le” premier Lem- %

me, la perpendicu- B '\
[ad

laire ac convien-
Do

dra au moins €n
partie avec la per-
pendiculaire AC. Yy
Si ACLac, & )
quainft ¢ ne convient pas avec €, mais avec
D, alors &¢ conviendra avec BD ; mais BD
*$nyo. S>BC, * ce qui eft conrre ce qu'on fuppo[.-e
FC ==be. On auroit conclu une égale abfurdi-
té, i A€ avair éié foppofte plus grande que ac,
Partant if Faux que AC=4¢, ce qu'il falloir dé

Livre 1. Selion I'V, 31
THEOREME A
.31 ‘,’g‘b‘ré dans la ligne obligne . o dism £3.
, e;";:’.g{ ernent A% P"Pgmiicxle. les perpendicu-

; faales.
b ’g‘;f’jé‘;jc, & BC==br. 1l faur prouver

B, Soit pofe a¢ fur AC, ccs deux
ue 4 ales conviendront , & la perpendiculai-

1ones € dron? i
lzlcgab avecla perpendiculzire 4B, at moins en

artie , par le D> b
P:emiﬂ'_ l’_.:m_- 3

me. * Silon dit
que AR <-‘6 H
& quiainfi bcon-
vient avec D, A
alors bc convien-
dra avec DC, ainfi i fera égale, & parrant

pe * plus grande que BC, 4 qui on la fuppofe « 54,50,
fgale. On auroit aufli conclu une égale abfur-

dité, fi AB avoit été (uppofée plus grande que

#b. 11 faur donc que #6 convienne entierement

avec AB, & quainfl AB=xb ; ce qu'il falloix
prouver.

DES LIGNES PARALLELES.

DerINITION

I *Sn56.

¢ a C

Denx lignes droites qui font également diffan~ 63
25 Dsne Aelantre dans tontes lenrs parties, font
dites paratleles, T
Propofitiens évidentes touchant les lis

gnes paralelles,

AVERTISSEMENT.

Ces propofitions font des Covollgires de la Dé-
finivien des lignes paralleles. '

E1ONeL, B ii],j
32 Elemens de Geomerrie, gigre 1. Sedtion IV 33

ProrosiTtron I

$4. Uneligne droite qui eft egalement Sloignée en
denx de fes points & une autre ligne droite , ¢ff
parallele & ceste ligne,

Carla pofition d'une ligne droite ne depend
que de deutx points ; 2infices deux lignes érant
également éloignées lunke de antre, elles font
paralleles felon la définition,

Prorosition, IL :
£5. i Les perpendiculaives entre desx paralleles fonme

v égales.

Ces perpendicalaires font la mefure dela di.
ftance de ceg deux paralieles qui érant paz tour
12 méme, font égales.

Prorosytiox III,
5. Dews lignes paralleles érant prolongdes & l'in-
finine fe renconsrevont point.

Carelles ne penvent (e rencontrer qu'elles ne
sapprochentd'un ¢6eé; ainfi elles nefont plus
dans i'méme diftance ; paz confequent clies ne
font plus paralleles , ainfi quwon (upole,

Proresirron IV,

67,  Denx lignes droites qui ne fort pas pavalleles,
mais qui s approchent plus d'un cité gue d'un
atitre e rencontrent enfin, £ on les prolonmge
affes, .

Cela eft évident, . .

AYIRTISSEMENT
Celane fe deit eniendre gue des lignes dyoi-
tesycar il y a deslignes convbes dont la nature
e telle, qu’i[ ¥ a des Iignes droites qus s'en ap=
prochent 10djors fzns jamais les rencontrer
comme on le démonitve § ¢ ces lignes droizes 5 ap=
pellent les Afymprotes de ces conrbes,
ProprposiTtion V,
68 Deux lignes qui font perpendiculnires fur une

tr’elles.

. : ont Pdrﬂﬂcks ent

m,-éu l:f:: ) ef“x perpendiculaires ne fe rencon-
ar

i s * O fielles n'eroient pas paral- o ..
f;;:: n;flt??:;engmreroicn:, felon la Propo- s .8
ﬁl‘.iOl': precedente ;elles fontdonc Par:glcles,
LemmMez L .
Entre dews pavalicles , les Lignes perendicn- go
laires fur Vune le font fur Pantre )
si 4B perpendiculaire fr X, nel eft pas fur

Z, done Z nc Pelt pas

fur AB 3 * ainfi érant B C o "Tauas.
jnclinée fur cetee ligne s

AB | elle s'approchera e

ou d'un _¢oré oudagere L v .
delaligne X, & laren- A D -

contrera : * par confe-
quent elle ne luieft pas parallele contre la I'up-
poficion qu'on fait qu'etle Peft.

Lrume I L

Laligne A B nepest étreperpendiculaive fur T o0,
gin X, gue ces destx lignes ne foient paralleles.

Car ces denx lignes {méme figure) {ont té-
ciproquement perpendiculaires fur AB ;* par- Sa, 45,
ranzelies fonr parallcies, * -

Lemmr IIL
 Sientredenx lignes droites, font denx ansres o
lignes droites fgales, dont Uane eft perpendicn-
Iaive fur la premiere ¢ Lantre fur la feconde ., je
Ais gue ces devix premicres kgnes font paralleles.
Enzre Z & X font 4B EBE C

*Sn. 67,

& CD deux lignes cgales,
dont AR cft perpendicu-

hirefur X & cp fur Z, (N

jedis que Z & x font pa- '
rallcles, A
. Car §§ Z weft pas pa-

(Gidoméirie cu de Ja mesure de I'étendue  LAMY
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34 Eleypens de Geometrie,
raiiele 3 X, elle s'en &loignera ol s'cn appro-
Chcra , onmontrera que
I'un & Uaurre eft ablur- £ B g
de ; ainfl il faue quielles =T
foient geralicles. E
1°. Sion fuppole qu'el-
le s'¢loigne ayant du i \
point A, tiré JYI E per- A D—}f-
3 n46. pendicuiaire fur Z | * alors (i cetre perpendicuy-
laire convientavec 4B, Z & X [eront perpendi-
" culaires{ur A B par {a conftruétion & amfl paral-
§u.88. [elasenrrelles * contre Ja (upgoﬁrion.Qleﬁ AE
. tombe i cdil de A B, la perpendicularre Aiyfera
LTS plus conrte que loblique 4 B : par confequent
* futere- aufli plus courte que C D=4 B *,ainfilaligne Z
M3 gapprocheradelaligne Xcontrela fuppofiition.
1®. Sion {uppole que la li-
gne Z sapproche delaligne _ B €
X, il y aura une femblable
zblurdité : car au point B
ayantélevé furlaligne Z1a 7 %
*§n.47. perpendiculaire BE* | com- 7 AR -I_)-_X
me A B elt perpendiculaire ~
fur X, fi elle convient avec A B alors, fuivant
cequivient dérredit, Z& X (cronrparalle!cs 5
majs fi B E tombe & cbué comme A B a éué pro-
polée perpendiculaire (ur X, B E fera oblique,,
*$n.51. % par confeguent B E plus grande que B 4%
ouque fon égaic C D ;ainil Z & X s'éloigneront
contre la fupoofition gui avoir éié faire de s'2p-
procher , ¢e qu’il falloir démontrer.
PrRoBLEME.
71, Par un print donné mener une ligne Pgrallelc
& une ligne donnde. Tuel, L Prop. 31,
Sciz 4 B une ligne a laquelle 1] faur mener
une patallele parle point donné C.Dece poiniC

Q%_

Livre 1. Section IV, EY

pabaiffe une perpen-
diculaire fur la ligne _ —?—- c
donﬂée AD, fur la-

auelleayant élevé une

ﬁerpcndiculaixc reile ;
1 AB égale 2 CD, il A D

ot clair que la ligne

qui paffc:aparlesdcux Poins B & crﬂ'apaml_

tele & 4_‘”3 , fivant la Definirion, * I
Foics eNCOTE Bie RHINE mmaniere. D'un peint
welcongue A, foit décrit e
wn Are develle onveyty. ST————r
ye qu'il paje par lepoins .-"“ =
donné C, dugwel ¢ de o £}
s méme owverture AC & :

ayant fait Pdre AB T A @
égal 4 DC, I ligne me -
née par iespoinis B ¢ C fera Ia parallele re-
gutfe.
THEOREME,

Deux lignes paralleles & une troificme font pa- 5 2.
yalleles entr’elles. Eucl. I. Prop. 30.

X & T [out parallcles avec Z. De X j2 méne
A B, perpendiculaire fur Z, laquelle éeant pro-
jongée juiqu'en ¢, pnifquelle eft perpendicu-
laire fur Z, élle le fera
fur T, paraliele avec Z, * A *Em69
& puilque Z, eft paral- ——————td_mr
lele avec X', cette ligne ._____Q,___Z-

perpendicalaire fur z le IC
fera 2uffi (ur X paraliele 4

avec Z,* Ainfl puilque X & r'lont perpendicu-. ¢, 4,
laires fur AC, clles fonr patalleles ensrelles, * . ¢ | (g
ce quil falloir démonrrer. : ‘
CORDLLAIRE
On ne [fanreit faire pafer par le méme point 74,
Bvj

36 Elemens de Gesmernie
denx Aifferentes lignes qui foient paralleles & une
me‘me.

Cat il faudroit par ce Theeréme qu'elles full
fenr paralleles encr'elles, ce qui eft ablurde,
prifquelles aurolent un poinc commun, &
quil eft de I'effence des pazalieles de ne [e ren-

contrer jamais.

SECTION V.

Deladifferente poficion de deux cercles
an regard 'un de U'antre.

"AVERTISSEMENT.

U cercle peut érve pofé tellemens an vegard
d'wn autre cevele, 1%, 8itlne le conpe nine le
touche poine. 2°. Qu'il le coupe 5 ou gue [rns
e conper il le toucke on en dedanson endebors. ™

Propofitions ¢videntes rouchant la

propofition des cercles.

75

ParorosrTion L

E§ cercles coneentriques ne pewvent ni fe
couber pi fe toncher.
On peurconcevoirque lescercles X & Z con-
centriques dont A eftle centre,
{ont faies par les points B & € D
delaméme ligne 4D, Ainfile €
cercle que décrira B fera tofi- l
jours au dedans du cercle Z que A
déerira €, Ces deux cercles ne YA
fe peavenr donc reacontrer,
Prorosirion I,
76, Deux cercles concentriques [omt jodjanrs en
méme diflance. .

Liry;'e I Sf&iaﬂ P

Carentre X&Z ily a todjours ta méme dift

tance BC»
TugorsMi L

Deﬂ.x cereles qui [e conpent xe font pas concen~ .
frigues. gucl, 11T, Prop.‘V. )
Soient deux cercles qui {e coupent aux points
BR&E, je dis qu'ils nont
our centre un méme B

s
f:,;nl:, Car i A eft le centre /’\
de ces deux cercles qui fe / }Ca
coupent atl peine B, les li- \.‘i / D
gnes AB & AC rayons du ‘
héme cercle font cga}es. s A
* AC=AR. Erpar l2 mcme E *+.Tnao,
ailon A Be= A4 D, Ainfi

C=AB==AD ; donc AC==AD,* Ccft-d-"Futx3,
dire, que la pattie eft egale au rour, ce quine
peut pas brre, *

TuroreEMEre I

Denx cercles gni fe tonchent ne Yont pas cone 7%,
centriques . o% i omt pas méme cenrre. Eucl 111,
PID?- 8.

Soient deux cercles qui (@ touchent au peint
B, je dispwils n'ont poincle
méme centre; €ar i 4 éroit
te centre deces deux cercles,
glors AD=AB & 4B
= AC™: pat confequent AD
== AB== AC; ainfk AD
=AC*, Celt-d-dire, que Ia :
partic AC feroit égaic 2 fon rour 4D, ce qui
eft ablurde, ‘

Tr:toREME IIL

i denx on plufienrs cevcles ont leur centre 74:
dans une méme ligne, quw'ils conpent dans un
méme peint y ils & vouchens en ce fenl point.

* SoAxie
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*Toaz,

LR TH

8o,

*Snora.

*emaz
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* Snas.

%3,

‘5'_?:.56,
*Zn. 40
*En.53.

*Ea.g9.

38 Elemens de Geometrie,

I:es cercles X, Z, v, ont lenrs centres dans
méeme ligne qu'ils coupent 20 poine D, T fane
prouver qu'ils {¢ rouchent en ce feu! point D,
Si Pon pré-
tend qu'ils
fetouchent
ailleurs, ou
quils fe /

IENCOmn-

alors AE
= 4D N 7.

- e

puilque ce

font les

rayons d'un méme cercle. Par [1 méme raifon

CD=CE, Partant AE . CE==AD —-CD,

cequi elt ablurde.* De méme on démentre que

Z & X nc e rencontrent pointen E 5 car s'ils

{e renconrroient; BD=BE, & AE= 4D ,

mais 4 D==AF—BD, ou AB—-BE; Donc

AE=AB—-BE, ce qui it ablurde, *
COROLLAIRE.

Desix cercles ne fe pewuent seucher en dedans
ot en dehors qu'en un feul point. Eucl. 111,
Prop. 13.

X & Z fe touchent en dedans, (méme figare. )
Si ceft auponit D, ils ne {2 peuvent toucher
ailleurs, par exemnple au point E, §'ils fe tou-
ehenr en E ;ils ne {e peuvene toucher en Iy, cat
AB~-BE [eroir égald AE, eequieftablurde*,
Que X & 7 (& rouchen: en dehors, fi c'elt an

. point D, ils ne {e pcuvent roucher dans unau-

tre, parexemple en E, car alors AC=.{E—}-
EC, ce qui clt ablurde*,
Tupornzme IV,
85 dewx cercles fe tonchenten dedans , la li-
gne drafte qusjorndra leurs centres érant prolon-

4o Elemens de Geomeivse
deux gn intervalle fzavoir D E, jeVajofited Bp

={~CE ; alors BD—~{~ DE—~ CE eft plus grand
qie AB-AC, ce quieftabfurde *,

SECTION VI

De la pofition d’une ligne droite au
regard d'un cercle,

AYzRTISSEMENT.

Vne ligne drairepcu: Stre entierement dans un
cercle, ou andehors, 5i elle eft dchors, elle lepens
quelguefois atreindre , lvfqu'on laprolonge ; de
Sorte g elle le coupe on ‘qi'elle le toucke fenle-
ment fans y entrer.

* Tusorems L

Sienlacirconferenced un cercleon prend dews
points comme on vondra, laligne droite menée
delun & Pautre de ces dexx points, tombers
dans le cercle, Encl. 111 Prop, 2.

B & CTontdeurx points dans la circonferenee
du cercle X ; il faur prouver que la ligne BC
menée entre ces paints ¢ft entierement dans ce
cercle. Di A centre de X foit fur D milien de
EBC une ligne droite ; puilque
AB & AC rayons de ¥ font
égaux , & que D cft le milieu
de BC, cerre ligne £D eft -
perpendicnlaire * | & partant B
plus ceurte que {B & AC ™,
Ainfi D eft dans le cercle®. Or rour aurre ligne
oblique menée de 4 far BC, fera auffi plus
courte que 4 B & AC*. La figne BC eft donc
entierement dans e cercle,

Livre L Seition V.
int & aeecnchesrent de ¢,
Lo sombera 1T le point 5
i‘::x cercles- Eucls IIL prop. It .
te Theoréme IL. ces deur cercles n'one

::d::;émcccntre. 1°.S'Oi: R, cencure de BAR:
L on veur que G le foit de
F A F quin’elt pas danslali- . A
gne A, qui paile par A point B
de 'atrouchement, alors G A
—GF* AnfiRG—+6G 4 R
—RrRG--GF*. CrRG Iy
J-GA > RA", & par confe- ians 4n
fequent,que RB car R A f

=nx B *. Aiofl RG—GF .
& R BouRG—~GB. Onnt donc R G, partie

* -
commune, reftera G F 3~ que le QU GB ™, c& * § -

; eft impoilible.

e P*TH:OREM; V.

55 denx cereles feroachens en debors . uneli-
gne drofte penée par lenrs cemres , paffira par le
pint de Lewr arsottchement. Eucl, 111, Prop. 12.

Soient deux cercles DAD & EAE quiferon-
chent en £, Jedis que Ia ligne qui joindra leurs
centres paflera paf e point A, Sionle nie, on

eft contraint de
dire une chofe
abfurde ; carque
P foit centre de
pAD, & Cde
EAE , &aguainit
la ligne BC ne
paffera pas par
_4 ot cesdeux cercles fetouchent: B de==p D
& CA=CE*,Donc BA—-4-AC=BD}CE, *
Tuifque BC ne paffe pas par le point d'atrouche-
ment de ces deux cercles qui eft commun,
D & E ne font pas un méme poine : il y a enire

Xioms Fe

§z.

-
3 #:20,

Livre I Sellion VI 4t
TusoReME IL

: uny corhe eff coupée perpendicsilaivement en

S arties dgales , par wne ligne, je dis que

f::::{igm conpe L arc 4% cercle em deux Egale~

’ affe par le centre. . .
ﬂ’;:itr lf;f,de CD coupée perpendiculairement

geux parties égales par laligne BF au point
e dis que cetee ligne caupe I'arc GD en deux
é Slementen B, & paie par le centre du cercle.
glq. puifque le point E-elt
ggalement éioigné des points B
g&p, & que BF elt per- R
pdiculaice fur €D, le point € /
ui eft dans ceree perpen™ [
Jiculaire fera anfli également
gloigné des points Cc&D*, A
& partant la corde B C égale ¥
i lacorda B D, & pat conle-
gent 'arc BC égaldlare BD ™ ainfi Varc
cBD eft coupé en deux également, la méme
chole {era pour l'arc CFD,
»¢, La perpendiculaire , BF pafle par rous les
oints egalementéloignez de C & de D*. Or
le centre de ce cercle eft également éloigné de
ces deux points C & D ; donc BF pafle par ce

centree.

Cororrarre L
11 oft fvidens gue pour conper un are en denx

24,

* 8 mqs

* T s

*$n.aga,

8¢,

areies égales . il fant élever [ur la moitié de ja

corde wne perpendiclaire. Eucl 1IL, Prop, 30.
Cororrarrs IL

Tes denx arcs compris entre Hewx lignes pa- 86,

yalleles fomt éganx,

Lcs deux arcs #7C & ND , compiis entre les
denx lignes ou coxdes paralicles MN & CD
font égaux ; car ayant tiré le diametre BF pet~

Géomérie o de la mesure de 'dendue  LAMY
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*Tm4s.
* $n.6g,

‘Et.qz.
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42 Elemens de Geomerrie.
pendicnlaire furcp *, il
le fera auffi far MN*; B
ainfi BM=—BN & BC
— BD* Le&s arcs de
ces cordes égaies ﬁ:zontc E
égaux *, Donc l'arc B ©
— BM=BD—BN;
mais l'atc BC moins
Yarc B Meftégald larc
CM, & parcillement BD F
—-BNe=ND ; doncC M==ND : c® quil
falloit démontrer;que fi, au lieu de la corde MN
on avoit fuppofé en B une Tangente parallele d
CD, on auroic démonezé encore plus prompre-
mene I'arc BC égalalarc BD,

Prosrime L

Trois points drant downexz trowver le cemtre
dun cercle qui paffe par ces points. Buclid, 1L
Prop. 1.

Soienttrois points donnez 4, B, C. On les
joindra par deux droi~
tes AR, BC, quelon
regardera comme les
cordes du cercle cher-
¢hé ; & menant deux A
perpendiculaires furle
milien deces deux li- \
gaes, je dis que le
point K ot ces deex
lignes [ coupent, eft le centre du cercle gue
I'on demande : ce qui eft évident par je Theo-
réme precedent.

84 les arois points donnex. étoient dans une lia
gnedroite, la gueflion aurcis ét¢ impoffible, com-.
me il eff évidens 5 car alors les Aenx pera
pendiculaives me [e couperoienr pas Etant pa.
ralieles,

Z

* jedisqu'elle coupe certecorde

Figre I. Settion F°F,
Coroirairs L
Deux cercles ne peuvens ATir rofs points com-
s eomme AL, B, C, gu’sls ne les ayent rous.
Ces deux cerclesgyantun mf:mc centre, fga-
x , & feant décrits d'on méme intervalic,
peuvent &rre qu'un méme cercle, *
Cororraire IL
pesx cerelcs ae fe penvens couper en plus de
Atnx points. Eacl, II_I. Prop. o, .
Car ¢'ils fe coupoient e trois, is auroient
crois points communs ; ainfi par le Corollaire
réeedent ce ne feroit pas deux differens cer-

cies.

43

voir
jls ne

Corocrarrs IIL

“Une portion de cercle érant donmée, on pest
achever le cercle, Encl, 111 Prep. 25.

Marquez trols points dans cette portion,
aprés quoi vous peuverz rrouver le centrz du
cercle dont ¢ile eft partie par le Probiéme pré-
gedent.

TuroreME IIL

§i wne ligne coupe la corde on lare dan eercle
s dewze parties égales . f paffepar le centre, je
dis gu'elle la coupe perpendiculairemens, Eucl,
1L, Prop. 3.

Soir la ligne BX, qui coupe l'arc, ot la cor-
de d'an cercle,en deux parties
¢gales & paffe parle cencreK; B

perpendiculairement; carily
a dans certe ligne BX deux
Poim:s, fgavoir Aou B, & X
égalementéloignez de C &de 4
D, puilgae 4 it Iz moitié de
laligne CD, & B moitié del'atc CBD, & que

K elt fecentre, Done BX eft perpendiculaire, * *

44 Elemens de Geometre,

TuHroriME 1V,

Siune Ii gne coupe perpendiculairemeet lg 2oy,
de dun cercle. ¢ paffe par le centre , je d;,
gi’elle lacoupe en dewx parskes égales, Eucl. 111,
i’rop. i

Laligne BK paffe par le centre &, & eft ptl.
pendiculaire fur CD; je dis B

u'elle coupe CD par la moil-
:Jié. Le centee eft épale. 7 ‘A
ment ¢loigné de ¢ & de D,
& BK frant perpendiculaize ,
le point A & rous les au-
tres dz BK doivent éuze
également éloignez de € &

*Tn.42. de D*. Donc AC == 4D ; ainfi CD eftcoupt

par la meirié,
THroreME V.

Deux cordes qui ne paffent pas par le centra
ne _,fe penvent ;ggpgr Par le milien, Eucl, I!I,
Prop. 4.

Soient deux cordes DE , BC, qui fecoupent
au point A, autrelecentre du ce{cie K je dis
qu'elles nie {e coupent pas en pazzies égales. §§

ces deux cordss {e cou-

penten A, quin'elt pas

ke centre, & que ce point D K’ \C
foit le milicude ces dewx ™'}
lignes, ayantmené de 4
une jigne au centre X,

certe ligne X 4 feraper- B
pendiculaire fur B C &

A

*Sa.g1. fur D E *, Denc BC & DE feront perpendicu.
" ¥ n.45. lairesfur K 4% ;ainfi fur le méme poine 4 i
* 5 m43. adeux perpendiculzires, ce quieft impoffible *,

94.

TazoReME VI,
Les cordes gui font également éloignées An cen.

Livre 1. Sellion rr. 4
1 oales » On fFelles font egales lenrs g
tuﬁf‘t‘jﬁ contre fant égales. Eucl’, I{I. Prop. 14.
ﬁag;icnt les cordes BC, & GH également éloi
Zes du centre K 5 j¢ dis quelles font égales ;
gnﬁ elles fonr égates,, leurs diftances KE & KF
& entre fonrégales,

dulcg- e méne fur ces I
cotdes tes Perpcndicu—_ \

faices DK & KL qui i NpaL
jes coupent par le mi.- D C X
fjeu. * Par J‘h:po‘chci’c k —= )
KE==KF, & pailqae SR "--_\de

SK=£xH & KC N*
== K G : donc l'cbliqoe B~
K B érant égale 2 l'obli-

ue K H, & I¢s perpendiculzires K E & K Fde
ces obliques érant dgales, les éloignemens du

crpendlcule BE & HF leront égaux*, Par la
méme voye on prouveque E € = F G ; quaiafi
B € = HG ;cequil falleir prouver,

22, On a monrtré que les obliques comme KB
& K Hémntégales & les diftances BE & HE
du perpendicule érant dgales, fes perpendicnlai-
res K E & K F font ¢gales, *,

Tuzorzm:r VIL
De tonres les lignes gui fonr dans le cercle , le
diametre on la ligne qui paffe par le centre eftla
plus grande, Eucl. L. Prop, 17,
Soir 1a ligne £ B le diametre, :
il faur prouver qu'il et plus €
grandque CD,ouque quelquay-
treligne que ce (oit quine puille
‘Paﬂﬂer par le centre: ce qui eft
évidenr, Car KC =K B , &
KD=K A,ainff 3 4=—XKC 1)
=KD, O KC~h KD el

23,

NN

84,

§a.40.

5090,

* 5.6,

MEEELN

5
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44 Elemens dé Geometne.
Trrowreme 1V.
92, i seme Ligne cowpe perpendiculaivemess 1a con
de dun cercle. ¢n paffe par le centre s J¢ diy
gwelle lacoupe en deux parsies égales, Encl. 1L

Prop- 3.
La ligne BX paffe par le centre K, & eft p®i-
pendiculaire fur €D; je dis B

quelle coupe €D par la moi-
tié, Le centre eft egale- A
ment éloigné de € &de D, .
& BK érane perpendiculaire, K
Ie point A & tous les au-
trer de BK doivent éure
également éloignez de € &
%Tny:. de D*. Donc AC=s.AD; ainfl CD eltcoupt
par la moirié,
THetoreMa V.
g2, Deus cordes qui ne paifent pas par le centre
ne er peuvent EO“PC?’ qu le miliex. Eucl, IEI.
Prop. 4. .
Soient deux cordes DE, BC , qui [ecoupent
au poine A, aucre le centre du cercle ; je dl?
quelles ne {& coupent pas el PaIiLes egales. Si
ces deux cordes fe cou-
penten A, quin'eft pas
Fe cenrre, & que ce poine D o ()
foir le milieu de ces deuz ™y
lignes, ayant mené de 4
une ligne au centre X,
cette ligne K 4 feraper- B
pendiculaire [ur BC & .
x4 91. fur D E *, Donc BC & DE feront perpendicu-
“ 5 mgy. laires(ur X A * jainfi fur le méme point il y
* 5 n.49. @ deux perpendiculaires, ce qui eft impoffible*,
TrHhzorReEME VI,
94, Les cordes quifont égalsment éloignées dusen-

\H

Livve 1. Seblion F'L.

Zoales o fFelles fonr égales, lenrs j,{
re ‘ﬁ?ﬂf £g r
Jlances dncentre font égales. Euc{,‘ I{L. Prop. 14.
coient les cordes BC , & GH également éloi-
anbes du cenzre K ; je dis quieiles fone égales
2. § elles fonr égales, leurs diftances KE & XF
Ju centre fonc égales,
19. Je méne fur ces
cordes_les perpendicu-
yaires DK & KL qui
1es coupent par le mi.
fieu, * Par I'hipothefe
KE=KF, & puilgue
BK=KH & KC
== K G : donc l'abligoe
K B étant égale alobli-
que X H, & les perpendiculaires K E & K F de
ces obliques érant égales| les dloignemens du
erpendicule BE & HF feront égaux*, Par la , o
méme voye on prouve que EC =F G ; quaing .60
E C == HG jce quil falloir proever.
£?, On a2 monrre gue les obliques comme X1
8 K Héancégales, & les diftances BE& HF
du perpendicule éranc égales , les perpendiquiai-
se8 K E & K ¥ {ont égales, *,
THeom:m: VIL
De toutes les lignes qui fantdans le cercle , le 65
diamcire 0 la ligne qui paffe pay Iz centre eft 1a
plus _gmmzfe. Eucl, 111, Prop, 15.
Soir la ligne 4 Blediametre, '
il faur prouver qu'il eft plus € B
grandque CD,ouque quelquan.-
ere ligne que ce foit qui ne puifle
Pafr“-'r par le centre : ce qui eft
évident. Car KC =g p. &
KD=K A;ainfrp 4—x ¢ D
et ED. Or KC~ KD eft A

* ¥ s,

46 Elemens de Geometrie. Livwe 1. Selfion V1.
*Fn.1z, plus éc;gnd que € D* ; donc B A eft plus grand exemple également de dix degrez, i ne
e C D !
9 THEOREME VIIL {eroit P28 ‘;Li)c'{i /'..\\
96 Les cordes le:pimprocbe: du centre du cercly comme 011* W N ..
' fonz les plus grandes , ¢ los plus grandes Jom conveni :i'un qa- ~ € LT
Ies plns proches du centre du cerele. Buclid, IIT, les arcs h Pd s “
P:Op 1§ reil nom re dc - X'z
YA _ A 2 ix:
4 {ait le cenrre d'un cercle, & leslignes pro- de n:,-zmu?i:s cori ! ., S/
pofées foient B C, & D E, 1l fauz prouver que dielsls s plus . DY

DEqui eft pius preche du centre 4, eft plug
grande que BCquien eft
pius éloignée,
1a diftance de BC et
AM, & ceile de DE eft
AN, laquelle dittance et
plus petite. 11 faue prouver "
que D E qui eft plus pro-
che du centre eft plus
grende que BC, quien oft
plus Eloignée, ce quiclt
évident ; car Parc EFD eft plus grand que l'are
CFB: Ot les plus grands ares oncde plus gran-
*%n. 52, des cordes*. Donc DE corde E FD eft plus
grande que BC corde de CF B, Ceft cequiiifal.
loit démontrer,
Treroreme IX.

St wne Ligne eff la corde commune dedenx avcs
decercles infganx qui fe coupent , je dis gue Dare
du petic cercle contient plus de degrez que Lare
du grand.

Soient deux cercles infgaux X & Z qui [
coupent aux points C & D, la corde C D leur
eft commane. Ye dis que I'arc CZD du petit
cercle contient pius de degrez que I'arc CXD
du grand. Car ft les deux arcs dont C D eft Iz
corde éroient les mémes, quils fuflent pas

7.

gmnds cercles.
h CoOROLLAIRE,

Dons une meme ligne ne pest éive la corde de 98,
denx arcs Aan pareil nombrede degrez, gui
foient portions de corcles inégani,

L AYERTISsaMENT,

H & eté obfervé § u, 26, qu'on confideve toda
jours {e plus petiz arc de chaque cercle , & moins
qu’d ne foir expliqué autrement,

Treorems X,

§i d'an point pris hors d'un cescle , on mene
;,[uﬁmr: lignes qui la traverfent g fe terminent
& ia circonference , 7€ dis 1°, De tontes celles qui
romberont fur la partie convexe , celis quipaera
par le contre rant prolongée, fera la plus conree,
Celles enfiuire qui feront plus pris d'elie , fevons
plus courtes que les plus éloignées. 20, C'eft le
cantrafre dansies lignes qui tombent fur lapartie
eoncave, Encl, IIL, Prop. 8.

Soit le point B, duquel on ait mené les [i-
gnes BH#, BG, BF ; jedis 1°, Que BC qui pafle
parle centre eft plus ccurre quie roure attre me-
néedu méme point, par exempleque BD. Car
AC=4AD : Or 4 C}-CB eft plus courte que
A D:!-- DE*, Donc BC fera plus courte que
BD% AD=AE., Ot AD—~~DB eft plus

9%

§ 812,
*EAxT
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43 Elemens de Geomerrie.
*3 w57, court que 4 E~EB,* Donc rerranchant leg
grandeurs égaies AD & AE, e refte D B fera
*5Axz. Pius court que lerefte BE™*,

2% Que BH qui pafle par le centre cft la plus
grande ; car 4B ~4 AHz== AB = AG: Ot
A B~ A G et plos grand que B G*, Donc
BHel plus grand que B G. Il eft pareillemnent
. évident que BD —=BF eft plus grand que
sina1. pF*, Or DG eft plus grand que DF *. Donc

$7:96: B D wp= DG clt plus grand que B F,

COROLLAIRE

100, §'il y adenx lignes droites dgales ou inéga<
les pofees Uune fur Pautre, o convenanies par
wn pornt d'ure de leurs exerémités , fur leguel
Dune on Uantre tourne civenlaivement, en 5é-
cariant,lz ligne qui joindra leurs wusres exiré-
mités deviendrg tonjonrs plus grande jufq“es &
ce que ces Aeux lignes ne faffens gu'une fenle
ligne droite,

Soient deax lignes 4B, AC, {ur 4 Bigura préce-
dente, dont AC rourneracirsulairement fur 'ex-
trémiré 4 ,en s'écartantde 4B, paflant par D, E,
F.Leslignescomme BB, BE, BF, &c. qui joi-
gnent leurs extrémirés deviennent tofijours Plus
grandes, jufques i ce que lefdites deux lignes
forment la (culedroite BAH, Celk cequi vieat
d'érre prouvé,

Trztor:zue XI,
101, §i d'un poins priskors Ie centre du cerele s on
mene

*Ta02.

yivwe 1. Selfion Vi ‘48
des lignes & Ia cireonference . e dis gue
mene era par le conive fera la pins gran-

i P&,
;1!1! ﬂff’]: refle de ce diametre ferale plus conrt,
. dee

. OP. e
ucql;ilclllc gcrm?: ;, & foient menées par c¢ poine
iic]les BE qui paile par le centre 4, BC, BF,
k;) .aje dis que BE eft la _

ius,grnnde, & [a partie
PI-J la plus courts de cel-
Jes qui peuvent krre ter-7
(ninces a ce point.
1% BA-I—(AE’—;EB_:‘_
AC | pulque « ———
j},. Or e ?4‘- AC>
B Done BE égal &
BA—+=AC s eft plus grand que BC,
19, AF == AB=EBD. Or AB~~BF eft
AF *; brantdonc AR partie commune, le *§ iz,
feite BF fera plus grand que le refte BD*, * Fudxta-
TueoReME XIIL P
De toxs les pornis qm’f‘anr Aansle cerele borsle 102,
cendye, OB BE pEHL EIERLY A & civconference plus de
denx lignes qui foient égales. Eucl.IIL. Prop. 9.
Soit A le centre du cexcle X, le point B ne
peft donc pas. Jedis 3% Que BD eft plus grande
que BC*, % Que
BE cft plus grande Py f
geBD; car AD &  fN\ -, ;

_4E font tofijours Ier‘ H

rayon de X, qui en'e PRy A G
ournant & s'éloi- \:
nant de 4B, doit H\/ X
%airc BEplus grande pY S
§ naao.

uc BD™*, & pareil-
ment BF eft plus grande que BE. Or BG eft
pins grande que BF *, Par confequent dans tay- *¥ n.1e1.

*Eraor.

© 50 Elemens de Geometrie. _
tela partic CDFG du cercle X, routes les ligneg

mentes de B 4 lacirconference de X font toutey

inégales.

Prenant l'arc CH
égald CD, puilque
AC eft rayen , il \
coupera DHperpen- [

3t diculairement * & I N
en deux partieséga- |\
*Eme4 Jesau pointI % ainfi r{

N
A
y ayant égaliré de - X
perpendicule & de Te—
fon éloignement,les
"5 n.58. obliques BH, BD feront égales* ; mais toute
aurre ligne que BH {era ou plus perite ou plug
grande, comme on vient de le voir, On peur
démonrer dz la méme maniete que de part &
d'anzie de C, on peur mener deux Hgnes égales,
& non davanrage,
Cororratre L
103.  Un'y adonc que le fenl centre du cercle doj
Fon puiffe tiver a la circonference plus de dens
lrgnes égales,

CorotrrAarre IL
104. Tout point dans le cevcle dont on pent tiver }
la circonference trois lignes égales . of le centny
#u cevcle, Euclid, TIL, Prop. 9,

Tusorrme XIIL
fof. Une ligne tramerfant Aesx ceveles covcentyis
gues, foit qu' sllepafft par le centre on q:/..‘ellc 7y
paffepas, los parties de chacuns de ces !xg#tst.
tercepties entre los denx civeonferences Jomt égq

Tes emrr’elles.

Soient BC, BDqui traverfent deux cercle
concentriques; je dis que BMz=NC, & BF

Livre 1. Sellion V1L 51

e ED. 1% Pour BC B

wi paffe par lc; centre, ,-1 e
‘Echaétéprouvc = //F// b ¥r.p6.

20, De 4 menantune %ém

.Perpené.i:ul-air: fur BD‘{ A -
tiors GD==GB & GE ié .
=G F* Donc GD— *s_n.gz,
GE=GB -~ FG*, Or b §ooAe
GD——‘GE.’:—DE & 3B D xitme §,

— GF=FB; donc DE= R,
THEOREME XIV.

Une ligne perpendiculaive & lexivemité d'un 10L3
payen , onche fe cevele, F nele tosche at'en }
gt fed pomns, Bucl. I, Prop. 16, & 18,

BD «t pe-prrdicutaire fur Bx 1) faue prou-
verque cete ligne ne touche le cercle X au'an -

cinc B. !
5i on dir quells le rou-

chedans un fecond point, BCD
conune enC, iz mene de
§ & Cune ligne, laquellcf \\v_

a'eft pas perpendizulaire!
fur BD, puifque de X fur u
BDon ne peutmenerqu’u- /
ne feule pcrgendiculncilzc *, N—
Elle eft donc plus grande que le rayon Bx qui
eft perpendiculaire lur BD* partant le Po'i’n: C*Fngs
cft horsle cercle Xz ainfi BD nele couche pasen
ces deux points B & C, mais feulement en B,
: COROLLAIRE

Hrepest y avorr g une feule ligne qui tonche 1073
e cercle dfzm wn ndmepoint, -

Deux differentes lignes ne peavent toucher le
cercle Xau méme point § ; caz par ce Theor#-
me, elles {eroient toutes deny perpendiculaires
fur BK ; cequi eltimpoffible *, -

*Fagn

) *Ins4s
Cij
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S5 Eiemens de Geometrie.
708, TurortME X V.
; an dedans d'un cevcle on vire wne ligne gu;
fait perpendiculaire fur le point de Fattouchemcny
de larangents on rouchante, cette perpendiculai.
re paffera par e centre de ce ¢ercle, Euclid. HI,

Prop. I9. L]
€D eft une tangente ou touchante: de € point
datronchement, je méne au dedans du cetle une
perpendiculaire, je dis quelle pafle par le cen.
tre K ; fi on veur que ce foir par B qu2 neft
pas le centte, je prouve .
qu'on n'a pas raifon ; cat \ ]_3._
de C ayancmené lerayon \
XC , & élevé au point {
C une perpendiculairequi K;
*Ex.06. {era tangenie®, mais el-
le fera la méme que D, “\
prifquau peint C il ny
*Fnacy. peus avoir quune fente Tangente *: Ainfi fur
la ligne CD au méme poIng il y auroic deuy
S F a1, pe:pendiculaircs CEK & CE, <& qui implique*,
’ Tueoreme XVL
102, Entre une tangente g la corconfevence d'un
cerele, on Be peut miner AHCHTE ligne droite,
mais on peut méner nn nembre infini de ligny
cireulairves, Eucl. ITL Prop. 16,
$i entre B D tangente
& lecercle X, on pear mé-
ner guelque li[gnc droite
qui parrage l'elpace entre
lazangente BD & le cer-
cle, que ce foir 2 ligne
BF, fur laguelle je méne
du point X une autre li-
gne qui luf foir perpendi-
culaire, fgavoir KE, qui fera plus courte qee

Livre L Selhion VI,
, qui n'eft pas perpendiculaite fur

coc Bgne * 5 ainfi KE érant plas perite que le ey, .o
_“ on B K, fon extrémité E eft au dedans du

rcle. Par. confequent laligne BF neft pas
ce rs du cercle , ainfi cile ne partage pas Pefpace
huj eft encre lui & la tangente BD.

Mais encre la rangente AB & lecercle ¥, on

e faire paﬁc: une infinité de‘ccrclcs jcarayant
g:oloﬂgé lerayon ACande-ld ducentre C, &
Jde E comme centre , & B A
Je D'intervalle EA ayant
fait le cercle Z, 12 ligne

B fera tangente a ©€
cercle ™ lequel érant plus / \

cand , fera au dehors du
Cercle . Parelllement le
cercle X, dont le centre
elt P, ferzencore entre AB &7, ainfl 3 linfi-
pi. Pat conféquent entrs la tangente 45 & le
cercle ¥ on peut faite paffer une infinicé de li-
gnCS circulaires,

COROLLAIRY,

1l gff évidemt que Lefpace compris entre la 118
sangents &r la circonference dun cercls [o peics
donc Aivifer en uneinfnité de parties,

Traroreur XVII,

D'un peint hors le cercie on ne pest mener  Fi1s
a cevcle dun méme cété plus 4 une rangente.
Taute autre ligne le conpera, ou ne lattcin-
dr2 pas.:

Soit 4 un point donné hors le cercle, La
Jigne 4B le touche au point B. Je dis gie de
A vets B on ne peus point mener upc autre
rangente, que toure aurre ligne le coupera, on
ne e touchera pas. Car 1o, Sielle eft 2 deld
de 4B, elle nc rouchera pas le cercle, 2%, 53

Ciij

54 Elemens de Gesmetrie
elle paffe par B, ce
n'eft pas une autre li-
gne que AB. 3%, 51
elie paife au deffous de
EBparl poiat D puifs
que CB_>.: D2, le point
* 5546. 1 feradans e corcle®,
Donc AD entre dans

le cescle, & lecoupe.

Proesrems IL
BI%  Mener une ligne droste qui touche wn cérels
dans wn point donné,
Le cenore elt X, le point

B ;
doant B, je ménc le rayon
. KB, & fur fon e;trémné/
Fm4p. B* | jéleve perpendiculaire- Y
\I_{/

. ment BD qui [era fa eangente
8n.198. qu'il falloit faise ™.

ProzreME LII,
a1z, D'sn point dogné hers d'un cercle, tirer wne
tangente. Euc). TLL. Prop. 17.
Le cercle eft BER, le poinrdonnéeft C, du-
quel j2 méne une ligne c
au centre A & au peint
B, ol cetre ligne cou-
pe le cercle, par le Pro-
bléme précédent je fajs.;
latangente GD. Je dé- {
cris un cercle concen- "
trique par ¢, &de D \
o ce cercle eft coupéd
par la rangente GD, je
prens DF égale 4 DC, je joins C& F par une
ligne qui fera 1a rangente. -
Par la conftrudlion, la corde GD=CF., car

Yarc geelt &g

. :g)rd’c

Livre 1. Sefhon VL.

£oal 2 PatcCD*, & l'arc CD dVarc* § . 93
" ainfi les arcs GD & CF érant égaux, leurs

s font égales*. RETRTY
e méne de D au cenese A laligne 4D qun

fera pCIP.Cndicula:irc fur CF, Equuc denx c%:

{es points, fcavoir 4 & D fonc également éloi-

ez de fes extrémitez ; Or puifque les cordes

gG & CF font égales, les lignes AR & AE

{ont égales *, Donc le point E aufl bien que B s ¥ ngy
cft dans la circonference du cercle BEB, a:’nﬁ_ Iz’;

jigne CF étant perpendiclaire fur E, excrémité
du rayon AE, elle touche le cerele™. +Fnache
AVERTISSEMENT,

Ce Probléme [z prasigue plus facilersens asm= g1,

[ fois Ale poins donne , duguel il fant mener

gne 1ATSENLE A CE¥- ~
cle X5 Apres aveir L

siré la ligne AB de

A # B rentre ducer-1 B A
ele X o i fant de- :
erire fur cctre ligne

Ie corcle ABC, &

s point de fection Cméner AC qui ferala tan-
gente qis'on cherchoit s ce que Lon ne pet pas
Aémonirer-en oo liei, ’
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7.

GEOMETRIE,

DE LA MESURE
DE LETENDUE.

S NN S S AL S R S A R L N e
R b b An et trn Sln L SN Db

- LIVRE SECOND.

Dela feconde efpece d'Erendud , quieh
Iz Largeur, Des Surfaces planes.

SECTION PREMIERE,

Des Angles, ou Surfaces qui fonr ensre
denx Lgnes , qui fe rencontrent
éndiveticment.

AVERTISSEMENT,

En parlant ici des Surfaces, nous ne confide-
rons gue les planes, & eft-a-dire celles gus fons

Elemens de Geomet. Liv. IL.5eil. 1. g9

et cowries entre denx lignes droites | rop;.
les? ani pav celles qui fons renfermees entre
#;:,, lignes , qui [& renconirent o4 qui ft coun

738 Wi poriti,
DEFINITI ONS.
DeeiNiIT1ION I

=Y Angle eff Dowverture e deux Lipnes,

S| gui fe rencontrant indiveitement.
Deux lignes qui [e rencontrent di-

reftement, ne fonr gu'une méne li-

P‘,; dz

g]‘lfo

prriN:TIOoN 1L
On apelle fornmet de I Angle. le point de ren-
comire Aes dewx Lignes qui le
fm«mgnr , comme {e porne By A
s denx Lignes fomt ap- /

olides les cbrex , ou lesjrm- B/ e
Les de ' Angle. i /

Ainh 4B & BC lont les
chrez ou les jambes ; lorf~

glon mardue un Angle
avec trois lerres comme ABC, celle du mi.
tieu B miarque le (onunst, & les deux aurres £
& C, fes cotez,
DerinNiTionN IT1I1.

O3 nommie Angle plan, celui gui off fait fur-

wn plan.
DrriNtTiom 1V,

Il y & trois ferses & dAngles confiderez.par rap-
NN C
../ -
port a& lewrs citer. Le veffiligne, le cnrviligne,
vy

I.

22
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¢ le mixtiligne, Le rediligne eft celui qui of
forme par la rencontre de denn lignes droites,
compme Cj le curviligne eft ecelui gui off formé pay
larenconire e deax lignes conrbes, comme A ; Iy
mixriligne eft celui qui off formé par la rencon-
e dune ligne dviite, dn d'une éourbe | comm
we B, ’

Propofitions évidentes touchant les
Angles,

AYERTISSEMENT.

Ce font des Covollaives de la Difinition de
2 dngle,
ProrosiTioN I,
I et évident par la définition de I dngle,
gre [a grandeur ne dépend pas de la longnenr
#es lignes qui fe Jorment , mais de lewr onver-

1ure.
> ~ Ve
Qu'on prolonge I
les fignes AB, & _ \
AC, on qu'on en / ;
: . A
ferranche, cefb toli-

}
A EIB

jours la méme ou-
verture i & la faz-
face qui eft a certe
euverture , celt-d-
dire la plus prés du fommer ., n'en cft 2u-
gmentée, ni diminuée,
Prorositren IL
Un angle ne pent itre gugmenté, ni diminué,
que lorfgw'un de fes chren en tonynant fur le
Sfemmet comme fur wn coarre, $elotgne on 5 aps
troche de Uanire ciic,
" ProrosiTtrion IIL
Tw des cérex de Uangle en tearnant o i'en

Livre I/, Seftion L
Loignant de Lantre clee , fasz1omjonrs cet apgle
s grand . jnfques & ce que faifant une lign,
Sdroite AVEE oot Rustre giré , il me fair plus dan-

£.
5 ProrosiTioN IV,
Undes qosez de Pangle ne pewt faire enrozr-
pant gu_’rm rour entier o% Bn cercle , aprés guoy
il fe joinr avee Dansre ciié, oy ne fait avec

Iui geiune feule ligne,

Prorosirion V.,

Les ares ox portions de différens cercles décrits
par les differens pesnts dun des chrex de [an-
gle fanr dxn pareil nombre de dégrez.

Le point X du cété AB ou AC décritle cer-
cle XX, & le poinr Z le cercle ZZ 5 je dis que
les portions de ces deux cercies comprifes entre
les rayons 4B & AC {ont d'un égal nombre de
degrés, Car puifqu'ils fonr décrits en méme
remps , fi nous
divilons ce temps
£n 360 momens,
autant que le cez-
cle a dé dégrez. /

Dans le premier i ;
moment Eﬁz dé- \ A B
criralazéo’ par- 4
rie de woute 2 *
grandeur, il eft g )
£videntque- X fe-
ra 2ufll une méme partie du cercle qwil dé.
crit. Car comme dans un méme temps ces denx
cercles entiers sachevent, aufli chague partie
s’'acheve i proportion,

Prorosrirron VL

Dn ﬁ:rn_mcr dun angle, comme d'un cenire
wyant fait un cerele | la portion de-ce cercly

Cyvj

N

5

L{-1y
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S0 Elemens de Grometric,
comprifz entre les chret de ces angle, eff la mee

Sure de cer angle.
ProrosIiTION VIL

Livre I, Sellion L. &1

pes differentes fortes d’angles par rap-
ort & leur ouverture, ou par

kL Le plus grand angle ne pent avoir pout [wmia rapport au cercle.
[ure towze Iz demie civeonference. *
Car lerique le c6té 4C de langle BAC, 3 AVESRTISSEMENT,
fait en tournant la demie circonference BCD, 11y & de irois fortes &angles , par vapport &
que C eft veru au point D, alors il ne fzit plus Jenr overiure ou aw cercle, qui font {angle
?u'unc ligne droite avec 4B : Car puilqwen drows s Vangle aigu . & angle obrus,
uppoft que ECD ¢ft [z demie circonference, DerrNiTtiowN L
1 faur que AD — 4B (oit le diamerre du ¢er- Un angle qui & ponr [& mefure la moitié de 125
glc ; & quaint I demie circonference, ou le gquars de Dentieve
AD & APB ne for circonfercnce du cercle , Ceff-a-dive un arc de
foient qu'une li- / gratre-ving:s-dix degreys §appelle Angle droir,
gne droire  qui Ainfi fuppofant que l'arc
coupe ie c_crcls: en f /,_ \ Ac eft le quart de la cizrcon- N
deux partiss éga- ~ m ference ACDE, & par confe- (/ |
tes, Toute la cir- A, gent denonante dcgrez, qui
conferencedu cor- font T2 quarr de wrois cens =\" k
cle eft de tro's ; {oixante dégrez que vaut tout .
cens (pixante dé. £ le cercle, * Vangle ABGC quia :;. Toa,
grez, & par con- ) pur mefure cet arc AC, eft D .
fequent la demie circonforence de cent quatre- droit.
vingts dégrez; ainfi un angle n¢ peut jamais DrrinrT1ron IIL
&tre de cent quatre-vinges dégrez : car lorfque Un angle gui 4 powr f& meiuve un arc de plus 3.
le coté 4B eft venuen D, AC & 4B ne fone Ae nonante degreg , eff dit obtas,
qu'une ligne droite. - - L’angle FBC cft obrus, fg. preced. Tare FC
AYERTISSEMENT. ui le mefure, £rant de plus de nonante dégrez,
Que f AC paffe an dela de DA, ¢ vient en puifquil eft plus grand que le quart du cercle
E, sl fe formera par ce moyen Uangle BAE, AC. N .
plus grand gue 180 dégrey, que guelgues Geo- Derinrrron~n IIL
metres womment Revers, ¢r qui & pour {a me- Ve angle gqui # powr & melure un arc qui & 14
fure L'arc BCDE, on ne confidere pas fei cette moins de nonante digrey , off appellé aign. -
forte d'angle , mats fenlement celui EAB mefuré L'angle FBE eft aign, eyant pour fa mefure
par arc EB complement de Parc BCDE a# cera . Yarc F¥, moindreque Parc A E de nonants dé-
cie entier , &inff qw'en le vk capliguer, grez , méme fignre. L'angle aigu, peut diminuet
43 Flemens de Geometrie. Livre 11 Seﬁ:onf 1'.1 ; 63
% Vinfini, Mais l'obrus ne peur augmenter que Soitlaligne EA,qul :o:;abe 1,"“ z;%:";cnvz»
Julgqu'i ce quil s'approche infiniment de deux e dis que langle DAE, plus 1ang -
angles droirs, fent deux droits, Car
) DsritN1TION IV, gu point A comme £ E
£5. Liangle aign qui aver I'ebtus waut deux centrc , ayans décric le m-\
droits, eff appellé e complement Ae langle ob- Jemi gercle DEC, & ;o\ .
tus an Aemi cevcle, é]e"é la pcr_pendlct’llal- \’
Ainfi . figure précédente, I'Angle FBE ¢lt le e AB> foir que lan- D;___.j ic
complement de ['angle obrus CBF, ‘e DAE foit droit, A
; TrHtorReM: I, obtus , O 31U foi- “Tasa
ae. Uneligne pespendiculaire fur nne autve ligne, yant les Définitions®, il a pour fa mefute l'arc 13 1'1. ~
Saitavec elle denx angles droits ; & J elle faiz pE &l'an le EACapourla ﬁcnnc_l‘a:_c EC™; *Fu10m
Aeux angles Aroits , elle eff perpendiculaive, ces denx arcs font cnfe‘mBTe Iardcmxc c1rFone-
- 1", Bd eit perpendicnlaire {ur A milieu de pence du cercle égale 4 180 dégrez, ou & deux e
CD;d'od comme centre ayant déerit le demi cer- Jroits *- Faax.
<le CBD,parlanotion de la perpendiculaire, les Tororraire L .
. lignes ou cordes EC & 1! eff Svident gu'une infinité de lignes tombant  18s
L1 7 3D fonz égales*; ainfi B ur wne auire ligne dans le méme point , forme-

3

* . .
L. 1, 5, nent font eqaux * &

les arcs quelles fodtien-

partant puilque CBD .
elt la moitié de la cir- C D
conference, CD étant A

le diamcere du cercle, les arcs BC & EDen fe-
ront le quare ; doncles angles BA € & BAD
ayanr chacun pour mefure le quare de cercle,

#5 5.3, ils (ont droirs *,

20, Heft facile de démontrer I3 feconde par-
tie; car {i les deux angles CAR & D.AB lont
droits, les arcs BC & BD fonr éganx , moitié

* & n.1r. chacun de la demie circanference * 5 mais 4 &

PL.-.
43

i7

B érare ainfi en égale diftancede C & de Dy la
x. ligne 4B cft parpendiculaize *,
TrrzoremMme I
Toute ligne tombant (ur une aurre forme desx
angles égans & denx drontse Euch L Prop. 13,

yont des angles qui tous enfemble ne waundront
we detix drofis,
1 . COoROLLAIRE IL
Ainfi denx ou plufienrs lignes fe conpanten 19,
gp posnt lors gw'elles fomt prolongées, formens
des angles gui teus enfemble ne vasdron: gue
patre angles droits.
Qu'on congoive tant de lignes qu'on voudra,
qui tombent fur CD au .
oint 4. De ce point

B
commie cenise ayant dé- G
erit un cercle, l2 mefu- \/
re de rous ces angles fera o —>L
ia demie circonference | A -
CGBD, quieftla me- \
fure -de dewr angles % g

droits. Ayant prolongé ~—

lescdrez AR, & AG , les angles qulils.ferong

Géométrie ou de la mesure de I'dendus LAMY
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64 Elemens de Geomerrie,
fetont auffi égaur 4 deus droits: Donctous Iy
angles qui (¢ peuvent faire au tour de A fone

Livre T1. Selliom 1. &5

ces deuz valeurs égales l'angle com-
- drant de B, lesrcftes DAC & BAE ferone

écaux 2 quatee droirs, un € - PR
4 Tusonemi LIL ?;aur- Parle m&me;:_mlfonncment , on fair voir
19, §i & K point de gielgue ligne droite fe ren< que CA, B==D4 N. tTtoN IV
eongrent dexix autres Lignes droites , faifant aves . Dd’E £ I‘” eff la moitié de I corde 22
elle de pare ¢ d'antre dens angles fganx & L¢ Sums & un 7 ! endienluive abesf
R : . , double de cer arc .ol a3 perpendicnlaive abeif-
denz Rroiss , ces denx lignes fe rencontreront die " w:
redtemsent, Euclid, L P 1o de l'exiremite de cet are fur Ie vayon.
Les dons Tomen o fop, I+. f‘L‘arC EB, Figure fwivanse , cft le double de
es deux lignes droites 4B & £C {e rencon. 1a liene BC, moitié de BE corde de
trent au point 4 de la ligne droite AE , & font” ber B?E f " [Dtam de larc BD que de lare
de part & d'aurre de cetze ligne les denz angles pDE c1t Anus siément au demi cercle; ainfi les
E.AB & EAC égaurx a deux droits, il faur prow. BF , fon comp toaux enfemble au d‘cmi cer-
ver quelies fe renconerent direftement , C'eft-ds ares DE & BF ¢ f :

: . . . Je ont un méme finus, & font recrproque-
dircqu'elles ne fone enfemble qu'une feule ligne ¢le T 8 1 demni
droire. ) ment compiément Tun de l'autre au dex

Soient BAE-CAE E cercles
fgaur i deux drojts, St on . /;,m,li":,: :,,NI,I ;@I.hoﬁ?zz{s‘;e Pare qui 13-
dit que BA & AC ne fonz L’;J" "8
v PREHTE .
pas une [eule ligne, & que o Ainfi BC qui eft finus de Pare 8D, mefure
B 4 érant prolongfe vaen _;___________}_é_ 4 Vancle BAD, cftle finus
D; donc par le Theoréme - delang o

3 ¢ : . A de cerangle. Loriquunan- B
précédent les angles BAE 2 I {‘-‘rus fon finus eft
& E.AD vaudront deux droits ; done EAD = I?I'el fc:Jl;S(‘l:S Ponele 2ign
EAC; cc qui eft abfirde. awl {i 1[1‘:1 com 'c’%ncmgm:]) —Ig

Trvztoreme IV, ui ¢ Ol-ai;ﬁBCEf‘t /
3Y.  Deax ligres qui fi conpent font les angles op- denudcrifc Ecric B :
pofelan femmes éganx, Eucl. L, Prop. 15. ﬁn;{l_sb,e ﬂ-“ﬁa de Pangle E

Les deux lgnes BD & CE fe ceupent an an l; ;;j;g ;Aais dausbia )

R 2 21g B
F:;nééf‘;x]cix;?s:allleéialxgics DAC & BAE fuite l'en ne coniidereque les ﬁnués des angles

» ; Y ligu
A, aigus, 'il n'eft aurrement expliqué,
DAE& C 4 valent B B, DC étant le fiuns de Uangle BAD | on appelle

CAB & BAE : FarcBD 4
deux droits ; BAC & 3 A D cD mmprglgn‘trdc BCB% a;cf “’ “Gﬂw ver/e
DAC valenr cufli deux e dvoit o i temens e G Gamt 1ok

*T a7, Lo ¥ -~ . {l : *
§a.37. droies* ; donc CAB~BAEmCAB}-DAC, jours Aiftingué par finns verfe. La ligne DE
) &6 Elemens de Gesmetrie, Livre I, Seilion I, 67
s qui touche Parc ED | o gqui THEOREML VI '_
€f terminde par AE‘é- AD g &3 une ligne coupe obliguement denx paral-’ 2%
8ui comprennens lememe are, Jes olls forme buit angles . dont il y e a qua- '
Jemomme tangente de cet are p ‘ ',[:gtnmes interienrs, O qruaire xXterienrs..
& de Langle BAD ; L ligne ‘dii que los aiternes sxrerienrs, ou intergenrs
AR Sappelle fécante de cor Al 7 } ganits Euch L. Prop. 15,
angle ,ém de cet arc. Gn a f’ﬂn f3ut prot- F .
Supputé les rapports o raifons gu'ont fous ly r que AFE Al ~ B
dt_ﬁ"erm.: Sinus avee le rayon I [uppofant de tan, f.HGD , &que & T
de parties, par exemple de 10000, 1y 4 dey 2 G = FGD, i / M
Tables de tontes ces fuppuiations, dont om retirg fcs deux pré- O ' H
e gr.lmd':_ AVERIAgES 5 qus fans expfigue’es dang miers fonr alecr- C L H
Fexplication ¢ lufagede ces Tables nes extérienrs, & H G _ KD
_ T’H EOREME V: jes deux autres 1%
4 Les angles fganx ont des ﬁnu: ganx ; é-ﬁ srernes intericurs,
h:‘fnui Jont cgznxéﬁsBa:glgﬁ;t{_e’:am’:. 2 DiMonsTrRATION

JN7. Les angees EF lont egaur, énecntr les perpen-

Ainfidelenr fommer £ & E, & d'un interval. ’ Je mene caree desdenx paralleles s e *L.oua

Icégal, ayant -

i les arcs

CB . GF qui
mefurent ces

angles , cos

ares ferong &-

* 310 paur, *Je les.
conrinug  de .

. forte que CB==BM & GF =FN: donc puil-
:’.. -4 que les arcs égaux ont des cordes égales¥,
5t CM==GN; & par conféquen: CO & GP les
n_‘loitic's de ces cordes font égales; or ces moi.

. tiés font les finus des angles CAB & GEF,
*¥aaz fhivane la Définition * ; donc les finus de ces
angles font égaux,

Silesfinus CO & G P font éganr, CM=GN,*
& partant CEM==GFN ; donc les angles CAB
& GBF érant mefurez par les moitiés de ces
ares égaux, ils font égauz.

*Tnaa,

Jiculaires FK & Gr, qui font égales*, D'un
méme intervalle GF, & des centzes F & & je
fais les axcs AG & DF, mefure des angles AF@
& FGD. Les finus de ces ares ou angles (ontles

crpendiculaites égales GI& FXK *. Cesangles *
font dencégaur *,'& AFE & AFG valentdenx +

droits™, comme FGD & PGH; 2infil LFE

. o AFG==FGD o= DGH. Otanr de part &

d’autre les angles égaux AFG & FGD, reftera
AFF_:DGH.
AuTrs DemMoNsTRATION
Si I'on congoit que 4B tombe tofjours pa~
rallelement 2 elle-méme jufqu's, ce qu'elle arri-
veaCD, & que le point F s’unifle avec le poine
G ; i1 eft clair qa'elie la couvrira parfaitemnent,
Alorsl'angle AFE deviendra CGF 3 mais CGF
== HGD *. Ilen eft de méme des antres.
i TuromreMms VIL .
-85 une kigne joignan: Aeax awnsres lignes fait

g

-
$ray.
EEVR

‘Az,

Y

3 65
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8 Elemens de Geomerrie,
Les angles aleernes éganz , ces deux lignes fony
parallzies. Bucl. . Prop.27. .
Si AFG & FGD {méme figure ) font égauy
leurs finus Gf
& FXK font & AT
*¥a24. gaux *, GI eft
erpendiculaire
ur AR, & FKX
fur D, paria (.
Définition des fi- G
*Srar.nus % parzant H
*L.s.n les deux lignes .43 & D * , fonr paralleles.
7t THEORB_ME vI1Il,

37.  Une ligne coupans deus o plufiewrs paralle.
s, sous les angles queelle fait aves elles d'wne
mime part, font g’ggg;x,

Il faut prouver que GAY = ABX= BCZ,
que TAE = XFC-=zCH , & quil en eft de
meme de Paurre part, que g AF==ABE=B C.I’
- & FAB=EPRC=ICH,
*3 L3 ™ 1%, ZCB«_—"CBE*‘ & G

*$%.31. CBE=ABX*; Donc v
ZCB = CBE == XB.A.‘F B
Ainfi felen "Aziome que E X

deur grandeurs égales a \C :
une troifiéme, fontgégaltszl \ Z
ZCB==XRB.dA. On d& . H
montrera de méme que 64 Y= ABX, &t
refte,

Tuzsorenme IX.

28 i wne ligne tombant fur plufienrs antres li.
gtes fair avee elles des angles {ganx pris du
mérme [ens, ces lignes ferant parelleles. Eucl ],
Prop. 18,

GAY ~=YAB, {fg. précéd. ) valent deur
*$»a7.drofts , comme aufli GBX 4= GBE*. Otam

76 Elemens de Geometrie,

pat la Probléme précé- i

dent faffe l'angle CAR L \C
€gal 4 l'angle donné X, D

Si cerze ligne paffe par /

Ie Poiit D, le Probléme \ / \ \
{t .
¢ Siacclfevcn’y pafle pas ,.._,__X !.B*..—Z—-_...\ A

. je ménepar Dune ligne E A
L-1% paralleled ¢4 *, done

d% sy, DEB==C AB==X*, Ainfi DEB=X,
Drosrems IIL

3L Couter un angle en dewx parties €gales. Eue

clid. 1. Prop. 9. ]
" L'angle denn? cft B4 C ;ayant fair fes deny

chrer AB & AC égaux, i faur les joindre pac
Iz ligne BC, fur laguelie, & du point 4 ayane
mené une perpendiculatre
“Loum g5*, BD==DC*;par- A
:"1:_ [_n. tant concevant que lar¢ /\
3. BGC elt partic dun cer. .
* cie dont 5 eft le centre, p / |D ~
AB & AC lesrayons, & > |
BC la corde coupée en G
deux également par la-
dite perpendiculaire 44, 'arzc BC le fera
*Loi.woanfli an point G *; ainfi I'arc BG fera égald
34 Pazc 6C ¢ & patrant les angles BAG G6AC
#5n.10. qu'ils mefurent * feront égaux. Donc Pangle
BAC eft conpé en deux également.

C

TrHeoreMe X,

3% L'angle mixte compris entre le cercle & fa
tangente, eff plus petst gu'ancun angle redi.
Figne. Euclid, IIL, Prop. 16,

On ne peut mensr une ligne dreite entre fe

it ———————r—

e IS

Zipre 11, Seétion I, &y
de ces denx tous égaux lesangles Gax &
done w'on fuppole egaux , les angles alrernes
GB:;;qg GBE refteront égaux. Donc* les H- Sa.pg;
74 x font paralicles. On démontrera de

nes r& B -
" méme maniese que T&Z,ouX &Z font

Ileles. .
pare ProsrLExE I

pen ?aim"damzé fur une ligne droite, dé- 28,
prire #7 angle rectiligne égal & un angle don-
; Euclid. 1. Prop. 23,
”‘bu point donné 4 fur fa droite Z, i! faur dé.
crire I'angle CAB tgal 4 langle EDF. Du
int D, comme centre, je fais larc £F ; aprés
du point donné A commie cenre, & de lin-

‘ﬂ-yallc DE,
jo fais e cer- N b’

ce X, dont \

je prens Tarc \

g ¢gal & :

y'arc EF, au

moyen des .F D -B A

cordes €gales
EF, BC*; enluite menant de ¢ au point £ L 1.0
une ligne droite, langle C.4 B lera celui que 3"

I'on propofoir de faire égal 3 EDF ; car ils ant
pour mefure des arcs égaux ; ainfi ils fonc

égauz ™ ‘

Txae;
Proeremsz IL :
D'un poins donné hors A'une ligne mener une 30,
Tigne Aroite fur wne autre, gwi fafle avec.clle
un angle igal & un angle denwé.
Soit donné le point D duguel il fant mener
pne ligne droite {ur Z, qui fafle avec elle un
angledgal a X, ‘
Sur Z dans quelque point que ce foit pris
i difcretion , féleve unligne elle que 4G, qui

Yivre I Seltion IL "t
cercle & la rangente *: Onne peurdone divifer + 1, 1, 15
gangle mixee que fair le cercle avec [a tana wes.
gentes am_ﬁ cer angle eft plus petic qu'aucun
Sngle rectiligne. :
AVERTISSEMENT,
C'aéié wue grande difpute o i Dangleétoit nne
wantité qui fo pit divi'er 1 ¢n ce gui en a fait
Senter s Cefl la’mauvsife définition qu'Euclide
g domme. L'idée que nous en avons denniée en le
défniffane : louverture des dewx lignes qui
{¢ rencontrent indire(tement,renferme un efpa=
o+ O par confequent sne grandenr divifible,

—

SECTION 11,

De la comparaifon des angles, & de
leur differenta pofition au regard
d’un cerle,

AYSRTISSEMENT,

Le mefuve d'an angle | comme notis gyoms
diz eff Larc ducercle qus a pour centre le forme
met Audis angle, ¢ pour 2evmes les cdiex, qui
le forment. Or le fommet dun angle peut fe
gronver dans un cercle au contre , on bors lg
centre @ Aans la civconference, ou bors Iz riv-
sonference s O en tons ces cas, quoique ce foit
setjours le méme angle, il donne liex & diffe«
rentes confiderations, )

Dirtnrrion L

L‘Aﬂgle dont le femmer gff dans la civeons  §30
ference du cerele, & los cotex dans e eere

Géomeétrie ou de la mesure de 'dendue  LAMY
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L} Llemens de Geometrie,
cle, oft appellé Angle a la circonforente . com.,
me BAC.

A o
AN
/@ 7‘h l
B C ‘

Euclide 2ppelle Angle inlerit, cefui qui off
dans la circonference , & circonfcrit celui qui
eft hors le cercle, & done les cdrez rouchent e
cercle. B.AC eftun angle inlecric , MON eft cir
gonicrit.

DerirrtTion IL

14 L'angle xu censre ¢ff Pan-
gle dime le fommet off au
centre dsu cercle, pn dont les
€5rer font rayens , commst O e
OMN. -

DerrwiTron IIL
5. Le fogment d'un cercle off une partie de ¢a
méme cevcle comtrife entre wne corde , comme
dans la figure {uivamie , PR forment un grand
G wn peiir fegment.
DeriniTio N IV,

Livre FL Szilion I1, 73
TusoREME L !
pangle du fegment apour mefure Iz m?iu'e’ de I
pare guil comprend enire [& corde. Euclid. ITL
I’r‘;ﬁi’t ?,nglg CBE, forméparla tangente C B,
 ar la corde BE, il faur prouver qu'il 2 peur
ofure iymoitiédel'are BE.
n‘l'Soit mené le dizmerre c
GH coupAnt lare & la
corde EB €0 deur par-
e égales ; & foir en- E
E‘qu rité le diametre 4 F
arallefe i7la corde EB,
gz le rayon B paflane
ar le point d'awouche-
ent, il formera Pan-
1¢ au centre GAR, qui H
» pour mefure lare GE. T n'y a donc qud
rouver que Pangle CBE luieft égal: cequi
et évident ; car I'angle CB A eft droit aufli bien
ye Pangle GAF* i maislanglc EB A eft égal * L. r.n,
2 rangle BAF, parce qu'ils fonc alternes *, #1-dnos.
. Donc orant ces deux angles égauz, (Cavoir FAR % 3=
Je GAFquielt droir, & 4BE delangle droir
ABC, les reftes BAG & CBE (eront égaux,
Or BAG a pour melure 'arc BG ; done CBE
qui lui eft égal , a pour 2 mefire un arc égal i
pG, moitié de BGE ; ce qu'll falloir prouvar.
On prouvera pas un femblable raifennemant,
pe 'anere angle DBE a potr 2 mefure l'are
BH , moiti¢ de 'arc BHE, campris dans ledic

36. L' Angle formé par une
tangenre (> wne corde ok fe- (L; ; T aﬂalc entre fa tangente BD & la corde BE, en
cante , tirée du point & at- gjodtant aux anIes droits DB A4, FAH, lesan~
towchement , eff nommé An- " les 31“:“'1"-‘-5’ sgaux EBA, BEAF, au lieu que
gle du fegment, comme QPR R. : our 1a précédente démonftration on les en a
## RPT, séeranchez, :
THEORINE n
=4 Elemens de Gesmetrie Livre I1. Sedtion IL- ’s

CoROLLAIRE
38. 11 ¢ft évidens que , fi L on fait _p:{ﬁr entre [y
tangente O la corde, #ne mﬁ:'me de pertion,
de circonferences de cercles coupées far peste cor,
de prolongée , elles feront tontes d'un égal nom_
bre de degrex,
prilquelles fer BN B
wiront de mefure
A nn mime angle,
Car l’a.nglc: B AC
ayant pour me-
fure lz moitié de
AD, de AE de
AF &c, s'iiéroit

JEN
R ¥
par exempie de

dix degrez , toutes ces porrions (eroient chacune
de vingt degrez.
TueoreME Il
§9- L' Angle & la circonference a pour nfefxre A
tmoitié de Dave fur legnel il eff appuye.

Soit l'angle B 4 €. 1! faur prouverqu ila pour
melire Ia moiriéde Pare BC. Soit mene par le
point de A la rouchante D
ED ;elieformera denx nou- E__A
veanx angles EAB , &
D AC, quiparle précédent
‘Theoréme autont pour me- B
fure lamoici¢ des arcs 4R,
AC ; mais les trois angles

ui fe forment au peint 4

*%n.18. fonr égaux 3 deux droirs *; donc ils ont pony

*in1;, melurela moitié dela circonference da cercle®;
donc Jes moiriez desarcs 4B & AC érant me.
fures desangles BAE & CAD, la moitié dy
refte du cercle, ceft-2.dire lamoitié de BC,ferg
la mefure de BA4C,

Z Ne

Cororrarre I,

11 eff fvident que sous les angles a lacirconfe.
gonce A'unEerc’e, Er qui Satpuyent fur le meme
are s font égaux. Fucl. 1L Prop, ar.

Ainfi les angles ABC & B

pe,en quelgue endroit de 3
12 circonference 4BDCquils
foient, font tous égaux ; car
315 ont tous pour leur mefure
12 moitié de larc 4, fur le-

uelils font appuyez : partant
gyant une méne meftire, 1's font éganx,

‘ Cororcarre 1L

L' Angledu cenre ef donbis de Pangle 5 1o 41,
r;rgpnfcrgzzre oni s appuye

[t fe meme zre. Euocl, 111, B
prop. 20,

Soirl'angle C ADaun cen-
tre, & CBD a la circenfe- y
gence; il elt clair que ce A

remier quia pour mefure €
sout 'arc CDeft double de D
¢ BD.quin’enzque la moirié, -
Cororrarrs 1III,

Dam,fies cercles dpaux , les angles éraux 42y

{foit qu ils foient ow au centre o i la civeon-
ference,s ) font appryex. fur les ares epanx. Eucl
111. Prop. 26.

Si cela n'éroit pas, ces angles ayant des me.
fares inégalcs , ils feroienr Indgaux ; & on ies
fuppole cgaux.,

CoroLLAIRE IV

Dans de\s cerc‘[es fganx , les angles { foft an 433
pentre o% A la civeonference .} qui fant appuyez. *
fur Aes ares fganx, Jont dganx. Enclid, TII,
Prop. 7.

Lij
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78 Elemens de Geomerrie,
Iis onr des mefures égales ; ils font dong
- égaux,

CoroLrLAiRE V.
K4 Llangle & la circonference dansle Aemi-cercly,
' ou qus & pour bafele digmerre ducerele, eff droix,
Eucl, IIl. Prop. 3.
Car il eftappuyé {ur Ia demie circonference,
dont la moitié, qui eft de nonante degrez, etk
2% . 12, melure de angle droir *,
CorRorLLAIRE VI
| AS- I’ angle dans le grand fegmens off #igs. Eucl,
I11. Prop. 31. )

Car il eft appuyé fur ud arc m_o'mc[rc que Iy
demie circonference ; ainii la meitié de cerare,
quictt fa mefure, eft moins de nonante degrez;

* ¥u.14. parrane cerangle eft aigu*.
Corocrraitre VIL
46. L’ angle dans le petit jegment ¢ff obtns. Eucl,
ITL Prop, 31.

Car il eft appuyé fur un arc plus grand que
la demie circonferance, dont la moitié qui eft
la mefure,eft de plus de nonante degrez : partany

* §a.15. cer angle eft obrus*,
Cororpratre VI
47 Les angles & la civeonference étant oppolex;
on s’ appryant fur les mépes points » Jont egznz
& dewx drotts.

Soiznt lesangles ACD,
& ABD;il eft clair qu'ils
onr pour mefure la moi~

539 riédesarcs ABD,&ACDT:
& par confequent 12 moi-
rieé de route 1a circonferen-
ce, qui vaur deux fois no-
nance degrez ; ainfi ces
geux angles ayany pour

-8 Elemens de Geomerries

* I r.norervalle BC*, on an-

1o ra le cercle que l'en B
cherchoit ; ce quiil
faur prouver.

BF perpendicnlai-
re {trierayon BC,

41 1., touche ce cercle®,

w06, - Langle FED a pour
fa metute unarc €+

*§n37 gal 4 la moitié de f'are B D *; rous les angles
inferics dans ce cercle & appuyez fur BD fon:
£paux, & ont pour leus melure 12 moirié de lare

*§my9. BD* ils font donc égaur & langle FBD,
& partant & laogle X, 4 qui on a faie égal
FEBD.

¥

AVERTISSEMENT.

D ce que Lona pronvé gire ious les angles ap-
pryez [uy le méme are font éganx . * on apprend
le moyen de faire une poriion de cevele de tant de
Aegrez que Uon voudra , fans compas, o fans
avoir ie centre de ce rercle, ce qui eff A'une
grande utilité,

AB eff la corde d'un arc propofé , ou de la
portien d'un cercle, laguelle il faut tracer. On
VeN: gue rer Arc
fair de dix de- C_......'
grex,ainfil angle it
wnfcrit dans cer
are, anrapeur (i
emeltre g mierize
deyso digres on
de trais cens foi-
xante  degrex
wrostis dis, Ceffa-dive, gue cet angle fera dt
cent foixvante. GrEaz2 degrez., fe ;{j[};g’@ donte les
den régies droes CD ¢ CE, dz forte que Pan-

* 55 4c.

’,
‘s

Livre Il Seflion I1.
mefire enfembleln valenr dedeuxangles droirs,
{ont égany i deur droits.
Prozreme L

Couper un fegment dans le cevele | aui foir 43,
gapable dun angle domné. Eucl. IIL Prop. 34.

Soit le cercle X duquel il faut rétrancher un
fegment capable de contenir un angle égal 2
yangle donné 4, ou ce qui eft le méme, que
yangle qui fera appuyé fur laurre fegment re=
frant foit égal a 'angle douné 4,

Je méne D F qui :
touche lecercle x*,

) * L‘ "
& furDFjeméne . D F ¥
DE une {econde i- S/ o
gne qui faffe avec A
DF un angle ézal 3 ' -
a l':mgie.d * , tout e ) *En 1.

angleinferitdansle

cercle X qui eftap-

puyé fur DE , a pour fa mefure la motié de

I'arc ED*. Or la meirié de cer arc eftla me- * T 190
{ure de V'angic EDF, ¢gald A*; doncon 2.
fairce quitoit propofé : ceft-d-dire, que tout
angleinferirdansle cercle X, dons la bafe (era
larc DE ,en quelque part de la circonference du
cercle que foiz fon fomumet , il fera ézali Pan-
gle A. .

§rg7e

Prosrems IT,

Tronver le cercle dons le fegment terminé par 49
sneligne donnde | (oit capable & un angle égal 4
wn angle donne. Euclid, IT1. Prop, 33.

Sur BD foit fair l'angle FBD égal A l'an~- __
gle K * au point B fuir élevée BC gerpendicu- 57029
laire fur BF*_ & furle milien de BD une ay. * L-i-7
ire perpendiculaire EC, qui coupera B€ au 57
poins C; d'od ayant décrit an cercle de l'in-

D iij

Livre TL Sellion 11 -y
1 DCE foit Ae cent foixante-quinze degrez
S tes joins enfemble. Fe plante denx clous &
wtremité delacorde A& B, aprés quoi sosr-
l'tm le point C enforte que les dewx refles CDr
e CEvafent tolijonrs lesclons A ¢n B 3 je déeria
; laligne civonlaire ACB, qui fera Uarc que
r::” cherchoits
Par ce moyen on pest decrire la portion d'un
le . guelgue grandenr gue puiffe avoir ce

rel J _ ce
t:r:h- Cetre sperarion cff mécanigue 3 en voici

ire qui eff géomerrique,
" ProsremME III

Lacorde D un fegment de cercle érant donnd®  gou
avee Pangle dans ce fegment | troaver les poing
% ais paffe Larc dont la corde off donnée , fan’
connoitre nichercher le centre du cevcle, doms

cet are eff partie.
La corde donnée du legment quion veurdé-

erire, et 4B, Jetirela ligne BD, faitant quei-

w'angleavec B A. En_fuirc dans un poincde cet-
religne pris & difererien | je fais langle GCF
égalé’ l'angle
donné ; €n-

fuac je miéne F c.-®

ar A une li- N

ne parallele ~.
f G ¢ ;ainfi G
Iangle 4FB B _ A

et égaI a’
GCF * , & a langle donné » partant 'arc pro. * $n.ap.
polé, felon ce quevienr d'érre démontré | pafle
par Fi par une {emblable operation, je trouve
les zutres poiats par o4 palle cer arc, fansqu'il
foir néceffaire de chercher Je centre du cercie
gant cet ar¢ fair partie, :
D iiij
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*Smay. égoux a dour deolss Y 3

2o Elemens de Geomerric,
TusorsM:e [I1,

Langle dont Iz [emrier eff dans la cireente.
rence, [fait par wnc corde ¢ par une fecansy
Proz‘arzg:’e bovslecevels , & ponr fasmelure la mo,
1ié de Farc de la corde s plus lamoinid Gel'arc dy
la fecante,

Soit AP unecords, & € D une focante pro.
longéz horsle cercle , dont une pactie eft iy
corde de l'arc € 4. I faur prouver que 1'angly
BAD formé par la
corde 4B, & lafecante
CD, apour {3z melure
la mottié de Varc 4B,
Ppus la moirié delarg,
AC.

- Lesdeurangles CAB
& B AD fonrenlembls

iis ont donc pour leur

* § a1z, mefure la moiri¢ de la circonference du cercle *;

maisl'angle CAB a pour fa mefure la moirié de

*§ n3p. l'arc CB* : l'angie BAD reftant ausa-donc

.

pour fa mefure les moitiez desarcs reltans C g,
4B qui avec l'arc CB font le cescle entier.
TrezoreMe IV,

L'angle formé paxla fefion de deux cordes gui
fe conpent au dedans Lun cerele , & ponr fame.
furela fomme des moitiex des arss fur lefguel
il s appuye, .

Soit B le le fommer de Pangle dans e cercle,
Tifant prouver qu'il a pour fa melure la moi.
tié des ares AE & DC. Si B ¢wit e cenrre,
cela feroit évident. Qe le point G f(oit le cen.
tic, je méne par G des paraileles anx céeez de
Tangle CBD. Cer angle eft égal a Fangle

*$mas. IGH * , dont la mefure eft Varc HL Il n'eft

Livre 11, Sellion 11, &

Jonc qucfﬁon q’u: de

fOUVET quc'l'arc HI

eft la moirié des ares
e & AE,

Les arcs HI & FL
font, €gamx*. DI
o= ALK CH=FF=D
Or Hi= AE 4L
-} EF. Comme aufli
HI=DC—CH{ou
EF)—DI(oua4L,}
ceft - -dire, HI=DC—EF— AL. Pat
confequent HI ~f- HI= AE -}~ AL -}~ EF
~A4-CD —EF—— AL Or=p= AL EF—AL
— EF = zero. Don: Hi =~ HI [cu 2 H] )
== AE=~DC. Parconfequent I'src H eftauffi
la meit:é desarcs DC & .28, qui font ainfi la
mefurz de Pangle CBD égala 16K, dont lare
Ei eft {a mefure.

THeroRrREMSE V,

L'angle dont le fornmet eff hors ducerele , mais 53
dontles ctex le sraverfent , ¢ 5" appreyent fur i4
circonference , a ponr fame/ure la moiticde lare
concave moins lamoitié de l are convexe.

Soir l'angle BAC, Je dis qu'il 2 pour mefure
Ja moitié de larc BC,
moinslamoitiéde DF,

Jeméne par D vne pa-
talled 4C*; ainft 'angle
BAC eft égala BDE*,
quiz poor (2 mefure la
moitié de I'arc BE™, Les B
arcs C¥ & DF fontdgaux*,

Or BEz==BC — CE;

4 nc BE = BC — DF,

Donc la moitié¢ de BE eft égale 3 la meiné
Dy

*lewmile a AR*, Pangle

T4

8 Elemens de Geomerrie,
dz BC ~— D 7 ; ainfi puilque l'ang'e B.Ac,
pour {2 mefare fa moitiéde BE; ila pour me,
fure Jz moitié de l'are concave BC, [ur leque
il eftappuy? , moins la moirié de l'arc convexg
DF i ce qu'il falloit prouver,
TrrorRegm: VI
Langledontlcs corex touchent lo cercle, &pony
miefire (2 moicié de Uare concawve moins la mois
tid de l'arc canece,

Soir'angle BAC, fes cbtez 45, AT ton.
chant le cercle, Ii faur prouver qu'il a pour me.
fure ia moitié de
BEC moins la moi- A
tiéde BEC.

Ye méne par Cun F
des points dattou- p——
chement CE paralle- 3 \.C

.

73 B AC eitégald Pan- X
*§na7. g'e DCEX.OIDCEa o D
pour {2 melure l2 .

* §a.37, moinié de 'arc CE*,

qui Teft aufli de
CAB : partanrrefts 4 prouver quz Vare BEC
—BFC ¢ltégald Parc CE. 1°.L'arc BEC—BE

*Lovn eft égald Pare EC, 2°, Puifque * I'ire BC cft

Av.

égala l'atc BE : donc BEC — BFCw EC;
ce quil falloit prouver.

%

Livre I1. Seftion 111 8

— o
SECTION 1IL

Des Triangles.

DeriniTioN I,

fignes, 10 ¥ on & de fix efpeces @ trois par

I g triangle eff une furface borne pay trai¥ ¢y,
pappori AUNCO1EZ, T 1rois par rappovi auz an*

gl DEFINITIOoN I,

Le trian- g6,
go 7% A D G
fex #rois oo \
ot égani off \_ N\
arpe ¥ cqrei- \ 3
lateral com- ™
mwe ABC, OB € F YT
DretNrrion IIT,
Letrianfle qui a fendemen: dews corex, frarx 57
off pomné lecele , comme EHGI, fig, précéd,
DegriNrTrION IV,
Le triangle donr les cétex fon indganx off 58
nemmé Scalenk , comme DEF, fig, précedente,
DerIiNiTION V.

Le trian- £35
g[e gui a A ]_J L
un angle i E \ I\\
droit 4 off L‘
a‘,'i‘f-‘f-’l,[t" Re- h [.—_.
f.?,;:‘?gfe . b c E E K M

comme LKM,
DertrwrTion VI
Le friangle qui a un angle cbtus . &fl nommé
Dvj

60,
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84 Elemens de Geometrie.
Obins “angle, ou Ambligone , comme DEF,
DesiNniTiox VIL
€. 1ctrian-

gle qus & A D G
tonsfes an \ N ‘

gles aigrs < N

eff appelle

Acutangle, -

-en Gxigo- g CE YH -

ge : comme ABC,
" DEFINITION VIIL
€. Untriangleeff dieinfecrit dans le cercle ovf.
gue le fommet de (25 trois angles eff dans ix ciy.

conference de ce cetcle, & alors ce cercle ¢ff diy

Circonferit & s triangle.
DerINITION IX.

63. Un triangle eff dir civconforie i un cevcle lorf.
gitefes angles font horsdu corcle , & que fes chiey
zouchent ce cevele; €0 alorsce cercle eff dic Inferis
Aans ce triangle,

Derinitron X.

63.  Deux trigngles font dies équiangles, Torigne
les angles de I'un font éganx aux angles de lay-
ire, chacun & chacun, ‘

’ DerrnrrTion X,

5. Deux triangles font 4i1s entierement dgausx |
lorfqu’éran: équrangles , les cdten qu.f compren.
ment les amgles de Uun font dpaux aux corex qui
comprennens les anglesde Lanerechacan & cha
CHR, THEOREME I

65. Dans im trigngle deax B
de fes cérez, qusels gu'ils
Soient, font plus grands que
ée troifiéme, Eucl: 1. Prop.zo, \

A B~~E C font plug A c
grads que 4 ¢ :Onadip

Livre Il Sellian I'1 T, 85
prerrtre deux points A & C on ot peut conee.
goir aucune ligne plus courre que la drojre

x
A€ COROLLAIRE,
Ainfi on nepens faive un sriangle de trois liv 67,
nes donndes, i deux de ces lignes ne fons plus
grﬂ”‘k’ que la troifiéme. Eucl, ¥, Prop, 2z,
Prosremg I,
Trois ligres ésan: données en former un triangle. g8,
gacl. L, Prop. 1. & 22,
Soient les trois lignes doandes 4,8,C. D'une
des extrimirez de ces trois -
lignes, par exemple de €, 13 e
je fais un arc de Vintervalle l .
de A ; & de lamre exerdmi-
ré, je fais un aucre apc de
[’mrervallc, de B, en‘('uitc ABC "
ayant mené du point ol ces
deur arcs fe coupent , es denx lignes 4 & B
aux extrémitez dr C, le triangle fera fair | done
1es ebtez par la confbru@ion feronr égaux aux
lignes données,
Prosrsme L
Sur uneligne dosnée décrire un sriangle équi-  Go:
lareral, ‘ “
- Soit la ligne donnée £5, I
faut de Youverrure de certeli-
gne, & de f{es extrémiter 4
& B comme centres, décrire
deux arcs ; du point of ils fe
couperont, menant des lignes A B
par 4 & par B, on aurz on
rriangle équilatera],
Prosreme ITL
Circonfirire un corcle & wn sriangle donnd, 78
Euck 1Y, Prop, ..

hF ST NN
I:,

B! A

2s Elemens de Geomerrie.
Cleft ]a méme chofe que de faire paffer uy
BL.otom cergle par trois point donnez *, ’
7. COROLLAIRE
7L Il eff évident que pour trouver un point dyan
Yement éloigné de trois poines donmex , qui ne
font pas fur une méme ligne . il fans décvive pay
ces troispoints un cevele, le tentre de ce cevcly
Jera le poinr gu’on cherche.
DerrNnITION XII
72, Lo appelle angle exterienr de tour triangle,
Pangle formé par le prolongemen: d'wn des cia
zex.
Dansle rriangle B AC figure fuivante , ayany
prolongé BC en D, l'angifz ACD elt nommé
Tangle extericur, confideré comme oppofé aur
deux interievrs CAB & ABC.
Trerorems I -
73 L'angle exierienr dun triangle eff écal anx
deax interienrs oppo e, Evch. I, Prop, 32,
Jemene CE paral-
lelementa 45 & je 7B
parrage zinfi Mngle
exterigur ACD en
deuy angles ACE &
ECD, quil fan B
Frouver égaux aux
deux intericurs appo- i)
fez, ce qui eft évi
dent;car ABC = ECD*, & BAC— ACE™,

CoRrorLLAIRE.

-
-
-
-
¥

-~

.

R SN
'S 525,

74+ Donz Pangle extericur off plus grand qi’gucun
des intersenrs oppofex. Fucl, 1, Prop, 16.
F: faut bien que celz foir, puifque cet angle
exterienr ¢ft éoal aux deux interieurs oppolcz,
ainfi quon vient dele démontrer,

Tivre 11, Settion TI L 87
g eroremE IIL .
sis angles d'un triangle fons enfemble 75
v & denx angles droies. Eacl. L. Prop.‘g:l..
f‘;ﬂur le démontrer, je circonicris un cercie aw .
4 o ole donné *. Ses trois angles ant pour me- *§ry
‘”‘mﬁ moitié des arcs qui les {odtiennent® 5 154 54,
_rcﬁ ils ont pour melure la moirié delacircon.
alh | cedu cercle, ceft-a-dire 180 degrez, valenr
;éedeux angles droirs %, T *3
AUTRE DEMONSTRATION.
Les deux angles ACB & A
4cD valent deux anglfs
Jroits® ; muais ACD angie
exterieur s eft égai anx deax 7 D
GPpofcz intericurs 4 BC & B C e -
¢ A B*; donc cesdeus an- §n.73
glesavec 4BC foneéganxd deux angles droits,  ,-&
g CoroLratre I,
Done connoiffant lesdenx angles dun trian. 7O
le., on connoit le sroifieme,
Car les rrois valent 180 degrez ; fi deux valens
60, le troifidme doit valoir 20,
Cororrarrne IL.

Zes trois angles Aunm triangle pewvent dve TR
‘igu:. .

Car 0N peut pasmager cent Guatre.vinge de-
grez, valourdes rrois angies d'un trizngle | e
trois partiss , dont chacunc fera moindre quela
valcur d'un angle obtus ou d'an angle droic | &
quitoures trois ne faronc que cent quatze-vingt
degrez valeur de deux angles droits

Cororrarre IIL

Dans un triangle il ne pent y avoir plus d'un
angle dvoit s ni plus &' obius,

Si deux des angles éroient droits, les trois
enfemble vaudroient plus de deux droits.Si deux

Lgs 24

*En2

7%
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88  Elemens de Geometrie.
Eroient obtus, 'angle obras écant pl#s grand quy
ke droiz, Jes rois enfemble vandroient auffi g
vanrage que deuz droirs ; cequi eftcontre,
Theoréme précédent.

Cororratrs IV,

79. Deux angles d'un triangle font done néce[la; .
rement aigis . ou plus petsts que deux droig
Eucl. [. Prop. 17, )

Cela eft évident, puifquun triangle ne pey
avolr deux de fesangles, ni droits ns obtus.

Cororrarre V.

8o, Si dansdenx triangles, denx angles de Iny
Jons égarx & deax angles de Pantre, ils fony
c'quinngle: Ceff Adive que le troifieme angle ds
Eun eff égatan troifiéme avgle de l'autre.

Car les trois angles de chacun de ces trian.
gles font égaux 4 deux droits ; ainfi puilue de
deux routs ¢gaux, 6ran: des parties égales, ley
refies font tgaux, il faut gu'aptés avoir &€ de
chaque triang e lesdeux premicrsangles de l:un,
€gaux aux deux premiers de aurre, ie troifidme
anglede Fun quirefte, foir égal aw rroifiime an.
gle de Iautre,

CornorratrRe VL

2. Séun rriangle a un de Jes angles plus grand
gue celui d'un autre triangle , les deux autres
enfemble jevont plus petits que ies desntx antres
Ae celui-la,

Car dzant de la valeurde deux droits une plus
grande partic, ce qui refte doir &re plas perir,
que lorfqu’on &te moins.

TrrorsME IV,

%, Le triangle fealene & fes prois amgles imés
LRk,

Soit .4 BC unriangle fealene, Te luicircon.
*T .70, fCris le cercle X+, puifque les rols chtez 43,

Livre T1 Sellion 111, g9

g font inégaux , les
B
s g/’l‘ *Lit.nd

¢  arcs dont ils font les cor-
o5 {ont indgaux* , par con-

(equent les trois angles du i
=;ianglc ABC, gui ont po'.:: —_—

Lefare 12 moitié de ces azcs*, A C i
fort inégaux.

THEOREME V.
pars le triangle ifocele les angles fur la bafe 83
it EGAHE S O f2 les amgles [ur labale foni éganz,
. (riangle eft ifocele. Euct, 1. Prop, 5.
Soit ABC untriangle ilocele. Ye lui circon-
feris Je cercle X, puifque 4B==4C, les arcs
ue ces cozez [oliriennent font A
fgauX. Cr la moirié de ces
arcs égaux eft la mefure des ’h\\ .
arZles AF (c & ACRB* ;donc / \  Tswa
25 angles font égaux, i
‘ L‘augtzc parzie de cerre pro- oY ~ c
oficion eft facile. Car files
Jeux angles 4 BC & 4CB fonr .
égaux, les azcs 4B & AC, ou lenr cordes font
égales ;2infi le rriangle 4 BC eftifocele.
Conrorrarne I, ;
Ancun des angles de la bafe d'un ifocele ni 244
eut é1ve droit ni obtus,
Car fi 'un éroic droit, autre [e fetoir anf ;
ainft fes troisangles vaudroient plus que deux
droirs 5 ¢2 quine peur éere *, Frfil'un éroit ob- "5 %753
tas , lautre le feroit 5 ainfi deux feuls angles de
ce triangle vaudroient plus que deox anglcs
droits : ce qui eft encore plus impoffible.
Cororrarre I'L
St deu:t trigngles ifoceles ont Langle de lesey 8%,
pmmet egaly on un des deux de lenr ba'e, ils )
les ont 168435,

80 Elemens de Geometrie, Livve 11 Seflion 111 ~ oy

Car 1°, Si cerangle égal elt fur la bafe, ih
aurontle fecond angle de labafe égal, Partay,
| n. Se. le troifiéme *,
2°. Sic'elt l'angle du fommer, l2 valenr g,
denx angles fur la bafe de chaque triangle ferg
1a méme; or chacun ferala moirié decerte mé,
me {fomme, ainflils feront {gaus,
THEOoREME: VI,

86, Les troit angles dun triangle e'gnilar:rzlﬁm

épani,
Ayant déerit un cercle 4 U'entpur dutriangls
équilan:ral, les ares dont leschrez de ce trian.,
1. 5:n. gle font les cordes, four par confequent égaur*,
31. & leurs moitiez £gales. Or ces moiriez font I3
*5 .39, mefure desangles dn triangle *. Donc rous ceg
angtes {onr égaux.
CoROLLATRE,

B7,  Ainfichague angle d'an riangle iquilaseralef

aight, ¢ torjonrs de foixante degrex.
AVERTISSEMENT.

B3, De ¢ Ceroliaire on tire un moyen d'élever
autrement gu'il a 616 enleigné , une perpendicims
laive fur lepoint donné d'une
ligne , par exemple fur le i 3}
point A de la ligne AB. Js
fais le rriangle éqilizeral
ABC, en'unte je prolomge (o
BC julgwen D, de forre
gite CD==CB, je mencune
ligne drofite de D a A, gui
Sera perpendiculaive, ji Pan- Al AR
gle BAD eff droir, Or je dé- -
mantre gu'il l'efl - car langle ACB eff égal any

*%uzy. denx oppofex D & A* qui fonz dgaux ¥, prif
Tim 83 gy CD=CA; ainff ACB frant de €0 de-
grez. DAC eff de 30, CAB off 42 60 5 partant

AD efide 60— 3008 de 90 degrez |

vonele B ;
1‘7’%" e Pangle droit,
oA Tuctoremse VIL

ans WO triangle le plus grand coté feritiens Lo 7
jus grard angle, ¢ le pius grand angle oft
‘!f,,,; par le plus grand céré. Eucls L Prop. 18,
ppte

&l i:am déeritun cercle 2 Pentour d'un trizne
leﬁll" plus grand cOré de cewiangle {ofirient le
B®2 randarc*, Or*lamoitié de ceraremefu- * L1 4
Ph}.sa%g!c oppel? ace plas grand cdeé 5 donc cer 72
¥€ te quielt mefuré par la meirié du pius grand 539
3?;7 eft le plus grand. Co
Pans un teiangle inferie dzns un ccr_cgf, Ie
Jus grand angle eft mefuré par Ja moitie do
1 gmnd are, Or ce plus grand arc 4 I2 plus
Y rande corde™ | anfl fe cété oppofé acerangle L. 1 %
£lt le plus grand. 32
Tuneorem: VIIIL

Dans #n {riang[e,ﬁc{eux de fes ””Elf’ T T-H
gani lescéren cppofex a ces angles fonr éganz.
Euch T. Prop. 6.

Ayant infcric cetriangle dans un cercle, ces
angles {gaux {eront{olitenus pardes arcs éganx,

o1 ont des cordes égales, cbiez oppoiez a ces
1€54
a8 Turoremrx IX.

Dans #n triangie, la mostié de chaguecité i L
kﬁmf: Ae I angle oppofe.

Le triangle ABC foit in-
fcrit dansle cercle X, il faur
Adémontrer que A D, moirié de
AC, et le finus de Fangle B
AFC.

Lhare AE, moitié de Varc
AC, oft Ta meture de langle
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92 Elemens de Geometrie,
*In35. £BCY ; ginfi Jare AC eft

“double de Yarc; qui eft k2

smefure de Vangle £BC:

. Donc AD moirie de ta cor- |

Je delarc 4G, eftle finus de

“%mav parc AE™ (& celuidelangle
#13.  4BC.
On démontze paa la ménie voye que la my;,
ri¢ de B 4 eftlefinusde l'angle 4CB, & la mo],
1ié de BC celui de BAC, .
AVERTISSEMENT
Donc le finns d'un angle off an €018 oppofi §
cer angle , comme le finus & nn Awtre angle o4

& [on cbié oppofé . on les finus des ar:gle: fony
enirenx comme les edrer ofpofex , pusfque iy,
meitiez font comme les tous.

. THEORSME 3% .
5. - Deux rriangles dons les edrex font éganxpfon
’ équiangles, ¢r enticrement fganx. .

« Lestyiangles £BC & DEF ont Ienr cotey
égaux. Je disqu'ils (oméquiangles & entiere,
ment égaux: on ce qui eft la meme f:hof: » QUéa
sant polez l'un fur Pautre, ils conviennent.

1°, BC étant égal
i DE; il et clair A

, F
que la ligne DE i’
érantpolée fur BC;. /\
eltes conviendront  ° 3
enfemble, Siondit g 43T D

u¢ DF ne con- 3 ;
:]'icndra pas avec e, Z
AB, ni FE avec
AC, jo demontre
le contraize, De B
contme cencre & de Iintervaile A48 ouDF,lis
gues égales, je déerisle cercle Z 5 & deC Sde

Liwve 11 Sellion I11,

. ogyalle AC o1 EF ,qui font égales, le cer.,
i'l“";j cesdeux cercles fe coupent nécellire-
Cic at ;'Il Point A. :

W 11 eft évident que D &rant pofé fur B, le
* ; F fe rouvera néceflairement dans le cer-
?"‘% g que E érant polé fur €, be point Fle
1euv;m dans le cercle X : le poiat F {e tronve~
“Odonc dans Z & X, partant dans le point 4
E24 ces deux ceecles fe coupent ; ainfl ces deux
uan gles polez I'un far lautre conviendront en

it e, & feront égaur ; ce qu'il falloit démon~-

ot

pref- o
o poutroir dire que ces deux cercles Z & X

{e coupens ai’lltlzurs quen A 1 il et vrai ; mais
parce qui a été démontré | ee ne peur ézre(?u’cn
denx points* & ce fecond pointeft néceflaire- * 7. 1. p,
ment au-deflous de BC ; fgavoir au point G, $3-
comme il eft évident;ainfis'ils {e coupoienr au~
Jetfus de BC enunautre pqint qu'en 4,ils fe
OUPErOIEnt CRETOis ; C¢ Qui ne peitt &ere *. *L.1.m,
: CororLrLaree I, 8.
oi desextrémitez dune ligne droite on mene PIR
Jenx awtves lignesidroites, gui [¢ vencontrent en ’
iné ., onneponrrd des memes extrémiter , o

fe méme part . mener denx antres lignes droites
dgales anx deax premiereschacune 4 la frenne ,
q"i Je rencontrent en un autre poine, Eucl. I
Prop. 7 : ’

Car cela fair deux triangles dontles cdrez fone
égaux, qui par conflequent érant équiangles
Joivent convenit,
: Cororrarre IIL

Deux triangies gui ont chacam deny rotex. 94y

fgaux aux denx cotexde Taurve, ¢ 1o bafe
érale dlabafe ,les angles compris entre les citen,
dganii 1 [one éganx, Bucl. I, Props 8,

24 Elemiens de Geometrie.
Ces deux triangles ayant lewss cOiez égay,
{ont entierement ¢qniangies, -
TurorREME XL
LT Deux triangles équtangles, qui ont un eiy
dral , [ons eniierement épaisx,
ABC & DEF fonréquiangles, & AB=Dg
je dis q:J‘ils fonr enticremsent €égaux, carf 0,:
les poie T'un fur lautre, DE conviendra ave,
A B, puifque ce font deux lignes ¢gales. $1by
ne convienr pas
avec 4C, mais aveg
AT commelesan-
les, FDER CAB
%onl: foaux, i s'en-
fuivra que langle '
CAB=GAE qui A B D E
fera le méme qus
FDE;cequine pouvane &re, il faut reconnof.
trcque DF conviendra avec AC, & por la me,
me raifon FE avec BC,ainft le point Favec g,
i& parconfequen: ces deux triangles font en toug
éganx.

&

FE

CornorrAIXRE
pé. Denx triangles qui ant dewx angles dgany
O un coré égal , fons entierement éganz. Encl.,
Prop. 6.
Car deux triangles qui ont deux angles égaux,
¥ 5 x.30. {ont entierement équiangles *. Par cenlequen:
§'ils ontun cbté égal, il fauc felon ce Theord.
me, qu'ils foient entierement égaus.
Proszremes IV.
17, Faire un triaﬂgk dont on 2 un coté, é Tes
denx .anglesﬁ;r ce coté.
Le cb:é donné eft 4B. L'angle au "peint 4
{oit nommé X, & celui qui doir érre far B foir
Z. Jéleve fur 4 laligne AC qui falle langle

Jivre 11 Selton LI1 )y

4B {.gafax* ,» & fwr B

€ i faflz 'an- N
ne BD qui 1d Rl
’“]:gﬂ D égal & Z. Ces D
} ax lignes {+ couperont, fi N
o« zane {one ni dreis ni “
- pble pius grands que

cn‘cndmits ; car sils Ié- A ]

ax s .
deicnt 1e Probiéme feroitim-
o0 i .
> mble*, & ces deux lignes ne fe coupzroient o

int mals fen.a‘i-:m par.:'i}lcles* , ou iroienc en ‘SL”!"':
f,écarmnr, & faut qu'elles concouren: pour 6.
ymerun triangletel que 4 B E qui et celui
a'on propololt de faire, Car 1®, ayanr deux an-

3 jes égaus, il lui cft équiangle ¥, & ayant un cé- »

g s i - ; .90
P2 bal, ils lontentierement égaux par le Corol~
jaire P:écédenr.
Tuweorzmr XII,
Dewx triangles gui ont un angle égal | o los 9%

JeHx cotex qui comprennent cet angle, ézaux ,
ot en tout égasex. Eucl. 1. Prop, 4.

Langle B AC= EDF, & AB==DE, & AC
o=DF ; j€ dis que ces deux triangles convien-
drontétﬂmP"&‘Z i'wn {urlautre ; car DE cone
vicndra avee :
AE; fi pF ne D
convenoit pas
gvec AC, mais
avee AH, Pan-

12 BAC feroit .
¢gal 3 fangie TR HCH B
BAH ; ce qu
pepeut éureainfl DF convientavec 4C, & le

ot ¥ avec C , par confequent BO=—=EF ;ainfi
ces deux triangles qui ont leurs corez €gaux,font
gquian gles*,c'eft-a-dire, égaux en toutes choles, * § . 92

THrorem: XIIL
Denx triangles ayant une méme bafey Pan- o9,

Géométrie ou de la mesure de I'dendue LAMY

32




11 Elemens de Geomerrie.

Zle du fommet de celui qui eff compris, eff P
 grand que Pangle du fornmet du triangle qu; !:

comprend. Eucl. 1. Prop. : 1.

Les deux triangles CAD &‘CBD, onr ¢y
pous bafe. CAD eft renfermé dans CED,
fane prouver que 4 > B. B
e prolange DA jufques en F
E. Langleexterieur CAD eft -
7 égal aux oppolez intericurs 2\ \
¥5%7 4EC ECA™ jainfi il eft plus R \E
grand que chacun d'enx. Par
méme raifon CED=EBRD, C )
BDE sainfi il eft auffi plus grand qu'aucun d'eyy,
'€ AD par confequent éta}1£> CED,il o
> queCBD ice qu'il falloit prouver,
ProprEeEM=a V,
180, | Dans le cercle infcrive an triangle c’guiang{,
& un trigngle donné. Eucl, IV, Prop, 2.
Soit le triangle donné FED, Ii faut l'inferiz,
* L.1,» dansle cercle B AC. Je tire la rangenre GH %
ui jefaslangle GAE &gal i FDE, & CAH gy
*Fn29.4 DFE*, j'acheve
letriangle 4BC en ﬁE\

tirant [a ligne BC, \Cue
Puifqucal'angic B(! \Cxr D
B.4G, dontla me- \ 7
fure eft la moidé
F5n3y. delare BA*, qui E
eft aufli la mefare & A )= |

de langle BCA,
¢ftégala FDE, donc BCA=FDE.
Parlaméme railon € A H ¢gald DFE;
ayant pour {a mefutela moitié de 'arc4C,me.
furede CBA , il faut] que CBA & DFE foient
éganx ainfl ces deux triangles 4BC & EFD,
syant deux angles égaux, ils fonr entierement
équianglee |

Tivre T1. Seltion 177, -
. avant donc inferit ce triang{:'fn,!.,
2C,0n aurd fair ce qui éroir propofé.
Prowrewms VI,

pentonr dx ccrele n'élrnrc nu triangle equian- Loy

4 WY ﬂ‘iﬁng[e’ﬂrﬂf_!ﬂl s on circonferive as cep- ’
{lﬂ un trimgle équiangle & un triangle donné.

ach TV- Prop. 3.

Le rriznglf: donné eft XLM, & le cercleeft
5. Ayant tiréle 12y00 4D, je fais* dune parc * §rag.
1’angle BAD=XLK, & de lautre D A
éKMH;enfm:e ayant menc par les 1rois poines
58, D c, les tangentes EF, FG, & GE*: jedis " L. r.n,
que ke rriangle EFG fera équiangle i IK AL Bt

squiangles ¥
A

"

A
\-

g
- .f&,.-"'.'
H M L N ) D- f:"

Les fix angles des deux triangles B 4D &
ED valentquatre angles droits * ; 4B & 4D =Ty
écant perpendiculaires EZD ~— 45D vaurun )
groit, EDB —= BD A vaut encore un droic,
ponc BED —=B_AD vau denx droits. Or par
|2 conftradion BAD == KIN, cet angle KLN
KLM vaw deux droits, Done B ED==KLAL.
Par la méme voye en démgnire que DGC
= KML, & par confequent que EFG==LKM,
& qu’amﬁ tes tiangles EFG & LEM font
équiaqgles *,
L Prosrewns VIL
Décrire un eercle dans an triangle. Encl. IV, 102,

Prop. 4

*Sn.te.

Elemens de Geometrie,
econl’a enfcigné'* ,les angleg
deuz parties cg:.lcs‘ par les); -
nes BA& DA 1 & du point £ o ces d_eu‘
®I.1. n Banes fe coupent, jemene * 1cs perpendiculaire,
46, ,?g, AF, AG fuar lus cbrez du triangle s enfy;
te de A.& de lintervalle de lune daces hgncs*
ie décris le cercle X,
ui f& rrouvera infcrit
dans le wiangle BCD:
pour le prouver il faut
faire voir que les trois
lignes AE, AF , 4G
font égales. \
Les deux triangles /.-
"AER & AFB fentre- g
&angles par [a con- ‘
ftruction , puifqac 4E & AF oncété faites per,
pendiculaires, Les angles EBA & ABF g’ant
égaux par la conftrution : ainfi cesdeux tian,
+ 3, 3¢, glesayant deux angles égaux font r,quianglcs*,
Yls ont le cbté 4B commun. Doncals font en,
*3 n, g5, ticrement égaux*, Ainfi AE= AF.pic l?_mg~
mevoye on démontrera que AG eft égal & Ap
& i AE : ce qu'il falloit prouver,
COROLLAIRE.
Trois lignes érans données . qui font 4n triap,
fes. gle i elles font prolongées . an peus IYOHVEr
point qui en foir également éloigné.
‘Le triangle fait,ily faur 'mfcrxre un cercle;
dont le centre fera le point quon cherche.
Turwress XIV. i
= Deuy triangles qrui ont denx chtex egﬂsxj
BO4 g ux coren chacun an fien , lefquels contrennent
des angles inéganx, celni quia le plus grand
angle anra anff la bafe plus grande . o reci.
proquement celui qui la plus grande bafe, 44

98
*Far. Jecoupe, comm
CBD&CD¥ en

Livie Tl Selkion I'r1.
plws grand amgle, Buclide L Prop,

Py
& 25 -

Soient deux rriangles ABC, DEF. Si AR
DE, & BC—EF, & Fangle B > E; |e
[a baie 4C > DF. > E5 )

Jdis

1o, Car fi on congoit le triase] of

: ¢ wgle ARC pof:

fur le mar_:gle DEF ;en forte que les poinfs A

&B Conviennent avec D & E. Comme ['ancle

AB,C a cté pofé plus grand que l'angle DI—.‘F,ch

coré BCneconviendra pasavec FF, mais fers

fus prochede EG commeen EH, & J5 ligne
pH {etaégaled 4C*. Confiderant done I ligne *Sw. p1.
EF= EH.cqmme tournant circulairement fur
E » extremité de DE, en S'approchant par I'an-
gre exteémité EG au point M, la liene pg
ui den}oms le: autres extrémitez fora plus
ande gue DF* : ce quil fallojt prem; t
Ezmomm. q premieremens
2°. On demontrera enla méne maniere [n-
verle, fi on pofe laligne AC ou DH > DF
que Pangle DEH == ABC fora plus grand qul:-
'angle DEF, {i on confidere que In ligne Ezr
cff Plri:siapproch;.e cic EG que EF, ayan:ctuurné

circulairement {ur le point g oy i i X

P]iquée . p en Iz maniere ex- _—
T

"L.t.m
-

Ejj

Géométrie ou de la mesure de I'dendue

33

LAMY




00 Elemens de Geometrie,

SECTION 1V.

igures de plufieurs cotez,
Des Figures de Pl
DeriNITTION L

oy L E.S‘ﬁgkrg: Buadrilateres, ou, de guaire a4,

tez , repoivent differensnoms, 1%, Si les citey

oppofex fami paralleles . c'eff um Parallelogram,

me, 20. §i lesguaire corez font EEAHZE . € touy
lesangles droiss , e'eff un QuArIc.

39, §i les guatre cbiex fons dgaux, B
O les angles Bpofex auffi éganx, f
mais nen droirs , c'eff we Rhombe [
ou Lofange , comme B.

&%, §i tous les ciorex ne font pac

Eganx, mais tous les amgles droits, q,
ceff un Quarré Jong , oblong, { C |
Parallelogramme re@angle , o8 e ]
fimplement Re8angle , comme C.

§°. §i fewlement les cites

-oppofex. font éganux , ¢ les an-
gles eppafer anffi éganx , mais
\non droits 5 cette figure eff
Rhomboide, comme D.

g°. Towt .antre gquadrilatere,
dont les citez oppofex me fonr mi )
paralleles ni éganx, Sappelle un E
Trapeze ;.comme E.

Ldvre I'L Seltion TV, tor
) cDgriNrTroN 1L
Dne figure eff dite reguliere, lorfasie tons fos fod,
e £ fous fes angles font éganx.
DerrrrTion IIL

wne fignre de plufienrs corex fe fomme geme. 107:.

palemens Poligone, E'le prend le nom qui Iui
vopre dunombre de fes corer , ox du nombre
de fes amLles que comprennent fer citen dinfi
e fignre de cing citez eff nommée Pentagone 5
de fixs Exagone; de fept, Eptagone; O&ogone,
Enneagone, Decaglone > Endecagone ;. Dode~
£agones arnfi de fuite,
Derinrrion "IV,

Une fighre reguliere eff dite infirite dans un 103,
gevele 2 lorfaue 1ous fes angles fone dans la cir-
conference ducercleimais elle eff dive civeonfevite,

Jarfque toks fes sitozn somehent la civeanference
dn cercle.
Derinrrion V.

Ayant mené dewi: lignes des exirémiter d'un 103
des corex R'une figure veguliere inferite dans un
cercle oucireonforite, an centre dece cevcle, Pane
gle que ceslignes font eff appellé Angle du cen-
sre 3 ¢ les angles que fonz fos chrex pris denx &
deni, font nommez Angles de lu figure.

Lemme I

Les lignes obliques qui fonr des angles égavx
entre les mimes paralleles, fant égales,

Soicntmenéesles perpendiculaires 4C & DF
evtre lesparalleles 2 & x, elles feront égales®s vp o o
raais i:sd angles 4CB & DFE 5.
feant  droits , & les angles ;

ABC & DEF {gaux par %'y-‘.A' D""" z
othele, lesdenx ttiangles 4BC
& DEF font dong équiangles* : 2
partant 4C ¢égal iDF, ils’ferontc B r
E ijj

Tig.-

02 Elemens de Gesmerrie,
*5n. 96. Tous épaux * ; & par confequent AR =Dx ‘o
quil falloisr demontrer, )
Lruuz I
u,  Les lignes qui font fur ane mime lighe, mim,,
angles, font paralisles.

Les Lignes 4B & DE font fur Z & X ( mém,
fignre ci-deffus ) les mémes angless ainfi ABg
=DEF : par coniequent 4B & DE doiven,

*Tn,as, ture paralleles *,
Llemnw=e III
112, Deux lignes qui joignens dewx lignes égaley
& paralleles, font égates. Encl 1. Frup. 33

81 4D & BE, fig. preced. joignent fes deug
lignes 4B & DE ¢gales & paralleles,fe dis qu'el.
les font auffi égales. Les perpendiculaires 4¢

“L.t.n & DF [ont paralleles*, & 4B & DE étaut pa.
ot taileles , les angles ABC & DEF font égaux*,
S8 Or ACE & DFE fonr droits 5 ainfi ces deuy
*§age, Uiangles ABC & DEF étant équiangles * &
ayant un cété égal, puifque 45 = DEils fon
* 3 n.gs, ENTiErEIRERT égaux * 3 parrant BC == EF : dong
CF—=BE. QOr 4D & CF fonr entr¢ les paral.
*1, ndeles 4C & DF, elles font égales*, Donc BE
3. == CF == AD; ainfi BE=—=A4D.
Tuzorems I.
Les quatre angles 4 un quadrilatere font éganz
& guatre droiis, )
Soitle quadrilatere #4BCB. 1! faut prouvet
que fes quatre angles valent quatre
angles droits. Ayant menéaligne My X

AC d'un des angles , A angle op-
pofé, & partapé ceete figure dans .
les deux triangles ABC & ACD, n

. lesangles de chacun defquels va-
$ %75 Jent deux drojes®, Ainfi tous Jes angles de 4BeD
valent quartre droits. :

113.

LivveJ I, Setlion IV, 103
THEOREME .I{]i rere infot
/] ofex dun quadrilatere inforie jq,
A j:i;:’;frf:;e?fr;;mt desiz angles droits, Eucle
Fr

11l f{ii%,;?;;rc ABCD eft infetit dans le cers
©Les deus angles oppo- c

cle- ABD, ont .
cD & s
fcmcfn pour mefure Ia
‘hzmé de lare fur lequel
Hsfontappuyez™. Or drant
! uyee enfemble fur toute
2 crcenference i ils ont B
ac pour mefurea moiue .

dcc? w&’te [ circonference : 4ON¢ ils valejnr. gcux .

selesdroits®, It eneft de meme pour les deux *Fa.47.
autres angles BAC & BDC-

Coaor.r.um;.ll .
; ' Lteye BeUE= 11

§i les angles oppofex & un quasrilhiere
Jent pas deux droits  en e le peut inferive dans

% cevole- Lo
¥ Car ionle pouvoit , les A

angles oppofez de ce quadri-
jarere feroient égaux 1 deux ] 1)
droirs par ce Theoréme.
1is ne le feroient pas par &a
fuppofition; ce qui elt im-
Po tDiC.

i LR T P

&
TaroriNE IIL
§iles corexoppofer dn quadrilatere fon fganx, 116,

ils font paralleles,

AB=CD& BC=4AD , 4 B
{e coté BD eff commun;
donc ces  deux triangles
ABD & BCD éant egaux,
{font ¢quiangles*. Denc
Pangle 4BD = BDC, pm:-D ) C
E iiij.

i LT
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Fo4 Elemens de Geometrie,
*¥m2b tant 43 oft parallele 3 pC ™. De méme Bet
fa parajlclz 4 4D, puifque l'ang e ADB e[},ég:i
i DBC. :
THesrrME IV,
117, Si desx des chiex gppafex & un guadrilay,
Jonr éganx ¢ paralleles, les denx antres Jr;,,.:
" auffi éganx ¢ paralleles, Bucl 1. Prop. 23,
»¥mnz. s fontégacx " iic font paralleles *,
3l Taoeorenm:e V.
518, Silesquatre angles du quadrilatere font dvoigy
c'eff un Parallelogramme.
Car 4B & CD, par I'bypcthe-

fe , four perpendiculaires fur 4 C3|A B
*L.tos. pareant ® ils {ont paralleles, 4C&
ai. BD fort aufli perpendiculaires fur

DC ; par confequent par la mé (@ 1)
me raiion, ces fignes fonr paral-
Teles,
. THeoreEME VI,
U Desangles oppofen d'un Parallelogramme fon

ganx | & conx qui font proches walent deny

drosies,
MEE L Langle FD gerDCB*, & FD A=
*§s.a5. DAB*; partant puifque deux angles égaux duy
treifidme, fontéganx D.gp -
=BcD:0t #pa—4+E_.B A
ADC valent deux angfes
*§n7. droits *. Doac BCG égal i /
Y g
D F

4DF,vautavee ADC deux
drojes. [
20, On démantre de mé-

me que les deux ingles opplez 4ABC & ADC

font égaux, & que B AD—~ 4BC valent deux
- droits 3 ce qu'tl falloit démontrer.
-Prorrems L

130.  Faire #n Parallilogramme dons on a 1 ans

Lsvre 1. Sellion 177 16
Iy, O les deux eotex gui le comprennext,
: Les cotez don-
et fout Z & X,

ripgle donné K :
!Iﬂ faut joindre Z
:9_ x, de fore
wils faflent un i
fﬂg[c éga[ F K*, .

& enfuice tirer deux lignes paralicles 3 2 & i
x *, *La.n
CoRroirarReE, 71.
Done posr faire un quarrd donr on @ un coed,

i neft queftion que de foindre deux Lignes dgales
& celle quiefl dennde, de forte quwelles faffent
wn angle droie. Eucl. 1. Prop, 46.
: THroRrRzMmz: VI,

’Ta_uteﬁgure poligone cu de plufienrs eitex , o 1313
géduit en autant de triangles gu'elle 2 decirez ,
moing deux

Dansla figure Peligone X , ayant tiré d’un de

fes angles 4 , dtous les autres angles, des lignes-
droites 5 on  faic  plufienrs
riangles qui ont pour bale les B
gorez de ce Poligone, 2 la ré-
ferve dedeux quifontanx deux Celenn
cotez de 4, dont A5 & 4F )\~ &
foor un des cétez. Ainfiil ypk”
a aurant de teiangles, quily SN F
a-de cdtez moins deux, La mé-
me chole fetrouve dans tous les Poligones; e’eft:

ourquoi on pent dire abfolument qu’un Poligo-
ne fe peut réduire en autanrde triangles qu'd a
ade cbtez, moins deyx.

CoRrRorLLAT R E

, Done tous les angles d'une fignure de pluficsers 123

girex fomt égans B Aewx fois antant & angles
Ey

g
|

* 519,

ItI.

108 Elemens de Geometrie.
Aroits, g8'elle & de cérez moins guaire]
Ceft-i-dire, que tous les angles de X quj
fix cdrez , font égaux & huit angles droirs. ¢,
<e Poligone {& réduit en autant de triangles quy
ade citez moins denx, c'eft-d-dire en quarz,,
Done Puifque les _angles de chaque rriangle fop,
éganx i deux droizs, tons les angle\s de ces qua,,
tretriangles (erontenfemble éganxa buic dmi:s5
mais ils compofent enfemble tous les fix angley
de cetre figure, Iis {feront doac égaux 4 hup
droits, c’eft-a-dire, a douze droits moins qua-
tre. On peur dong dire que tous les angles d'up
chiliogone, c'eft-a-dire, dune figure de mille
cBtez, fontégaux i mille nenfeensquatre-vinge,
feize angles droits; ce quw'on congoir claire,
ment, quoiqu’il foitimpoffible d'imaginet nez.
tement un Chiliogone,
AVERTISSEMENT,
On entend par Figures Regulieres . celles dom
*¥n.a06. pous les angles dp tous les cotez font égaux * |
e guipar confequent pewvent ésre inferites dan;
wn cercle comme efl I figare ci-jointe d'un exan
gome , on nomme Pangle EAF I Angle du centre,
parce qu'il eff formé an cemire Au cercle par
Aes vayons AE, AT pirex #ux ' extremitey
des cdtex du Poligone, b lpg-angles fembla.
&les 4 GEF nggnanpii la rencontre des corez,
du Poligone , ;¢ nomment Angles dw Poligone
Et comme il & été démoniré * gue tows les an-
gles qui fe farmer;: ax point A o prisdcs pour
fe cenrve du Poligene , font enfemble égaux &
quatredroics . lorfqu'on vent [favoir la gran-
deur At chague angle du centve, commre ici dany
Fexemple de Pexagone 3 il fant diviler 360 dex
grex valenr de quatre &roits par fix . nombre,,
des citez dAw Poligone , comme [enfeigne U 4.

*Sn.19.

Liure Ii' Sellron IV, 07
. iane , e nombre de ]
ﬂ",g’:::?qgi vieht A% quo- l_’,-"
f'.‘ﬂ, de 1a divifion donne-
28 s valesr de l'angle /
censre de l'exageme.
Jf- ngle dwu centre érant
L:,,fﬁ , celni du Poligone
erd anffi 3 car cHmme
;:5 prois angles du triangls . -
ifpeele EAF font enfemble efa:x A deux Aroits¥ ug o oy
' 180 Aegrex; Gtans Fangle du centre, le refle
o la valenr des dewx angles éganx fur la’

D

B

5 x
‘ﬂre ou co1é du Poligone, lefguels font iganx

i’;fﬁul GEF angle Audic Poligone 5 ainfi

celui de Dexagons e trowvera étre de 110 de-
2. On poterroit également le connoitre ,parce
ui & €t démontre * spuifgue cet angle GEF a *§ a.3p..
v [ mefure la moitié dela portion du cercle :
GHF , furleguelil eft appryé : ainfi érant de 360-
Aegrex que vaut rout le cercle la parsie GF,
ﬁ;ﬁ:aﬂe ici de 120, reflera 240, domt la
moitié eff la valeur de Dangle GEF os du Pox-

M QUESTION.

Quels font lesPoligones qui fe penvent toucher”
par leurs angles, fans laifler d'efpace-
vuide entr'enx.

Pour cela il fant que leurs angles qui fevorr:
autour d'un point commun , faffent precifémens.
guatre angles droits®, Ainfi il n'y 4 que les *Samam
guarrez & les exagones qui le puiffent. Les:
guaire anglas de quatre quarrez gqui our wne
point commun . font quatre angles drsirs, Les:
srois angles des sreis exagents qui Eam‘:m peing
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108 Elemens de Gesmerrie,
commur., érans chacan de cent Vingt, fout gy
Semble trois cens foinante, valesr 48 guasre 4y
gles droirs, . ]
Des triangles équilateraux pewvent anfiy
toscher 3 car en Ayant placé fix antonr dyy
point lenys fix angles guife touchent font quary,
angles Avoirs. i
Lor[quon connost Fangle du centre Dune g,
gure réguliere, on la pent inferire dans 4% cer_
ele, 11 fant mener ju cemtre dewx rayons qu
faffent un angle tel gue deoit étre Pangle At cop.
tre de eerte figire 3 car [ o'eff wne fgure 4,
dix coten , faifant an anglede srente- fix degrez,
qui eff la dixiéme partie de trofs cens [oixants
1 covde de cet angle fera un des .cﬁrcz de cette f,

gHre.
Pour civconfcrire un po-
ligone on fignre regulie- C\‘ ]_B D
re autour dun cevcle ,il 3 =
fawt premicrement lin- /h‘ F
ferive g em prolomger les H
‘wayons § apres, ayant di-
wiff par la moitié un des /
cétez de «e poligome in- '
ferit ,comme LT , en me-
sant le rayon AB par cette moitié, & it ax
point B une rangenie entre AC ¢ AD .on au.
ra un des corex dd poligone circonferit, Enfuity
il faut faire tous les rayons prolongez de’l'in.
Sferit égasx & AC ¢ AD ,per Pextremite def-
guels ayert mené des lignes draites on axra iy
Foure que lan ¢ berchoit, ainfi qu'il eft fvidens;
rais Dom ne peut faire avec la feule vegle ¢ b
compa: Vargle du centre de touce figure regulie.
re . fans cXcepron , Comme NOHs le feroms woir,
stla ze fe pens gre michaniquement , &1 Je far=

Livre Il Setlion I.P", 159
s d'un demi cerele qm' ¢ft divif¥ par degrex,
‘? pamIné m}‘pa‘rrem’-
won PRoOBLEME 11,
nferive #n guarr:’ dans le vercle X. Fucl. IV, 124,
PP :c.:rclc x cft donné pour y inferire un
" ré. 14 faur mener une ligne par le centre du
ql"dc “elle que AC qui en [oitle diametre; &
ccl‘ce[[e- 13 & aucentfey B
(“_F enagndiculairc BD.
fcs quatre points A, B,
, D fonten Egnles di- N
ﬂ:ances*.; ayant dgmc me-A Lol -
né des lignes droites par
ces qua:re points, onal-~
¢2 un quarre ansle ces- D
cle X. Car 10, cette figure
2 quatre cotez éganx. 1°. Tous les angles de
BCD fontdroit *, cat chacun d'eax eft ap-"Es.44-
Puyéfurla demie circonference.
Propreame LIL B
Faire un cercle dans an gsmrré. Eucl. IV. izy,
Prop. 8. = . oo
Le quarré FGHI eft donné pour ¥ inferire
un cercle. Ayant coupé
par la moiti¢ les quaure B A G
cotez de ce quarré ; & p Y~ 1
meré AC & BD,fidu
oint Eofi ils fe coupent, ¥ ]
& de lintervale 4E ,on Dy
décrit un cercle,il{e trou-
yera inferic dans ce quar-
ré @ car les quatre lignes  § [ I?
AE, BE, CE, DE {ont .
égales 3 ainfi Je cercle paffera pat les points Ay
_B 2 CJ D' '

10 Elemens de Geometrie, Livre 11 Sedlion V.
. . nr

: Prosrsmzs 1IV.
126,
Prop. 7.

Le cercle ABCB, fig. preced. eft donné pour 1
circonfcrire un quarré. 11 faur mener deux dig,
metres qui fe coupent i angles droits ; enfiy,
parles quatre extrémitez de ces deuxdiamérres,

- . .
L. 1, » ayant mene quatre Ilgnes tangentes aw cercle,»

13 elle feront Ie quarré que P'on cherche , Gommg
il eft évident. :
PropreMe V.
127, Faire uncercle antour Aun guarvé, Euclid,
IV. Prop. 9.
Le quarré ABCD eft
donné pour lui circon- B

ferire un cercle. Ayane \
C

tir:{é des Diagonales, ceft-
d-dire, des lignes droites A

X
r D

d'unangle 3 un antre an-
gle oppofé, & prenant
pour rayon ja moitié
d’ i

une des Diagonales, l¢

cercle quon décrira fera celul que Pos chers.

che.

SECTION V.
De la mefure de P'Aire des Surfaces,

Tuzorem:r L
Bas, _EN zout Parallclogramme , les thiex oo Toy
. angles oppofez. font éganx erirenx, ¢ Ia
Diagonale leconppe en dens égalemens. Eucl. L,
Frop. 34 i

Circonferive un quareé & un cercle, Eucl, Ty,
-

a .
T efn:ltl

Soit X un parallelogramme dont AB eft |a
2 onale 3 il faut prouver que langle 4D B et
‘h?-g[ 5 ACB, & que les cétez R D
ég“c & BD fort égaux. Les deux /—7
¢s ABD & BAC oppolez al- / \
yement lont égaux; * par *Tnag,
néme raifonnement B AD [X ;
I ABE le coté 4B eft com- =
ﬁun ; ainfi ces deux triangles A
w p, BAC [ont entierement egaux*: Donc «z,, 46,
fangle D égal 3 T'angle C, & langle 43 Van-
le B » Purfqu’xls font compofez d'augles £aux,
.%z 4D ==CE;comme aufll AC==FD, & 4B
coupe en deux également le parallelogramme
ABCD-
THroreEm:e IL
Les Parollelogrammes qui font entre mémes 129i
sralieies ¢ fur méme baje . ou une auire ign-
iz, fomt €gawx. Eucl. L Prop. 15. & 36.
§i les Parallelogrammes AECD , EFCE font
entre mémEs paralleles Z & X, & fur une méme
pale, BC » ouune autte égale ; je dis qu'ils font
égaux. -
Silabaedn A D E F
Parallelogram- Z
me BCEF n’eft
a5 la méme de
ABCD, fur BC
foir fair * le Pa-
ralielogramme ’
#FCE {emblable & égal au donné EFCD. Hfam
rouver que ce dernier Parallelogramme EFCE
eft égal au Parallelogramme 4 BCB.
Les cbtez 4B, CD du Parallelogramme font
aralleles par Ia fnppofition, ils font aufli égaux®, *S may
Teneht de méme des cétez EB, FC ;mais &

e PSn 120y
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H1 Elemens de Geomerrie,

1 AD & EF fuppolies égales on ajolic B, h
. zqutes AE , DF {eroat egales; amfi les dau,

triangles EAB, ¥pC ayant leurs trois Chre,

*§ . ; " v
#7592, egaux {eront entjerement €gaux ™ ; & brane 'y,

ces deuxtrian- )
gles égaux Ia
partie DGE qui
lewr eft commu -
ne, les trapezes
ABGD& CGEF L4730/ x:
feront égaux. B € .
Ajghtant donc i Fun & al'autre ia mcme gray
&eEABGC , ce qui faic les Paraliclogrammy
ABCD & RCEF s s deux ﬁgurcs feront éga,
les; ce quil falloit PI'OHVEI- .

I faut remarguer que nk point Efe trouvoj,
entte D & o , au Jieu d'ajolter DE on l’aurojt
retranché pour conchire Pegalité deslignes 45
DF, & enfuite celle des deux triangles E,gg:
FDC ., & confequemment ceile des deux Paral.
lelogrammes , au moyen du 1rapeze commuy
qu’on auroir ajolicd.

€Cororzatre L

Done en mefurant la furface &'un parallelo:
gramme ., il ne fast avoir égard qu'd la ba.
fey O alaperpendiculasre gui mefnre f& ban.
2eHr.

Car fig. preced. le parallelogramme BCEF eft
égald un parallelogramme re®angle dont BC eft
Iabafe,& dontlescotez qui font perpendiculaire;
font égauxifa haureur. Ainfi c'elt le paralielo.
gramme reangle, comme 4 3 CDyyui eit [a me.
{ure de tous les parallelogrammes dont {es bafes
feront €gales 4 EC , & qui aurons méme hau.
teur , out feront entre les memes paralleles X &
Z. Ii ne peut y avolr quun parallelogramume

yA

Eivre 11 Sellion I/; 1e3
labale BCentre X X Z3 & ]
fzazng]:vg?: une infinité de p:r;llf:logrammu
Fcurre&;ng!ss fur la méme bafe, & ecuatfc ces

n0 csparalleles X & Z.

mer™ CoerorLraire IT
ponc &4 mefurant Détendué d'un pand/ela'-

e won reitangle, il me faut poim avoir

%MN{ & fon circuit. -

g’::m- quand [es cétez. BE & CF feroient d'un
:[ion de lieu&s ou infinis ; ce qui fe pent con-
lvgir cn fuppolant que les lignes X & Z foient
eo{gngées 3 I'infini : ce parailelogramme dore
rci:cuit elt inﬁpi, ne fera pas plus grand que

~45 CD dont le circuir eit finl,

Turorems IIL

5i par un point quelcongue de 14‘ dinganale
Fanparaliclogramme on tire desx lignes paral-
Jeles anx coter, . elles diviferent le parallelo-
yamIIIe BB quAlre Pieces, dont les d:mx gue la
diagonale e tmvcr_’ﬁ pas . é- gu'on appelle
Complemens , font éganx ewir'enx. Euclid. 1.
Prop. 43-

ABC= ADC, & AGF
= AKF, R FEC==FHC*.

h K i
Des deux wiangles égaux
DG, & ABC,dtant des H 7 1
randenrs égales AKF, &
%H.C d'une part 3 & SGF L_J :
s FEC de laure, lesre. C E B
fies FKDH & REFG feront
égaux.; ce qu'il fallait démontrer,
THsorRamxg IV,
Les parallelogtznanes fent donbles des trian-
gles de méme basiexr ¢ de méme bafe. Eucl. L

Prop. 4L

D ICA

K,

324

M ATE

3.

1340

9.

1t4 Elemens de Geometrie,

Le triangle ECD a méine bafe que le pary,
.llogrammc ABCD, &ils ont meme haye,
€tanc entre : b

lesparalicles & B ) ¥

X&Z:je b,
-mene DF

pataliele a f

CEpourfai- |, i £ -

rele paralle- ¢+ Ty L/

“Su129. logramme DCEF , lequel eft égald 4 BCD,
*§n128. Qr CED eft égai 3 EDF* Donc DCEF g

la grandeur ¢égale 4 B C D, el le double 4
CED,
CoroLLAIRE L
Donc les triangles de méme bafe on de bafy
Egale ¢n de méme bauteur, font fganx. Eucl]
Prop. 37. & 38.
Puifaw'ils {ont tous fa moitié d'un parallelo.
gramme de méme bafe & de méme hauteut.
Cororrarr:z IL
Donc posr mefurer la furface dan triangle
il ne fant avoir dgard qu'a fa bautenr & A fx
bafe.
Puifquil eft égal i fa meitié d'un parallele.
gramme, qui 2 méme bafe & méme haureur,
AVERTISSEMENT.
Pour mefurer le triangle ABC, il fam
donc abaifler du fommet la perpendicniaire AD

£ N
/\

B H ¢ - M P g

gui en eft 3 hauienr, ¢ muliiplier BC par lg:

Lﬁ)re I Sﬂgbﬂﬂ ”- 11§
.. de AD,ow AD paria mailie'if BC;
ﬂ”"‘c ar AD . o enprendre Iz meizi€ 5 ce
¥ ieni At MEME.
g .r;:/:zfmg“ éroit obfinfangle, comme MNP,
5 sy averr la bantesr , il fandroiz prolonger
ﬂlﬂz‘: 5 MP , ¢in 4 forumes N sirer laperpendicun
Lt

jaire N
ngles ézaux de méms bafs , ou de bafe

gestria , ,
, olgs O pofex d une meme part , font anzve les
tgfme, paralleles. Eucl. 1. Prop., 39. & 4c.

THR ORINKE V,

136

”’5’;15 font égaux , ils ont méme hautenr * 5 & +5n134,

¢ confequent les perpendiculaires abaifices de
;:ur fommet fur leurs bafes feront égales. Si on

one donc nncligne par leur fommer, elle fera

grallele 3 leur bale *.
P AVERTISSEMENT,

Ccs propofitions fe pewvent Aémontrer par uune
sre methode , dont il efi bon ici de donner guel-
o comnpsffance. 10 eff évident 1%, que lerjque
Genz [wrfacesplanes _{bmfn':esf par e mosve-
mest de deax lignes droites o égales ,ﬁfe mos-
pement de Lune d de Uautre ligns ¢ igal,
ou'il duve autant de temps , ces Aeux [urfaces
apt  Egales, i
par exemple ABL

égale 4 EF,
& qre ces denx
jignes [e wrou-
went  pavallele-
ment & elles_ meé-
yaes A'un mouve-
ment égal y wa-
gant dansun méme temps de L & X deux lignes
Immllele:. les desx parallelogrammes ABCD
¢ EFGL gue décrivent AB & EF fant éganx,

Ak

*Litum,
&4,
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1391 Elemens de Geometrie,
8i EF fo meut bien rodjours parallelemy,,
elle-mime : mais gu’en méme- temps elle giy ¥
antre mowvement qui la porte on & drojy a:
gauche  on voit bien que fes cxtremizer E o B
dbcrivens de plus grandes lignes, que A ¢,
exirimiter. de A B gitow fuppefe n'avoir gi'y,
mowvement qui Ia portepar le plus roure Chep;
AeZ & X ;i ainfr guetgne ABCD ¢ EF Gy
Soient des furfacts égales, ie civenit de celle-ti 4
Pplas grand. ‘
8i ces lignes
AB b EF en fecl__ S
mouuant Iaif~ \io
foient & chagne
Mffant une tra-
ee, 5l ef dvi-
dent gue comme
on’ fuppo/e qiiel-
les font poriées
Hans un mime temps de L & X, les denx furfa.
ets ABCD ¢o EXGH gulelles décrivent , fo,
voient convertesd'un nombre dgal delignes toy,
ves dgalas : ¢ par confequent que ces desx fuy.
faces doivent eive égales. Ce qu'on pens démon.
srer encore plus fenfiblement | au liew que AR
e ET fone des Lignes mathemaiigues fans lay.
gener § fuppafons gue ce fuient deos lignes gui om
quelgue largenr , mais [f perite gui’elle foit abfo.
Lumens indivifible , & gu'on les ay svangé paral.
lelement les unes 4 coté de AB, les autres & o.,
téde EF enire 7. ¢ X lignes pavalleles. Puif.
gue Uefpace entre L op X eff partons le méme,
e que ces i’zdimﬁélﬂ Sonz tomtss Jgglz: R il)' en
aurz autant fur AB gue fur EV, elles fevony
par confequent denx furfaces dgales, 54 eelleg,
gat font fur BF foni bien tonjours paralleles en.

Livre 11 Seé't'i’on r 17

s s qm-!-tx:re'mife de_ If_fe:cndc 3
A4f ‘J,.];i de E, g cclle de la troifieme encore ax
## 00 alors le civewit de ET G 1 fera plus
d"i:; ;ut celui de ABCD 5 & fi nows fup-
r.iﬂ" dans ces lignes wune largeser indivifible
_Plpﬁ‘ﬁ_d"rg infenfiliey les corez E 1 ¢ FG ne
‘;':re"‘m‘ pas Aes lignes s mais des lignes comme

seléess
i‘z‘t”, methode gue mous expliquons ici 5" appelle
‘mﬂfhﬂdﬂ des indivifibles i pavce gu'on _f'uppofe
o3 Lignes qui ont une largeuy fudivifible & canfe
s petiseffes
J’O,, peni employer ceste méime methede pour
fﬂ’“ggz' ?z’g;:gti des rri?ugh‘s qt;]f fons fur #ne
srme bafe . & quient ln méme hansenr ov gus
onk enire Aeux parvalleles s car ff o8 fuppofe que
Youz lignes épales
ot le méme mon- 7=
e IIEnE, ¢ gu'elles
o diminmwent pro=-
t,ﬂjnnmllzmem,.s'i
P‘“t gue dans le
mime semps elles
cfent dos furfaces
dgales. 5i auffi on concoit denx farfaces fur
deux bafes égales , compofées d'un égal nombre
de lignes indivifibles , aui fant diminuées proe
0,-,,‘mmlleme\m i de forte que tonses foient éga-
Tes cbm:um; chacune , il faut que ces denx
furfaces qui fent dewx triangles foient égae
les-

Remarquez. qie de dewx trigngles Sune for-
ace égale s celui dont les citex dp les angles
font plus éganx enerenx , a moins de cirenit

Le riangle mime. redangle anra plas de cir-

ewit qulun éguilateral gui lui fois égal ; <or

157s

118 Elemens de Geemervie,
foit ABC un redangle &
N ABD un éguilateral d¢ mime
"534 Dagsar ; ils font e’gﬂ}z *. Soit
AC prolongé en E , de forte que
A C_‘:——'C E.Le circuir de ACB
ef AB=BC—CE. 8oiz pro-
fongé BD jafgw'a E , cheague
angle de ABD eftde 6o, 0
EAB étant de 90, les angles
AEB ¢ EAD font chacun de 304 Ainfi EI)&
¢t un ifocele, o DE==AD. Donc A B+~ B
2f3 le cirewit de ABD. Or BE eff plus petiy T4
BC~-CE s dome le cirenis de ABD efipluspy,
gque le cirenit de ABC. Noxis ferons wvoir Ay,
I fuite qu une fignre qui ef plus sniforme o
tontes fesparticsy venferme une plus grande fy,.
[face dans ux moindre circuér, -

Prosrems I,

13, Fa::re un Pm_-d{elagmmme égal i’nn triang),
Asniné, ¢ qui ait un angle deané, Euclid, |
Prop. 4z.
Le triangle donné eft 4BC, & l'angle donng
D. 1l faut faire un parallelogramme égal 4,
wiangle qui ait 'angle égala D.
19, Par B fommet
dutiangle 2B C,
jemene BFparalle- . B 6 F
*L.na led fa bafe #4C%,

72 10, Sur E, moité :
de certe bafe, j'é- D
leve GE qui fafle A E [&

*$n.a9 avec AC unangleégal 3 D*, 3¢ Tacheve Iy
*L.1.n parallelogramme CEGF*, qui fera celui au’op

7 demande; car il eft égal au wiangle 4BC*, &
#7133 i a l'angle GEC €gal alangle donné D,

Livre 11 Sellion ¥V, - g
ProsreEMs- 1L

gur une ligne droite domnée , décrire unparal. |19,

togramme égald un sriangle donné , ¢r qui aiz

l!ﬁ angle égal 4 un angleredliligne dewné. Eucl,
LOp. 44-

LI: ligne donnéeeft o, angledornéeft C. 11
gaut faire un paralielogramme égal au triangle B,

19. Par le Probléme precedent, je fais, felon
yangle €, le parallelogramme DEFG égal an
griangie B. 2% Je prolonge GF & DE : de
forte que FH=4,& EI=FH jacheve
je parallclogramme EFHI, je prolonge la
signe IF |

jufq“ A D E 1
cequies / ! / : /
Je trou- 1] C o Jon
velepro-

XM L

longe-
ment de
PG & jacheve le paraliclogramme DE X T,

dans lequel FHLM eft égald DEFG*. Ainfl "Sra,

FHLM eit le parallelogramine que 'on cher-
choit égal au triangle B iqui BEFG a éréfaie
égal. Ayant unangle égaialangle donnéC, &
£rant faie fur FH épale a laligne donnée 4.
Prosieme I1III

Décrire un parallelogramme égal & une fi- 148,

gure reitiligne dennée | ¢ qui ait an angle égal
A #n angle re@iligne denné, Eucl. 1. Prop. 45.
La figure
reftiligne c D FT XK
donnée eft
ABCDlan= E
le donné £,

1°. Jerelous
fa figure 3 A G HL

Géométrie ou de lamesure de I'éendue LAMY




120 Elemens de Geomietrse.

AECD en deuxttiangles par laligne 4C. 20 3,
fislpard- ¢__ D ¥ x ok
lelogram- O Ie

me G I ¢égal

au triangle
ARC,ayant
langle G ¢-

a 'angle Lo .
'E'n.l;!.d:gnanéaE%. 30, Sut HI je fais aurff le paraliclg,

ramme . L égalau triangle ACD , ayant Pangl,
*§m19. 7y égal audic angle EX, Cela erant fait, G
==Gl—— IL, donc GR = 4B cD eft le paral,

ogramsme requis.
o . oir é16 compafde de plus &,

Gye fila figure av ¢ com ;
deax ,{,‘gngi,, om aurcit fair [a méme chofy

; ifre; tanglegu'sl .
wr ia ligne K Lponr le rrcrﬁen::e riangle gu'il.
£téfaizjur HI pour le fecond, & ainfi des Auires,

DeriNiTION,
T4,  Dans un triangle redlangle | le core ofpofe &
Pangle droit fe nomme Hiporenife,
THroReME VI
riangle rectangle le quarré de Ihi.
du coré qui [eibtient Cangle drcf: eft
o5 dewx autres cotex,

F A GHL

142, Danstoxt:
porensfe, on
Fgal aux denx guarrez d

Eucl. 1. Prop. 47. . ]
Soit le triangle reftangle CAB. Si fur Thy.

po:enufe C5 o fait le quarré €D, (on défigne
ainfi un quarré ou paralielogramme par _deulx
letsves en diagenale ) & fur les deux auTIes: €O«
ez C.4 & 4J ,on fait les quarre? CK,BG.Je
dis que ¢D=CK—+=BG.

Soir mené do fommet 4, laligne 4L perpen
diculaire fur I'hipotenule BC, clle diviferale
quarré € D en deux parallelogrammes I £'R
1D, dont le premier eft égal au quarre € K&,

LEivre LI Sethon 7, .

e fecondanquart BG ; ce quelondémon,,
giofis ..

M soir mené K

gu point A 3%

ing E Iali-

;A
cg;H *, Carle
Cé(é CE=CBE .
& CA=HC & ics angles ACE & HCR'rena
fermez par ces cotez fons éganx, ayant chacun
gn angle droit, & l'angie 4CB commun, Mais

criangle ACE eft moniié du parallclogramme

E * , parce que ces deux ﬁgures ontméme bale vy 21348

& quelles _i'on: encre les mémes paralleles, Da '
mémeie triangie HCEB eft moitiédu querré CK,
par jaméme raifon. Or cestriangles fantégauxs,
donc les paralielogramnies qui en fontdoubles,,
feront aufli égaux. -

Ceque lonvient dedire du parallelogrammie
JE, & du quarré CK, {e doit entendre da pa-
sallelogramme 1D, & du quarré BG, dong,

&
ReNARQUE :
Cetre propofition off dun ufage trdr-freqnene
o srisétend dansla Geometrie , anffi-bien que
dans Ia Réfolution der Problimes par lanalyfe.
Prosrienxe TV, .
| Tronver un quarré égal } denx on A pluficurs. 1483
RASTES HATTER,

*Shol

¥
yed Elemens de Geomeriie, Livve 11, Sellion ¥, 1e

<. Il né fane que joindte les deux bafes, ap.
AC des deux quarrez propolez, de forte qu‘ﬂ:
faffent un angle droit ; la bafe CB decer angl
fera le cbté dun' quarré :
£l 4 ves deux guarren, [,
felon te pricédent Theo-
reme. $i lan demands un,
qus"n;g"_ égal & tralsquarrgz C
donnez y & qué BD f(gc
le cbtéedu teifitme y e -
joins BC & BD, de fore que cos deax ligng
faffent un angle droiz, Alors lc quarré de Cp
elt égal aux quarrez de BC & de BD, par con,
s fequent aux quarréz de 4C, de A8, de BD,

& par cerre methode [on touvera un quarté qu;
foirdgal a rant de quarrez que 'on veudra.
s THarporemeg VIL

T4y, Si-lo quarré dun des cirex d'an triangle o
dpal aux guarrer des dewx autves corex, lan,
glecompris entre ces dewn corex eft droie , Eucli |
FProp. 43.

Je fuppole quiau triangle A4 BD le quarré dy
cH1EBD foir égal any quarrez des deux antteg
cher AB, AD, Ceia érant, je disque Fangle
B 4D comptis entre les deux corez AB, ADeft
droit,

Soit fait AC perpendicu-
laire fur 4D & égale 3 4B
done les quarrez de AD &
Ac {one égaux a celui de

#Tragr. DC Y. Or cos deux quarrez
font égaux paz hyporheledce. [ S B
lui de BD;done les quarrez de .
BD & de DC font égaux : Ainfi CD & 3p
fenc égaux ; denc les deux wriangles 4BD 'y

A€
A/

o font entierement égaux, & par confe.
pent équiangles *. BAD eft donc droir, auffi- «
pien que CAD. On f}lppofe ici, cequi eft évia
dent, Que lesquarrez égaux ant des ¢brez éganx,
Tueorexe VIIL
i rriangle eft égal 4 denx ouplufienrs triam- 145,
1ps -de raeme hasienr , dont les bajes prifes en- )
ﬁrﬂ“‘ Jort égales 4 la fienne.
e triangle ABC eft {galaux Y
\gles ABE, EAD & DAc, XH G F
e [%nt fes parties, O ACD
'_’_;C}'D,&DA E.=DGE=
& EAD = EHE*;do0c CAR
ot émal & deux ou  pluficurs \
piangles, &c. Ce quil Rilonr BE I G
prowver.

Tmogry

e

5 LATY ™

Drristicron,
On appclle Apothémela pariie du rayon fera
u,d.r'«m[alzre_, qui off enrrve le coré dun 'poligone
Gujirit. & & lecontre dit cevcle,
A D cltun apothime, | fgure freivante. |
Trhzorem:e IX, .

La furface dun poligone rigulier eff igale &
an triangle qui @ peur bafe le civenic de s
Pﬂ[,'gom » O porr bantenr lagothime de ce poli-

e ! :

Ayant mené des gnes du
centre A dchague angle, on
je réduit en aurant de trian-

les qu'il a de cdrez, rous
fgaux an triangic ABC quia
BE pour bafe & pour hauteur [P -
rapathéme AD ;or un trian. ‘ ¢
gle qui2 4D pour haut‘eu: » & pourbafe le cirs
coit dece poligone efkégal’s raus ces triangles
dont k2 hauteur eft DA | & les bafes pri‘es en~’

Eij
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1§  Elemens de Geomervic.
femble, fonr le cireuic de ce poligons, * qui ey
e qu'il fadloir prouvet.

Propofirions évidentes touchane
’ les Poligones.

prorosiTioN L
U poligone eff plus grand que le cevcle angue)

Livre FL Setlion 7. . irg

- ~arcle ar exemple 3 EF D , puifgue
Jﬂ;c..q- /.;CF eft plus grand que B& .jgnc
,Bp-i—-BA-i—AC ~ CF ¢t plus grang
. Buc pB + BC =~ CF;ainft le circuiz de celup
i & moins de cbrez eft plus grand. La figure
%FcABD etcede EFCRD de la grandeur du
griangle 45C3 la farface de celui qui 2 plus de

. ebieT eft done plus petite.

1628

155

- EE N ileft circonferit.
Prorositron IL COROLLAIRE.
x Un poligone eff plus petis que le cercle dans Iy, Davit puifgue plus us poligone c:r:ﬂ?{@?‘l‘t.ﬂ
49 1 off inforit Az eotex s ples il off petiv, demeuvant stosjours
geeel s d“;n;;tl-, osrrzon IIL Jus grand guele cevcle angnel il eff circonferity
1 . ; *
g U cercle pewt direpris powr un poligone d'uny i e?_zﬁm gue plus un poligone & de citez, ﬁm
¥yo. infinité de cétez ’ - givettit @ [& furface approchens plus du civewis
Car fi un poligone dont le diamerre eft perie & Ae [a furface du cevcle auguel il &ff cirveon-
avoit nn million de corez, il eft évident qu'ilne ferits pr qie'ainfi un paligons c:'rcnrl__,’?rit 4 une
differeroit pas {enfiblement d'un cercle. St dis, snfnidé de coren ne differe point du cercie.
je, on congoit dans un cercle aarant de cbiey TrHeorzms XI
cjtlj'ii a de points fenfibles, ce fera un poligong De deux paligones veguliers inferits dans un
& un cercie en méme temps- méme cercle , celus qwi a plus de cirez & un plus
THroRemME X grand circais ¢ ane plus grande furface,
A PO . A .
wy1,  De dewx poligones reguliers rn':.mﬁﬂ;-' %4y Deux poligones éran: inferits dans fe cercle
s ; . :
cerele , celssi qui & plus do coiez . # uB PLis petig X ; je confidere la parzic ABDC » & les parties
civeait din ume plus petite furface. de ces deux paligones qui
X eft un poligene cir- cr répondent,
conleric 4 un cercle, je 1°- BD 4= DC eft plus:
divile fes cbrez pour faire ' grand que §C ; partane
un autre poligone qui ait I curcur de celui qui a
lizs de cdtez, en menant lus de cérezeft déja plus
P ) { P J2 p
des tangentes qui f(eront g‘rand. ]
7. ;. n horsducercle *; ainfi ce 1% Ya figuzze A RCD
1c6.  poligone fera plus grand Y furpafle- 4BC de 1a gran-
*5m. 146 qucccce:cie*. Je confidere et deur du triangle EDC
la méme partie de ces deux poligones, cefltd, ainfi le poligone quia plus de cbtez 2 tune plug
dire, qui foic circonlirite 4 la méme panje grande furface ce qu'il falloir prouver,
4 : F iij -
y ; o) I1. Setlien P ;
116 Elemens de Geamervie. Lvre 1. Seltion V- rey
ligone eft égale d un eriangle qui a paurbafy
CoROLLAIRE {:n %;reuic, qui elt ici Ja méme chofe que la cir.
174, Donc puifque de danx ou plscfienrs poligon, conferense dua cer_cle , & pour }}aureur l'apothé-
oo , ¥ lui 5 e u la perpendiculaire menée du centre de ce
in(trils dans un méme cercle, cetuila cfl gy 1 @ . des chrez d . I
vand qui a plus de cérez , dvmearant tofy; pligone [ur un des cotez de ce méme poligo.
grand quia f R Jouzs 2 gi ayant un nombre infini de cbeez, ¢
*Tacrgypluspetiv guele cerele * il 5 enfuit gue plu; a e, qutay i reft poiat diffe ¥ 5 Cetre
poligone inderic & Aecirex . plus i approche da g cerpendict f‘_rlc H:e [_P?lﬂi) rente du rayon
circonference ¢ de la furface du cercle 5 g g cercle ol fn in i}"”-bhfnantdoncle cer-
guainfi un poligons inferit , qui & ane infinfre 4, cie pout I Poubionc comolable, (2 fucface eft
eotex, ne differe point du cercle, Lgaledureriangic, dontla bafe eft égale 4 fa
o cieconference, & la haureur eft égale & fon
THEOREML -  rayon- . . ] S
iy De derx polygones reguliers inferiis dans my Le vayon I’i’"’ cercle fe pedt mefurer ‘fac:z'e-
méme corele | om eevcles égas, celur qui a ply, ' ment s 1[_8 en eff pz:'de memie de [& circonfe-
Ae cdee= & un plus grand aperhéme. yence GHom ue connoit pas encore, Ceff e qui
EC eft lacorde du po- e f‘f"' _“’" sronver ls quadratare du cercle,
lizgone qui a plus de ¢b- A0 et “'d‘j‘" de faire un quareé égal & la furface
tz. G cefie de cehui qui penfermée dans un cercle : qar £ on comnoiffois
b _’ e ainfi OF  oRZely cette circonference , on formeroer facilement un
é:-ax:l&' ia cord’c d'un plus .‘7 < F priangle égal au ter:{e,fm'ﬁm:ﬁéwfe igale &
. ft -lu -,l; & : D\ ceile c:rtanfenn;e, O fa perpendiculaire dgale
p:?i;rrfc “E“rs 1::‘21;:;_1 ]'-" \\\ an rayon. Ce rrsangle, futvant ce qui ferz en
*r.1 En‘c d‘: ;:E:'r‘c‘Ap:queC,:l* A A2igRe dans {“ ﬁ_“!‘e _-/[53 chaigereis facilement
-1.a, 80C cut “iw . . ‘ narre gus ln 0it ¢, -
26- Doutla pirpendiculaire 4D quicft I'apothéme on W;Zudi: f‘.?r . .,Cf croit dgal, & par confe
g poiig rontCE eftl de, eft plus gran. sen jrece; huis on mepent exprimer lx
du pobigone cont CE eft la corde, ¢lt plus gran randenr d¢la circonference d'un cercle quen
de que 42 apothéme du poligone , dont Cleft ot dewe b ” 4 q
1 fe . ce qu'il fallolt prouver affig™ % Ignes 3 & une plus grande & Lau-
2 cerde, ceq lolt prouver. sre plus pevite que cetse civconferesive , guine dif-
Tuzorrw: XIIL pront m:r[;ell'e: que d'une grandenrmoindre gue
. . . te grandenr g’ an puifle marganes; ce gue |
L leals 4 un priang! seit t . qRET4 ceque on
2 La jurface dun cercle off deale rangle démantve de cetre maniere. -

asti a pony fa bactenr le yayen dw cerele, ¢ pon
ba'elacircanference.
On peur fappofer felon les deux Theorénaes
récédens & hours Corollaires, qu'un cerciz eft
ézal & on poligene dune infinité de corez, qui
Yot oft cizconieris ou infeme, La furfuce de se

Soitle cercle donné X 5 je fuppofs qu'nn poli
gome » € fe nomme Z, lui foit cireonfirit, én
qu'un anire que j'appelle Y lui foir inferit, La

gr;mdmr Aonnée, qui eff la Aifferencede la frur-

foce ducercle i une antre furface, eft T.
F iiij
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28 Elemeéns de Gromer, Liv. 1. 5, &
o Fasugmenze on si- - )
PUBKE fes piter K
peligones Zeb Y , fuf-
q#d cogque ler diffe-
Rence fpir plus perize
gue la grandesr T
£e qui eff facile + car
£ gugniemians las cb-
tazde Lun o de au-
#re, op gugmenfe la

*Tntitgrangear de XL de . : g
*Sutay. on diminui celle de Z%, Ainfi Tun e f“”t
330 appvockent plws de la circovforenst dn cerel,

Le difference de 2 avee X off plus grande g,
celle de Z avec le cercle X, pnifqu: X :ﬂp[,”
frand e Y- ‘dm_l‘.diﬁrc;:rg d’;ﬁrf‘m‘&
Z g de Y ctane plus pesere que la grandenr T,
b rrewis e rfece i differe de celle A cor,
£le une grandenyplus pesre qut ceife 4%'ey
ausit propofee i c'efi-a-dive, querfs on propofoi
de tronver une furface qui ne dtﬁﬂ;f Ae cell,
A'sum carcle dormé que de lacent milliéme partis
Aune {igne , ou em posrraic irouver Kue qui difl
Jererote encore wmoins.

GLACACACIOLLAITICIR
LIFRE TROFSIEME.

Les proprictez qui conviennent a toute
Grandeur , appliquées aux Lignes,
Plans, Solides, & démontrées,

—

SECTION PREMIERE..

Les quatre Operations de I'Arithmeri-.
que, Addition, Souftradtion , Molti-
plication , & Divifion fur les Ligaes ,-
fur les Plans, & fur les Solides. .

OrcrraTion I-

de route grandeur, & par conlequent
| d'une ligne, d'un plan, d'wn {olide,
: <left de,pouvoir érre augmentée , ou:
diminuée. On peut ajodtecuneligne i;nelignc,.

?4

130 Elzmens de Geomelrie,

Ies joignane, ou 'les prolongeant. O peut gy -
méme ajofirer un plan a-ua plan en les cony;,
nnant ou les metrant core 2 ¢0tE l'un :_ie l_'au‘rc.,
Q:and on exprime des grzndcurs foit l‘gﬂts‘
forr plans, foit folides avec des lerrres, le fipgg
de P Addirion eft celui-cl -4— ,ﬂlﬂﬁﬁ"‘i—' b veyy
dire que les grnndcurs qu o_nnn’pp&le 2 & 5)
nombres ou lignes, f{ont ajotitees enfembl,;
Larfque la méme letere fe trouve 1eperée ply
ficurs fois , on ne la marque quune feglc foxs’
mais on metdevanzan chifre, quifignific com.

- bien de fois elie cib ajolicée & elle- meme, LES

gnifie quz b eft ajolicé trois fois .'i{lul - m{-_r‘n?'
Dourajoiiter une qrandeur quiale figne—4~az
méme qui a le figne —-, on lris efface toury
deux ; carpis.& reins waemime gtan_rimu-'
ce a'cit rien, Ainfi dansane Adlition, il fa,
efizcer i7s mémas grandeurs qui ont des figres
contraires, ans a Gromerrie }’Unlm:'a FUE or.
dinairement uneligne par deux maj aizules 3-11'::
deux extremi:éz, comme - 8, oUpat une {eul
petitalertre quon met au oo, 4, marquel;

Howe A4'B: A [ R.
Orezatrow IL
Souftraction.

Le figne 3¢ la Souftraétion eft unc peritebar.
re ; ainfi-2 — b matque que ['on congorr 4ae de
aon a rerranché &, & que par confequent ¢
¢roit plus grand que b, ef l'exct

La difference de deux grandenrs; € ¢ 13“_6__5—
de fa pius grande par deflus ja plus peaie, 3‘1 a
plus grande motins la pius perite. Soient deux
iignesAB & CD;ayant pris E
fur ABla ligne AEcgalea A B
CD, lewr difizenceclt EB, € I

precds

" eft évident que ce plan eft

Livre 111 Seilion 1, 131
de AB par dedlis €D, ou la plus grande
e 4B moins la plus petite €D seelbadire,

‘.hcé_i:l’ui rofte de a plus grande aprds le retranche.

lus perire.
“git lc‘lgr}larf:mnghc du plan 4B CD, le plan
CEF , pour marquer ce retranchement l'on
cric de méme ABCD — EBCE ; cequi {era
e sifference de ces deux plans,
b \',;_.5 ce retranchement, lere- D E
fte eltie plan ADEF. La regle
tnérale de ko Souftradtion it
Fechangerles fignes de lagran-
geur quon vemrerrancher.On A~ | B
{ous entend toljours le figne—+
devant 1z grandeur qui 0’2 aucan figne, Ainfi ~
out 6ter b de 2, c'eft.d-dire, f~ b de s, ilfaur
ehanger ce ——en—, & derite 2 —4,

)
L

OperaTion I11,

Mulriplication.-

. Muliiplier une grandeur par une antre, c’eft
srendre Pune, { n'imperte par laquelie on com-
serree ;¥ aurant de fois qu'il y 2 d'unirez dans
faurre. Mulriplier # par &, c'eft prendre 4 au-
rant de fois que & a d’unitez ou de paries ; ce

won marque en uniffant
ainfces deux leteres | ab, 11 A

fait par le mouvement de
taligne b, mué de B2 C;
partant reperé€on prifeau- &
rant de fois quiily ad'unizez’

ou de partiesen o, Quand oit marque on’ plan
ar deux lerrres ainfi, af, on fuppole que # ow
B¢ faitun angle droitavec f'ou AB. Nousavdns

Fvi

a b
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L. 3. fangle eft plus graud * que celuiqui ne |,

130.

132 Llemens de Geometrie,

démontré dans {e Livre précédent, que Jagr,
:deur-d'un plan ne'dépend pas feulement ¢, e
“longucur de [es cbtez | maisaulli de la natgg, &E

1’ang]e qu'ils fonz; qu'un parailelogramme iy

pas. Il a ainfi une mefure dérerminée 4 Ce

pourguoi on fuppofe, comme je le viensded,,
que deux lignes quon congoir mmltiplides Ly,
par Pamtse, fontun recdtangte.

Quand on fefere de petites latrres , lenr unig
eft une marque qu'elles font mulipliées. Ly,
par l'aurre ; mais iln'eft pas de méme quand g,
{e fertde capitales. Ainfi 4B ne marque pasqy,
Aeft multiplié par B, maisque 4B eftuney;,
gue , .donr A & B lontles excremizez. Le fign,

. de ia wnuliplication de deox lignes miarquéeg
avec des eapitales eft celui-cix i oft une P,
tire croixde 5. André, 4BX BC, marque que
AR cft multiplié par BC.

Sifoncongoitque le plan
ABCD eft pris awant de E
fois, & pmis fur foi -méme .

N

. 4
" qu'il v deparries dans DE, L
celz it un folice #8cD D AN
XDE.SiAB=—4a,%& AD & 3

=%, & PE=c¢, le pro-
duit [era 4 & ¢, Comme 'on

" marque un plan avec deux perites lectres, op
marque e {oiide avec tros.

Operation IV,

Divifion..
Onnomme Dividende la gra.ndeurqu'on Pro-

pole adivifer ; Divifeur, celle par faquelle on
divife ; Quotient, cellequi exprime combitn

|, .ane - auie, on met:
'faus autre,

-

Fivre TIL S:Eizanl I
- 1= Divifeur eft dans le Dividende,
de i‘;;;g matquer gu'une grandeur oft divifée-
et leurs fertres lune
& on les {Epare par une petire
diviler 2 park ,.on mer 4 far b, de

135

;igﬂ"' Pour

cett
ge a cftdivilépard. La -Divifion eft.une cfpe-
qc Je Souftraction. Quand on Gre une grandeur
ure enriere d'elle-ménie, il ne refterien;Ainfi
Jiviler # par & ,&elk dter ade 4 autane de fois
il y elt contenw. B y eft une fois ; ainfi en
divifant & pat 4, iine doit rien refter : Ie Di--

yidende & le Divifeur-difparoiffent ; par confe.-
aent’ leurs letrres qui font également dansfe

-pivilear & dans le Dividende  doivent érre {ap--
imées. Pour divifer ed par ¢, il faur {upprimer
2, & laiffer 4, qui fera le quotientde ed divilé
ar ca;c’eft-ddire , que 4 ferale figne du nombre
de fois que r eft-dansed. La Bivifion défaic ce
u’a fait Ja Maltiplicazion. Quand on mulriplie

¢ par 4,onlesjoint , ed. Divilant donc cd,par’

¢ 5 il faut que ¢ ne pareiffe plus, & qu'il nerefte
gue d.'S1 falioie mulipier 2 par 4 il fau.

_droireffacer a ; ;‘e&-z‘x-dire, que Je produie de

’_‘.{Para eft cd-: car ‘—g— ceftred divilé par 4,
P

& effagant 2, on réeablit 2d; la-divifion défaic,
& la malriplication cefait;

Remarquez que lequotient d'une divifion
&rant muiriplié par-le Divifeur, il produit une

grandeurégalea-celle qui a ¢t divife , ce qui-

eft évident ; car multiplier le. quosient par.le
JDivifeur, c'eft e prendre autant de fois quiilet.
eontenu dans 12 grandeur 4 divifer. .

" . . .
e manicre = »-Qitl- margue gqu'on congoir”

154 Elemens de Geomervia: Fivre 71 Sellion 1. £

Les mémes 0] tign
memes Operations , Additigy .

Souftradtion,” Multiplication & ;*
vifion, lorfque-les Grandeurs Rﬁ:

complexes.

On dic qucne grandenr eft complexe, Jo
quelle eft compofte de deux on de plufiey,,
grandeurs, qui-loat exprimées chacune par ,:s,
figneparticulier: e =4 & 4 — b, foncdes gra:
detrs complexes, Plus une grandeur , moing la
méme grandeur | ce plefi rien. —f~3—3
égal 2 zero’; done pour rendee une expreffy,
neeee, o efface celics qui fe tronvent avee deg
fignes contraires. Ayant par exemple cette oy
preflion §b-—2b, on la réduic 3 cellé-ci; ;g,‘
Car comme nous en avons averti, Torfqu'un,
grandeur n'a point de fizne exprimé, il Faﬂ;
tous-enten.dre le ﬁghe -+ ainh‘pg—é— b, Cefy
comme 51l ¥ aveit = ¢4 — 25, Or dans cen,
expreflion il v a2b avee des firnes comtraires
je l'efface donc, & i'tetrs =36, ouwﬁmplg:
mert 35, .

Addicion des Grandeurs complexes;

Les grandeurs complexes rajofitent comrie
les fimples. Pour ajutiter b—fo r avec fodm b
il faue les joindre par le figne ——ainfl ; b=4~;
=t £+ b, 11 four robjours effacer lesletres qui
[e: trouvent avec des fignes contraires ; aing
2jotzancé —j= 4 avec ¢ —d yon éeric {eulemeny
b= ¢, .

. Lorfque les fn_c‘:mes lerrres fe trouvent repe.
r:c_s pluficurs fois, on n'en mer quune avee lp
shifre devant , qui fait connolize combien de

. rife ; comme ici pour ajoliter 4.
fois eﬂ‘;:‘i Pf..- 4g, on éerir ¢ 7f == zg.t{
o voir marquécetee operation- au'long , on
yon - borits 4f = 673 — 48. Or 4f - of
A - bg — ag ==t 24,
%7D;r ajotrer de parr & damere du figne de
smalité une méme grandeur, liod elle & trouue
i bl figne —, 1l f.ﬂ{t leffacer, & la merre
sutpe coté avec le igne—-, Soit cetee éga-
74 == b — d; pour ajoiiter d de part & d'au-
h; pécris 8 =4 =4. L'operation tout aw
ffmé feroit : 4 - d = b—d~} d. Mais e d

dﬂﬂ.

del

SOuﬂra&ion des Grandenrs com plexes.

La regle générale de certe operation, eft I

sme que pour les grandeurs fimples : il fant
changer Iesﬁgncs de la grandeur a* retrancher.
On doit totjours (ous-cnrendre le figne ~- de-
ant toute grandeur, gui n'a zicun figne, Par-
cant Pgu'ro;cré Fdou~ibd-ddecH-F,
;| faur €criee ¢ A e b 4 C_a.r 1e, il
faut joindre & avec ¢ == f par —-, figne de la
Souftradtion. 27, Ce n'eft pas fenlement—f- 5
au'on veut rerrancher, mals encore ~4~ 45 il le
fout done éerire 2inf—d, Au conrrarre, pour
srerb — 4 de e, il faudroit changer les
fgnes ded—bvd, mettante ~+f—b—t-d.
Car quanii on {ouftrait b— & de 4= 7, on ne
yeut’ pas Oter enrierement la grandeur 5 jils'en
fautla grandenr 4, Ainfi ayans mis ¢ = F— &g
on retranchie de ¢ == f plus qu'il ne faur re-
grancher, favoir la grandeur 4 c'eft pourquoi
erriajolteac— fencettemaniere , c - fr— &
Pp-d.

" Remarguez bieh que dans cetre: expreffion.
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X356 Elemens de Geemnervie,
#~t fumb—d ,ce n'eft pas de b que Zg,
ATanché ; mais & & 4 font retranchee de o &
Quand on a i fonftraire de parr & d‘auhef.
figne del'égalicé une méme grandeur ; 1 ;%
~qu'i leffacer o elle e crouve avec Ie fign 14
.&lamerere de antre céré avec fe figne— ™
.8==b~}=; pourGrer 4 de part & d'aurere .t
oris: & —d=b. ' e

Multiplication des Grandeurs.
complexes..

Tes queftions fur 1a multiplication des G;
deurs complexes, fe reduifent dces trois, '6'Mua
tiplier nne ligne , plus une autre ligne, par nn;

gne, plusune antze ligne : comme 4 ~ 4
S~ g.2® Moleiplier unt ligne moins une g,
ligne ,:par une ligne, plus une auere ligne ¢q, ‘
me & — & par f—-g. 3% Multiplier use lig,
moins une auire ligne , par une ligne moins y,,
autre ligne.

Regles pour ces trois ¢as.

Rrovrvse I

Lorfque les: desx grandeurs domnées & by,
multiplices Uune pav Uantre , owt chacunele f
gne—— . leur produts doir guvair le méme
gne .

Pour multiplier & = b par f4= g5 i fay
cotnmencer Poperation par multiplier & par g
forivant af, ce qui-eft le figne du produir g
& par f. Failanr de méme autant de molrplics.
tions partiales qu’il-y a ici de letrres, on auy
&f =—=bf - ag -}~ bz , pour produit de a4~}
pat f g, Pour teadre Iz chofe feofible, fojy

Livve TT1. Setlion f,
8 6 & f=AH & g=HG.
ui fone les parallelogram-
EFIs A B G
':;:;'l:s of == bf o ag < Iz font &gaux 3 ces

;u parallelogramme de A€ par AG, ou dc awel

’rpduit, qri doir avoir le figne —,

Juir doit avoir le figne —. Suivant cette Re=
ais.comme ge n'éroirpas partonte [valeur de
and de la vateur de g, muhipliant s &,

Y iy it S T

1F> & f = 4G. Ainfi aed=b

== AC. Soita= AB
£ g D_F-—

iF 1t
;{u},ye(cqucACEG eftunre- B f ol
&
les> U o in, FGIH, BCDI,
P mmes elt ézale leur fomme AC EG. L&
watre parailelogrammes, comme il cit Evident 3
rf g
prf Rsors IL
C’eft-i-dire, que fi Pune des deux grandeurs.
gle s pout muldiplies #~f=& par f— ¢ ,j¢
quil falfoit multiplier & ~f= &, quil S'en fal-
crelt-a-dire, de ag——bg. J'éredonc ceque ja=
Soit a == AF ou HIL &
e AC , & fg== AH; o4
donc af = ABx AG 3 & &f

"‘g:i BC. Soir aufli feol-g
(angle coupé par des paralle- . ?}zi ag
mes aufguels parallelo-
5% "ot égal i fes parties. Or ces quatre pro=
4 font donc éganx 3 AC X 4G ; Celt-i-dire,
Plus en moins, ou wmoins ew plus donne wn-
2 le figne— , & l'autre ke figne ==, lcur pro
multiplic 1%, w =5 parf, ce quifait af == 5f;
“Joit I valeur de g, ce preduir 4f =~ éf cft trop
gois mis de trop, & Lexpreffion ¢ D E
=BCoulD g=— HG ouB
== BC x BF. Il faur démon- A" HI &

'::58 Liemens de Geamerrie, Liyre 111, Seilion L 79
ST QU af = bf - g — b == AC Dy A% == oo
ACDH == 4CEG— z-‘céz_. DEF I)OC: Tag jviler #% —} ed par zd =t cb, Pieris .
pU x84 ¥

et évideat,

Rzors FII

Moins tr moins denne plas.

Mulripliant ces deux grandeurs complexes "
nepar laurre ;2 — 4 ¥ f g, leur produis "

‘A = b e 4z =f=~gb, ol vous voyez quy,

marque le produit de —2 ) I
par-——b aveclefi
+. L fave prouver que cela eft bon. B
SOlt & — AC, &
b==BC, Ainfi s — 4
== A4 5. Soit auflli £
=AdG,&g=HG; ;b

amnfi f—- = AH .- )
Pour démoitrcr ce qui ? o IL
elt en queition , confi-
s'ierez gue A BT H ft .
égal 4 A€EG, on J

af. fi Pon en retran- ’

che % DEGH,ouag , & BCEF ou if, poy,
veu quon tuirajolte DEFI; ou by, qu'on lyj
ote de trop; caren érang DEGH, & BCErp

onote deux fois DEFI, en bg, Alnfi ﬂ’f"-ﬁ}
—ag ==z ¢t le produitde 5 — bpar fm—,
Mo;ns en meins donne dong phus, elt- i-dirg,
qu'a [2fn duproduicle figne~j—fe doittrouvy
PaTe quayant trop gié , il faur remettrc g
qu'on érott de trop. '

Divifion des Grandeurs complexes,

La regle génerale de la Divifion, foit de
Grandeurs complexes, [oir des Grandeurs i,
compic_xes elt de mertre le dividende 2u deffy
dane’ligne, & le divileur deffous. Ainfi pay

a vi que dans les incomplexes il faue etfa~

Of;r Jes mémes letires quife trouvent deflus &
jZﬁouii il le fant faire auffi dans les coinple-

o joriu elles 1€ trouvent dans chaque partie
T gividende & du divilcur. Cette expreflion
dx

x g o= § .
£ f& peut donc réduire 2 celicoci plus

fes » qui eft d’égale valeur,
gopier 70 5
Comn:e Ly divifion défait c2 que Ia multiplis
cation a fair, les trois reples qu'on vient de
onner de la muliiplication font connoitre en
goyant les fignes d'un quorient, quels fignes
cuvent avoir le dividende & le divifeur, 10, §
rous dewx ont le figne ~~3 29, fil'un a 4=, &
Jautee — 5 3%, fi tous deux ont e figne —,

AVERTPSSINENT,

En voils ajfex poxr entendre Iz fuite de ces
glemens de Geometrie s mais pourpratiguer aver
lus A facilité coite maniere &' Arichmetique
ar letsres, ce que s appelle Algebre il famt lira
Jes Elemnens des Mathematigies.

5
R
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140 Elemene dé Geomerrie.

e ]
SECTION

De la puiffance des Lignes,

1L

EN multipliant ‘wne grandeur, on I'g
comme par degrez, felon qu'on I mulﬁp?' )
On pomme Puiffinces ,; ces degrez. e
. Dsrrairion -'I-"
To Premiere puiffance d'sne ligne. € oft 8
méme fans érre muliiplide.
Preiw:rron Il

g1 Seconde puiffance, on guarré 'ﬁf'm’i! [';i’ie.
el jon produir, érans muliiplide par o)
wméme,”

Lz [econde-puiffance de & eft 15, on 4%,
Rombre 2, marque les deux dunenfions de I
Remarquez qn'il y 2 bien dela ditference eny,
#' & 24 5 car ceree feconde expreflion s 26y my,
que que & a été ajoirné i lui-meme jaw lieu g
5, fair connoitre que ¢'cff un quarre, olquy,
eft mulciplié par lni-mére. Or cela eit biengy
ferenr 5 car par exemple, 3& 3 0u 3% ?oo&.
1é i Jui-méme , nefait que ¢ 3 au liew qute Jloy,
ou 3 multipli¢ par lui-méme ,fait $- ’

Lorfqu’on marque une ligne avec deux fy
tres capitales 4 & B 3 fes extrémitez y fonpry,
duir, ou fa feconde puiflance, qui D o
eft le quared ABCD, {e marque :
avee ces quatre lerres, ou par |
deux feulement, qui font anx cx- -
wémitez de la diagonale, comme &
fontict 4 & C, écrivant AC. Ou A B
en joint la médme ligne 4B avec clle-méme pay
wne petire creix de faine Andsé, quiedd le figne

Livre IIIL Sellion 11, £
aaltiplication , 2infi, 4B X AR, ouenfin
actd::znei’ﬁg!lc fur AB, & on y zjolite lo fi-
on dela {‘ecﬂde puitlance, de cerre maniere,
S/“i,. Ainfi MN" eft un quarré dont M8 cftle
Lo o qui cff faite de MN multiplié par
M AYERZISSEMINT.
,,c!f'dr, o les anciens Geomerres prmafent
q“‘"’ﬂr powr la premiere puiffance, gqui daws
ﬁ 1angagt Aes monveauzx Geomerres eft la fecon-
pne grandenr réslle avany gue d'étre mul-

' ,-iplf""’ par eile-méme , ox par une antre, & ane

Jeut s 08 xne puiflance.
Desywrtzon I

or 4?}2[[: racine d'unz?mﬁknu R/ lign_e de 1E
P mrdniplication de lagquelle seff fast cerse
puince

La racine quarrée de b ou de b2, eft une Ji-
ene égale 3 8, ceft-3-dire, au céué Lunquarrd
egal b,

LR

AYERTISSEMENT.

Lorfque la racine dune puiffance ne [e pess
pxprimer par un nombre ; ce qui AYrive en cer—
swines occafians,comme on le dimontrers , en mee
devantelle ce figneV awecla marque de Lepuif=

ynce 5 ainfl, VI, i Ceff aneracine guarrée ; V3,
ﬁ;’gﬂ H#neracing crbe,
. DerinsTrion V.

Le enbe, onlstrojficane puiffance 4 ane ligne , i3

poff beproduis qwelle fait, lorfaw slie muliiplia
on grearré,

. Le quareé de b elt4b. Silon muldiplie é6 pae

4, ce qui faie bb4 , ce folide oucubeett [a troi-

fiéme puiflance de la ligne b, Ce cube bbb &
eut exprimer ainfi, 5. Ce nombre 3, en mar=

gue lesgrois dimenfions,. 4 eft different de 3o 3

Y42 Flemens d= Geometrie,
car 38, Cefté ,‘pris par trols fOI'S, & b e .
tipli¢ ung premiere fois] par lui-meme, co %
produit fon quatré bk on 675 & en fecond lie, ey
uarré ¢ft muleiplié par &, ce quitaitbbh, oy
%rcnnnt 3 fois ce nombre 4€ 45 cela fait 12, Myis
prenant fe quarré de 4, qui elt 16, & le my),
pliant pat faracine, qui eff 4 , cela fzit 64.
Loriquune ligne comme 4 B ,ef? mary,,
par deux Jerres ca 1ra.le5-a'(es extrémitez, |
pent exprimer ainh fatroificme guufauce o
cube: ABX AB x AR, ce qui fait CoRnoiy,
guon a multiplié 1°, 4B par AB »Ccqui frie ],
quarréde AB; 2% qu'on a multiplié ce Quary
de A par 4B, racine de cequartc. Oundabe,
gecetre exprcﬂion en mettant {ur A B une Elghe
avec le peni chifre, qui marque Je nombre de g
dimenfions; 157 eftle cube de 4B.

DeringTion V.

Tanze grandewr faite du produit de denx gy,
tres, s'appelle Plane.

Ainfi 54 eft une grandeur plane, ouvn pl,an
dont une de ces lertres marque 13 fargenr, & Py,
tre Iz longueur, c'eft-i-dire,(cs deux dimen{ions,
AB X BC cfi unc grandeur plang , ou un plan,

DerinsTioNn VI

Teure grandesr faite du produit de trois ay,
tres ,Sappelle Solide, .

Ainfi ded eft un folide, dont ces trols le_trre,
marquent les trois dimenfions. L.¢ produit de
deux de ces lertres en margue le plan ouda fu,
face , & la troifi¢me marque 1a¥xa’u:eur? on I,
paiflear par laquelle le plas a ete multiplié,

AVERTISSEMENT.

Par quelque ordre que Uon multiplic deng

Fivre I 1. Sellion I 1. 145
sndents. le produaiz eff tofijonrs igal. ab ¢, b:
Fid ¢ le mima plan 1len cff deméme de trois on de
ﬁ'”ﬁmﬂ lignes ; abc, bea, cab, par guelgue or-
T!’: qu'on les muliiplie, le produit eff ie méme.
’{r,;nf Enclide, ce mot rf&'d?zzn_gle fienifie un plan
gpﬂf Jes angles font droits, Nans Suppo/ons que le;
s € les folsdes dont nows alions parler, fons
¥ s rrﬂﬂ’g"“‘ .
”Rm“"f““ auff que comme il ef dun tr3g.
yand 4VARIALE daccotumer promptement fon
‘g’r.r': a ges jortes de ealenls, ponr la formation
:{f, warrex (o des reflangles, on fupprimera es..
ﬂ';_‘ fes fgures donz Enclide & fes Interpretes &
_,);?’Wm erdinairemen: pour les devacnflrations de
fuficnrs despremieves Propofitions furvantes , g
Ly oft 4 propos Ae faire aducllement ces calends Ia
sl en main,

ProerosiTion 1.

sideden lignes draites, 'une eff conpée ¢ 1ans
de parIIes quie Lon voudra ; les redtangles coma- [
Vis de [a n’m-raupe’e €5 dechacune des parties .
e ln conpée. Jent dganx an vodtanple des dews
[otess kucl, IT. Prop. 1. ’ .

Soient AE & AB deux fignes droites. A cft
goupec €n fgs parties 4C, CD, DE. La ligne
AB n’cf\‘.POlnt coupte;i] fane

rouver que e feltangle des B
routes AB & AE eft égal
aux redta n_gics faits de 1a tome :
AB s & dechacune des parries .
de AE; Ceit-d-dire, que sl A C DB
*A‘E:.'_(B)'(ACHFABXCDH-ABXDE-

Les paruies etant égales 3 lewr tout, AE eit.
1z méme chofe que 4C - cD = DE, Par
gonfequent Ceft a méme chofe de multiplicy

Geométrie ou de la mesure de Pdtendue LAMY
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7

¥5.2. 17 que AB X AC==ACX

¥44  Elemens de Gesmetrie,
A par AE ou pat AC—CD4-DE D
AB X AE== ABX AC ~~ ABx CD 4 4
X DE:ce quil falioir demontrer.
" promesiTioN I,

gi une ligne Aroite eff coupée comme l'on Yoy,
Jra. les vedangles compris de la toute , g
chagune de fos parties, font éganx au quarré ¢
14 toute, Bucl. 1L Prop. £, .

Soit la ligne AB coupée en deux parties o
point €, Soit AB=ga & AC== b, & BCaxy
Le tque étant égal 3 fes parues & =b-,

Donc muldiplier . C .
& multi- T
;l?:rr:;’ar& ~f-d, et faire 12 méme chofes&

par conféquentas = ab =t ad. Crefta dire.q,
i quarré de la route AB ol 2k, eft égal an
rettangles faits de la toute AB, & de fes pamj
AC& CBjcequil falloit prouver,
ProposiTion III y

: on divife une ligne commse on VHdrg g
k:; parsies .f le redangls de ls sowte é-d de Ly,
de fes parties, off $gal aswvediangle des dess pyy,
gies plus le quarré de lw partid preniioremey,
prife. Eucl. XL Prop.3. meme figure. .

Soit Ia figne 4B divifée en deux partics, telles
qu'on vaudra 2u point € , il faut démonug
BC AL

Soit AB ==a, & AC T;,f: Bfgéis:-l-j; ﬁiug

B &= » =
i‘;“f iﬂ‘:lct:i;ﬁ[;nf donca & b-}- & par I'; mi.
s multiplicateur byles produirs feront égauy,

. LT

Livre .{II. Sellion 11, ‘
cemicrement prife 5 ce quil falloir démer,.,

ProrosiTiow IV,

gim df'mfc une ligne comme on voudrs en
Jﬂ;xp‘"{“" . je dis gre le guarvé de tonte Ia
ien* ot égalan guarré de chague paviie, ¢ &
o fois le rediangle fait dune partie par Tan=
o Eucl. IL Prop. 4. : .

'scéit‘:vl-‘l llilg;_‘fu AE divifée en deux parties au
pint D- 't PrOUVET qUE _i5* == D% ~}w
z,gprB-f-'w'- '

A

N D B
 Soit AD=}, A DBe=d Donc S E=6
Fl__d.tor.le fqu_aE-é de & —u d, Ceft bt dm 26d
A% Bii;s.su'zéé & D' =dd,&24AD
nB== 64, Donc a1 pgte==ib 3
::c quil falloit prouver, T abd et dds

s . 8

ProrosiTiOoN V.

gi U'on divife une ligne en dews parties e
[e5. O B d_m:t'pzrtie: inégales, e rectangle fair
dﬂP”f“"’”‘g,"k" Plus le quarré de la pariie
is militn font égaux an qrarré de la moirié de
1 figne- Eucl. 1L Prop, s,

La ligne 4B el diviftn éoulement en
inégalementen D Jedis qu'e_g;ib XDB -:?585

& ] : i

1 ¥

g AL e .
Solt A C o - — -
cg=a&cpf - . €D L.

b Donc DB=ma~—b & ADzca ol
Orleredangie de a 4= & pare — b elt 4o -

T 6, = pbm= A Ainfiquil a été expliqué®,

L2

-
*T

TN

68

b, cft le refangle .
o b S B ot le gl ab=— g = bO% Mals ~f=3) — ab=o0 ; donc * 3.
A D tics b &4, plus le quaré de 1a panticy ce redangle cft as— 4b. Par ‘confequent AD
des parties 3P gremicrefmy x D Be=tas — bb. Dohe ajolirant de part &
£46  Elemens de Geometrie, Livve [11. Seftion 11, 1,5

dautre b5 on chrégal 3 bb, cela fers P

X DB = T D4 = #a;ce qu'il f.:;u: prouvey,
Pour ajolitet bb iaa -—’61_:, il ne faup

fupprimer — b 5 car il cf évident quess

ProrosiTiOoN VL

5§ wne ligne droite £ff coupée parla ;na;‘;,-;
& q'on bui ajosite direclement une aurre lip,|
drosze, le rectangle compris de la tonte h 4
Pajotitée , comme d'une fenls ligne & de lajey
tée, avec le guqrrn’ dela ma.l't’ie' de Latonte [,
éganz an quarré de la moisié de 13 toure ¢
Fajolstée comme A une fenle ligne, Eucl 1L Pr, ¢

Laligre 4B eft coupée par Ia moiti€ at poj,
€. On luia ajofité direGement la ligne droj,
B D. i faut demontrer que AD X BD =Ty
= ¢ Dt

..........

roll
Soit £C ou C B==b. Donc AB==21} ,
T ou e == bb. Soit BD==4. Donc Cp
e=f d=d, & th-d== AD. an‘i‘fh
XBD::LJ—I—dd‘,&ADXBD—-}-gc‘_‘_:
2. bd = dd ~= b, Or le quarré de €D ou g,
b f—d elt bb =164 = dd* ; Ainfi 4D Xy
" =FT =D 3 ce quiil falleit prouver, fo
vair que le reGangle de 4D XBD, py
le quarré de 4G ou BC roiett SEAUX ¥ quary
de CD.

ProrosiTroNn VIL

£

&i on coupe wne ligne comme on vosudra , ),
guarté de la sowie © celui de Pane des partiy,

t s ask qrarré de Uanire partic € & deg »
,,:;‘;g;]: ﬁzirsqde la tosise , gr dela partie pre.
Laligre 4 B2 éué caupée ycomme o 3 vou-
1, 3% point €. 11 faut demostrer que e 2* =
B/—;J, = AB x BC At
it AC==b. Donc
;—;1::_—65. Soitpo==4d; B < A
Jonc B ==dd.Dewéme puifque AB==5§~}=
4, donc *oapt=lpt—bdddd s & AB X
bd = dd. Doublant ces deux grandeurs
. 4B X BC == }pd = 2dd , & leur zjolrant 4 ¢
ou bb s viendra 2 AB X EC = Lach == 1bd 4~
o dd == Bk, & confequemment €gal 3 45" 4=
Fe scequ'il falloit démontrer.

IR

=

Prorostrron VIIL

Siune ligne droite eff conpée en denx parties
commie Uon veudra, quarre fois le rellangle com- 4
yis de la tonre , ¢p de Uune de fes parties,
avee le guarre de Uautre partie, font éganx an
warré de la tonte & Ae la partie premicrement
prife comme d'une feule ligne, Euclid. 11, Pro-
Poﬁt. 8, Méme figure,

Laligne 4B a été coipée, comme on a vou-
1u , en deuy parcies au point €. Il faut démon-
trer qUe 448 X BC ~= Za¢® eft égalau quarzé
d'uncligre égale § 4B+ BC.

Soit AC=#F,&% BG=4d. Donc4B==b
2, & ABRA4=BC==b~f=d4d, ou
A :d,'dont le quarréelt 36 41— 4bd - 4dd¥%,, » 3
qui {era €gal i celui delaligne 4B —=BC. Or § o
AB X BCx==bd~~dd, puifque 4 B vient

Gij
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25,

z48 Elemens de Geomerrie.

dérepofd =bub-d, & C B==d :donc443
X BC == 4bd = 444, ajolitant d'une pare 72

B C A

& de Pautre fon égal b6, 0n A ¢ 44y
x BG==bb—=abd 4 dd, qui cft la még,
valeur quion vient de rrouver pout le quarré,
Ia ligne & —=2d == AB - BC; ainh le Quarg
de AC—— 4.4 F X B Clont Egaxan quareé g,
1 ligne 4 B -+ B C 5 e quil falloir prouver,

ProrosirioN IX

54 une ligne droite eft coupfe en AeuX partie,
Egales , ¢b en desx infgalesi Jes quarres deg
densx partics inégals font le donbie dn guarvé g
L moigié de 14 toute gp du guarride I parsie dy
wmilien, Eucl. 11, Prop. 9. '

Laligre A3 eft conpee en deux parties ega-
lesen €, & ea deux inégites en D. U
prouver que D =57 eli double de A0~
oD,

Scit4CoucCs -
== b. Soit C D== A < D s
4. Donc  AD=bt-d, & D B==b—d4q,
Al 3B == bb - 2bd - dd*; & DF =8
e 2bd fddy; & G D DG =bb 14— 1b4
~~ 2dd —2bd. Er puilque—- 26d — rbd ne
font tien, done FD° == p & ==zhb - 2dd;
ce qui eft Te double de ¢’ ==¢D" ¢ c¢ quil
falloit prouver. ’

PaorosiTIioR X
Si wne ligne Aroite eff coupée en desx partiy
égales, ¢ qilon i ajosite direflement une abiry
ligne droite , le guarré de i ronte & de Dajodidy

Livre 117 Sellion TL 1

_p dune fonle ligne - avec le quarré de .,

Lo
i,ﬁ:n

¢ route s ¢n du quarré de Indite moitié ¢

, font dowkles die gaarré de 1a moitié de

de

l’ﬂj”j”" - comme & une feule ligne. Euclid. I 1.

prop- 1¢

Laligne 4 B eft coupée parla moitié an point

; & onluia ajoiicé la ligne 3 D. 11 faus

dé-

[nontrer que le quarré de 4B =}~ BD , plusce-

Juide D fort le doubie de celui de BC &

de

cp 5 celt-d-dire, que gt 4= Fp*eft égald

L D

Soit 4C
oy BC:bo A C B

D

Ponc B¢~ ==bb, & A F = 1b; donc rgr==

‘i;ié.zSoit BD=d;donc 4 D=120 =4,
AP ==4bd = 4bd ~}=dd. Doncle quarré

&
de

AB =B D,aveclequarréde BD cft égal d

4bb —4~ abd—1dd, Ot le quarré de B C ou

1

gvecceluide BC =t B DY on b ~p=d, oft 185
of— 1bd =~ did ;moitié de 465 o~ 46d —p 24d 5

ce quil falloir prouver.

Prorostition XT.

Dans fort trigngle ambligone le gunareé dn
coré qui eft la bafe de Pangle obtus, eff égal anx

274

warrer faitsfur les dewx anires cérez ; plus
denx'fois le velangle du ciré fur lequel tombe
1a perpendiculaive ( bastenr da triangle) ¢ du
rolongement de ce e81é jufau's certe perpendicu-

Jaire. Encl. 11, Prop, 12,

Je fupp?(e aue le triangle ABC cft ambligo-
ne, quelangle #C B oft obrus; & que 4D
hauteur du triangle 48 € rombe perpendicu-
lairement fur le céeé B C prolongé. Ce qui
étant, il faut démontrer que e quarré de 4 B 5

G ijj

*Ll.a.0.
1432.

*¥nrao,

:3,

150 Elemens de Geonsetrie,
bafe de Fangle obtus4 CBeft égalaux quane
des deux autres corez AC
& BG, plus deux foisle
redangie fair du e EC |
& de ion prolongement,
compris entee Pargie ob-
tus G & I perpendiclaire
AD ; cequi s'exprime aln.
f: 4B*==BC 4 ACi-=1BCX CB:
Langle 4DB érant droit * 53 =%t
~f s Ex parla méme raifon Zo¢ =cq
4Tt Maszpte=Bcr+:BC X ChH
7ot % Subftituant done ¢etee grandeur en
I place de 7 b*3 & enla place de PR
Ia grandenr égaic 7%, onaura 45" == T
=~ 2BC x CD} ce qu'il failoic prouver, |

T

ProrostTionN XIL

Dans tont triangle oxigome ox acuiangle, |y
guarré dun de fes citer eff égal an% quarrey
des deur autves cozex moms denx fois leredan.
gle fait d'wn defditsarires citex, g 4 une de
parties comprife entre fa perpendiculaire gui Iy
coupe . < Dangle oppafé am cité premizremen
pris Eucl. 1 1. Prop. 13.

 Je fuppofe que le triangle 4BC eft oxygone,

que 4 D eft une perpendiculuire quitombe [y
le cété B C il faur démontrer que le quargd
de 4B cft égal aux quarrez des deux autte
chiez A C, & B C moeins deux foisTe redan.
gle fair du cété entier BC , & defa partie Cp
comprife entre la perpendiculaire 4 D & Ian.
pleC oppofCau coté 4 B premierement pris; it
fane 2inli démantref 73 =S o T
:BCX CD.

A
TE =

Liwre LI, Seflion 11,

17an le A D Cétant droip:_j"a.

it £ Onant L de
== e & dlautre, vient A e —
/Pfﬁ"jj):'. Cette foqitra‘&mn :
¢ 1;3';: comme on }a enfeigné, ef-
: ant £ D¢ ot il éroit avecle HAY
fagne , & Pécrivant de Pamre B P [«
ﬁsté avec le figne —.

41
B

an

*Loum

143,

Y fque A D B eft droit; donc* Fpid=Fp" 1L 2

= A B Or R D= B € — C.D. Le quarré de
c—CD et Fc*—2BCX CD—~4- cpt. Ainfi
= pe*—2BC X CD+= D+ Mettant

onc & la place delfpr & 3 p* tes grandeurs
qui Jeur font égales, on aura 4 .5‘L= At —
f o Ft—1B CXCD=+:D .(Er_com-
mC""CTDz"""C‘DI:D- ) .‘ABL%’"A?;‘"’"
Fi*—BC X CD;ce quil falloir démon~
el

e

SECTION 1IL

Des raifons & proportions des Lignes ,
des Surfaces & des Solides.

AVIRTISSEMENT.

N pant confiderer ce guune Ligne ¢f en
] ¢lle = mime , on ce gu'elle eff par vappors 4
dantres 3 lequel rapport fait qson dit gwelle
gftégale on inigele , petiteon grande, ilenefide
méme des furfaces , & des folides, 1 Or on peut
apporier Hne Ligne & une amtre, ¢ les cotmm

143

pare? differemment . confiderant o% Pexicis dv
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Yautre lelon i quantité, Z'on me compare

152 Elemens de Geomervie,
Lune par deffus Fasire., c'efl A-dire , loy,
Jerence on la maniere dont Pune contieny p 9~
tre i ce gei fait denx fortes de raspors; S
Grometres ne cenfiderent guére gque le f.; ©
Auffi lui donnevr-ils le nom de Raijon, ,:-n
géndral fignifie rappord, C'eff des miﬁms?g; *
Ia feconde fortes de rappor: que noms g
parier,

_Auirefoir les Interpretes & Euclide difins
Joient les vaifens | unc habitnde de denx go.0"

, ; Bran,
deurs de méwme genre, compardes I'une gy,

.

e
tay, :

ehofes entr'eiles 2 gue lorfgs’elles font de mg‘[;
{3

Eenre § cay on ne compare pas i lorgaenr @y,
. : ¢
dachalesr, Quand onparie de la yai/on de dg,

Lipre T11. Seltion IIF.

Crelt parla divifion qu’en connoie 13 manje -
¢ qwunc grandéur eft conrenué dans une anpre
candenr. Ainfi pour exprimer le 1apport 5 onla
faifon d'\unc .Iignc i une autre, comme dela
igne Aila l[gnf B on d1,v1fc B par A, éori-
yant comme on I'2 marqué Lunc fous lautre,

1

B -
~_ ou—. Cetteesprellion expofc ou exprime 12

A N s . .
raifonde 43 Byc cft 3-dire, combien de fois,
& de quelle manicre A eft dans B, ou quelle
P‘mic B,cltde 47 ce qui fe nomme PExpolant
ie la raifon de 4,4 B.
Derrnirrox IL
Une raifon domy [expofant fo penr exprimer

.'lj';‘

£h, ? i 1 =
ra;f::;ﬂc eff j;ﬂ; l!em' quaniité on grandenr g, o ﬂ.am.f.'rre; , S appelle Ratfonde nombre 4 nombre. 363
2 Lp‘are, aislemer d habitude ésoit employ: L'expofant margue la manicre qu'une graa-
sck mal a-propos. deur eft contenceé dansane autre, ou qu'elle Ia
,.Ce terme Gree dont Fuclide scff fervi, connenticoit-d dire, en termies 4 Arnhimetique,
g4 dstma‘m;\em @abuude,ﬁgniﬁe meaniere d'dre, quel et le quorient c}e la divifion de ces denx
d'une ck‘ofe & ligard dune autres oo oo, grandeurs I'une par lautre. Si cet expofant ou-
qngﬁgmﬁe ﬁ‘.m:; "f‘ Cffumzri: le mot de Raifon, ce quaotient eft un nombre , que par exemple Ia-
mais comme je L'as dis , et de la feconde fops, ligne B loie ea o fix fois, 1a raifen de ces deux
e rapport gwil Sagis e qus-vous allea voi lignes 4 & B eft une raifon de nombre & mom=-
Azns les Définitions [uivantes. bre.- -
DEFINITIO NS, DeErsNrT1ON IIL
ne raifon & "ex, .
Drrinirion I kg v fn ambhpof‘m ne /e pewt expri- 31z
. f gBET pAT Ritculs nomere of¢ nomme-Sonrde on Ire P
9. Raifon daneligne & une ligne, dun plan } gationelle, .
un plan d'un folide & sn folide 50¢ff la mwaniers . . .
Hont wne ligiis contiont ou eff comenwi dang Si onae peut tfouveraucunr nombre qui mars
celle avic qui on I'acompare ; qu'sn plan con gue exa ?tmm combien de fois la ligne #-con=-
tient, ou off contenn dans un plan ; wn folide Zlin:i:;l:iigcr;zti“;‘}i;nftli’hgn!e R’Ci)a r:llron-ﬁb“
3 : : ¢ eft {ourde. On démon--
contient otk eff conienn dans un fo. . ; " on-
o wmpgf i [olide saver lequel srora dans La fuite qu'il y a de eelies raifons,.
Sy
154 Elemens de Geometrie. L:'w;. I d{ 1. 53&‘0" ; 11, . 155
: (2 HENE anteccient ;7 O qHAR celg
y Ii) EFINT Tiow LV. ' ‘if}f;gpmyarrienﬁmmme Continii.
3. L fgdm: des yaifons fe namme Proportion, ‘ﬁéi 4 cfti Bcomme B 1¢C.cela f:iu: deux rai-
Fil y améme raiton deAiBquedecip o ¢gales x & par conlequent qui font cette
on dir de ces quarre grandeurs qulelles fy ro?ortiﬂﬂ-
propartionelies; ce qu'on marque ainfi: 3 A B :: B-C.
_ AB i G D Or B fercdans cette proportion de confequent
On a dit que Ja railon dc 43 B s'exprimg “1a Premicrctaifon, & d’antecedenc i lafegonde
. A . . an i mfi:
de cetre maniere — ; ainfi celle de € 3D ¢ caifon. Certe proporuion fe marque ainfi
B e - A. B. C. L
. c 4 nomMe Cetee proportion Coatinué, i cauf
la méme facon —.. Par confequent la propor, ge les lettres quila marquenc fone de fuite, fane
tion de ces quarre lignes, qui conﬁl‘ze dans 'éga, jnretruprion. . .
Lit¢ de leuts raifons, fe peut anll exprimer ge DesywiTron VIIL
CEE mAnIEre i Dne propevtion continms quand #ile aplusde 364
- C frois termnes , s appelle progreffion.
—_— = : . : s
- Gl geltd Beomme BiC, & B aC comme
B L. CiD,&C:\chommeD:‘iE,&fic fugte;ce?a,
DeritNiTioN V, s’appdle Progreflion , qu'on exprime ainfis
33 Le premicr terme d'une raifon fe nemme I dp. <~ 4. B. C. D. E. &
tecedent , Pantre terme le Confequent. DeriniTioN IX. .
Lrantecedent ¢eft 1o chofe qui eft rapportée, Lovfque dun cité il y & un ceviain nombre 3%
ou comparee ; je confequent celle avec qui iz A2 gmmfeur; , trois o une part par exemple tr
faiz la ccmparailon. Toute comparaifon fuppole _qutant de Pautrve 5 [pavetr treis. Sten les com=
deuy termes. La raifon qui et un rapport oy ayant foutes fiz,1°, lapremisre avec la fecondey
comparaifon, demande donc denx tetmes. Ia quatritme avec la cinguiéme 3 2° ., 1a fe-
DerINtTioNn VI conde auec L tvoificme . ¢ la cinguitme aves lar
" . . -
. Crring & cidme . on les trowve en proporsion, on dira gue
14, con‘z);:ci:o{ ortion A dewx ameccdnfs . & deax e proportion ft ardomnée.
J . . 4
Laproporrion eft une égalizé de raifons qu'on Soient 4. B. C d’un cété, & D. E. F de Fau-
compare. Chague raifon [uppofedeux termes, tre. Si4. B:: D. E 8§ B. C 11 E. Fy cette
La proportion cr demande dons quatre. proportion fera ordonnée.
DisrNITioN VII DeriniTIionNn X« )
. , Y, s
3%« Lemémeterme dans nne proportion pewt ferviy Trois gravdesti étant d'wn cbif (Gfr“;rm dun 3
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156 Elemens de Geometrse,

autre, §é en comparant la premiere avee ,
tonde, ¢n la cinguitme aver la fixiéme, el[,"
Jont en proportion - ¢ gu'en chaggeant d’erq‘;‘
en compare la feronde 4 la wroifiéme, & la ‘]I(q:
irieme 4 la cinguie’ml & gwelles foient ncgy,
on proportion alors cette proporiion 'appas;,
Troublée, '

. A, B. C D.E. ¥
Smcnt{u g 4 & {1;6 .
Si 4.B:: E.F&B. C :: D. E, cette Propg,_
tion fe nomme Troubiée, d caufequ’on 0’y gap,

de pasle méme ordre.

Derinrrron XL

Le premicer ¢ le dernier terme dtine propes,
Hom , s'appellent les Extrimes de cette pripor,
sion : ¢ le fecond ¢ le troifiéme , les terng
Moyens.

Soit cette proportion A. B:: C. D les extrd.
mes font 4 & D3 & B & Cles moyens.

Darinrvien XIL

Les termes Omologues d une proportion foms
cenx gui siennent be méme vang , os g% font de
mime nom. .

Duns cette propertion 4<8 :: C. D, lestere
mes A4 & C qui fone les ancecedens, & B & b
qui font les confequens, font rermes Omolo-
gugs.

Propofitions évidentes touchant les

Raifons & les Proportions.
ProrosiTron I,
Les yaifons égales onz des expofans égpawx.’
Lexpofant d'une¢ railon marque la manicrc

L"vre 11], 5:.'310?2 If!. 1-3-7
nde ces termes cit contenu dansPaygre.

Ia ,
g:‘fc: manicres font égales,les expolans fong
r X
égd ProrosiTion LI

Les grandesrs t'gafe:’ ne pesvent étra les ex- P
ofans gue de raifons égales,
? soit X l’cxppfanc delaraifonde 43 B, & de
3 raifon de C2Djces deux raifons doivent ere
igaless puquue Y'uzne conticat autre delaméme
(haAnicre..
Leumume
Lz premicr terme d'une raifon devient igal 43«
an Jecond, guand on le multiplie par Uexpofant
de certe vaifon,
Soit A le premier terme ou Fanteeedent defa
gaiion de £ 2 B. D'expolant de cetre raifon , o
ce quieftla méme chofele quotiont de la divi-
fion de ces termes Pun par aweee [oit ¢ , il mar-
ue combien de fols # eft dans B ; ou quelle
aptic B eft de 4. Parconfequent érant oris au-
ant de fois qu’il y eft contenu , ¢'eft- i- dire,
écant multipliépar g, * il doit devenir €gal A Bog, o
w'il a divifé, Al 4g=3; cc qu'il falloic
P:OUVCI'--
-REMARQUSE
Fe furpofe prefaue sorijours dans ln fuite y que:
£¢ Jiva Pantecedent qui feva plus petis, Ainfe
Payant nommé A Cnle confequent B . je divai
e Aq==DB sgucigue s'él en ctoit ars contraire 5
& que Lanvecedens A fiisplus grand que-le con~
feawent B, il forr egalement rai-de dirve, que
Ieterme & maleiphié par Uexpolane de A & Bpro-
Auirs tobjours le confrquent B, puifque Iexpo-
fant peut marguer égalemen: 1z maniare de con=
aenir on détre contenp, foit ane la raifon foit

44.

&5

46,

158 Elemens de Geometvie,
fewrde o de nombre & nombre. Ainfi s,
Larteccdens A eff pluspetit que le confequen; B.
Pexpofant de cerve vasfon fera plus grand | ue
Punitd ; o au contyaireplss petit (ceqwon B0,
me Arithmetiguemen: une fradion ) lopg,
Pantecedent sff plus gfand que le :Mfgﬁ,ﬁe’“‘
Mais de guelgue manicre gue La proportion iy
ordonnée, le premier terme multipliant 1'9,%‘
[fant de faraifon an fecond . il produire todjoy,,
ledit fecond terme gu'il avoit divif?,
ProrosiTion IIL .

Quatre termes demeureat en propartion s que).
que changement gwon y [affe. pendant quey,
premier antecedent &ff a!cn confequent , comp,
Ie fecond antecedent , ¢ff & fon confequent 3 Cep
12 définirion méme de la proporuon.

ProprpostTiow IV.

Buatre grandeitrs érant proportionnelles , pex:
mutando , £'eff-&-dire , les changeant ¢ faifan:
gue les antecedens deviennent les confequens,
elics feromt encore proportionnelles.

S§i4. B :: C. D, il faut prouver que B. 4
22D Ce

Contenir & étre contenu, font des termes res
ciproques. Ainfi fi  contient B,commc C gon:
tient D, & par confequent quil y ait égalité do
raifons, il faur que B [oit contenu dans A,
gomine D elt contenu dans ¢, & quiainfiily
ait epcore €3alité de raifons, Quand on tireune
conlequence de cette proportion, cela Sappelly
conclure permuzande, ou par raifon inverle,

ProprosiTioNn V.
Buatre grandenrs érant propertionelles , alrers
nando , c'eff-d-dire, e3 comparant le premier

N

Liuse FIT L Seétion 111, 150

cedent avec lefecond anrecedens, & le pye-

.ri confequent avec le fecond confequent | co;

:;ﬂ, grandenrs feront encore proportionnelles,
%tud' V. Prop. 16.

-Goit cete proportion 4. B :: C.D. Il faue
ver qu‘alumand! 4.C :: B.D.Suppo-
ot QUEF eft Pexpofant de ces deux raifons * *§ », 43,
I‘la__..:B, & Cqg=D, Ponc auliende 4. B::
ﬂip, je puis écrire 4. dg:: C.Cq. 1l faut
“qc prouver qualiernando A. C 1 Ag. Cq5

PR . . i
S: qut eft évident ; puifque le quotient de C di-

c , . .
qifépar 4eft —, le méme que celui de Cy di-

pro¥

: e
gifé par Ag, qui eft jl. Or felon les regles de
1 Divifion *, on peuteffacer gaquielt andeffus ¢z, 4;
& av-deflous delaligne, aprésquoiilnerefte que
f;/‘; Ainfi ces deux railons ayant un méme ex-
Pofgnt , font égales.
YL

Ajortantaux denx teymes d'une vatfor denx g4y,
auives termes de méme vaifon & Lantecedent de ’
s premiere Uantecedent de la feconde , an son~

[fequent d¢ ia premiers le confequent dela fecon-
de o la méme raifon demenre,

ProrPosIiTloON

Soitcette proportion A. B :: €. D,il faut
promver que A=f~C. B-}~D:: 4. B. Lex-
pofant desrailons de 4 3 B &deC i D eft 4.
Ainfi* 49=7R, & C3==D. Il faur donc prou= *¥ =. 43
yer que A‘_—}-—- C.dg~tCqg:: 4.8,

Le quotient de Ag 4~ Cg divifé par 4 —-C,
eft g *. Donc ces depx termes L= C & 49 "Sn. 4
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160 Elemens de Geometrie,
~}=Cq avaut un méume expoliitque 4 g
*Fr41.0U que 4 & B,s ont {a méae ratlon *

ProrossTLoN VIIL

4y;

Retranchant des denx tevmes d'seme raifony
Rutres 1evmes de meme vaifon, lantecedy,,
Pantecedent , le confequens du confequen,
méme raifondemiesrs, ’

43,

L]

Soit cette propartion 4. B::C. D, it g

prouverque 4 = €, F~—D:: 4. B. Sij’exp"t

fant de ces raiions cft - donc A3=2F§ 3‘;‘
¥ uqy. =D " I fantainfi prouver que £ — C. 4 _\1
Cg:: 4 E.Orle guotient de Ag — Cq dl‘n‘i{"
par 4 — C eit g : donc ces deux termes Ont.}‘
méme expofant, & partant.la méme raifon %:
A4A&EB.

Prorositron VIIL

49, laatre grandeurs étans en proportion , Comp,
nende s c'gff- a-dive y le premucr antecedent, pp,
fonconfequent eff & fon confequent , commelef,
cond antecedent plus fon confrquent eft & fon ¢y
Sfequent,Eucl. V. Prop, 18.

A B €. D, il fant démontrer que A,
*5n.46. B.B:: C——D.D.1° glrernando AC :: B.
*5 . 46, Donc ajoiitant * 4.4 &4 B let termesC & D, g
font en'mémeraifen* A~ B, C=D:: &, ],
& derechef airernands A~ B, B :: C-[-D'
D:ce quil falloit démontrer. '

ProrosiTrion TIX.

Lorfgueplufienrs grandenrs fons en proporie,
la fomme des antecedens off & celle des confqmgf
comme chague antecedent eff a Jfon :mfegum;
Eucl. V. Prop. 12, ’

Soit 4, B i: C.D':i:E. F, il faut prouyey

*Tn4r.

580

Figre T11. Seltion 111, 161
.+-C'+'E- B—f—-D—‘]‘_“F”;“f; B
.. E, F, Par la Propontion précidente
P C C:t B—4=~D. D. alternands A=,
AT t. €D, Or lamifon de € 3 Deftla

e qucccllede EaF :donc 4~ C. B
me p i B F aliernands A4~ €. E:: B
w7 F: done encore, felon la précédente 4
*C"["‘ E. BE—~=D~f-F :i: E. F,oud. B,
*G- p s car ceft todjours la méme raifung
EL!CR ce qu'il falloit prouver,

' ProrositioN X.

Qualre grandeqrs Staims en propertion, divi- e

P 6;‘&‘0 , Eefi=i-dive , [opremier antecedent moins
on conjequent. eff & fon confequent comme le
wrond antecedent moins fon confequent eff & fon
Jonfeguent, Euclide V. Prop, 17,

Soit A B:: C. D. 1i faur pronver que A -

g. B C—D-D. Puifque 4.8 :: C,D: donc
'[,emamio A C::B, D :doncdmant Bde A4 _
pdeC*y A—B. C—D:: .4 C Ocla” 5% 8
pade 43 Ceftla méme quecellede BAD; :
fjA= B. C— D:: B.D. Doncaliernan-

: C — D.D; ce quil falloie

rai
;m
doA— B B:
Brouvef-

AVERTISSEMEINT,

i raijoninverfe de la divifion, ' efi-d=dire, Is
changement duneproporion sicl'on concluy divie
dendo s s'appelle converfionds raifon : par exem-
Pl"ﬁ A—B.B::C— DD, en changeans
ainft A=—DB, C—D :: B. D, aprés ce dernier
changement  la propartion: demenre encore , com—
e il eft Evident i ¢ cela e nomme Converlion
ge Railon, terme gui n'efl point necefatre..

152 " Elemens de Geometvie,

ProrostTion XL

Dexx grandenrs qui on: une méme réifoy
une troifféme, font fgales entr'elles, Engl, Ut
Prop. 5. v,
Si 4. B::C.B. Il_faul:. que A =g .
foit Pexpofant de fa raifon A de 3 B 41l ty
£ fod
k)

§t.

de cellede €3 B, qui eft la méme 1 dop,
*Tn4l. = B, & Cq==B*, partant Ag==B==C, o
deux grandeurs érant égales & une troifig &
Gavoir, b B, elles font égales entrelles PIRQ’
troifiéme axiome, &
ProrositTion XIL
- Denx raifons égales & une troifiéme Taifsy
font égales emr'elles. Eucl. V. Prop. 11. '
$i4B::E F,& C. D:: E F,ily,
prouver que 4. B :: C. D. Sil'expofant deu'
raifonde 4 3 B eft g, celui de laraifon de g
F quieft]la méme, eft aufli 9. Orcelvi de ¢}
eftle méme ,que celui de laraifon de E3 F, Oy
donc encore 4. Les deux raifons de A3 B, g
- i D, ont donc un méme expofant ;ainfi elly
¥ Ea4r fone égales *.
ProrosirTron XIIL
Lorfgque deux grandenrs fons multiplides po
une méme grandeur , elles font en mime vaify,
wpris avosr (rd multiplides , qu'avant gue d'ly,
multiplides,
Oun a muliplié 4 & B par », i faut prouy,
que Ax. Bx :: 4.R. L'expofant de la raify,

i3

S4

de £aBelt %, & celui de Ia raifon de Axy
Bx el 4% Or ceft & .
T c’eft un méme expofant ; ¢y

Ax , .
dans P ayant effacé » qui fetrouvean deﬂus’

Lipre 111 Seftion IT L

. A i
" dcﬂbus de la hgnc,rf:ﬁe’ EXJ partant* g, s, 4

163

ux raifons ayant ua méme expolan, elles
o
fort

égales*- a4

proPosTITIOoN XIV.
jvitant Aeux grandeurs par une troifeéme ,
;m}:ens de ces divifions jeront en mime raifon
Ii’f“; gmmimrs.
4 Soient deux grandeurs B & D. Je les divife
C e x Le quotient de E par x foit nommé p,
g2 celui de D par x5 foit nommé g ; i faut prou-
i B, D.Qrpx =B, &gqx=0D3
: B.D.p & g ayant té multi-
licz. PAT %5 felon 12 Propofition précédente
5% g% 3t p. qo Donc Equuc’_px. g% tipdy
b utque p. g 1:8. D ,* ce quilfalloit démon- *§ . 533

Ry

§5.

ProrosiTionw XV,
por/que quatre grandeurs fons proporsionnelless ¢
; prodmit 0% levedtangle desextrimes eft fgal &
(elns des moyens. Eucl, ¥ L. Prop. 16. -
4. B ::C. D. 1 faur pronver que AX D=
C. Soit x Pexpofant deces deux raifons
ales: donc Ax= B & Cx=1D; ainfije puis
exprimer cetre proportion de laforte: 4. Ax
. o. cx 11 faur done déniontrer que ACK ==
gcx 3 c¢ quiclt évident,

COROLLAIRE.

Trois grandenys ftant en proportion continyi’
e yoduic des extrimes efl égal avi guarré dnzer”
e mayen. Eucl. VI, Prop. 17.

Soient =~ 4 B. C. Puifque g4 5 ::B.C:
Jong AC = BB,0udC==E’,

Geomeirie ou de la mesure de I'dendue  LAMY
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164 Elemens de Geometrie.
ProposiTioN XVI

5$. Lorfque quatre grandenrs font tellement dif.
pofées, que le refangle on produit des expréimas
eft égal dcelni desmoyens s elles fopt proportions
nelles, Eucl, V1. Prop. 16,

Dans ces quatre lignes, 4, B, €, Dle pros
duit 4 D des extémes elt ¢gal & BC produit deg
moyens, il faur démontrer que 4. B :: C. D
foit » le quotient de B divifé par A & %, celui
de D pat C: dong 4x=E , & Cx=D. Amfi
je réduis ces quatre termes 3 ceux-ci, A, Axy
C. Cz. Selon quenle fuppole 4 x Cx== Az
% C. Orane de part & d'autre 4 xXC, reftera z
—— x_ Par conicquent Pespefanr de la ratlon de
23 B cft égaliceluidelarationde C 3 Djainfi

8%, 41. clics font ézales * : par confequent Ces quatre
grandeurs {ont proporticnnelies,
Cororrnarre L
¥s. En changeant les quatre termes d'une prepor-
tion | powrvis que les denx miémes termes fosent
tailjours ou les dewx vxtrénses on les dewx moyens,
sls fevont tehijours rangex proportionnellement.

Soient ces quatre tcrmes 4, B 1t Ci D,
pourvi que A & D, par cxemple, foient todjours
o:les deux moyens ou lesdeux extrémes leurs
produits feront todjours égaux ; par confequent

ils feront proporrionnels, felon cette Propafi-~

fion.
Cororratrs II,

Divifant le produit des moyens d une propor-
tionparle premier , le quotient de la divifion fera
Iz guatvitme terme | & Aivifans ce méme prodsit
par le quatriéme , le quotient fera lepremier;

(TH

Livre I11 Sellion Il1, 14
Carce quoticni, multipliant le divifeur, segie
{c méme produit qui a éxé divifé ™, Tada
ReEMarqQVeE
RemATquez que €5 Aewx dernieres Praj&i?ﬁtian:
leurs Covollaires font &un tresegrand ufage
dans laGeometric.auffi-bien gne dans I Avithme-
;
gique, étant lefondement de toutes les Regles de
jrois , 0w de proporion,
' DerrviTioN
Le produit de dewx grandenrs érant égal & .
celuy de Aenx antres (eiles peuvent donc faire '
une proportion, }ji la premizre eff & lavroifiime ,
comme v quatriéme eff 4 Iz feeande, cette pro=
ortion e nomme Reciprogue, ou Inverfe.
5 f:;;ntﬁce;s deux reétangles 4C & EG égaux.
« EF :: FG. B C, cete proporuon (e

B%—L .

I @

nommera Reciprogue on Yverfe, laquelle com.
mence & finit davs la méme figure. Siun des
«cérez de ces deux rectangles eft plus grand

Jautre eft reciproquement plus petit. i

ProrPosiTion XVII

\ 'l ¥ a tant de grandenys qi'on vondra d'un g5,
tate,‘: é"’ autant d'antres dun antre cbeé Jlef. b
quﬁa.les elant prifes de dewx en dmbc_{bier:: en
mime r.mﬁm; celles-ln enraifon égale 5 feroms
Prﬂpfr_trmml]fs, Eucl v, Prop. zz. ’

Soient trois grandeurs 4,8, € d'un cété; &
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trois autres b, B, F de Pautre cdtés 51 Aop Liyre TIL Sefion 117, ,

S:D.E& B. C i E F, il faur démontre, quue plas petite grandeur mefure cxa&em67
enr

qu’en raifon égale 4. €. : :D. F.
®Sn.46, 1% .Airernando. BoF:: A D & B.E:: C.F%
done les deux raifons ded 3 D, & deCa Fenpy
dgales 2 celle de B 4 E, elles font égales * pay
confequent A D 12 C. Fs & alternands A,
C::D. Fjce quil falloic démontrer.
ProrosiTion XVIIL
k3. Si la premiere ¢ff 4 la feconde n_:r)nmc‘[‘z rei.
fiéme 3 'la quatviéme . ¢y s cinquieme & s fi.
conde comme la fxidme & Ia quatriéme 5 lapre.
micre plns 1a cinguiéme fera a lafeconde comme
1z troifiére pius Ia fixiéme fera & la quairiéme,
Eucl. V. Prop. t4.

Soient 4, B, C,D, E, Ffix grandeurs 3 fila

remicre A eft i la feconde B comme la troi-

Eéme C eft ila quatriéme D, & la cinquicme £

ilafeconde Bcomme la fixiéme F & la quatne-
e D ; ce gui sexprime ainfi :

A B::C D.&E. B :+ F. D,

Jedis que 4.~ E B c:C=-F.D; car 1% a4l

¢, ternande®, 4. C :: B, D& E. F::B. D:

donc *A4, C:: E. FrdoncAd—E C—F

.r 1 4 c* Etpuifque 4. ¢ :: B. D 3 dong

e A~E. C~-F :: B. D¥, & alternanda

A-4~E Bi:C=F. Djce qu'il falloir dé.

montret,

Propofitions touchant les Proportions
qu'Enclide, dans fon cinquiéme Li-
vre, énonce d’une autre maniere que
nous navons fait.

*E 3.

*Fn 4
*5n,151.

Euclide nomme Grandenr multiple, celle

gant de fois5 & Grandenrs équimultiples, ¢
jes qui cantieanent un <gal nombre de izoise{-
sl._.mclcul‘ dont eles four muldiples, Le pmduia
Hune grandeur muleiplice par une autre , eft 1t
mulciple de cetre grandene. Ainfi 4x et le mu.lf
tiple ded s mais 4 &k ayanr ¢ré multipliez
ar le méme multiplicateur x, ces deux pro-
duies 4x & Bx font équimuliiples de 4 & B
Les Propofitions {uivantes ont écé démontrécs'
ci-deflus, comme vous L'allez veir. On ne les
mc;PgF'nc :j:;,lquc parce qu'ellesn’ont pas écé
ropofées z manicr it Eucli
O ey e que le fait Euclide,

Prorostirion L

8'ily & tans de grandeurs qu’on voNdra, équi-
gm{lzpks dautans dausres grandeurs, chacua
ne 4l fienne 3 comme Pune fera mualtiplede ' ane
ginfi les toutes feront muitiples des routes, ’
) j’c:spripic a?nﬁ cette Propefition Bx & Cax
gmmc:{eqmmuinples de B & de C, jedis que la
grandeu- Bx et i B& Cxad C,comme
Ced B-c. >comme Brt

1% Bx. Cx :: B. C* 2°, aliernande, Bx, v, ...
B:: Cx € 3° Ajpolicant doncd Bx &3 B les i
grandenrs Cx & C g qui font en méme raifon *, »g
Bx. B::Bx—4-Ckx. B+C & Cx. C::Bx $ 0478
= Cx. B+ C 5¢e qu'il falloit prouver.

Prorosition 1I,

642

5i la premieve off autant multipls
,,-,?mt‘e 2,3%¢ la sroifidme de la g#ﬂfifn:;’ ’;ff;
cinquieme autant multiple de Iz foconde , qu ia
ﬁx_;eme Ae ls quatriime ; 14 compefée de lapre-
wiiere & de la cinguitme fera autant muleiple

&3
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Ae (4 feconde, que 1a composée de ,l‘ troifiéme
O de lg fixiéme le fera delaguarridrme,

Sid B::C. D,&qucE. B:zF. Dije
dis que A 4= E. B :: Cc—+F. D,

Puifque 4. B::c. D& E. B:*F- Dy
donc alrernande 4. C 11 B, D &E.F::B.D.
Ainfila raifon de 4 3 € eft 1a méme que cclie
deE i F, cesdeux raifons érant [a méme que

*¥n. q.celle de B 3 D*y Partant 4, C :: E. F. Dong
* §n,47.3j00tant E avec A, & F avec C¥ 4 +E,
C=~F:: B, D. Oralternando A “+E. B
C==F.D:cequil falleir prouver.
PropositionN IIL

g6  5i la premiare eft anrant multiple de la fe-
conde grie Ia sroifiéme de la quairiime 5 ¢ qr'on
prenne les équimuliiples de [ premiere trdela
sroifiime ; le multiple de L premiere fera as-
tant multiple de I feconde , que s mulsiple de
la troifime le fera de la quatriime.

Une grandeur multiple contient celle dont clle
eft fe mulsiple ; ainfi c'eftla méme <hole que fi
on difoir , 4 la premiere contient autanc de fois
ta feconde, que la troifiéme contient 12 quatric.
me, Ainfids'agic de démontrer que fid. B::
C.D, & que E & F (olent équimultiples de
A & C ;ceft-i dire, que E contienne A
comume F contient C, qu'aink 4. C 1 E F 3 il
faut que B, D :: E, F. Carpuifque 4. B::Gs
D; donc alrernande 4, € :: B, D. Or 4. C
:: E. F, Ainfi [a raifon de B 3 D eft’la méme
que celle de E & F , érane égale 3 une méme rai-

3. ag3.on’
i Prorposzrron IV.

Livre 111 Seflion 177, 59
{guim#lzipks de lapremicre (& dela troificn, A
axront meme vaifon awx équimultiples de ke fu -
conde € de lu gquatriéme . en guelgue toulepli
carion guece foiz , fi elles fomt prifes ainfi gu’elics
Ia répondent,

Cela venr dire que fi 4. B :: €. D, ainfi
alternands A4, C :: B. D ilfaur que Ax.Cx::
Br. Dz. .
Car* dx.Cx it A. C3& Bz. Dz :: B, D. "Trsgq.
Mais, 4. € :: B.D; donc * Ax. Cx:; Bz, 'Toms3.
Dz ; ce qu'j} falloit démortrer.

ProrosiTioN V.

Si une grandenr eff autant mulipls dure 68,

andenr . que la recranchée de la verranchie i
anffi le refle fera auzan: muleipie du veffe, que
la toute de ls toute.

Cetre Propofition fe peur exprimet ainfi : S
A. B E Fsjedis que £ —E, B—F:: 4, .
3. Car alors on Jeur b:e des grandeurs qui font
en méme raifon: ainfi elfes demezurenr en méme
raifon®. FTh. (8.
Prorosition VI

8i deux grandeurs font éqnimultiples de denx 69,
autres grandenrs, ¢ gWon retvanche d'elles des
égfimu!xiplir 2 o# les refbes feront éganx anx
andmes s en éguimnltiples delles,

Jexprimeainficette Propofition. §i fx. Ba+s

Ax—C. Bx— D;jedisque 45 — C, Bx —
4. B ' :

' CclaA?Pc ex;xde[nt PCat Ax. Bxis A.B¥ Or *Ta g4,

eux tailonscgales a unctroifidme, fonr égales*,

. . - A -
g7, - Sils premiere f_ﬁ‘ 4 e fecandefn mEme ¥ aix . : lest. « 3
Jon gue I iroifiéme & s guatriere i anffi les Aioli il 4%, Bx ::dx—C. Bx—D 3 U faug
" équinnleiples quc4x —C. Bx~—D:: 4, B,
H
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Prorostriox VIL
70, Kes grgndgﬂrj Sfont entr'elles comme ‘ont leurs
Eguimultiples entr'elles . éhnt prifes comme elle;
Je repondent.
. Bx. Cx :: B. CouBx. B::Cx. Cj; c'elt
ce qui a éréprouvé™
Les autres Propefiions du cinquiéme Livee
d’Euclide,, font dans les endroits ui leur con-
viencent, :

B4

SECTION 1V.

Des raifons Compolées, & de leurs
Proprietez.

AVERTISSEMENT.

Lorfgue Pexpofant d'une raifon eff fimple,
Pon doit dive de cesce raifon qu'elle eft fimple s i
qu'elle ef compafée, fifon expofant eff fass de
L Aaddition en de la Maltiplicarion de denx on
de plufienrs autres expofsns, Par exenmple lex.
pafant de lavaifonde A & B fost 1. ffon confidere
gue ce nombre peat étre fais do L'addition de 2
o de 3 expofans de la raifon double . & de la
raifon triple , on pourroit dive que la vaifon de
A & B eff eompofée. Silexpofant de cette rai.
Sfom de A B éroit fix , nombre gqui ot fait de
devx multiplié par trois 3 ¢’ eft powir lovs gion doit
dire gue cette raifod eff :ampafe'e, ffﬂ‘ﬂot'f de
ces denx expofans 2 Co 3 muftipliex Uun pay
I aatre. Car Unfage wedt que par #ne raifin
compafie on wentende quwune raifon dani Dex.
pofans eff faiz mon par Laddirion , mais fenles

Livre IIL Seftion IV, 1=
ment par-la multiplicasion de desx ou de ply
Sfrenrs expofans.
DEFINITIONS,
DerinITION L
Les raifons compafées font celles dant les ex< 3
pofans fons faits de [a muliiplication de denx os ;
Plﬂﬁmrs expofans,
Soit larailon de 43 B dont x eft Fexpofanes
& que x == zy ; alors cette raifon de 4 4 Beft
dire compofte des deux raiions, dencz & y font
les ¢xpolans,
DrriNiTiOoN IL
Une raifen compoféc de dewx raifons égales, w1;
4'3Pp¢llg Peublde,
Si Pexpofant de Ia raifon de « 3 B eft fairde
z multiplie par z, Ceft- 3-dire, i 2z elt['expo~
fant de cette raifon, clle eft doublée,
CoROLLAIRE.

Ainfi une raifon qui apowr fon extofan
guaryré, off une raifon doublée, 2ofant ux
Soit zz 0t 27, Pexpofant de Ia raifon d
. t ant [
35_ Il eft If‘ait de z multiplié par z, ainfi de

eux expofans égaux : il eft dong |
d'une raifon doublée. ¢ Vexpofane
Dr'rivrrrion JII,
Une raifon compofie de trois raifons frgl Fids
nomme Triplée. Soms Ggales. fe 74
COROLLATRE.
Ainfi unevaifon qui a pour fon expoln
cube » eff une raifon Tﬂ.ﬂ!f. for expofant an 7%
Sile cube 22z, ou x eft 'expofant de 1a rais
fonde £3 B, cette raifon cft tr?;l_é_e 5 ar fon
4

T3
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cxpofant eft fait de Ja multiplication de cestroig
grandeurs dgales =, z, 2.
THrzoreM:e L.

76, Plufienrs grandeurs crant de fnite, ln vaifon
de la premiere & Ly derniere eff compofée des rai.
Jons e soutes les grandeurs qui font entre les deise
extrémes.

Soientces grardeurs £, B, C,D, E; Fo & .

Il faur démontrep que la raifon de#icCeff

compofée de celles de 4 i B, & de B 3 C. Soit

£35,43. xl'exPOfan: de 44 p,donc Ax==F"; celoi

de B i cCeftz: done par la méme railen Bz,

ol Axz==C. Ainfi je puis changer les trois

grandeurs £, B, € en celles-ct 4, Ax, Axz,

?e divife Axx par A, le quotient de la divifion

fera xz expofart de laraifon de & & 4xz, lequel

efl fait des expofans de ces raifons muliipliez

Tun par 'autre ; parcanc par [z premiere défini-

tion, laraifonde 44 € cft compofée de celle

de 4 1B, &decellede B4 €. Par cente me-

_ - thode je puis démontrer, que laraifonde L3 F

- elt compolée detoutes Ls raifons des grandeurs

interpolées.
THrorzus I

La yvaifon dc dewx plans eff compofée des raiu

Jous qu'onsles corex de Punaux cirez de Pan-

tre, de la Jargenr Ala largeny , de la longueny
8 lalongnenr.

Soltent ces deux plaus ab & ed. Il faut dé-

montrer que leurraifon eft compofée de celles dg

“I“i’l ¢ od -

~e o

~3
=t
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a2icBde & 3 d Soit z expolane de fa raifyy
de #d c:donc* gz ==r, Sow x celul de b3 d, g, 43
zlors bx ==d , & azbx == cd. Divilant azbx
par a6, le quotient fera zx compofé de z & de
x expofans desraifonsde sdc, & deb i donc
ces deux plans font enraifon compofée de celles
deadc&dedid, c'eft A-dire, de leursedrez:
ce qu’il falloit démontrer.

AVERTISSEMENT.

11 fant fefowvenir gon fuppofe tohjours ici,
gque o3 les Plans ¢i les Solides fomt reffangles ;
ainfiqu'on s Fait remarquer cy-devant,

THeomeme IIL

La raifon dun folide s un anire folide, ef 78,
sompofée de la rasilon gu'ont lestrois chres, de
Tun anx autres trois cisex de I'autre.

Sofent deux folides be & def. Ii faut dé-
montrer que leur raifon =} compolée de ces ois

i F1 b e .
taifons—, <7 Laraifon de 4bc 3 4ef, fo

. . be
peut exprimer ainfi :r_,}‘ Or cet expofant eft fait

des trois expofans des raifons, dont il eft queftion
de prouver que 11 raifon de ces devx folides e ft
compofée, Partanz ielon la premiere Définition,
ces deux folides (ort entr'eux enraifon compo=
fée de celles de leurs cétez, '

THeoRrREME IV,

Lorfque quatrs grandears fony proportionel-
les, le produit des anteceden; eff & celuf des con-
[fequens en JAifon doublic de celles de chague
antecedént a fon cOBfequent , ou comme les quar-
yex 8¢ chague antecedent azn quarré de fon com-

ﬁgﬂﬁ}!. )

H il
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Soit 4. & ::¢ 43le produlr «¢ des antece.
deus, felon ta Propefition précedents, eft 4 by
celui des confequens enraifon compofée decel.
lesde s 3 B & de ¢34, qui érant égales , Cette

*$5 72 raifon eft doublée *, Le quarré as de Pantece.
dent & eft 4 85, quarré du confequent b €5 rai-
fon compolte desraifons de g & b & de 4 a b
& par confequent doublée de ces deux raifons.
Or cesrailons {one les mémes que ces deux rak-
fons de s b & de ¢ 3 A, Par confequent le pro-
duit arcft au produic b4 , comme le QUArIc sq
eft au quarré 6b. . o
CoROLLAIRE,

Les plans femblables s e'efl-d-dire, dont les cd
tex fon: proportionmels  font env'euss en raifon
doublée de celles des corex de L'un anx cojez de
l'aztre. i .

Leur raifon elt compolée de celles des ebtez
T 7. de I'un, aux cérez de Vaure ™ Ces dcux'ru:f'ons
T n. 7. font égales. C'eft donc ure raifon doublée®.

Ainfi tous les quarrez érant des plans {emblaa
bles, font en ratfon doubiée de celles de leurs
cotez. ’

go.

-
+

Turowrtuma V,

81, Lorfque fix grandenrs fompr:\aporrio_ﬂm[ln, le
preduit desirois amzcea’gn{ eff & celui des trois
confequens en vaifon triplée de chague amiece-
Aent & fon confequent , ou comws le cube de chia-
que antecedens aw cube de fon confequent.

Soient 4. b. ¢ it d. ¢ [le produir aboelt
eft au produie defienraifon compoféc de celles de
aid,debie,&dze if, *, Orccs’trqxs rai-
{1as [ ot &gales, Cetteraifon compofée l}:.i’\donc
*$npq.triplée *. La railon dc.aaa cube de & CCE i ddd

cabe de 4 cn raifoa rriplée de ceic de s 3 4. Or

Tyl

Livre TLI. Sellion IV, 1o
cleltla méme raifon que celle de e2 o, dep 3
e, Bdee ifs par confequent les produits dong
il'elt queftion , font entr'eux comme le cube de
chaque antecedent au cube de fon confequent.
COROLLAIRE, .
Les folides femblables , €efled- dive, dont let $2q
cizex fonproporsiennels , font en raifen triplée d®
celles des cotex de Pun aw cérd de Laure.
" Les cérez de ces deux folides fembiablesfont
fix grandeurs propordonnelles 5 partant la rai=
-fon de Pun 3 Pautre eft triplée, - :
Ainfi tous les cubes érant des folides fembla<
bles, font en raifon tripiée de celles de leurs
corez.
THeorame VL
Dans unc progrefion Geometrigue, la raifon 83
Aedenz termes envre lefquels il y a denx inters
valles, eft donblées ns'ily aireis intervalles,
zriplée.
Soit=—-4 B. C.D. Lamifon de 4} ¢
eft compofée ou égale i unerailon compofée de
cellede 438, & decelle de BAC™. Orcesrgy. 06,
rermes érant en progreffion, ces deux raifons
font égales. La raiion qu'elles compolfent eft
doncune raifon doublée *. On démontre de la*ga, 72,
n}émc manicre, que la raifon d¢ # 3 deft tri-
éﬂ *, L
d FTrroRrReExM: VIL 7 7.4'
Lorfque des grandeurs font proportiopnelles, 54,
leurs quarrex foms proportionnels.
Sia, b:: e dijedisqueas. L6z er. dd.
Cesquarrez (ont en ratfon doublée de celies de
leurs cérez *, c’eft 3 dire, en raifon doublée de * Ta.2o.
ad b, & derid: B comme ces deux raifons
font égales par la fuppofition, auﬂii_i::c_}!_es qu'el-
iiij
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fes compofent font &gales s ‘la raifor_: dewal 5,
eft dong égale dcelle dece a dd;ainfices quare
tez font €n proporeion,
Tueorexmas VIIL )
85, Lorfgue des grandenrs font proporeionmelles
leurs cubes font propertionnels,
Sia. & e djje dis que aza, BB 1 coe;
N ddd:car laraifon de &% 3 5%, & ceflede 1 a4
*5 #. 82, font wriplées des méwes railons*. Ainficlies fong
- dgales,
THronsmMz IX.
26, Treis grandesrs érans e prapm:‘qrz car:tiae'a‘_,',
fe quarre de lapremiere eff & celui de la feconie,
comme la premiere & la troifiéme, :

L o L2 '
Soientwe— g, b cijedisque @ & 1A gy

1a raifoa de 4 3 cefl compolde des deux rai-

*Farélonsdesib & deb e, cesdenx rafonsfone
-
3

n.y2égales. Aingi [z raifon de s d ¢ eft doublee*. Or
laraifon de % 3 &* eft aufli doublée des wemes
* §a.8c raifons * s donc 2%, 0% ;1 4. o
Tuneorazme X.
B7s . Quatre grandeurs é:;lznt en proportion contie
i, le cube de lapremiere eff ati cube de I fed
.conde , comme la premicye eft 4 la quatriéme.

Soient ==&, o 4. f. Laraifonde baf et

" L 5 . L .
« % ».mg,Compofée des trofs raifons interpofées™ , & ces

trois raifons étant Tes mémes, cere raifon de &
“Fu.74.3f ft riplée®, Orlecube b? eft au enbe £ en
* §n,32, Failontripiée dela méme raifon® ;s donc &3, ¢i 3

Tueoreme XI.

$i trois grandenrs ¢o autsnt d'autres prifes

58, . .
de denx en deax [ont en méme raifon, ¢> en.

Lsvre TT1, Sellion IV 177

ropertior tronblée , ces grandenrs en saifon dgq .
Is fevoni proporsionnelles, Eucl, V. Prop. 23.

Trois grandeurs 4, B, C, & awres D, E;
F prifesde deux en deux, fonten méme raifon &
mais Ia proportion eft troublée ; c'eft-3-dire que
4. B::E. F, &B. C::D. E,ilfauc démon-
grerque £ € 12 DO F,

1.2 raifon de A\:i C eft compofée de celles de
A2EB, &de BAC. Celle auflide D 3 F off
compolée decellesde DAE & de E A F. Or
ces denx raifonsle font deraifons égak:s rcar A,
#<:E. F3& B. € :: D. E; par confequent
Jes compofantes étant égales, les compofées
font €gales, Ainfi £, C:: D. Fjce quil faly
Joit demontrer,

— L

SECTION V.

De la comparaifon des Raifons.

Eclaircifement tonchant la grandenr on la
petitefle Lune Rafon,

Es raifons fonr des comparaifons: La rai-
L(’on de 43 B, ceht le rapporr de 4 4 B.
Or on  peut comparer c¢es raifons , par
exemple Iaraifon de 4 3 B, avec la raifon de
¢ i D, lefquelles raifons fe pourront marquer
ainf, '—}: &-g—. Si -;—fs %, Cefte d- dire,
ces deux raifons fone {gales, <'eft ure propor-
tion , ou tne égalité de raifons. Nous parlerons
dans cetre Sedtion, dePinégalitédesraifons. Le

figne de core inégalicé, ¢elt 2> ou « Lors
Oy
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‘que Pouverture de ce figae eft de Lo droite 3 [,
gauche , cefz marque quea raifon el plus gran.

de. Ainfi fi —% >f—, ﬁuc la raifon de ar3

Neft plus grande que cr:llf: dePa @, Si I’ouv"e-g.
tufc dpu ﬁgc:m de l'inégalicé eft de la ganche vers
1a draite, cela marque gue la raifon eft plos pe.-

tite, Si %‘( —z—, » que laraifon de M3 Ncft
plus petite que cellede P 3 8.

T! faut d’aberd examiner ce qui fait qw'une
raifon eft pius grande, on plus petire. Cesmots
de grand & de petit, font relatifs. Une plus
grande raifon . c'eft quand [a chofe quan com.
pare, par rapport au terme de la comparaifon,
eft plus grande. La raifoneft plus perite, fi cetee

" chofe qu'on compare eft pius petite , par rappare
au terme de la comparaifon. )

L'idée la plus nette &la plus précife dely
grandeue, & de.Ia petitefle, ceftgne ce quiclt
plus grand contient ce qui et plus petit: &plus
il [e contient de fois , plus i eft grand. Ce quied
contenu cfi d’amant plus petit, qu'ileft conteny
plus defois, Eadivifant Pancecedent d'une rai-
fon par le confequent, lequotient de la divifion
qui expofe comment ou combien de fois 'un eft
dans l'amre, eft I'evpofant de cerre raifon , du-
quel par confequent dépend o grandeur ou {
petiteffe. Qnand cerexpolanteft plusgrand, jy
raifon eft plus grande, Mais il faut qu’alors Pan.
tecedent contienne fon confejuent , ou foitplyy
grand. Car comme jele viens de remarquer,
flus une grandeur contient celle avee qui onlz
compare, plus elle eft grande. Mais & au con.
araire ¢le éroit contenue; alors plus Fexpofany

Livre I I1. Sellion ¥, 179
feroit petity Pantecedent feroit plus grand, oy
moins petits Car moins une grandeur eft conte-
nués plus elie eft grande. Lorique, dis-je, l'an.
cecedent eft plus grand, ou qu'il contient plus
Je fois fon confcquent, Pexpofant dela raifon
&eant plusgrand,; la raifon eit plus grande: & fi
Jantecedent eft plus petitque le confequent, ou
il elt contenu dans le confequent, Pexpofant de
1a raifon érast plus grand , 1a raifon eft plus pe~
gite.

ProPosiTIioN L
ProsLEME.

Faive que dewz differesies vaifems ayent Ie 8

méme conjequent, '
. . . A, ¢

Soient ces deux differcntes raifons 7y & s
Pour fire qu'clles ayent le mPme conlequent, je
Ies multiphe,Pantecedent &le confequent dela
premiere parle confequent de fa feconde ; ce

qui produit %.Je muldplie de m‘éme Fante-

cedent de la feconderaifon, & fon confequent
pat le confequent de la premiere ; ce qui produnit
ke
7]

tes A ccHeswci,

. Aumnfi les deux mil'ons'propofécs font rédui-

ad _ be
— & —. Ces d ifons ony
57 % j Ces deuxraifo
e méme confequent, & cependant confervent
gofijours Je méme rappore del'antecedent 3 fon
confequent *,
Provrosrirren IL
Tusornamz L
. Dehx raifens quient an méme confeanent, fony B0
enit ehles comme lewrs angvcedens, o
Hyj

TEnes4e
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380 Elemens do Geomerrie,

~ Soient ley deux raifons de AiX, & de B ix,
QUi ont un méme confequent X, 11 faue démon.
trer quelles font Pune d lautre, comme les ante
cedens A & B. Je divife 4 & B par X, & cey
deux [e trouveront ainfi exprimees; la premie-e

- A4
T 10lera < & lafeconde %.Or * 4 & B éeantdivi.

fez parunméme divifeur X, les quotiens %& ;

font entr’cux comme 4 & B 3 ce quiil falkois
démentrer,, .

AVERTISSEMENT.

. 2
En reduifant ainff czs denx vaifons % & o

# cclles- i, gui omt an méme confeguent
[} 20
— & ==, onwoit greelle vaifon elles one en-
Izo

1reiles, que ¢, anreqard de 10,5 une plus grande
T8Hon, gue 1 an regard de 12, Cela feroit donser
quil fht wrai gue la raifon efl plus grandes quand
Lexpofuns eff plus grand 3 car divifant 10 par 2
e guotigur eft 5, qui off plus petit que 6 , Ie quon
Hierr de 2 divif¥ par 1. Mais il fant [e fonvenir
dece a1'on vient de voir , que quand les antece-
Aens fonst plus perits que lewrs confequens s moins
Lexpofant eff grand , lu vasfon eff plus grande!
60 #'eff contenns gue denz fois dans 120, dr par
;ﬂfiﬁggen!ply; grand que 10 , qui eff contens fix

ois,

ProrosiTion III,

Tunesorame I

Livre 111, Seflion V., 81
deur , que la plus petice , & plus grande vaijon
a la plus patite, gw'a In plus grande. Eucl. 'y,
Prop- 8.

Solent deux grandeurs inégales 4
& B. Laplus grande eft 4, &C
ane rroifisme , telle qu'elle foin IL | %
&urdémontrer1®,que la raifonde o , ’
3 Cyeft plusgrande quecellede Bi g B3 ¢
¢. J'exprime ainfi ces denxraifons
2y %, ol -:%E Elles ont un méme conle-
vent 3ainfi felon Iz Propofition précédente ,
elies font comme 4 & B. Or 4 eft plus grand
. 4-_ 3B
gque B: denc o > &

2°. I faut démontrer que 2 raifonde c 1 B -

eft plus grande, que cclle de ¢ 4 4, que
< > < Je d i ces den ifons le mé
F P » JE dOonne a ces X railons le me=

AC BC

me confequent *, les réduifzne ainfi ~
B

. AC " u C
La raifon sl eft dong [a méme que -E--, &la

BC . C
i —_— #* . -
falfoﬂ B 3 I-’l meme gue - - % Of{ces deux fa:- *Ta, 54

AC

BC
{ons 7B & by font entr'elles*, comme o eft *Ta. go,

3 8. Mais 4, felonla Propofiticn, eftplusgrand
que B:donc laraifonde Ca Beftplusgrande,
que celle de C 2 A ; oe qu'il falloir démontres,

Prérosirron IV,

vy Sidenx frandeurs font indgales, leplus grans THeowems IIL
de & nine plus grande raifon & nng e gran “Pedenx grandenrs, celle quiz wne plus grande
182, Elemens de Geomertric. Lyvre 111, Sellion P

TAE08 & yna méme, off Lo plus grande § fe 4% cons
traire celle & Iaquelle une méme a plus grande
raifon , oft I plns petite. Eucl. V. Prop, 10

Soient 4 & B deux grandeurs inégales. o a
une plussgrande raifon avec C,que Bavec C3

A B (% c .
4 jinil iy —_— — A B-’
ainfi = Ze& m > = Jedisque >

ce qu'il faut démontrer. 1. On fitppale done

A
+5 = 90, E_ > %—. Or * ces deux raifons [ont comine A

.C~_C
& . 1lfaut dong que 47> B. 2%. 51 §>;-

il faut démonerer que B ¢t plus petit que 4,
Ayant réduit ces deux raifons au méme conle-
c.cd4_ C.CB

t— 3 il
RV R A W
CB

A

s felonqu'on le fup-

. A
pofe, il faur que ;_A > ~—. Or ces deux

*3 u, 92. raifons font comme 4 & B* ;ilfaut donc que

23

A foitplus grand , & B plus petit.
ProrostTioN V.

8t lapremicre eff & la feconde comme la troi=
féme & la quarriéme, ¢» que la troifiéme ait
sne plus grande raifom & la guarriéme , qut la
cingwitme & la fixiéme i anffi la premiere aurg
#ne plus grande raifon & la feconde , gue la cine
guiéme & la fixiéme. Eucl, V. Prop. 13.

Soient ces fix grandeurs, 4, B, C, D, E, F;
dont les quatre premieres font ea proportion|

) A C ,
.B:1C, =, demo
A B ,c_ D,on 3 D_Il faug I

133
) P E - A
werque fi o > = la raifon «B—fcraaum plus

grande, que la raifon % Puifjue _‘:_sz _g

. . ]
font une méme tailon ; Y érant plus grande

E . A ..
que 7 il faut que 5 fos aufli plus grand que
E

.
ProrositTron VI.

Sila premieve off 4 la feconde comme 1a troie
fréme & la guarriéme , ¢ gque Ik premicre foit
pins grande que la troifiéme ; aufff (& [econde
fora plus grande que ls quatriéme ; 5 ff egale
dgale s fi plus petite , plus petize, Euclid, V.
Prop. 14.

Soitcetee proporiton 4. B :: €, D. Il faue
démontret que i # == C ,de méme B==
&que i 4 2>C,deméme B> D & enfin
fi A<C,deméme B D,

Alternande A, C :: B. D jce qui ne feroit
pas, i comme A e=C, de méme B n’étoit pas
égal a D;ou fi 4érant plus grand que ¢, B
n’éeoit pas plus grand que D ; ou i 4 érane
plus petit que €, e terme B n’éroir pas auffy
plus petit que p,

ProrosiTion VII:

St #rois grandenrs d'un c6r g trois d'un au.
#re éani prifes de denx en deus fomt en méme
raifon, & gWen raifon égale la premicre foit
plus grande que la troifidme ; aruffi 13 quatriéme

Jera plus grands gue la fizicme ;s @& fi igale,

‘T ba

et

54

21

54.

¥
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184 Elewens de Geomerrie.
dgale; [} plus perite, piws pesizes Eucl V. Propy
0. N

Soient A, By G dune part, & D, E, Fde
Pautre. Sotent 4. B:: D- E & B. Ci: ELF,
Si A > C;jedisque D FS1AL Coque
D« F. 51.4=C, que D==F ; autrement 4
ne feroitpas 3 €, comme Delt 3 F; ainfiquion
le fuppoic, 5'il étoit ouplus grand ou pluspetit:

- car deux grandeurs inegales ne peuvent pas
contenit de la méme maniere une sroifidme
grandeur , ouy ue conrenués,

ProrosrTtron VIIL

L TR 5 trois grandenys d4n eité , fe :ra:"s d’s#'au-:
tre, prifes de denx en Aenx font en méme raifom,
leny prapaviion érant fans ordre ; én qu’en vatjon
égale la premieve foit plus grande que la troffié-
me :anffi la quamiime feraplus grande gue lz

Fxiéme 5 ¢ fiégale , égale 5 § plus pevite, plus
perite, Eucl. V. Prep. 21,

Saient 4, B, C&D,E, F. §i 4. B
E.F,& B. C::D. E, & que A fuir plus
grand que C 5 je dis que D fera plus grand que
F 1 fi égal, égals G phus petit , plus petit: car C,
ayant € polg plas petit que 4, la raifon de

*5n.91. C4 B elt plus petite, que celle de £ 3 B* 2
dong puifque B. C :: Dy B, & peymutando Cu

B 1t E. D,larilonde E 3 D elteplus petice -

que cellede A3 B ,ouque celle de EAF, qui
el la méme. D eft doncplus grand que F* 3 ig
refte eft aifé.

ProrosiTzioN IX,

Y$nm ooz,

o Si guaire grandeurs font en propoysion , 12 plus
I grande jointe aveclaplus petite , feraplus grande
gue les denx aurres gnfemble, Eugl. V. Prop. 25

Livre Il Sellion V. 185
Sojent ces quatre grandeurs en proporion
A.B:: €. D. Jeloppofe 4laplus grande & p
1z pluspetite, & jedis que 4 =D > B-jwg,
Soit X l'exces de A par- dzflus B, & Z Pexces
de € par-deflus D5 2iafi A=X~~F,&C=
Z 4= D Je mets donc ces nouvelles valeurs en
place de # & de €, & Jaicens prapottion X —=
B. B3 X~~D. D, quieft la méme que la
P,éqédente. Il faur donc démontrer X 4= 3 =
p > B+ Z~=D. Jen rerranche de part &
Jautreligrandenr B—= D3 ainfiilne refte plus
w'idémontrer X >Z.
<" Puifque X eft 1a difference de 43 B, & Z
celle deCaD 4 —B=X & C—D=2Z,
OrA— B. B :: C—~— D, D* Mertant dong *$a 514
X & Zen place de leurs {gales. 4 — B & ¢ —
D,onaurgX. B :: Z. D out alternande * X, * § 2,464
Z::B.D,&B. D:; 4. C,fuivan:lafappo.
firion. Alnfi 4 deant plos grand que C, aufli
X 7 Zjcequireftoit & prouver,
ProrosiTioNn X.
Lesgrandenrs faites de grandesrségales gpina 3%
igales font entr'elles, comme les inégales.
Soient ces deux grandears#p & ac, on peut
concevoir quclles funt faires de & & de cmulri-
liex par & ; ainfi ab, de:: 5. ¢, de nbme "Tr 544
abd. acd i b e,
Cororr4IRE

Ainfi les triangles ¢ les parallelogrammesde 99,
mime bautenr fon: Uun & Pantre comme leups
$afese Bucl. VI Prop, 1. '
Les grandenrs des triangles & des parallelo-
rammes * dépendent deleur hauteur & defeurs * Lo 2. m,
ba'es; doncfilahameare la méme, ils feront ¥ &
comme fears bales, 135

GEOMETRIE
DE LA MESURE

DE L'E'TENDUE.

il oo i b p b S
LIVRE QUATRIE ME.

Des raifons & proportions des Lignes ?
des Triangles , des Figures , tant de
leurs cétez & circuir, que de leurs
furfaces.

SECTION PREMIERE,

Méthode pour trouver & démontrer le§

raifons , & les proportions des Lignes,”

AVERTISSEMENT.

El B 1. o N la notion gu'on & donnde du
raifons ¢dp des proportions, il eft éuil
dent gue pour démontrer , que quairy
Lignes font en proportion , il faut faire
voir que fi on les diviloi; en dewx, on e trois,

 Livre TV, Sefbion I, 1§y
ou en 1Ans de paArties qu'on vondra, S chagus
; artic de lapremiere €ofi égale & chague parrie
Je-in fecande | chague partic de la iroifime fem
joit anlli égale & chague partic de Iz quatriéme.
‘gi 165 pariies de lapremiere e'mem-p'ln; grande

ue celles de. la feconde , celles dela trafiéme

roien: plus grande, quecellesde I quairieme;
si plos pevives plus pesires s dngue f§ chague par-
tie A& [a premieri ue fo ivouvoss p.isiant de fois
dans 14 feconde | chagrie parsie de s troificme
pe [ {rRVer0it pas exaidement rant ds fais dan;
iz quattitme. Enfin, gue 3'i y avoit exeds on
défans . en divifany Iz premuere g la Jeconde
{unt par Causre, il y quroit excison déifaut.en
divifans la iroifitme ¢v la quarriéme Pune par
pautre. C'eftla methode la plus narurelle , puif=

ue raifon n'eff gue la manieve de contenir , é-
Aetre consens s o Uon ne [panvoit prouuer plus

enfiblement qu'une premicrs Ligne eft contenni
-dans ane feconde , comme une sroifiéme dans une
qu‘:rirme » qi'en prouvant de ces quaire Lignes
e gue nods venons de dire, C'eff la methods
q""”‘ VA [uivre,

DrriNiT:oN,

On appelle Eaceparallele , colus oui .
pris entre ’imx Yignes paralicles, pisfieom- 4
X& f cuntfdeux lignes paralelles , I'efpa-
ce qu'elies renferment fe pom -
ce T _ Djle efpace pa
o Lemme Presrsg,
.i:" ';n_coupe_ wn efpace parallele, pu s per- 2}
enAITHIATE s Gui le mefuve par des lignes pae
ralleles 5 les lignes o_éh’que; comprifes dans cet
¢fpace feromt Pariagees en augan: dv parties,
qgie Iz pevpendicnlare,

Gomdine ou de fa mesure de féandbie LAMY
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188 Elemans de Geometsie.

X & z deox paralleles renfarment Pefpace -
gueda perpendiculaire D C mefure, La lig_;:
Az eft une oblique ,com-
prift daus cet efpace, fi —X-—-‘}_
ondiyife DC en erois par-

tics, menant les denx pa-

Ay
ralleles E & F 3 je dis que G B

ces deux paralleles coupe- "z_jlﬁ'_"lﬁ'
fort anih €n trors parties

’oblique A B. Cesdeux parzileles E & Fdivi.
fant tour Pefpace paralicie s comprisentre X &
Z en trois autres efpaces parallcles, dans lef,
quels f& trouve I'oblique4E, aufli~ bien que
DC. Alnfi ellecft divilée en autant de parties,
que [a perpendiculaire D € 5 ce quiil falloiy,
prouver.

Leumse II
Les lignes oblignes, qui dns des efpaces pas
rallsles égaux foni les mémes angles, font igay
les . fin également obliques.

Sotent Z & X deux efpaces paralleles égaux;
ol les lignes obligues BC & EF fontles angleg
BCH & EFG
égaux ; je dis que B B —

ces deux lignesfonr, = %

cgales , & égale~

ment obliques, Des | . -

points B & E, je C H F G

mene perpendiculairement lestignes B H & EG,
* L.t 5 lefquelles fone égzles *5 ainfl les triangles Boy,
fs. EFGfontreftangies & ent@ercm;ntégaux* 3 &
9,{‘_' *Peparcant BC & EF {one des lignes égales : comme
“r. 1w aufli CH& FG 3 par confequent™ RBC & EF fong

Léyre IV, Sellion I 184
Jansdes efpaces paralleles inégaux , fontiniga-
jes § BI%S grandes s fi Uefpace eft plus grand ;
iz perires 5 Pefpace et plus pezie.

Les lignes BC & FG obliques dans les elpas
ces X & Z, font les mémes angles. La perpens
diculsire AB eft plus grand que EF ; ainfi Pefe

ace X eft plus grand que Pefpace Z : il faur
smontrer que 1 oblique FG eft plus perite, que
Joblique BC.

Soit pris {ur B 4 la partie BH égale 3 EF;

& par H [oit mende ua parallele 3 1a bale AC ;
es. deux triangles B

ABC & EFG fuant
m&angI?s & Langle F
g C A éan égal 3 X f

¥GE, comme on K H Ly H
je fuppole, iis font } / i
L A G E ;L.a...
[+18

gquiangles %, Y’an.
s;e B KH eft égal

IBCA,&BHKIBAC* Ainfile triangle » 2,45,
p X H el équiangle avec B 4C 3 & partant #7.
avec FGE. On {uppole FEégal 3 BH; donc
FG=BK* OrEK el paric de B Cydonc v,
FGégaled EK eftanflipartie de B ¢, & par g6.
gonfequent plus petite; ee qu'il Lalloir démon=
erels

T+ ¥

Tursoreme I.

Ayant partagé une efpace parallele pay denx ¢
o plufieurs paralleles, la perbendiculsire deces
efphce & laligne obligue qui y fera , feront cone
pées proportionnellement, i ‘

1%, La ligne oblique fera coupée enautant de

e égalcment okhiques; ce qu'il falloir prouver, arties que ia perpendiculaire, par le Lemme
Lemumce II1L remisr * Si par exemple, la perpendiculaire + 54, 2,

4. Les lignes obligues qui fon: les mémes angly git coup<e en Gent parties, Foblique fera auffi

190 Elerrens de Geomerrie, Livre . I Sellion I, 1951

29, Si les parties de la perpendiculaire fon,
&gales ener'elles , celles de Poblique feront g
" ¥4 3 jesemr'elles, par ie Lemme fecond *: car geq
obliques font les mémes angles fur ces parafle.
*L. 33 Jos % ainfi elles font €gales & egalement obji,
27 ques, felon ce Lemme. §i les cent parues dapg
Ielquelles la perpendiculaire a eré coupée (ony
toutes égales, les cent partiesde I'obligue feron,
donc auili toutes ézales.

- 3. 8iles pardies de la perpendicnlaire (o,
‘mégales, celles de Pollique fcton le troufidnm,
Lemme font anffi inégales. Dot it , que g
on Prend cent partit; cgn[es dan§ la pFrpendi,
culaire , & qul refte une partie qui loit oy
plus petite ou plus grande , I'oblique fe trouve,
ra divifee , de forre quiaprés les cent patties
égales, il y aura un refle plus petir, 1 le refiy
de la perpendiculaire eft plus petit 5 plus grang,
file refte de la perpendiculaire eft plusgrand
comme on I'z prouvé dans le Lemme troifiéme,
Partant comme 1a route fera contenue; ou con,
tiendralatoute, les parties feront contenues oy
contiendront les parties. Ainfi, fclon la natigy
des propértions, les deux lignes dont il e

queftion font coupées proportionnellement.

Tueorema IL

Coupée en cenr partics,

%, Plufieurs lignes obliques érant dans gn mém,
efpace parallele , fi on coupe cet efpace par un
ligne paraliels , ces lignes [eront coupées propoy.
tionnellement. :

Les lignes obliques EF & MN foot et
deux paralleles, entre lefauelles 4 C elt per.
resdicnlaire. Cer efpace eft partage par Z ung
parallele : donc par le Theoréme précéden

MN. AC:: MD. AR &
de méme E F. A4C:: EG. A

. Et aliernando M N. T —§ y ——~
J‘IB)::..Q‘!’J..h;l‘B::EF.{3 Z \‘DZ
EG. Donc MN, MD ::EF. ,ﬁ \
EG. Ex permutando, M N. . -

CF N

EF:: MD.EG; cequil fal-
joit Prouvcr.

THeoraMDE ITL -

res ligmes obliques gui font les mémes angles  +,
dans les cfpaces paraileles differens, font ensr ¢l
Jes comme ces efpaces, }

Les lignes B C & FG obliques font les an-
1= B C 4 & F G E égaux ; par conlequent A
4 Beitigidl 3 EF, par le Lemme [econd * *5a. 3,
BC=FG.

51 A B eft plus grand que -
£ F,parle Lemme troihé- -2
e * B C fera lusgrand que “In g
't T

i 4B cltparexemplermi- - —_

]Se dc EF, alors BC fira «L,_A
sriple de FG : car foppofant €C AGE
ve B A eitramagéen trois

artics ¢gales 5 par le Lemme premier * pg
fera aufli partage cn twrois parties,. lefquelles par
1e Lemme fecond * feront chacure égale 3 GF3 *¥n. 3.
gar c&s parties font les memes angles:* ainfi* L. 2. e
elles font également obliques : ainfi BC oft i 37.
ple de FG, comme nous venons de le démona
rref.

Par cette méthode on démontrera que telle

artieque EF eft de 4 B, I'oblique FG eit par~
tic de Foblique B C 5 ou gue comme E F ferg
gontenué en 4 B, aufli FG {era coatenué en BC,
£

Fme,
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5 D - Trmfg’c:ﬁm dits ﬁmuﬂém s forf yes 1embiab ¢s ; parceque ces corex font propow-
gue leurs citex font des angles €3aux 5 on wmels 1 - !
i fawianoler rronnels les wns aux gutres , ou gu'ilsont mimsg
qw’'ils font égquiangles, ;
. . ratfon ; ce que fignifie ce me: Omolug.ae,
DerivitioN IL T [
¥ Dans les Triangles fcméfﬂblﬂ gue Don com- HEOREMHEBN L
T pare, les cérex oppofez anx angles egAnX Jont: Denx triangles femblables a ux troifiéme fomr 114
nommez 4 Cirex. Homologues ﬁmb!nbie: emir’esux Bucl ¥1. Prop. 21, '
X & Z font des - ) Soient A, B, C trols thangles. S1 4 & € font
trangles femblables i n femblables 2 B | les angles de B font éganx 3
ou équiargles ; cha- \ - ceux de 4 & de €: Donclesangles de o & de’,
cun de leurs corez 4 \ izl E ¢ lont aufli égaux Tes uessux avtres. *, Aing, 257
comme 4B & DE .Y felon la premicre Liehnicion*, 4 & Clontfem=¢ 5 5, g,
oppofez aux angles B CE F plables.
¢gaux C & F, font Tasorxrmue I1I1,
nommez Homologues, c'eft -4 - dire, propor- ] ) ,
tionels. On ya démontrer, que ce nom leur $i deux eriangles ont lerys citex traportion. 13,
convicat. pels | #ls ferans f;mé/zb":’er. lliucl. V1. Prop. 5.
Lescotez des deuxgriangles ABC & DEFR
TuroRrREMB I, fonc el que 4B, BC;: FE. ED, & AC.
3o Deux Triangles femblables ong lesirs cite% pro. AB 12 DF.EF. Je dis que ces deux wwiangles
' pertionnels, Eucly VI, Prop, 4, 5 {font femplables, . i
k4

t9L Elemens de Geomeivic,

. §i A B eft égal, on contient une ou plufieurs
fois EF, plus quelque gc[{e » 00 Gémontrer;
que B G eft égal ou contienc de 1z méme ma.
nicre une ou plufieurs fois exatement F G, plyg
quelque refie. Ainfi les ligrjes également obli.
ques; &¢, ¢e qu'il fatloit démontrer.

SECTION 1L

Des Raifons & Proportions des cbteg
des Triangles. )

DrstNtrion L

giupe TV, Sellion [ L. 293
Je mesne par le {ommet des de\ux f‘l’}:rg‘“
4 BC & DEF deslignes Par'allelcs i {.ur, bates,
& de leur fommety"apaific fur ces bates les per-
endiculaires X & Z. Fig. precedeme,
Les angles ABC & DEF fontdgawx; les oblic
ques AC % DF fone aotdi les memes argles:
Ainfi 4. DE:: AC. DF. Ea menant par
B & E des lignes parullsles aux cbiez 4C &
PF,on démontrera de fa n:é.1 ¢ mantere que
4B.DE::BC. EF, & guainf deu trians
gles lemblables cnc tous leurs cotez propor-
{joqnl‘.‘f‘.
C'eft ponr eetie vaifon qu'en appelle Omolor
gucs , les cdtex qui jo répomdent dans les figrm

0.

*L.a.x i 4CB . Parcunte- F

B84 "Elemens de Geometric.
Jo fais Gr EF

Pangle GEFegal i@ .. E

ABC, & Fangle /\ B

FFG ¢al 3 BAC;

ainfi EG F «ft cgal % +

DA C

quent EFG & ABC

*54.8. font deux triangles femblacles *. Ainfiil nesy,

git plusque de monsrer que les deux Trangle
EFG & EFD lont égaux; & qu\'amﬁ EFD,
méme que EFG, cit femblable s ABC. .
Puifyue EFG & ABC font femblab es, dorg
4B, BC :: EF. EG. Parla (uppafition, a3,

" BC:: EF,ED: donc EG & ED; gu. ont ung

$ 7. 3.5 méme raifon avec EF, font égaux *, On dé.

5

s

SL.1n

1.

montrera de 1z méme maniere gue zous les ¢d:
tez de E* G, fontégaux icenxde EF D ep

qu'il faklor prouver. ]
THeoreMz 1V,

Denx triangles [ont femblables , lor(gs’'ils on,
un angle fgal i les cirex qui comprennent ces
angle preporzionmels, Euclid. V 1. Prop. 6.mim,
ﬁgure. :

L'angle FED eftégal 3 ABC & AB. BC:,
FE.ED;je disque ABC & FED font entie.
sementtemblables. Pour le rrouver, je faiscom,
me ci-deflis ¢ triangle EFG lemblabled AB¢,
& e mo itee e la méme maniere, que les trian,
gles EFG & DEF o7t égaux: cat AB. BG:.

EF. EG:. EF. ED. Amli EG & ED ontune -

meme railon avec EF : done ils font égaux¥,
* Qr pui ge Pangle DEPelt fupolé égata l'an.
le AR C tdoncill'eR 3 FEG, qu'on a fap
égal 3 ABC. Ainfi ces demx :tianglcs‘DE}' &
GEF, ayant deus corez égaux EQ 2 ED, &

‘Eivre 1V, Seltion I1, -
EF i EF, & les angles FED & GEF que ces

-~

Donc AB. DE XD Z i AC, DFY T

cotez compre menty2ng,ib lont égans’s Doncer, 4, 0
4 N
silque DEF & CB 4 font [emblables & £tGF, 95,

iis font [emblables eatr’cux ®,
THIOREME V.

84 deux trignglesont wn angle égal & wn ana
gle . @ les coiez au lovp d'aB anire proporiion-
als  les troificmes angles ¢ran: de méme £ pes
g e eff & dire  ox aigus. on dreits | on obisi,
ces aenX niangics foni équiangles i gp les an-
Jes . domt les eoiex font propertionvels . font
dganx, Eucl. ¥ 1. Prop. 7.

Soiens cesdeux trianghks ABC & DEF,"an=
gle 4 eit egald Fangle D, & les cérez quicom»
prennent un autre angie proportionncls | jo dis
que, £ C & F lone de méme elpece, ces deux
triangles font équiangles; & lesangles, dont les
cotez iont proportionnels , ¢gaux,

Que C & F {olent
. 1%, aigus; je disgue )
ces trimngles font S D
£quiangles s fcavoir
queles angies B & ,./"’\G
E font éganx, com~
meC & F. 8 c E F

Si Beft égal 2 E, ces rriangles , felon La Pro-
pofition precedente , fon: équiangles, Mais fi B
eft plus grand que E, fort fait 4 BG égal
DEF*, dont letroifiémeangle 4G B*era égal
au vrotfiéme angle F*, & partaar aighh comnme
ui; & ABG & DEF fevont équiangles , & fem-
blables:ainfi AR, BG:: DE. £F. Or on fup-
pofe que DE. EF :: 4B, BC. Ainfi 4B. BG :?
DE. EF:: AB. BC:donc BC & BG ayant
gine méne raifon avec A B font égaux * : ainfi

' 1ij

*5n.ma

14,

¥ 2% W'Y
19,
*L,i.m
¥b.

L3 %
i
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156 . Elemens de Georretrie.

Ie triangle @BC cftifocelle , & par confequeng
les argles BCG & ]

*L. 2.2, BGC letoar mgus ¥, ,

* & pat conejuent ,‘\i D

BG4 fera plus G

*L.4, 5 grand qu'un droit®, "

17-° Mais Pisg ¢ 4GB g C P T

. a été démontré égal -
al'angle F, qu'ona fuppofé aigus ainfi il feroip
en meme temps phus grand & plus pear qu'nn

- drot ; ce gui eft abfurde.

- Que C & F ae foignt pas aigus ¢ donc BGC
¢gil 3 C ne fera pas aigus €& qui ne peut pas,

£r.3. 5 Eire*. Par con‘equent lesangles 4BC & E font

Bde neccflurament égaux; atnfi ABC & DEF {ont

* 1. 2.n entierement équiangles*. Donc fidanslus deux

ko, iangles, &e.

Tuzoreuze VI

35, 8i denx triangles Sfemblables ont un poing
tonmun , ¢ les corez homologues paralleles | les
Hestxe antres corez fe rencontrent direlfement.
Euacl. ¥ L. Prop, ,z. '

Soient ces deux triangles femblables #BC,
DCF, qui ot un pointcome-

mus , {gavoit C; des chrez A D
A B & DC lont paralleles,
comine awfi 4C & DE; je /\

dis que BEC~~CE eft une /i

Tigne drsi;e.+- B™ T ©
Puifcue AR & DC font paralleles, langle

sf. 2,5 BACTS ACD*, & | angle 45C== DCE par
21 lafuppoiition denciestrotsangles 4CR, 4CD,
%1, 2.0 DCE tont éganx auxtr angles 4CB,C 4B,
1. AuCdinrianzle o 5C. lelquels valent enfemble

* . . .
,i" tensdeux droits* : done BCE ¢ft ine ligne droite®,

98 Elemens dt Geométrie,
"Lz 8 AED font éganx * & parls méme railon CBD
4 5 X BDE.” On (uppole 4BC & CED ézaux ;
ol "™ doac CED X EED leront auti:

égoux, & par conlequent E

2DE & BED : sivfl letran.

gle DBE, éantiiocelle, BD B
e =BE.OrAB. AC :: EE :

F»1f.fon BD).C D* Donc 45, '

AC:: BD. CD. ¢& alternin- A D
e do 4B. BD::4 C. CD.
T 2, Il fautprouver que fi cefa elt, BC coupe

ABD par la moitié. Puilque fuppolant comme
deflus DE paraliele 3 BC. & A E prolongéeen
*¥n1b. g, alors AB. BE:: AC. CD*, &parlhypo-
thefe A 8. BD:: AC. CD
*L.yw g p*, & le triangle DB E fera ifocelle * &
3 s mauralesangles BED==BDE"; mais 4 caufe
§7. des paralleles BC, ED, les angles 45C, BED
*L-1.m.0u fon &2a] BDE feronc égaux , * coming aufli
e GFD, BDE*: donc I'angle ABC=CED 5 &

L.3.n W 7

2. b qu'il falleiz prouver.

*L oa.n.

2. " DeriNrrzonN L

a8, Les lignes antiparalleles font celles qui fur les
lignes qu'alles tonpent font bien les mémes an:
gles , mais ¢'eft Tun auire ciiés

Les lignes paralleles font
les mémes angles d’un mé- A
me cdté, avec les lignes
* L.r.n gquielles coupent ™. 51 AFE B
7. = ABC,lesliznes FE&
BC fercient ainf paralle-
lesymais i AFE==ACE, B c
ces lignes [ont antipatal-
eles,

Liore TV, Sefion 1. e

TusoRrReue VIL
Leoriqu’on confe Leux té.rez.r funtrianglevar 14;
une ligne parailele & Iz bafe de Pargle qu'ils
cosmpronnent, ils foBt conpez proporsionnellemens,
Fucl. V1. Prop. 2.
Soit le tri. ngle 4BC, j& méne EFparallele
3 BC,jc dhkique AE. EB:: AF, FC,Le than-
le AEF eit femtlab e an
trizogle A BC, puiqai’s A .
qp 1 equiangles* 1 car ou-
wre que Tangle o eft com- o
mus, Ingle AEF=4EC, / ~ .
&langle AFE=4C8*: € B
“ow AB. AE:: 4T, 27,
AF* & dividendo* AB— AE, AE i1 AC 5,0,
—dF AF Or AB—AE==ER, & AC L3
— AF==FC.DoncEB. AE:: FC. AF. 3
Permutando, A E, EF:: AF, FC,

THEORE:ME VIIL hd

*L.1.3

§i langle d'un triangle of coupé en denx dga-. .y,
lement par une Iigne dyoite, gui conpe anfi {a .
afe les fegmens de La bafe ferom: Pun & autre
comme des deux auryes catex, Et ff cela off, Ia
la ligne tirée du fommer & la bafe conpe Pangle
en denx égalemen Eucl. V 1, Prop, 3.

Soic le eriangle 4B, La
lizne BC tirde de Lfommez, Ex
couipe Pangle B en deux
égalemene. Ii faat-prouver
;%. que 4B, BD}:J: AC." B
ch. Soit meng D £ pargl-
lele 3 BC, & prolosgezle
coté AR jufq}:’:‘x ccgqu‘;f%‘-‘_-‘e—‘
renconire ceute fataflle. Les angles 4BC &

1y

donc BE=a -

Fivre 7V, Bcflior TL 108
Tusownsm: 11X

Won conpe les corex dun xri:lmgk per 153
“,,I::gﬁu gm;papfsuek aj# bafs, lex corex, de ce :
griangle fons coupes, &n proportsen regiprogue.
pénc Fogure,

FEcitamtiparalleled BC: ainfi AFEE=ACBy
en AL F== ABC. Lertoiangle AEF adonc ips
memes angles que ABC, & par confequent ils
fortiemblables , & Jeurs céteziont proportiory-
neis * 3 mais leurs corez. homelogues n'ont pas Y3x. et

+ meme fituation , car AB n'ett pas homologue
ayec AF, mais avec AE: ainfi ces cotez AR
& A4C ne font pas coupez dans une proporuon
droite. ABM'ef pasd AF comme AC 3 AE;
deforie que de ces quavre grand=urs, [apremjerg
eft i 1a quatriéme comme la rroiBéme i la fecon-
de. AB. AE :: AC. AF.

Prosreme L

Conper une ligne dyoitefembinblement, & wng 20}
Ligne qui off déga conpés, Bucl. VI Prop. 10,

La ligne AD ¢ft coupée en trois parties AF,
BC, CD: on propof¢ de couperlaligne 4 ¢
gn trois paries

roporeionnel-

ﬁ:s 4 celles de F

AD, Je joins r :
AGavec AD3 \
de forte qu'elies A :
faffent un an-
gle, quel quil
foir. Aprés je mene par les points G & D
pne ligne droite, & i celle-ci des paralleles par
les puints B & C de 1z coupée. Les paralleles
coupent AG, en trois parties, quilfqr.st Propogs

 iij

B -C D
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-4 emens Ue Clomervie,
tionnelles 3 cel- oQ

lesde 4 D car
Fibs 4p. 4C:: }:'

4G AF, & \
c

AE : ainf on a
faic cequi droit
“propofé.

E
A, A8 AF. A \
b D

Proszrrus 1L
" Divifsr une ligne en 1ans do paviles igala
A1 gion vondya.
Lafigne donnde eft X, quil faur divifer eh
“trofs pabries ¢ je Jajoins avec Z une ligne inf.
nie : d¢ forre quelies
foflent Pangle ZAX,
‘Wimpere  de quelle
grandeur. Ayant ouvest .
Je compas an hazard,
& mis une de {es poin- ) .
s fur of , je marque fur £ de fnite aved 12 mé~
e Duverture Wois parties ég;f{cs : apTes df_: B,
extrémité de ecs trots parties J€ méne unt_hgne
aupoint &, cxerémitd de X ;& 3 cefle-c, des
“patalleles par les divifions de Z;fefon ceqwon
vienme de démontrer dans le Probléme prece-
denty AC lera divife femblablement en A B,
c'eft-3-dire | entrols parties.
prosrsme IIL

93,  Retrancher dune ligné selle partie gu'on vou-
Ara. Eucl. V1, Prop. 9.
Side AC, fig. preced. on veut retrancher Iy
troifiéme partic , i n'ctt queftion gie de divifer
" _4¢ en trois parzies, {uivant le Probléme prece-
dent, & retrancier de £C une deges tro1s par-
Ties. :

Lrvre IF, Seflion I, 101
Proereme IV,

Deux lignes étant données trouver une trei. 23d
Jiéme gui fois A la feconde , comme celle-1d oft &
lapremicre , eu & deux lignes donniéts trouvey
spe troifiemeproperiiennelle, Eucl. VI.Peop. 11

La premiers ligne ¢t 4 B, Iz feconde BC;
jejoins ces denx lizres de fore qu'elles ne faf
focguune] gne droice enluite Je prers 4 D
égal a2 8 C, que je joins avec 4B, de forte
oo -t Faflene un angle
qu | pil foir. Je méne =
de Duncligne{,rB . & D
g cele-cunp riLle
par le voint C: 1€ pro= /_____._.
lorg> 4D julyu's ce A B c
qu'ce cenyonire {2 pa=
rallcle CE jcecu éeane fair, je dis que DE eft
Ly tr i3dme projortionnels ch.rohce.

Cac* 48 M3 aDoua (o égale 5C com vy, o
me ACclt i AE ;% parca: £7 comme 4C— 4B o, ¢ o
eitd AE— AD,cer-3-dirz, corme EC, el 42;;”..-
A PE; anll = #4B. 5C. DE; ce qal éto.c
proj ofé.

Prosrzms V.
" TYoRUEY uns guairiime proporsionnelleZ trois 1 gy
ignesqui font en proporrion. Eucl VI Prop.aa,

La premiere «ft £5; lafeconde AD, v
lefqu ilesje fats L'a gl quel qu'il ol BAD  ku
greticme: A BC queje
o ins avec 4B, dx lorte

ae toutesve xfatlint
une lizhe /cones aprés
je mén: par 4 % D une
ligne drotre, . aLdleaci
Paf e Pq.lul- Cl. yara[—

202 Elemens de Geomerrie,
lele CE : je prolonge -
AD julqu’a ce g.elle
rencontre cette parallele D
CE;ce qui étanc faig, 8
di>que DE elt la qua-
“trirme pr.portioanelte :
*¥a. 18, car® AB. AC .1 4D, A B c
* L. 3.0 AE;aifi dividendo® 4B, 4C— AB:t AD.
43" AE— AD;c'ei-] dire,que 48 BC :: 4D,
DE, & pat canlequent alizrnande AB. 4D ::
BC. DE. ‘
Proscsms VL
2g.  Trouver toures let récipraques poffibles adeux
lignes domnées. , )
Soieatlcs devx Hgnes donntes AB& AC : it
faue prendre 4B, la plus petice, fur la plis
grandu AC, & fare un c_ercle qui 3it i 5:]—;;
grande pour diamerre ; en‘itte du point Box la
plus perite le rern:ine , tirer inx ce diametre une
perpend-culaire indufinie,, comme X
Toute igne gu’on
méncra de A qui
coupera Pindefinie,
& fe rermincra sn
cercle comme 4D, ;
o1 qui covpera le O ¢
cercle & ['e-liermi- D {C /
nera 4 Mindefinie ,
fatisfera au Probléme. 4E & 4D font réciprad
qu.si AB, AC,comme auli AF & AG: car
B E eft antiparallele 3 PC, puilque 4ER
*L.s.0. =dACD, & 4BE = ADC*: ainfi ces I-gnes
52 &3%- fonrconpées réciprouement®, 4 7:C== 1BG*&

:i";l'm 4CF == AGE* :dorc BG % FC onrantipa-

Y

3 e 39, Talliles ; sinfi 4C & AGLung coupéesrécipra-

*L 3. quements
Y-S

L"m I;’. Se&iﬂﬂ Ir. 2.0.3
Prowvrems VIL

Sur une lipne donnée decrire mne figuve fem. 1%
§lable & une figure donnée Encl. V L. Prop. 18,

Il v'eft quettion gue de rédaire cetre hgure
donoéc entriangles®, & fur lilignedonnéeme-vp ,
per des lignes qui fatient les mémes angles®, & 122
forment de femblables triangles. *Lam,

ag.
Lenmus L

~Sidelangle droit Lun triangleveBangle on tive T

une perpendiculaive fur la bafe. cesse ligne e
artagera en dewx autres triangles [emblables 5

& Alui, g iner'enx, Eucd . VLP. 8,

Soit 4BD vn triznglereétangle. Side 4 'ana
gle d-oir on mene 4C une perpendiculaire furla
baeED, je dis que les trois wiangles 4D,
ABC, 5CD fonr rous trois femblables,

10, 1ls {cne eous re-
&nnglc*s. 2e. Les devx
griangles ABD% 4BC
ont Fangle B oo minun:
ainfi :bs ont tous leurs
angles égaux™ , & par
conlequent  femblu- 0.
ble,".?.es triar g'es 48D & ADContauflit'an ¥ %
gle D comn an; il (urtdonce auffi kmblables,
puifque ABC & ADC .ontfembiable: duntraiv
§iéme, ilsfont femklables entrenx™, Par con- * ¥ 15é
fequent les wrois triangles reftangles 4B B,

BCA, CAD font femi:lutles.
TrrorR:MuE X

Zorfaue dans- un sviangls reftangle on smesr 43,
wne perpendicalaire de U'angle drost de Phipovés
pafe Lvoila ce gui arrive. .

1. Laperpendicnulaire ¢ff une moyenne profoys
sionnelle cxire ies Aenn pariies de J’h;pagéu.,u,

A-v}L

ot rI;-Ni
BSu.zﬂ.
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204 Elemens de Geometrie,
20, Lo cdsé mjenr off 5n mgyen Profortionnsl
R entre Phiporénuge, € la plus grande parsis, .
3" Le cdté mimear eft un moyen propertionnel
entre Dhiporénufe ¢ la plus peiise parese.

Par I Lemme précedent letriangle rc&:mglb
ABD , eft divife parla
perpendiculaire 4Cen
deux rriangl s retan-
gles qu lul icnt feme
blables & entr'eix; de
oforeque 4BD,CB A, D G B
C AD fort trois trian- .
* $9010. gles femblables, Partant ™ 1% BC. AC :: 4C,
‘ €D, ou == BC. AC. CD. _
29, CD. £D :: AD. EP cu--CD. 4D,
B,
39, BC. AB :: AF. BD. cu - BC. 4B.
BD ;cequ’! falleie dep-ontret.,
Prostrema VIIL
29.  Entre dewx lignes donneds trowvet xne moyennt
proportionmelle. Eucl. V 1. Prop. 13,
Premicre thantere. \
Tes devx lignes domnées font 48 & BE; 2
I¢s joins de fore queiles fuflent - e ligne drois
te, do mitlu delaquelle, quieft G, & de I'in-
rervalle de fa Moitié, [gavoir deTintervalie 4G
-je déeris un demi cer-

cle 3 fdeve enfuite (ur I
B unc perpendiculaire, 7 .

4 ce'giele fe termine , L7 g ! P
dans I circonference A c b C
du cercle, Kavoir an ]
peint Dy jedis que BD eft moyenne entre 4B &
BG. _ o

*Loyae - Langle ADG dahsle demi cercle, eft droie®;

4. ] :

v

Tivvre TV Seflion T, '10;

;arta conftcudtio. BD cltperpendiculaive: dgug

s¢ [cTheorgmeytoc dent EDelt moyeare pro.

:!;arrionneliecnn'c AR 3 BCuwu-=- 4% BD.BC,
Seconde maniere,

AB & CBfont de x| gres données ; je proe
1oi go 4B de liteque BD==4C: & de D &
Je 4, commeceitres & dintervalles égaux AR
& CD, )¢ fais dewx ceicles qui (e coupenten E ¢
ia lizne £B ot EC lea la moygone eatte R
& CH.

Par 12 confirn&ion ‘
AB=AE, & Ci= E
pE: dunc F4B & Ry e
CEB 'ont deux ifocel- IR \ .
Tes;ilsont lanslecom. | Smmmm—imeecireess Do
mun ARE : cose ces cuo D
deux  ilucelles fone
équiancles* , & partart femblables*:donc 4B, * L &

BE:: EF. BC,ou-— 4R.BE. BC*, B .
in &

Proepreme IX, *§naoe.

Ayant les trois premieres lgnes d'une P 30 -

greffion Zeomscirsque de lignes , troaver les aurres
& Linfns.

Sotent trois lignes en progreffion. L2 premie-
fe eft AC, la [econde 4D , 13 troilfiéme ligneest
AB , que Je
pafrage par X
12 momnid; & ]
deVinterval-
le de ceue
moité , je /
décris unde.

mi cercle. Je H F BC A
preas fur ceree ligne 4B une partie égake 3 Iz
premicre kgne 40 & fur Cpéleve une perpeas’

A Blemens de Grometrie
dicilzire gni fe rermine 4 fa circanferenee de
<ercle au Foi 1w, don jc meéne une I.Lgne au
£ .ncB & oe d par D, une ligne inénte X. Jo
prulonge aufhi i Pinfin: la ligne 4B, que je nom.
e Z; enate féleve au point B une perpendi.
culawe qu:i coupe X au point E, duquel j mé-
ae une perendiculaire qui conpe Z au polat F,
ol je-drefie
une perpen- X
diculaire qui
conpe X ay
point G.d'oh
7'abaille une
perpendicu-
laire GH, &
ainfi defune.
1%. La lig' ¢ AD érant moy-nne proportione
5, 28, nedle entre AC & 4B * il é2al1 4 2 {oconde he
gne donnée . qui (e trouve an {i, i elle n'étoig
pas doanée, ’ :
2>, Tous les rriangles ADB, ABE, AEF,
*L.3,n AFG, &c. font équiangles *, puil ;. ourtre leur

.. angle commun XAZ, 1s fort tous rectangles
*L 3.5 <arlangle ADE dus L dem cercle elt droit*
44- & parla vo itrution EF X HG jont perpendis

cufaires lur X ycomme BC BE, GF lefontfue
#3n 8 Z:ainfi,iti ant la Définipon ® ils feront fem-
blakdes, & aurontleuts & ez homulogues pro.
#§ 5. 10, Prrtionnel * ¢ done O, 4D i: ADVAB, &
AD. 4B :: AB AE,% AB.AE 11 AE. AF, &
AF. AG .+ AT AH, &e. par confequen: - AC,
AD HAB AE. AF, AG. AH, &c.

Fu qu’s prefen: on n'a point décowvert le
51 moyen de rowver aves le ccmpas g 1 feuie res
gle ddux moyenne: proportivnticlies enIrs Aenz

T AMtant

, Livre IV, Seflion 71, Toy
figmes données an
s IrORTE mécani-
quetmers.

Les lignes don-
ples jont AB &
AC, gu'en joint
de forie quelles

femt un angle
droit. OB difpofe
Péguerre Xd- ma-
piere . que fon an-«
glefai! furle pros
lengemeni de AR
o gu'rne de fes
yegles rafe C extremité de AC,

Z eff une feconde équerve gu'on difpofe, e®
Sfortequ'une de (es reglesraie X, dr Lautre le

cint B extremitd de A B ¢ ainfi fes triangles.
CDE ¢ DEE, font refangles. ¢ DA ¢ EA
fouz des perdicnlaires 3 amfi* 2= AC, ADSTwaf
AE. & = AD. AE. AB:donc =~ AC. AD.

AE. AB

Ceste inyention eft de Platon. Defeartesenpros
pofe ne asare.aver laguelle il sronve enire donss

lignes
Aenniées

Ae pro-
partion= B.
nelles o

gi'on en / \
vent.

I_’fﬂﬂ)‘“- A -
ment 7 -

“damt il fe

Jfert eff compofé He plufiiurs équerres . il
Jont yeHement gpufiies los umes avec les ans
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203 Elerment di Geomersie,
fres, gque lorfqur Tangle EAE off fermé,
gue des .
deux re-
gles FA
¢ AEfi
rouchent,
rontes les
RiTrES -
regler o
BC.CD, A
Je 1ouchent d vienment au point A :fF cet an.,
gle BAF. Sonvre ., cos mémes vegles fe ponffen,
& [ chaffons.
Denx lignes évant donc donnies , je pouffe Iy
wegle BC, de forte que AB foir égale i la plu
petite, b flowvre Pangle EAT de iorte que |4
regle DE foit éloignée de A dela grandesr dg
da feronde ligne., )
Il eff duident que AC & AD feromt deix
w0y enries pro;oruo?me["u enrre AB e AE,
posr trouver plufienrs moyennes proportion.
welles il fans wugmenter le nombre des équers
Tex.

T‘HEOREME X

Yivre TF, Seflon TT. 100
£ogux, &¥angle B eftégal 3 Vvgle Fyopl L
% ;‘ﬂs s apuyent fur le meme are €D 5 dong 1.
ont levrs cHrez hovelegaes propatoncel %" Faq,
Tronc B4 CA:: AE. AD. Do ¢ d'ternando
?éciproc‘ntimnt ABeitd AE, comme CAd 44Dy
e qu'it fulloit proaver.

Lermmy I,

gi A'un point hors d'un cerele on 11i eene :
gne tangehte €p une fecante, cotte tangente off
rayenne properrionnelle entre ls fecanse entiere,
£ fa pardie hors le cercle.

~ Soiclatangente CB & lafecante Cayil fur
prouver que4C. CB::CB. TD, ou \ 4G
8. CD,

Les deux triangles #CB & DCB ont Fangle
£ comimun. L’an-
fle DBC a pour
{2 meture [2 moi-
tié de l'arc BD *,
‘C:rre maoitie el
autli ]a mefure de
Jangle B AC™*:

“4irfi les  desx
triangles ACB %
BDC ayant {e.x
angtes lgmx, & par confequent le troifidme 3

3. Denx cordes qui fe conpent dans un cercle, gng! ¢
ont lenvsparsies en proportion recipreqhe. ils tont fcmblables . & propartionnels *:le coté* §n. 8,
. . PC du eriangle BCP eit homoloue avac to & 20,
Cif“-‘;“;'ﬁ de“:]::.%:f’>§£t’ coié BC du thangle ACE: ainfi 4C BC:s
qui {e ceupent aup . CD, ou == . ; : i
A , i faur prouverque BA. dBécl‘nOxltrc:‘rou =G BC. Chyce k il 1alloie
€.d:: AE. AD. ’ '
- Sdisnturées £C, EDseh  -ProszramE X
les formerone les deux trian- Divifer wne Ligne en tells firve , que la plus 340
gles fem Lhitles BAC, EAD, rande pariie f.uf moyenne proportiennelle enire
car les angles eu o fonz 44 plus peiwse G In towse ;oo qui Sappells
F3 1Y _Ekm,” éc G'”P”!ff’;': Liﬂr& IV. Seﬂ-i’”j?‘f._ . 1T1
&oy.nne ér Exsréme 7ai/on. Eucl V1. Prep, 36: furs grande parric et BC, que]aj e d cene
La ligne donnée eft BC 5 au point B Péeve Igﬂc’ failant cue (& 24 ugc cégc a BC. li faug
12 perpendiculaire BG, qui {oit lamoiué de ey prouver que - Aé?f_ o
De Puntervall de GE, je fais un cerci don: [g Soit AC==4, & CH=2r 300 KA =B,
i.metre fera pat conlequerté2al 3BC: e vry & CD=2%, & : i —xf-:- = o tiue dong
I ceartc AC aprés quei ayan pris GH fy PO othele 2. x £ 1 %, 4 i
) . ar . HH . —,
{Cs gf‘[“l ‘*ICDJ PermutandoX. &1 84— x. x.
‘Jauéu-rqu;_ . '1‘gne ComP‘”‘”“"’x""" LR P i
b VT R e
3 ’ e il . & ' i -
H et reouis. Si xsoulr®ma & X jceq i fabeie prou”
chou LCcitla vers CororLaznre IT.
us grande par-
i}e ,SEBH ouP.EC Dne ligne étant divifée en moyenne ¢ ex- 365
— HCla plispe- gréme raifon, fi on retranche de la mediane la
sice. 1} bz a6 Ius petite partic , le vefte fera encove divifé em
puntrer Que-BC, CH. HB. Par le Lemmg proyenne g exivime raion.
précedent AC. RC::BC. CD, & reeranchan, + ; 4
de AC & BCles lignes BC & CD, les reftes 4¢ A._ B D <
- —BC & BC*— CD feront encore en méme pro. i C eft divift
g.. g% portion * : ainfi BC. CD -+ AC— BC. BC—, Laligne AC eft divifee en moyenne & extri-
g8, €D 5 mais par |z conitrudtion “C —BC=Dg me m:li?n »au poinz B. Sa plus perite partie e
== HC, & BC — HC == HB : aiofi =~ BC.CH' AB. ltaut lel'wcr, que fi dc.BC, on_renranc}Ee
HE ; ce yu'id falloir demontrer, DC=_{::)B ’c,e&t‘ﬁi}‘.ﬂ) fera df: nelgclon la mé-
. a 3 Clell- =
Cororratre L 22;:3;3 =’). Bi;-..l..re; q;cn,__:: . ‘;B'DR;?;
N , , k] _— 1] —_— .
35 Dnue ligne étant coupée en moyenne drexnty AC ==y~ %, Ll faur ainfi démontrer que -2

me raifon . fion luy ajoiitels modians , cefl 3
Kire laplus grande partie . cette nouvelle lign
Sera emcore divifée e moyenns g extréme 4,
{18, dont 1s premicre fera la mediane.

KB B %

Srit AC une Ligne divilée en moyenne §
ex:rémc 12ifon au point B. La mediane euly

P

Selon I'Hypothele y. x :+ 2. y~}= x,

Permutando &,y 1t y~=x. x.

Dividendo x—y. g it yofmx 2. . Ft
comme -!-'x-— x=to:doncx~—y y:: ¥,
w Al 2L x—y 4 x; ce qu'ﬂy falloje
Prouvcr.
Cororrarre IIL
D premicr Corallzive il eff i€ de conclare 37,
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gue dorfgi'on & ane Hine drvifee on mppppg
€5 exurémed Yaifén , on cn Pl RVOST upme inf.
miié d'auires plas grondes divilécs en-moyagy,
& exiréme rai'on, flon ajoite & la rouse 4,
wediane : Et ray le jecond Corollaire qu'on o
penr &voir wne mfinud de plus perites toures i
wilies a8 moyemne ¢ cxiréme TRIOR ., en g,
tranchans la plus petire de la medrane.

SECTION IIL

"Des raifons & proportions que les cir.
cuits de deux ou plufieurs figures ong

* entr 'eux ; & avec les rayons des cer,

cles, ofl ces figures font inferites,
DEFINITION ..~
38, DE#-Y: figures vedtilignes fons dites ferblas

bles , lorfque lewrs angles font égauz cha.
£xn & chacun, ¢r qut les coiez qué e com.
prennent fons proportionisls.

COROLLATLRE

35. X1 genfuit que toutes les igures regulieres de
méme nem [ont femblables : car érant de méme
from , elles auront méme nombre de ebtez &
drangles s & i canfe de la régularité, tous cey
angleé feront ézaux anfh- bien que les corez qui

*L.2.m lgs comprennem™, & partant proporzionnels
106, gnraifon §égalied 5 ainfi fmvaat cete Défini.
tion, eiles fereuw femblables.

THeoRrREME L

40:  Les cirenits Ae deux fgures [omblables fony,

Livve I Sefkiom rir Lig
’p.f"f'tﬁ" on mime raifon 5’9 lenrs ebtez cha.
cun & chacun. )

Szt X & Z
Jeux €Xagones
chaque coré de
xelt &3 aifl
one fun circulc
cn: 6&, chacue
caré de Zelt &,

L
————

XN
NIV

& rout lon circuir par confequent eft 6. Qréa,
ebica. b

'L-;.s:
THrorREME I L

Les circnits de dewx fgures régulieres g 18

emblables | font emir'enx comme les rayons on
diaméires des cercles ol elles jont infereces, ¢
comme leurs apathémes.

X & Z loncdeux poligones réguliers & fem-
plables. Du cenme du cercle ottils fonr interirs,

jg mene leshignes 4 B& 4C, PE & DF,
gui. {ort rayons.
Tes deux trin-

les B AC % DEF
font itocelles par
12 confiru&icn ;
& puiljue ces
dgllxlﬁg;lftzs lone |~ |
emblables;iesan-
rjcs deleurs cen- ¢ M
tres BAC X EDF
font Tes mémes 3 ainfi ces triangles fort feme
plables : donc 4B, od le rayonde X el ADE:
rayon de Z, comme BC 32 EF, Or le circuit
de X elt 3 ¢l de 2 par fe Theoréme préce-.
dent, comine BO X BF : done le circnit de. X
el &-celuide Z, comme le rayon. de X 3 celud

B ryE&

sssmm——
Fr—————

314 Elemens de Geometrie,
de Z, ou comune B diaméree de Pun eff an dia.
metre de "autres
car les rayon- &
Ies diamérres oat
entr'eux une me-
me raifon, les
Tayons €rant la
mwe:tic des diame-
tres,
Soie 4 M uneper-
pondicuizire  fur
®1.2,,. BC, elie fira Mipathéme de X% Deméme foiy
14¢. DN perpendiculare de D fur EF, elle fera p;,
* 54 10, pothéme de Z. O7 felonce qu'on a preu- €3 pe
ferad EF comme zpathéme de Xeit 2 25 aing
Ie circut de X eft d celni de Z, comme lapg.
théme de X4 I puthéme du Z.

COROLLAIRE

42+ Lescirconferencesde denx cercles font enmy
elies , comme les diametres on reyons de cercle;,

Les cercles pua ere éure confiderez comme
des poligones regulices : or les Circu e de ,‘if"!
poligones fonr en’ ax comme logr: diameérres;
dore les circuits ot circonferences des cercles
fons entr’elles comme lex diametees des cercles,
& par conlcquent paifgue les rayons font [
mairié des diamérres , comme les rayons de gy
cercles.

§i on congoit dans un cercle une infinitd &ay.
ires rercits concentriques , dont les ¢t conferen.
ces oient déployies i AreTées comme Aes ligne
droites, le ra on du grand cerele ¢ fom circaiy
Ferenr un trsangle vectangle , dans Phiporennfy
dugnel les exirémitez des cercies conientviguy
@ufi déplayes dvivent fe srosuer  puy, qi'sls Jong

ZLivre 1V Seltion 1117, 41g

C

entrenx comme les parvies durayen du covely
vl vospest. C efl p wrquoy l'on aconcludeia,
ae la jurfacedn cercle wivit égale & un rel
priang’e. Ce que nows avoni de’momrépsr Py

anLre Vo en.
TueorEME

Lo

IIL R
Les ares d'égale quantisé de degrez dans dif. 43

fgrem cevcles,, font entrenx comme ces cercies
Aoms ils jomi les partes,

Lesdegrez (one Ls par-ies propartionnelles
d'un tout;als font done entr’eux comme fes
gousdort s {ont les partks; Cet 3-dire, come
m les cercles dont ts (ont les degrez, ’

THroremE IV,

Les cqpdes- daves femblables ,dans différens 44,
gercles , (ant eniv'slles.comme les aves dans #lles
Sfont les cordes. .

Concevane que du centre des cereles o lone
ces cordes ont ait mené des lignes 4 lears exerée
mitez, on avra des triangles femblables, puif-

. gue ces cordes d'arcs femblables ont Jes angley
au centre eganx: ces cordes font donc entr'el-
fcs comme les rayoms de ces cercles; & partant
comme ces cereles, cui [ont ente’eux comme
Jeurs rayons*, Or les arcs d’éoale quantité dees
degrez font entr’cux, comme les cerclesdoneids o
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ont parties par le Theréme precedent ) ooy
ce-des (on: donc entr’elles cecmme Jesarcs dong
eHus font les cordes.

. Tuzoreuz V,

& 5i dun point ok pl rewrs cereles ﬁ torcheny
on méne wbe FIgne gug coupe fp3 EEYELE les pay.
zics de ceise ligne feromt extr elles comimé les ey,
cles gqu'elle caupe,

A et it point ob f tonchent plufiens Cercley,
Sci: menc de o pne figne qui coupe les cercleg
C. D, E;il faur prouv: r que les purcics Agy
AD, AE de cerce higne )
feront entrelles, com=
meles cor.les qulelies A B
coupe: . Par A jemene
AB, qui touche ces
cetcles 3 ainfi langle A
BAE.a ourmefurcou {
Parc CA . ou AD, on D}\
Lozom g 5%, ainfi ces trois E\
87 ates lont femblables, )
Les cordes AC, AD. AE, par le Thcorém?
precedent d'arcs temblables, (ant entrelles,
comnme les ares LC, AD, AE , & ces arcs font
entreux comme lenrs cercles ; les priies de
de ladire ligne feront Janc ener’dllas, comng
les cercles au'elle coupe.
' THroremMe VI
#d. Dans le méme cerele ou dans les cevcles feans,

Livre 1V, Seflion 111,

Lzmume,

1y

pan: un triangle redangle divifant un des
argles aigns en 1ant 4¢pﬂrti2: é:g;zk; g4 00 T 04-
dras & menant des lignes droites fur le c1é oppo-
i, les parties A2 ce 0ot les plus éloignées de in
,,-Pendimlmﬂ 3 font les plus frandes,

Soit ABE un tsiangle re@angle, dont Fane
le BAE elt divifé en rant de parties égales
a’on veudra par des
ignes droites mendes
du poine A jufgues 3
pE- Ii faur prouver
que fes parties de B &
1¢s plus éloignées de
A B, feront les plus
grandes, Que la parcie A
DCeltplusgrande que
CB, & ED plus grande que D C.
Puifque fuivane Ihypothele, langle B4C
£1é fait égal 3 langle CAD , langle BAD (era
Jivilé en deux; & fuivanrce qui a été démon-

1>
¢
]
G
B

&7

:ré*- pC CR:: AD. 4B, OI'AD> AB ;'J-Q.IY.
.

dorc DC > CRE.

Parla méme raifon l‘angh;. CAE eft divifg ¥

endenXsque C A D foit égal & BDAE ; alors
ED. DC i AE. AC, & puifque AE 2> 4C »
donc ED 2> DC, Ainfi les parties de BE plus
¢loigneesde £ B ferone les plus grandes.

Turorsme VII,

Lo futbe

Ies angles qui cn. lexar ommgt 1 foit dums la cirs WX fers ¢ ; »
cmﬁ;‘genreq. ois dans le centre, font enir’eny | me?f oK f:l)‘;f}z‘:::i‘:i;:: m{:;:::d"” Jes mé- 4
rs fur lefquelsils fom: appuyes, srex @ un pl nd ; el de
comme les ;zr 5 wores blns grand apothéme , i vaifon de fon
Eucl. V 1, Prop. 33. . . FIFCRIE
*L.1.a Cela elt bien éyident, puilue ces arcs en fong .
K39 lenrs mefures %, , Soient deux Po!ygoncs Z&T Je ﬁ;ppofc
LiMmg K
5i8 * Elemnens de Geametrie. Livre 17 Setlion IT 1. 219
ue T 2 dcux fois plus de cdtez que Z 5 qu'aing 4ir Polygone Z 4 D4 fon aporéheme ; ce quiyi
£C=ﬂ: une corde de 20 dcgfe?-_: GH fera de Llloir prouver, ' ’
_;(d;:d’cﬁ-}l-d-_ﬁe: que i Z 218 cdtez, Yenay- La precedente démonfiration bien entenduz,
i fe pent appliquer génevalement & tous astres Poe
gmes , non feslemrent en varfon muiriphe wes
cores. , wats uffi en guelgue proporsion gue ce
oit 5 commede § A 13, ou telle anrre 4o vo s
dra, lagualle ne peur jamais éire que de moma
bre A& nombres ainfiaw lien que dans Lexem-
ple propofé Langle DAC off double de DAE ., il
Jeroif s6i commie 13 4 5 & on posrra le fuppo
. er efire divife en 13 parsies égales, dont Tan-
T i gl I_)AE en conrient §, th par le méme Lemme
Liw ‘;P eft Tapothéme de Z%, & FL Papothime des cing porsions de la partie DE plus pris de la
vl 1 On fuppole Pangle B4C double c‘ic GFH; erpendeculaire DA | feront todjours A proporsion
ai}i@_-;f_gﬁﬂ égal 3‘513.*3. Ayant d‘on‘\. partagé plus pecites, que les 13 Ae la ligne DC ; & ainfi
&galement en deux 1 angle DAC, Tangle Dag 26.fors DE fevont tedjours moindres que dix
fera éga! i LFH. ) fois DC gni fone les crvenits des Polygomes, dont
Ges deux n'iang‘es LFH & DAE ['opt e le fzomére des cirez eff 13 0 5. DE & DC
Sangles, & ont 155 angies LFH, EAD éguy, w'ézant chacune g’ une moitié de leurscitex ; g
o1, 1. e Foot donc dquinngles , & fembiables™3aing srsant on conclura scipours. comme o-devant
- LH. LF:: DE DA% Le Polygone Y eft d.° ce qui & eté propoft,
SEr8. g chrer; 2infi 72 LH eft fon circuit ;5 je muld. CorRorrarze I
w1 ote par le méme nombre DE. 5i DE €roit |y De denx Polygones de riéme civenit, Papo 499
guatriéme partie de BC, alons 73 DE feroient theme e celui qui a plus de citex off plus
juftemear le circuic du Polygone Z, qui 2 3¢ ronid. .
ez, & contient 18 fois BC 3 maispar le Le, Soient deux Polygones Z & ¥, qui ont un
me prcccdcm: DEcft PIus petit que EC , partay mé.m’c circun . L'aporheme de Z quia moins
moindre qué la quatriéme partie de BC, 72Dy de cotez foit b, celui d¢ T qui en a plusioit 4.
feront donc moindres que fe circuir dez, Queie .Par le prefent Theoséme § eft plus petit, an re
siomme i parant 73 BE auront moinds, ggrde de m, que 4 au regard de m; ce quid ful-
taifon 3 D4, que non pas My q eft ply _ Joix prouver,
*Z, 4. n grand . Mais comme il yient d'éire démangé Cororrarrs II.
o M. LF::DE. DA,ani* 7o LH.L¥ Un eercle dun méme civewis gu'vn Polygone 50:

*L38. ) D, p4; patant 7t L H auront moindre
zaifen 3 Vapothéme L F, que ke dit s, circuir

& fon vayan plus grand que lapotheme de cc Pow

Iygare.
< Xy
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Un cercle eft un Polygone dune infinité da
edtez , qui 2 pour apotheme [on rayen ; qui eft
ainfi plus grand gue Papothéme daucun apr,

Zivre IV, Selltion IV, 111
‘dF:: AB. AC & AF. AK :: AC. 4D,
Pe méme AK. AG :: AD. 4B, Donc AXFG
& ABCD fore fpmblables. De méme CEFH,

Polygone, {elon le Corollaire précedent, & ABCD lone femblables™, -
H——— THEOREMS 1%,
SECTION 1V $i Lan paralleiogramme on retranche um pa- 53
| : pallelogramme femblable ; femblablemant pofi an
‘Des raifons & des proportions des 10ral, O ayant un epgie commun avec ui, le
Surfaces. arallelogramme reiranché fera & Pentonr du
diamétre Au parallelegyamme 121al, Bucl. V L.
Tuzor:ue L Prop. 26. .
i : ! Soir du paralislogramme 4 BCD retrarché le
sx: Entont parul!glogramme,les pam_l!e ogramme; parailclogtamme 4GFE, jis fone femblabl
adjacens , ow qui font Ay tour du diamézre , fony & ont l’ing!e EAG » | emblables,
fernbiabies entr'eunx , dp av parallelogramme ep. que leurs diamérrewmmun' 1l faue prouver,
tier. Eucl, V1. Prop. 24. font dans la iméme lif
Soit 4BCD un parallelogramme, dont le dia " gne. Si on le nis A TG B
p 8 ) & i on bz nis, & N
mérreeft A4 C, sucour duquel foient deux au. quen dife que le dia-
stes parallelegrammes AGFK & CEFpg, métte A HC coupe E H-.
17 Chacun deux i EF au poinr H;je .
‘un angle commun P K_A méne HI, paraileie »
avec ABCD. Les 3 4 E, les paraliclo-
angles oppofez dans G grammcs EI & DB D G
les parallelogrammes F font feablable-*. Donc 4 E.EH:: 4D. D Creas
font égaux * : Donc +: AE.EFL D i gt L S
*La.s, 1ODC CRATR < . s Lonc EH=EF* Ainfilapar. *5n st
g, GAK==ECH= tic eft égale 4 fon tour jce qui ft abfurd. 3 N 3_'5‘:
HFE, & X AG= - §i
K FG. Alalices trois (o] E B , T‘f’“’R“’“ L
_parallelogrammes Lorfqu une ligne ff conpée en mayenme & o,
avant deux de leurs angles égawx, les autrey exivime raijon, lerecangle de lu tonte th de 53
le font auffi ; car lenrs cérez énant parallele, lapesiie partic ef égil au guareé dr la mi-
1. 3.0 ils font les mémes angles*, Les triangles 4BC, diane. ) :
a7 AGF, FEC {ont donc équiangles, par confe. Soit I Fene
* a1, quent(emilibles® , comme aufli 4 DT, 4KF, AB coupés en
Shors. FHC 1 donc® 4G, GF 33 4B, 40, & 46, moyciaz & exeréme raifon. Ly médiane eft 4D,
K iij
%11 Elamens de Gesmernie’ Livre IV, Seltian IV 215
Doa cAD e —— : . . .
an Db A _ P B Joute 1 soupente G o pareisbom S e
*L.1.5 < £B. AD. BD. Donc AD'=AB x Dp*, fors egal;u quarre 4e 14 M
. ce quil falloic prouver, prop. 36 . hors
€oroLLAIRE De Cyun point
) le cercle , foient me~
4 Comperune ligne dreise de relle [orte, quele pées deux ligoes droi- A
vedangle d¢ ba toute gn de Pane de [es parsies, ces, CB, qui vouchele
Joit égul an querri de Pasire Euclid. 11, cercle, & Cod qui le
Prop. 11. . coupe: Il fant proaver
1! ne #'agit que de couper Ia ligne donnés cq que AC x €D=
_ moyenne & extréme raifon ainfi qu'il-a édens FC% On a démon-- .
*5m 34 feignd *, Le reftangle de la toute :Sc_dc 1a petite 174 ques AC. BC.DC Done £C¥-CDr == ‘f.-; 32
partic , eft égal au quarré de la médiane, felon FC* ce quil fa loir prouvet. $7.
oo Theoréme. . CoRoLLAIRE L
Trzoxsus IV. , i d'sin point pris & diferetion bors d whcareley 57
55, S8 dans um cercle demx lignes d"f“”f’ ceupent, on miéne rans-de lignes droises gue Lon voudra,
le roltangle compris des deux parises de Dune, off i conperns le cevcle & qui willzarie sevminer &
egrl. an reclengle :ampris.du desx partses dz ) circonference cORCEUE § Ie redtawple-caopdis
Pantre. Eucl, IIL. Prop. 3%, . Aune de ces cowpantes telic guelon verdra. oo
Les deux cordes Bp & CE du cercle Xk Az fa partie bors du cercle, feraégal-aw redtuns
coupent au point A, 1 far - gl compris e tells anowe cospanse quo Lo vone
prouver que B £ x DA=GA" B C dra, ¢ de [x partie bors ducercle.
Pa3i. X B4 On a prouvé* que /_‘\\ Car chacun de cesrefangles eit f’,-gal,zu quan
EA. AE 11 AC. AD. Donc !! x A\ r& de la rouchante, qui feroic miené de ee'méma
B A ¥ AD, produit des exeré- ! / ) Peént-
mes,= 4 E X A C produic Cororrarzre IL.
y E\‘—"/i‘ 53,

«1.1.5 des moyennes*; ce qu'it ful-
jior  lait dembontrer,
. ‘ Tuacornsme V.
5. Si d'um point pris & difevetion hors du cerele |
on tire deux lignes droites, dont Pune le toy
che e Pautre le conpe, ¢ vafe terminer & 4
circonference concave , la reftangle compris de

53 dun point pris & Aijeroron hors d'sen cercls,
on méne deusx lignes droites quile touchens , eliss
foront égales dgales enir'elles,

Carle quarré de chacimne de cés tangéntes cft
sgal au rectangle denc conpanse & de fa partie
hors du cercle; & ainfi chacun de ces quarrez
eft é3al 3 Paurre, d'ohil faic que les lignes gqui
on foat lescotez , font £gales. -
K iij
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TuzoxeMg VL

3§39, i Lun peint pris & diferetion bors San covel;,
on méne desix lignes Aroites , domt Fune coupe 1,
cevcle g va [t serminer A [& circonference con.
cave, gp Paurre atseing le ctrele i g gHe lereiiny,
gle compris de 1oute la coupanie g Ae i parsi,
bers du-cercle foiségal on quarré de colle qui ar,
zeint le cerele, celle-ci toushers le cerels. Encl,
111, Prop. 37.

Soitla méme figure que ci- deflus. Puilque le
quarré de cewe higte qui ateeine le c'crcle, et
egal au re&angle AC X DC, eile fera égaled Iy
tangentc BC, denele guarré eft égal dceredans
gle cene peut donc pas érre une higne differente,
elle cft donc tangente , ce qu'il falloit prowvet,

Treoreme VIL

6o. i d'unpoint denslacirconference duntercleoy

wiéne dews lignes & La civeonference concave .

par despoinss igalement loignes Au point donné,,

o8 s3ine une troifitme qui conpe bes denx lignes;

le reclangle fait de Cune gir de [n partie comprife

evtre (8 peing donpé dp 18 sroificme ligne , eff égal

anreibangle faie de Uaaree ligne ¢ de fapaniic,

comprife deméme entve le paint donnt ¢ 14 ireia
Séme ligne.

© Soit Kun point dans la

X

circonference du cercle ' R

d’olt [oient menées les li: E//gﬁlhﬂ
! )

g

gnesKF & KG, & par les
poims E & D également F
tloignez de K, la ligne
Ep. Il faut prouver que

-~

Lewre IV Seflion IV, 23
f.es deux lighes BC & FG font antiparalleles’;
car langle XBC a pour fa mefure 1a moirié de
Parc £F, plus cillcdé KD ou defonégale KE™, ¢ £,
Orlamoirié de KF et aulli fa mefure de kGr* . r2. "
dong KBC==KGF.®Par le méme raifonnement * L 3+
KCB=KFG. Ainfi, felon Ja Définition des ' .
anzipatatleles™, FG & BC font antiparallcles.* Tm &
ponc KF. XG:: KG. KR*, Donc KF x KB, 5™ 13-
== KG x KC*; ce qu'il falloit prouver, _ P
COROGULLAIRE

Les mémes chofes que deffus érant pofdes, . 6
senfuit non-feulement que fi du poinr X on tice
des lignes a Linfini, cerminées 3 11 circonfererce.
concave, & coupées.par la droite £ comme:
K F ou KG, tous les -
rectangles- qui- ea ferone
furs co la maniere ci-
detlus, ferant €gaux entre
eux, pri‘que presant cos -
lignes deux 3 deux, ils fe-
ront Ehacun égaux au re.
Gangle F K %' KB.; mais
encore gque fi du point X
en tite Lz droire K E, e quarré-de ladite xE
{era Cg:ll', i chnc.un de cefdits redtangles 5 car
gyant oiré ladroite BF, il fe formera-tofijonrd
deux rriangles femblables tels qre FXE, ExR
dont Fangle K feta commun, & les deax wuties
zngles‘auﬁx égaux; favoir EFE 3 KEB, &
FEK 3 EBK™, chacun- éant appuyé fur éggs ..
les circonferences duc cercle; ainft’ ils: anrome ekl
Jeurs catez homologues proportionnels * ¢ & ﬂ.
parrant FK: KE :: KE. KB :donc e te&nnglbfiwr"- o
FE x KB egal au quarté de'x'E™. Evil ¥em- o

KF % KB==KG.X KC. fuic-aufliyque fi lakigne EDiclt qu-diamémedy 51-;-' P
Ky '

216 < Elemens de-Geometrie.
. cercle, L ligne K E fera je coté du qaard
L.2.3, inferir dans le cercle *, auguel chacun des re.
A¥ fanples fairs defdites lignes el que FK x K B
: cu autres , feront égaux,
Taroreme VIIL

& Silon inforis ungquadrilatere dans un cevcle,
Ir ve@amgle fait des dingonales oft igal & 1a fom.
e das reidangles faits des cétex oppafex.

Soitle quadrilatere ABCD, doar les diaga.

nales font ¢ & B D. 1l faut prouver 4

% BD = BC X AD -} 48 x DC. Soit weade

BE ,enforte que Pangle 4BE [ojt égal 3 CBD,

& quayant reran-

<bé Pune & Vautre

de Pangle ABC les

reftans CRE & ABD

foient égaux 3 aimnfi

gomme les anales Ay

ADE & ACE 2p-

puyez fur le méme

®7,.1. m arc font égaux ™. Les

40 wiatgles- D A &

B € E font équian-

gles*, &; cmblables*. Donc BD. 4P 3 BC,

Jo. " CE*;ainh le te@angle des extrémes eft égal 3 ce.

5 v, lui des moyennes : & par confequent BD X CE
*L j.ne=ADKBC*. )

6. _ Par les mbmes raifons que deffis, les trian.

gles BDC & BAE font femblables  car 4BE

== DBC par la conftruétion , & BAC=EDC

ranc apputyez fiirle méme arc BC , ils aurony

done auffi Teurs cérez homelogues proportion.

¢1.;.n 0cls, Donc BD.CD :: 4. AE. Ainfi 8D

5 NXAE=CDX4E* Or BDX L E~+ED

;;-» 175 % C E==BD-% A:C* Doncpuifque B.D %48

Liwre - IP Seflion IV, 117
o= CD X AB & BDX CE=ADX BC,ilfaut
donc que CP X A# |~ ADXBC==BDX 4C,
deux ghiofes égales 3 une troifiéme,, Crant épales
ente’chies, Orc'eftce qu'ilfalloit démontrer.
Turorzme IX.
i om-coupe le diamesre dun cercle, enforeé 630
rune pariie foit quadruple de Dawire , Gr que
iy ce point e divifion on éleve une perpendi:
| ulaire terminée & la circonference § je dis ghi
Ie q;urré de [# corde menéc de l’:xngmi:;’ g ce
Aramerre & Pextremité dela perpendiculaive s eff
égal & cing fois eelui de la petite partie dé ca
diameive  Aont coluide la perpendicalaire off 1t
quadmple.
Soit le diamezre AN du cercle X partagben’
A, en forte que AN= 4+ 4M. Si [ow éleva Iz
perpendiculaire 4B &
gu'on méne les cordes

ME, BN fonmant
je eriangle reangle “z
MNB*: ie dis que ‘H-‘t "

jﬁ' E— 5,4M;, Soit R
AM=a:donc, felon M A . R
la (uppofition, MN==ye. Soit MBrmw=b:dawmey

< gm.b. &*, pareant bb== sah*. Soit maintey, s % 16
nant B-A == d ; ainfi < 4. 4, 4a*, Done paria: ;';' 3
méme raifon grez= dd,. Clolt ce quil falloit * 5. 285,
P_rauVCr'.

Cororvvanre T

L ~diametve, NN érant: paveagé emtesndn  g4;.

srses que. Lo woudras le guavtd de- MB. ferm

éf.z‘l & autant de fois. celi dechacume dé feetmra
pfess giily & depaziies,. e

Si. comume cisdeffus ép mime figure MN ol
Hivifé awpoine 4, de forcer quer . foila.
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£18 - Elepsens de Geomietrie;
cin‘quiémc : partie “de )
MN, ou telle autre
qu*on voudra, on aura
*Smaktobjoutrs * - M.
AMR. MI; » 00— §4.
ME. a: donc aufh e ; -
quarcé de M5 e égal ™ N
SL.y.m 5““,
Lk Cororzarre IL
&5, Le gﬂ.ﬂ'ﬂ.{ Ae Bﬁgﬂ r’g;l A autant dlﬁ!‘: Iz
auareé de chacune de fes parties 1qu'ily a de par.
FIes moLhs sne.
Pig, préced; Car-fuppofant tolijours [a wéme
divifion , ou aurre 2 volonté, on aura de méme
cette preportion—> AM, BA. 4N, ou~1 4,
*$n.28. B.E. 48% : donc 434 cusas — ax eft égal ay
* L.y 5. quarré de 48 %, Ce qu'il falloi prouver, quele
§7.  quarré de-f Belt égatiantant de foislequarré |
de ¢hiacune des parties, qu'il y & de parfdes
- moins une, .

THEOREME X
6. S Nhefigne ¢ff conpic en moyenne or exivi-
me yaifon 5 je dis que e gumrré Jairde le grenade
_partie , jointe & la moirié delu ligne, vaut cing
fois 1o gquarré ds. cesse. moirié.. Fuch X1IE.
Prop, 1. . -

Soit B .4 divifZ en tmoyenne: &. exwréme raj.
fon au point €, & AB==2a, & BC=},
donc CA =134 ~—5. 1 faut-démontrer que le
quarré de @ = b { qui.eft. a0 = sab——th})
elt ¢gal ¢4s. Otez sade
pared dantre , il reftera B L A
fenlement 3 prouver que zab - kb clk égald

4an.
* 5w 14, 2 Parlafuppofition 2 b::b, 24—5 ™ : dong
*Eegone bb= gam— 3ab* 3 & 2jolitant de pare & dau-
f7- :

Livre IV. Seition IV, 110
ercaab, viendra bb—{— 2ab== 44" ; ce qu'il "L Ju %
gcftoit A prouvers Ainfi remetrant 4 de part &

‘zutre Gu'On avoit premicrement océ , viendra
as e bb = 28b==5aa 5 ce quil fallou de-
MORLEET,
Tweoreme XL
 Desix lignes droites caupées e meyeane ¢ ex- 671
gréme raifon, font femblablemens coupées. Eucl,
XIV. Prop. 2.
" Soienr ces dewx fignes Z & X toumpées en
moyenne & extréme raifon awx points C & G
Ainfi Z. 4C '

i AC.CE, & Z

x. EG ;- EG. P ——

GF. Soit Ac A C B
=4, & CB X

=c¢, & ECG /—‘—A—,'—\

=m, & GF

=#x § fiuc E < ¥

démontrer que 4C. CB :: BE. GF, ou que
PR N Comme le quarré de Iz mortié
de Z jointe avec & ell égal i cing fois e quar-
£é, delamoitié de 2;de-méme gelni defa moirié
de X avec my eft égal 3 cinq fois celui de

i - , .

- X. Ainfi ces quarrez étane proportionnels,

leurs cbtez le ferong anffi*, puifgu’ils font en ; L 3.0
L

gaifons fous doublées. Partant L Z =g, Lz
. .- . 2. : r3

1 Tr ..

2 - k‘-[--m.-; X; &endivilint* o ;I-z Y RS AN

. [2 P
1

=% & donblantlesconfequens & cliangeant™ *Z- % &
) . i N 45~

Z-#1: X.m;mas par la fuppofiion - Zi.

#- ¢ & = X, m, 5 donc'ces deusx lignes fonr

#1090, Elemers de Geomerria
*L:3. », coupdes proponionnelement* 5 ce quil fag,:
Fi*  démontrer. b
) Turorsuis XITL
$8.  “Uneligne ayant é1é conpée en desx paysy,
inégales , ff le quintuple du quarré de la mopnig
eff éral an quarré fact de cetre moizié fosnt Laply,
grande partee , cetse fHigne f¢ trowvera coupie ey
maoyenne g extréme vaifon | dont certe pavtie ferg
Iz mediane. Eucl. X111 Prop. 2.

Soit 4B une ligne coupéeen C, en deax par
ties inégaes. Soit 4B =22, & AC="} } ainf
CB=n1a— 5. Wfaur démontrer que §i Cing
fais le quaree de =,
moitic de AR el e
égal an quarré fair A C B
dea-fb, c'eft i
dire, ad quarré dela. .
moitié 4 avec b ; ce que Jexprime 2infl a4 =
#4 f2ab —=bb, La ligne 4B aura écé divifée
en meyenne & extréme raifon , & A4C ou b en,
{era la plus geande parie. Pour le prouver i faur

. mountrer, que i AB.eft aial divifce, 544 == ag-
ot zai ~4=bb.. _

Suppofons donc que =24 biia— & sdone
qan — rabm=bb 3. & ajoltant de part & d'an.

vz, g, p €~ 1ab, 00 aurs 4ea= 2ab b *. Ajoi

§5- rant encore depart & d'anere au, ik ViENt fam

= ga~j=2ab =4k 5 ce-gquik Falloit prouver..
Tusorrme XITL. )

¥s & ume ligne dioite off cowpée en” mroyemyie da

Y extrémerailon; le quareé faiv dela pluspetite

avee la-moitid-de ks plus grande , eff guintuple:

dw gquarré de la moisié de la plws grandepartie,.

Eucl XIIL, Piop. 3. .

Tivre IV Sellion IV 245
, Goit AB unc ligne coupée en moyenne & ex..
gréme raifon au point C. fig. priced, 501t AC ==
,ZCB=1 Donc AEB sy md . I fanr
Jémeontrer que le quarsé fait de la moiric de 4C
1a plus grande parrie, avec BC la plus petite,
Celt-a-dire  fait de m——n, qui el mm —=z2mn
= nn, eft quintuple de celui de Ia moiti¢ de
AC 5 c'eft-a dires de s lequel et mm. Sclonla
fuppoﬁuon - e ~=n.2m.n: doncrmn—=nn
o= 4mm * 3 yjoutant mm de part & d'zutre, on° L. 3,58
auramm == o=t na==smm ;.ce qu'il falleir 57+
deénontrer,

Trasorenr X1V,

83 une igne droite eff coupde en moyenne gy 25
extréme vaijrn , le quarré de la 1oute ¢ celui de
1x plus petive partie foints enfemile, [ont triples:
dn quarré de lapins grande partie, Evcl. X111,
Prop. 4.

Soit 4B coupée en moyenne & extréme raifon-
au point C. fig. preced. Soit A B=aZ ,& AC=a,.
& BC==¢, Danc -+ Z. 4. ¢. 11 faut dé€montrer
MEZZ =f=ee = 3aa:
1°. ZZ == gg = 2ae ~fe g ¥, Alnfiil faur dé- w1, 3.m
MONTEr GUE 4% ~f= 248 ~f~1 e ¢ = 34a. 30,

3% Re e == Ze ¥, & Ze == aa *par " L.3.m-
ia fuppolitian. Ainfi set—ee a4, Onpeucti:
donc dans I"éguation & prouver , fiubflicner, au =" Ho
lieu de 2ae~=1¢¢ , leur valenr épale raa, &
viendra az == 144 = 344 ; cc qu'il fal-
jorprouver,

Tro:oreme XV,

LZes triangles ¢ parallelogravmes fembles y o
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232 Elemens de Gesmetvie,
blet, fomt ensv'enx en raifon denblée d lowwrs el
Tex de miéme vaifon.Bucl. VL Prop. 18, -
Soient ABD & EFG deux trizngles femblas
bles. Soient abaifiées les perpendicu!air'cs AC %
GH ; Jos triangles EGH & B.AC font {emblables
¢ .ant re@angles, & angle B érantégala Fangle
Binae.E;doacBC- 4C :: EH. GH*. '

K
1(:;');}&?-!.

= H EB ©DP

Les deux triangles DAC & FGH crant anfi

femlables : donc parciliement CD. AC :: FH.

GH; 2inff BC = CD. #C:: EH-HF.

*I. 3.0 GH™ Soit AC=—b&BD==d GH=m&
€;. EF==mn;ami b d::m a:& zlxcmmm’gr‘
*L.s5.n & mi:d.n*. La furface d¢ 45D el x moinié
45 Jdebd*, & ccllede GEF eft la maitié de mz;.
Letons (is L raifon de 64 1 mn elt compofte des

135, ) P el
"j_s_ 3 m.-deux raifons de b im,&dedin*, Orcesdeux
g ; o
Vel raifons font 'es mémes : donc, felon la Démi- .
3 .

";' 3+ Aeyion dela raifon: doublée*, laraifon de &4 3 mn.
7% eft double: :

: Soient deux parallelogrammes- BD MN &
EE KI femblables, par les mémes raifonnes
mens on prouvera que b.d 11m.on, & bom::d,
53 bd eft lzfurface de B D MN, &mncelle de
EF K 1; La raifon de bd 3 mn ell compofée des:
deux raifonsded 3 m& de da w Cés denx rai-
fans font €3ales 5 eente raifon compolée eft done:
deubléc,

Livre 17, Selbion IV, 213
. LrMxMMmuy
g3 fignres Polygones [fembishles pensvens cha- 73
p—y G diviftes en égales guanrité desriangles
ﬁp&labk: , chacun au fien. .
Soient deux Agures [emblables £ 3CDE,
GHIK i j¢ disqu'elies peaveat étre divilées
en une €gale quantité de rriangles chacun fem-
plable 3 celur qui lui répond, Car 19, puifque
Jes figures foqt temblables, clles auront un égal
pombre decotez , & les angles qu'ils compren-~

Jront feront égaux par la Définition * ; ainff__

Jd'un des angles égaux, comme de E & K, on ' ¥% it
eut méner des lignes aux antres ang'es qui di-

yilent ces figures dans une dgale quantitd de

triangles *, 2. Tous les triangles d'une figore .

feront(emblables & ceux de lautte , chacun i cs. %™

tui qui lui répond ; ainfi fe tdangle ABE fera ™™

femblable au triangle FGK, qui lui répond ; car

par la (ippofition 'angle E 4B=KFG: &

[es ¢otez qui les comprennent font proporion-

nels, c’eft-i.dire, que EA. 4B :: KF.FG; &

partantces deux reiangles fone femblables ». 11,

en fera de méme des autres triangles, done les ° 7 43¢

angles compris par les citez homelogues font

&gaux foit qu'ils foiznt formez par les edrez

des ﬁgkur’es, ou qulils foient leurs réfiduts en

ayans O¢ les égaux qui les couchent aux points

234 Elemens de Geometrie,

E & x, tels que BEC & GRH. Dong, &,

qu'il fa loir prouver, i
THroREME XVI,

Tosdes les figures veftriignes femblables, f
entr'elles comume les guarrea de lowrs cotez boy,,
logues.

Suppefant les mémes chofes & Ia méme figy,
te du Lemme précedent. 1°. chacune de ces g
gures fe penr divifer enun & al nombre de rrigy,
gles femblables entr’eux, chacun au fien par [y
Précedent Lomme. 2% Chacun des triangle

d'une figire fera 3 chacun autre, de Pautre §:
gure qui lui répond en raifon doublée de chil
Gues cotez homologues par le Theoréme préce;
»Tu, wy, dent®, c'eft-i-dire, en raifon doubléede 4F §
FX,00 AB i FG ; maislequarré de AE eft §
€Ly, 5, Ceolui deF LG en raifon doublée de 4E 3 FR#,
8o, & if ca de méme de rous les aurres tians
les qui compofent ces deux Aigures, dont & can.
fe de leur Gmilicude rons les cOtez gardent I3
méme proportion. Partant comme chaque trian:
gle de Fune eft i {on {emblable dans Vautre |
ainfi tous les triangles de Pane i tous lescrian.

*L. 3.0 gles de Yautre*, c'elt-i- dite, la premiere figuze °
§o. 2l deuxi¢me, comme le quarté du coté AE §
celui de FK : Erilen cit de mémede tout an.

Lsvre IV, Seltion IV, 134
< quon voudra choifir, Done, &c. ce qu'itfal-
foit conclure.
COROLLAIR
i guatre lignes font proporsionmelies, les figu-  74a
gus fembiables décrites fur ces lignes font propor-
gionmelles: € i ces figures fambiables fomt prapor-
;5‘:#”’”" ytes quatre lignes fons praportionnelles.
Eud- VI. Prop. z3.
Soient guarre Lignes proportionnelles . b : :
¢. &, fur lelquelles loient décrires quatze figures
ferablables¥, X, ¥, Z par le Theoréme préce-
dént V. 1t aa-bb & X X2 g, ddy mals g,
b rice.Ad*. Doncv.X i L. Z. *L.3.d)
Et ficelaeft, 4. b :: o 4. Car les raifong $4
doublées égales font compolées de raifons éga-
}esd, ainf'ft ax, by o2 ce dd. 1 faur que & & 22
£ B
XVIL
Les triangles & les parallelegrarmmes de mé=  9¢.
e hanteur, fons earr’enx en mime raifengue
Jeurs bafes.
Solent Z & X, ou deux trrangles ou deter
arallelogramines, ayant la méme hautenr que
e nomme 45 labale de Z eft by, & celle de X
elt 4. La furface de Z oft 3£ , G cett un paralle-
jogramme s mnais feulement Iz moiud, fi deftun
triangle®, ad cft anfiila furfoce de X5 ou flap , o0
goft un triangle yfeulement la moidé, Or ab, 133,
ad::b.d* Donc Z & X fontentr'etx, comme » ;
Jeuts bafes, H:‘ b
Prowrame I,

THEoREME

U point éians dannd dans un des cheex dun 54
. . . . . .-
spiangle, mener wne ligne pay ce point guile dis
wife , felon une 2aifon donnda,
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236  Elemens de Gesmetvie,

Soit ABC un triangle qu’il fane partager, e
menant uae ligne droite par le poinr Dy felga ¢
une rail‘orf donnée. Soir cetre railfon celte de 136 J
i GC. Sile poinr D & G étorent un mémg
point, 1l faudroic
mener de D2 A4 A
une ligne : car )
BAD & D AC
font entr’cux com-

RFny.mcED & DC™
Ainfi ce qulon

5 propofe feroie fait. i
$i 6 & D fort B D G G
‘ denx differens

points, je méne GH parallelement 3 4D g
de D 3 H, oil cette parallele coupe AC, upy
awre ligne, fcavoir D H31l faut prouver qu'el.
;e partage l¢ triangle 4BC, felon la railon g
GC. ’
) Les deux trianples B AG & G 4 C fout eng
855, 75.1¢"cux comme BG 3G C* 11 neft donc queftio
que de prouver, que DHC == AGC, & DBay
&= BAG ; 2inf que DHC. AGC :: DBag,
B.4G, Les deux triangles GAH & GHD en.
tre mémes paralleles (ur la méme bale Gy
* L. s.wifont éganx*. Done GHC == GDH, ou Dpy
b _GuC d=GAH, ou GALC. Refte i prouvy
que ASDH == ABG} ce qui et facile : ¢y
parla méme raifon qui vient d'éwe dite, [y
triangle 4DG eft égal 4 celui de AHD ;ainG
les ajnlitant chacun an triangle 4BD, on aur,
ABDH=ABG: & partant 4BRDH. DHe
:: ABG. ABC. On a dong fait ce quiil fallojy

faire. :

Prostexs LL

77 Bartager wn Parallelogramme felon ane rgi,

Liore 17, Sellion IV 137

donnée , en menant &ne ligne par un poist

ﬂs’gi't' AFCD un parallelegramme, 1 le faue

couper felonla raifon de BF 3 FC, mcnantung
Jigne pat E un point donné.

19 Je méue FG pa-
plicie 3 4B, oud AH G D
¢ p.Ces deuxrorions K
ABFG & CBGF fonr
cn"’clles, comme BF

eﬁiFC,_fﬂan le dere
i€t Thjoréme L 3
29, Je preus GH 3
égnli FE,&aymtB ¥ EC
gené de E 3 Hune li-
ne droite; je disque £ BEH & ECD H fonz
Jes portions que l'on cherche : car HGI & EFX
font deux triangles fembla. Jes ; puifqu'iks funt
équiangles scarles angles aupoint I forréganx,* " L. 2.2
& les awres ang es funr pareillement égaux, 3i-
grant alternes entre les paralleles® ; ainfi ces " Loeam
tri;nglcs ayanr les corez EF & GH égaux , font 35
entierement égaux ™, Partant ABFIH== 45FG " L. 4
—. HGI}; & ajotitant de pare & d’autre ka valeur #%
-de HG1 égal FIE , on aura ABFIH =}~ FEI==
 ABFG ; cequ'il falloit démontrer. On prou=
yera de la méme maniere CDHE == CDGF.

THeoREME XVIIL

-

*Tnos.

Dans un triangle veilangle le quarré deThy- 98]
sthénnfe eff égul aux quarves, des dewy antres
cirex. Euel. I. Prop. 47.
_Autre Démonfiration gue celle qu'on & dennie
& Livre 11, p. 142,

| AB€ el un eriangle redangle, L'angle droix

18 Elemens de Geomerrie,
eft 4, & Bc hypothé-
nufe, {1 faur prouver que
BC == 4B~ AC*; &
dung auwre maniere que

* 1.3, nons n'avons faic™,

343 ¥abaiffe de Iangle droit
A, a perpendiculiire 4D 3
que je prolonge. Selon ce

*¥w28. quia ¢ré prouve®, - BC,

*LynBA ED :donc™ 4B"

7+ . — g w BD.ou BEx BD, puilgue BC=3p;
3 caule dus quarré,

De mene 3= BC.AC. CD ; done g
e=_C» D, ouCF CD puiiquc CF =cp

*L 3 OrBC=EEXED-CIXCD*: donc g

15, == AB* 4 AC* 5 ce qu'il falleir prouver. ’

CorozraiRe L

Dans les triangles redtangles, quelque figuy
gue ¢ forr, faite fur Phytothenufe, ft égql,
anx fignres fomblables g pojées de In mtme py,
neere fur les denx awures citez, Buclid. V7,
Prop. 11

S.ient {ur les cbtex BD. DA, AB troiz§,
gures X. ¥. 2 femblables, X foitlur Thypo,
thenufz, Ces highres fone entrellss Commg
BB, AD% AB** OrBD*= aD* 4= AB py
ce Theoréme : donc x=r-+Z.

Conrocrratne 1L

79

rIin73.

Dans -tin triangle vellangle ayant mené &

8o, Dangle drait une perpendiculairé fur Physothe.

-moufe , les goiarven., farss fur les desux mutres i,

font enir'enx comme les parsies -dv Dhypothey
B[t

%", Done DD c

Livre 17 Sellion IV, s 258

= 48D un triangle redtangle , dome DE

S;;:ype:hcnufc, fur laguelle de l'angle droig
gembe 1a perpendi-

[ A
culaire 4, 11 _faue B
rouver que AP PR
ﬁ"’::DC- CB, puil- .,
= D3 DA Trm———
B"Fl-:f.‘
pC== DA** Parla méme raifon == DB. "Ly
. BC s donc aufli DExCH == A% Par- 77
.DBX DC. DB x BC 4D, Au’"
‘mais DEXDC. DE % BG.: DC. CB* tainfis e p, g.p,
AD ABY:: DC. CB 3 ce quil falloit dé- s4
montrer.

R

TustoreMme XIX.

Les parallelsgrammes qui ent un angle com-  gg,
gpuin 0w égal, jons em raifon compo've des corez,
zj’“ Ie comprennent. Eucl. V L. Prop. 23.
‘A_D E FGL K 1

B cH\ r

L'angle ABCeflt égald Pangle GHI Je dis
ue <es deux parallejogrammes font en raifon
compofte de ABIGH, &deBC i HL Ces
gallelogrammes ABCE & GHIK font égaux
aux re&angles ‘B D FC & HL M1 chacun au
fien *, lelquels font en raifon compoffe de BD * [, 0.5
3 HL & decelle de BC 3 HI* Ot laraifon no.
Jc DB i HL oft la méme que celic de AB 3 5%
GH , les deux triangles #1830 & GHL drane 77+
emblables, Car , 1%, idsfont re@angles. 2% Los

Géoméiric ou de Ja mesure de {'éendue  LAMY




148 Elemens de Geometrie,

A_DE FGL Ki

11 men

B c . H } 4

angles ABC & GHI érant égaux, fi op Ste Jo,
v} 29Bles droit: DEC. & LAY, Jes reftes 4BD g
g ™ GHL font égaux 5 ainfi s font ¢quiangles™, Fy

# 3 a. 1o, PaTtant ils ont les eétez proportionnels %,

Cororraire L
83,  Larfgue dews parallelogrammes igasin omt gy
angls.commun ow égal, les chtex gqui le com,
prennent , fons an vaifon veciprogue. Eucl. ¥
Prop, 14. - )
S.les parllelc gramme: AL CE & GHIX foge
éganxentr’eux, Kg.ci-deffus 1 je dis que A3
BC. GH. MIfonten raifun reciproque; c'elt-3,
dire, que #5.GH :: H1. BC,

“1.y.n, Puifque BD X EC==HL X HI.Donc i,
58, HL:: HI BC. Or puifque par 1 fuppofitioy
les aneles #4BC & GHI font egaux 3 On Con.
®$n clura*que 4B. GH :: BD, HL:: HI. BC; &
®L.3.n partant 48, GH :: HL BC*; ce qu'il failo
£3. démontrer, .
Cororrarrs IL

85 5 deux triangles ont une furface égale, thuy
angle comman ou dgal , les cotex qui compranneny
cer angle font en vaifen reciprogue, Eucl. V1,
Prop. 15, (méme fig.)

Sotent deux triangles #BC & GHI dont lo
furfaces font égales, & les angles ASC & Gy
€gaux 5 1 faut démontrer que AB. GH 1 1y,
HC. Ces riangles fonr moitiez des parallelo.

grammes

24.2 Elemens de G'eama'_ﬁ's'f.
ProrreME V.,

Deux figures Reffilignes érant données | oy

. décrive une troifieme femblable & I'une & égay,
& Pawtre, Eucl. VI. Prop. 25, N
La Re&iligne connée <t 4 5 il en faire y,
qui lui foic femblable & égal & B autre Red.
ligne donnée.
Sur Cp had N
it fais le A
Paralielo- G B
gramme Cy—
CE égal 1 17
*L.z ;1, ? ‘?{ de 7
s3Iy micine
:ié, m:miere1 F { / i L. ]
fur DE le :
Paralielo- !E H. I K
gramme

DHtgali B ayane Pangle donné D, enfuite jg

tronve IK moyenneg proportonnelle entre CD g

_ DG*iur I, je fais L fcmblable & 4%; jedis
:5”'§3- que Left l2 fgure demandée. Il faur prouve

5795 queLeft ézala B.

A & L érant fernblables parla conﬁru&io“i

* $5.75 elles font lune a Pantre commme €D 4 IKzw
*,3.n. celt-A-dire, en raifon dovblée de €D 3 IK*,
Bo. mais par Phypothefe <= € D. IK. DG : ainf
Chelti pG anfien raifon donbléede C D}
*L.3.n R, * & par confequent CD. DGt A Limajg
7z afi CD. DGt CE. DH* Ee par fy
*§m75 conftruéiion CE==A & D H==B :doncCD,

A.
*L.3.n DG g }-{. Partant 8 =L"*; ce quy

5t .
! falote démontrer.

Remarguez que ceite confirudlion fe ferds

Livre IV, Seflion 1V, 241
;ammes ABCD & GHIX, dont on vient de
Csuver que'AB. GH 13 HI, BC 5 ce qu'il falloit

OuUveEr.
P IIL.

grouver un guarrd igal & un refangle dons B4

ProBrsMy

’
. p;'oir b4 le refangle donnt, 1 fant chercher une
moyenne proportionnelle entre bz d* Siceft” Faueg;
, donc - b, x, 4 & bd==xz* Ainfiona*L. i,
ronvé un quareé égal 3 un re@angle doand, 57
Prosreme 1V,

" Swr une ligne dyoite dopnée décrire ume figure 8¢;
yedfiligne [emblable hune fiyure veililigne donnée,
femblablement pofée & Iz frure reitrligne dons
see. Eucl, VI Prop.18,
Soit 4B unc ligne droire , fur [aquelle il faue
fircune A~
gure fem- @ H
plable au 5, E~—TF
s [N T
CDFE, & AN
{gmbhble’- X B ¢ j»)
4ent pofé,
Je réfous CDEF en deux triangles, fafvanr que
ic pombre de fes cotea lexige * fur AB; je f2is*r. 2, m,
ABH wiangle femblable ay triangle CDF * , 121,
& for AH le eriangle AGH [emblable i CEF, "Laziw
& ainfi de fiite, sl y a plus de reiangles. Ces ™7
criangles [emblables ont leurs cérez praporion- .
acls* 3 mais comme ils forment ou tompolent * Fa. 124
zes deux figures , elles auront donc 2uffi lenrs
angles égaux, & leurs cétez homologues pro-
orcionuels. Ainfi 4B, 4G :: DC. CE, & con-
{equem:ment ces figures feront femblables * ; ce *§a. 38,
quil falloir prouver,
L

Livre TV, Seltion IP, 143
Tus facilement , i aw liew du Pavallelogramme
CE indifférent y on aveit fast un Redtangle.
: Tueoreme XIX.

Un guareé de méme cirenit gu'un parallelo-

gramme reitangle, eff plus grand gue ce parallelos
ramme de la valenr du quarréde la moirié de la

difference squi eff entre les citex de ce parallelo-
yarmiie, .

X ot un quarré, & Z un parallelogramme
de méime circuit. £ ¢ eft la lomme des deux
chrez , tant de X que de Z. La moiti¢ de 4C,
qui elt A5, elt
e céré du
quarré X. 4E
eft le prand X
cotede Z, &
EC le petit.
Soit 4 B ou

N

BC=1i4,8&
BE==a &qu'-
on preane BD l--—]-p)—;_?_... _

e=a:denc LE A B C
le grand eoté
de Z [eta b——a, & le moindre EC ou 4D fera
b — a5 lenr difference fera donc 24, le quarré X
fera donc égal i b, & le reétangle Z égal au pro-
duitde bd=a x b—a,Ceft-i-dire, 3 bb—
ab —l=ab - aa ou bb— 4z par confequent la
difference de X & de Z eft as , quarre de la moi-
aé de la difference des cotez 5 ce qu'il falloit
prouver.
THrorxzMe XX,

De denx Polygones reguliers de méme civenis, 384
celui quiaples de citez xuneplus grande furface,

Un polygone et égal dun triangle, qui a
pour bafe fon circuit, & pour hauteur fon apo-

Ljj
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244 Elemens de Geometrie]
"L 2. m.théme*, Soient done deux polylognes de mém#
i girguit; je nomme x fa meitié de leur circuie,
'apothéme de celui qui a plus de cétez foir b,
*L.2.x, celyj de autre foit & 5 voila donc * leur furface
’ ’.’}.' b, & xd. Ot xh, xd:: bod* 86> d*:dang
’g?,' 3% b fera plus grand que «d.
S ne 4l CoRoLLaAIRE
9. Detoutes les figures ijeperimeires, c’:ﬁ-&-diu,
Az miéme civeuit, le cercie eft Ia plus capable.
Car, 1°, un quarré eft plus grand qu'un paral.
% 7 87 lelegramme de mémie circuit *. Le quarré eftun
polygone, & pat confequent le cercle , confi
deré comme un pelygone d’'um nombre infini de
cbtez, a un plus grand apothéme que loi, ainfi
une plus grande furface. Il en eft de méme ~
des autrgs polygones.
Tuneorema XXL

Les Polygones reguliers o femnblables . font ey
vaifin doublée de ceiles de lenrs corex, Encl, VI
Prop. 20,

Soient X & Z deux polygones [emblables ; ils
*L.s.nfont égaux i deux rriangles femblables*: & §
145, aeft la moitié du circnit de X & & fon apothéme,

& ¢ Ia moitié du citcuit de Z & 4 [on apothéme,
ab=X & ed==2Z. Ot ak eft i cd en raifoy
doublée de celle de 4 4 ¢, oude celle de
*Tnpr k4%, puifquelle it égale par Phypotheft, e
figures éeant femblables. .
CoROLLAIRE,
" Donc la furface &'un cercle aff & colle duy
PYe utrve cercle en raifon doublée de fon circuit, on
Az fon diametre.
Car ce fonr deux polygones femblables d'an
nombre 1nfini de cétez,

£,

Livre IV. Sellim 1V, 144
Tusorem: XXIL

Yer Polygones véguliers én femblables, font en-  e17
trlenx commeles quarvez des diametres des cer-
cles ais ils font inerins, Eucl, XTI L Prop. 1.

Solent deux polygones X & Z inforits dans
‘deux cercles , il fanr démentrer qu'ilsfont entre
enx comme les quarrez de leurs diamerres A D,
& GK.

Puifque
X & Z fonc

A
olygones N T G
'?smblables, B - M
ils feront ( ,
Tun i Pau-
tre en rai- C\ E L
D K

fon doublée

du cbte 7

an cb:é G2, par le Theoréme précedenr ; mais

a caufe de certe fimilirude, les criangles 453D,

GHEK fonr aufli femblabies © car rous leyurs an-

gles fonr dpaux érant appuyez [ur fembhiables
circoaferences*. Donc les cdrez homologuzs * £-2.:
feront properdionnels*, & partant 48, GH :: ),
AD. GK ;ainfila raifon doublée de 433 GH ~
fera [a méme que la doublée de 4D i G X,

Douc le Polygone X iera au polygone Z enrai-

fon doublée du diametre 4D 3 GK, c'eftui-dire,
comme Je quirré 4D auquarcéd de GK* 3 ce* Lo 3ou,
quil faileic démontrer. g0,

CoROLLATRE:

Done puifgue les Cercles pewvent deve pris 93
ponr Aes Palygones , leurs furfaces font enirelles
comme les quarrezde lewrs diamerves, Bucl, X1

EIOP- 13
L ijj

348 “ Elemens de Geomervie,
Trzoremz XXIII,

94. AB=BC; lp Paraliclogramme ABDH firg
plus grand gue le Redancle AFGK, & que guel.
qu’autre dont le point G fern dans la diagongds
DC, Eucl. V1, Prop. 27.

*7.a.n BG==GE*:donc BG-3-GC = GE-~GC;
"33, c'eit-i-dire, que By

=KEOrpr. =31, H D 5
puilque 4R=—=BC.
Donc BF 4 3G, ou P T

AG = g G-y E- 'i')r
BG~x £ ett plus B e
petit que BE, ou AD A K
fon égal, Donc 4 G
elt plus petit que 4 D.
Prosrzms VL
‘ “Appliguer 4 A B, ligne donnde . un Paralle,
75 legramme égal & C. défaillant d un Paralless-
gramme femblable 4 D,
C e doit pas éeve plus grand quw un 'P\am[le!e.
grame fair femblable 3 D . g appligué & la moi-
125 de AB, ceff-d-dire, plus grand gue AT o
EG, Eucl, VI, Prop. 28,

~
n

kT, 4o E
/e B4 by
A

Coupez 4B égzlement su point E, fur £3 fuirer

* 5%y le parallelogramme E G femblable d celui DY
lequel fera plus grend que C fuivant la requifs,
tion , que cet cxces [oit de la figure I, foit 5t

Livre IV, Setlion IV, s
ie parallelogramme NT égal 37, & femblable
3 pon EGparle Erol?lémc*, foi mence la dia-*§a. 86,
onale FB, & foit fait FO== KN & FQ = KT,
ar O & @ foient menées les paralleles SR &
827k patallelogramme AP eft ce qu'on cher-

e.
ChCar ces parallelogrammes D, EG, 04,
NT. Z R font fembiables ent’eux, & EG=
NT -t €= 08 —~ C ; par confequent C eit
gaal 2u gnomonOP Q=40+ PG=AO
v EP== 4P ; cequiil falloir démontrer.,

Prosrems VIIL

& AB ane ligne dreite domnés | appliguer un 36,
P;;mllelagmmme égala C, qut excede d'un pa-
rallilogramme femblable 4 D, Eucl, VI, Prop,

23,

Soit coupée é,’.l!:'mem: ABen E; fer £ [ht
fait £G [embliblz 4 D * enfiite a0 moyen dess-

Problemes * [oir rouvé Hy CedAEG-C & Lz =%
femblible 3 Dou i £G. Je prolonge FE & FG, 117, 3
de forte que FL = 17 & FM:}I(. Je mén:: :s‘i-is.
parl & MlesparalllJes RN, MN & 4R ;e
prolonge 4B & GB; je méne le diamerre FEN,
& AN clt le patallogramme qu'on cherche.

Car ces gquatre parallelogrammes D. B,
L M. E G foat (emblables par la conftrudion;
donc OPp cft femblable 3 LM, on 4 D*,

L iiij

i 1
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TN

R

7.

Eno73e
.t

Lew 3- ra
8a.

: F—gMm '~.1‘ f X
=PIV
fe) H e

E o
L N
De méme LM=— HK, par la conftruction ; ainfj
ILM=HK=EG-4-C:doncLM=EG}
C :donc LM - EG ==C, Or LM—-EG cft éga)
3 BAfjm LB~ BN, cuégald BL-f= 4L~}
BN car A4E = EB par Phypathefe : donc C=
Bl AL==BNouC= 4 N;ce qu'il fallojy
démontrer.
Prosreme VIIL
A une figure refhrligne donnée | en trouver ung
antre fembiabic en raifon donnée,

Soit 4 une figure donnée, On dc_mandc lafi.
gure X ,a laquelie Ia furface de Aairunc raifog

donnée, comme par exemple de 53 I
Ces figures , ’
fuppoftes fem- —_\
/AN
dre  emrclis fenlg S/ x E
comme le: cuar- T{: .
rez deleuts cdier \ / \ /
homologue, *

m me de quet juautre L gnes corde , out diaime-
Ire homnloguc quien joln les ang‘.e; comme B
& C. 1l faur donc pour cela, entre le diame-
tre B & une antre kgae D, 1 laquelle i foj

blill s, doivene
Celt-1- dire, en raifon doubilée defditscéee®, oy
comme § 3 1 tronver Lne Moy ennne proporton.

*saagnells C % de (grre qe - B C.D, & fur
*F . 95, Celte ligne € déeritg langure X femblabled 4,

Livre TV, Selhiom TV, 144

ees denx figures A & X lont entr'ellescomme les

quarrcz de B& C*,ouen ratfon doublie de K a*s.ar;.

C, ceit-i dire,comme BiD, ou ga1cequil
falloir fatre.
Cororraire L
Donc il ef facile de trowver ane figure [em-
lable & une donnic, o moindrve qu'ane anre
June certaine figure donnce.
Caril v’y a qu'd lzligne B, cété de la figure
, e ta
donnce , €n prendre une autre D qui lulfoitdans
la proportion requile , & entr'elles trouver, fui-

91,

vant ce quia été enfeigné*, la moyenne pro- «2u. 4y,

porrionncllc C, & furicclie comme céré decti-

re une hgure femblable aladonnfe* , lajuelle " §2.8;.

ferala cherchée , fuivancce Probléme.
Cororrarre IL

2 eff également facile de iroxver une figure
[femblable & une donnde , & pins grande gwaune

- gutre A une cerrame figare donnde,

Ceft une femblable confiru&ion que la pré-
cedeate.

he—

SECTI@N vV,

Dela Commenfurabilité ou Incommen-
{urabiiité des Lignes & des Sucfaces,

LE: grandenrs fonr dite: Commen‘urables
<lorfgielles penvent étre mefurdes par uneg
groifiéme , qui off ainfl lenr commmne mefure,
La commune mefure &ure toife & d'un pid,
g'elt le pouce qui fe trouve exa&ement douze
Ly

98,

1oa,

ger.

Xol.

To3i

o4

240 Elemens de Geomervie,
fois dans un pic¢ , & foixante - douze fois dans
nne toife.

DerintTi0oN IL

Les grandeurs Incommenfurables . font celles
qui ne penvent é(re mefurées par AUCHEE COMMit
ne mefure. .

Une haureur de fept pids ne peut étre mefu~
rée exadie.neat par ure toife ; mais elle le peut
étre par une mefire plus pedite , comme par un
pié & par un pouce. Alnfi dzux grandeurs ne
font incommenfurables que lor{jw’on ne peug
trouver de mefure , pour pecite qu'clle fuit, qui
les puifle mefurer précifement,

COROLLAIRE

Done denx grandesirs gui ont wn vapportinfini,
[font incommenfurables enrvelles.

Car fi el'es éroient commenfurables, feur comd
mune melfire dérermineroir feur rapport. Celu
du poinc 4 la ligne eft mhni 3 Car on ne peug
point déterminer en quelque ligne que ce fqu:_,
cotmbien il y 2 de points , puifiyu’on la peut divis
fer 3 Pinfini, De mé&me entre une ligne & une
furface le rapport eft infini ; car dans une fue.
face on y concevratant de lignes qu'on voudra,
comme dans un folide des furfaces.

DerrNiTton IIL

L’on appelle Rationnelle une grandesr connug
& déterminée , par rapport & wne antre dont g
walear [¢ pedt exprimer par nombre.

Grandeur Rationnelle eft celle i laquelle on
rapporee toutes les autres, & fur laquelle on
raifonne ; ainf on la fuppofe connue.

DsrrN1TroN IV,
Deux grandenrs qui ne font pas commen furge

Levre TP, Settion P, 251
Bles en elles-miémes , Le fon: en paiffance f§ lony;
grarres oa leurs cubes jont commenfuralier,

Si b & ¢ font incommenfurable:, mais que
leurs quarrez foient commes{urables, gue pat
exemple 85 foird e comme 3 3 5, alors b & ¢
incommenfurables en eux - mémes, (onr come
menfurables en feconde puiffance., 51 x & z n’é-
toient pas commenfurables ni leurs quarrez xx
& =z, mais gue leurs cubes xxx & 222 on 2,
23 le futlent : par exemple , que 3 fivd 2 com.-
me 10 _31 13, alors » & z incommenlurables en
enx-memes & en feconde puiflance, feroient
commmenturables en troifieme puiflance.

DEriniTION Vv,

Nombre guarré, o'eft le produit d'un nembre
mulispicé tar lut-méme.
Alnfi g cit un nombre quareé, parce que c'eft

le produir de 3 multiplié par 3,qul en eit la ra-
cine,

Derinrtion VI
Nombre rube , Ceftle produit &' un nombre gHaY-
vé multiplic par la yacine de co guarrd y ¢eff- A=
dire, pay le nombre gui Pa produs:,

Aint 2 eft 1 nombre cube faitde 4 nombre
quarré muleiplié par 2 racine de ce quareé, celt-
a-dire, d'c 2, qui multiplid parlui -méme, 2 fait
ce QUarré 4.

DeriNirion VIL

Nombre nen guarré , c'eff celui doust Iz racine
P . ;
quarrée ne fepent exprinier par aucun nomsbre,
DerrniTion VIIL
Nombre now cube , Ceff celui dontla racine eube
ne fe pen exprimer par aucun nombre.
' L v}

Tof.

166,

107,

158,
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232 Elemens de Geomerrie, .
“2,3,9,6;7: 8,10 font des nombres qoj
f’ont point de racine quarréequife puifle expria
mer par des nombres ; Car 04 e peut point crou-~

ver aucun nombre , qui muleplié par lui- méme, -

fafle cuz, on 3, ou g, o 6,007, o8, on
10, &c. Ces nombres, 4 larclerve dc_ 2, ne
font point auflides nombres cubes, car il o'y a
aucun nombre, qui malcphé cubiquement, les
puiffe produire

Derinition IX

Ye9. . Nombres expofans d'une raifon , font lesplus
petits mombres qui Uexpriment,

Ainfi i xeft 3z comme 83 12, les expofans
dearaifon de x 3 z feront 1 & 2, qui font les
plus petits nombres qui puiflent ¢tre entr'ewrx,
comme & & 12,

Lorfqu'on joint Aeux grandeurs qui ne font pa

commenfurables . g & quipar confequent onne
peuspes donney le méme nom , ou gue 'on eft obli-

gé d exprimerpar dewx noms differens, celasaps

pellz un Binome. Lorfgue d'une grandenr on en
retranche une aurre qui lui off incommenfurable,
& quainfion ne les pest exprimer avec un ftu]
Signe, e Been un Binomes mais posr diftin.
puer cels de ce gui [¢ fait quand on joint desy
grandeurs incommenfurables , on Lappelle Apo.
tome, o% Réfidu, ow Grandewr diminuce. Fo
n’:xpﬁquemi point ici lestermies, que ]"m Aéjn
expligué dans les Elemensde Mathematiques,

PROPOSITIONS EVIDENTES,

ProrosiTioN L
ste.  Deux nombres {ont todjours communfurable

Livre 1V, Seltion ¥ 254
gutr ez . car ils oW au 1moiRs Ianisé possy lour
commune mefure.

Parexemple, dats ces deux nombres 77 &

g1,comme dansrousles autres, Punied s’y trouve

récifément rant de fuis, ainft elle en eft [a me~
fure commune,

Prorosttion IL

Lorfaue d un nombre on en refranche wn autre,
fe reffe eff un nombre.

Car i relte une ou plufieurs unitez.
ProrostTron 1L

Leslignes ¢ les furfaces gui font comme nam-
bre a nombre , font commenfurables: pp celles qui
font incommenfuralies ne font pas comme nomére
& nombre,

Creft nne fuite des Définitions précddentes:

Prorosition 1V,

Denx grandenrs commenfurables & une troiv
[féme . font commenfurables entyelles,

Car fi B & Z font commenlirables, on pent
exprimeravec des nombres leur tapport SiC &
Z fout parcillement commenfurables, on expri-
meraleurrapportavee des nombres; ainfi toutes
ces trois grandeurs (e marqueront avec des som-
bres : partant elles font commenfurables.

ProrositioNn V.

Une ligne . vacine on cored'un quarré gui n’ st
pas un nombre quarré w'eff pasvationnelle Elle le
Seroit i fon quareé broit égala un nembre quarré.

La racine d’un nombre qui n'eft pas quarré
pe le peur point cxprimer par aucun nombre;

113,
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ainfl toute ligne qui eft égale 3 cerré racine, y
€ peutpoint marquet par aucen nombre,

ProrosiTion VI,
A giles guarrez de denx lignes ne font pas enprez
enx comme denx nombres gadrrez,ces dens ligney
ne font pas commenfurables.

Ceslignes (ont égales chacune & 1a racine d"un
nombte qui n*cft pas quarré , aiafi ancun noma
brene les peur exprimer ; elles ne font doncpas
commenfirables.

R Prorositionw VII,
816, guarré rationnel ne pent etre égal & deuy
guarre, dont Fun foit vationnel ¢ Uauire ne le
JBit pas. ‘
Pima.  Cleftcequion a dit, Propofition feconde *,
Qu’érant d'un nombre un aurre nombre, lerefle
ett un nombre ; Ainfi fi d'vn quarré ratonnel,
Ceft-2 dire, quieft un notbre, on 8te un quarrg
ﬁationncl s Ceft d-dire, un nembre, lerefte doje

€tre un quarré rationnel ou un nombre.

. ProrosiTion VIIL
117, Une ligne commenfurable é1ant divifieendeny
parties, fi Pune ¢t commenfuraile , Cautre lg

feraanff,

Car cette lign e s’esprimeta par un nombre,
dont ayancéce une partie commenfurable | Ceft.
i-dire, un nombre, le reite felonla feconde Pro.
poirion, fera un nombre,

ProrosiTron IX,
18, i une ligne commenfurable on en ajoiits ung
commenfurable , le tout (eva commenfurable,
Cela eft évident , un nombre ajolité 3un nome
bre falt un nombre,

Livre IV, Sellion - ¥ 145
prorosiTioN X
5i dane ligne commenjurable on re!m_n:he une
incommenfurable . le vefte eft mcommeniurable,
Car fi 'une éroit commenfurable , Iaurre leo
feroit aufli felon la huitiéme Propufition.
Provosition XL

Gyuasre Lignes érant en proportion , ff g premicre
'“;gmmen.‘hraé:': a la feconde , la troifidme lo
ra & laquatrieme, 51 Lz premiere eff incommen=
urable avee la feconde , la troifieme le fera d ls
uatriéme,
Celaveur dire, que fi [a raifon dela premicre
3 lafeconde {= pent exprimer par nembre ; celle
de la troifiéme 3 la quatriéme, qui elt 11 n:éme,
fe per aufli exprimer par nombre. §i1: premie-
re raifon ne fe peur pas exprimer, il en cft de
meéme de [a feconde raifon.

Proresition XIL

Leguarviduneligne, qui eff rasionnelle. éf un
pormbre quaryé s fon oube eff anffi wn nombro cube,

Ccla elt évident.
Tuneoreme I,

8 les vaifons fimples font de nombre & nomire
les raifons doublies gui en font conapofies anvont
pour expofans des nombres guarrez., ¢n les raim
jons triplées auront des nombres cubes,

Soit cerre raifon fimple de 634 ; donc Iz rai»

fon de b* ad*eft doublée, Oré & d e pott=

- yant exprimer par nombres, leur quarrez le
outront 3 Ainfi b* & 4 feront fgaux i des
nombres quarrez; ainfi b2 & 42, {eront entr'eux
gomme des mombres quarrez, Par les mémex

1191
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raifons, &3 & 4}. (eront eatr'eux comme Jeg
Cubes,

Taoerorema I

B23.  Dne raifon fimple eff fourde . fi lavaifon guj
en eff donblic ou triplée eff fourde,

Car par le Theoréme précedent, fi certe raj.
fon n’éroit pas fourde , Ia rasfon doublée auroj
pour cxpofant un nombre quarré, & la railon
triplée un nombre cube.

Turorems IIL
B24.  Une raifon fimple weft pas fourde,, fi les nom,
bres expofans de faraifon doublée font guarrex s
¢hn les expafans def 4 vaifon triplee font des cubes
b ff cela w'eff pas . elle off fonrde. ’

Car les quarrez {ont en raifon doublée deleurs

¢étez ou racines, & les nombres cubes wriplée
* L. 2.7 de leur racine * ; ainfi ies racines des expof:ms
73-@75- Juneraifon doublée ou triplée, feront les expo.
fans de [a failon fimple ; qui par confequent ne
fera pas fourde. Par iz meme raifon fi ces nom.
_ bres ne {ont pas quarrez ou cubes; cowime leurs
racines {one les expofans des raifons Hinples, ces
raifons fimples ne [» pouvant exprimer par nom.

bre elles font fourdes,

LEuMME
Bluatre lignes ftant en proporiion . le produiy
des antecedens eff & celui des confequens , commy
le quarré dupremier tevme eff at quarré du fe-
- ¢ond revme.

Soient @ & :: c. 4. 1 fane prouver que
ac. bd 11 ax kb5 Be produit des moyens di
vifé par le premier rerme eft égal au quatrié-

1250

v . oophe

*r. 3. pme * ;5 alnfi — e peut mettre pour & 5 parcang -

o ' & '
Qs .

C Livee IV, Sellion V. a5y

E"f_-_:_- &4, Ainf il faur démontrer que ae.
&

o &
fff. 11 &4, kb Muldplicz ac & ;f par £, &
P
yous aurez gac & bbe, & diviter fes produits

ar ¢, reftera aa & bé. L2 méme raifon demeure
toltjouts* . donc ar. bd 1:aa. bbs ce quilfafloit ez, 4.0,
ProuveL S4Er5g,
Tusoreme IV,

Glwatre lignes commenfurables érant en pro- 136.

ortion , le redangle ou produi des antecedens,
eff & celui des confequens comme Aeux nombres
gurarrez.

Soient ces quatre lignes commenfurables &
proportionneiles 2. b:: e d 5 par le Lemme
précedent ac. bd 12 as. bb. Ot & & b fonr fup-
-pofez commenfurables ; leurs quarrez [entdong
un rombre quar:é: donc ac & bd font entr'eux,
comme devs nombres quarrez.

] Leuuz

Six lignes érant proportionelles. le produit des 137,
antecedens eft & celui des confequens , comme Iy
cube du premier terme &ff an cwbe du fecond
permre.

Soient 2, 8 :: . d 11 e. f. U out prouvergue

b ra :
ace, baf 1 aan. bbb ;-;c"—'d, &‘;E-“—‘f*: donce s 3 4,
‘ bo,

Biee - bice
padf= — Qr ea multipliant aze & ——par

4, & divifant les produits de cette multiplica-
¢ion adce & bce par ce ,aptds cola vient at, &5,
1z méme raifon demeuare tolijours™ 3 parcant 466, * £.5. o
pdf 124 ¥ 5 ce quitfalloir prouver, Shegs

e v |
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Six lignes cammenfurables étant en proporiioy
deproduirdes antecedens ef) A celui des canfegum;
comme dexx nowbres cubes.

Solent 4o b :: ¢, d 1: e [, par_le Lemmg
ptécedent ace. #dF: : 41, b3 Or 4 & & €120t Com,.
menfurables, {& poyrront ainfi exprimer par

B gndop. nombres*, &3 & b4 fonr deux nombres. Cubesg
par confequent ace & bdf {ont comme deug
nombres cobes. .

Taeoreme VI
B 8i trois lignes jant en propertion continte &
guele premiere foit 4 la trofiéme comme deny
nembresquarrez , ces Trois lignes ferant commen.,
Swrables, )
" Soir cette proportion continué -~ &, b, ¢.§
Taraifon 4 3 e et de nombre quarré ; je dis quely
gaton de z 4 b (era une raifon de nombre 3 nom.
bre : car la raifon de 2 1¢ eft doublée de celle e
21k, ou comme le quarré de & an quarré de
YLywmpryk par confequent par le Theoréme troifié.
:é‘;;.:q. me*, cette raifon doublée érant comme nom.
S bres quartez, 1a raifon fimple dont elle eft com.
pofie n'eft pas fourde.
COROLLAIRE
. Enmcecas le rectangle des extrémes g fes cotey,
Jont commenfurables avec le quarré de lamoyen.
ne, g fonm cors.

Car 1°. puilyue par la (uppofition == 4. 5. ;-
®1 3.0 senfuivra ge ==0b* 5 & ainfiac commenfura:
57 ble avec 65, 2°. Parle prefent Theoréme les ¢g.
tez 4, b, ¢ font commenfurables,

Tusorenme VIL
T35, Si treis lignes fons en proportion, ¢ quely

o
”\
o9
;

330
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re feit 3 lmsroifiéme comme dewx nombres,
ent Lo produis weft pas un nombre quarré ( ou

ui ait pour expolans deux nombres qui ne foat

25 quarrez ) la moyenne [era incommenfurable
f,, wlle-mime . ¢ commenfurable en puifance
ey Ls premiere & la sreificme. :

Soit < b. & d: la premiere b de ces trois
jgnes eit i 4 latroifiéme , comme ces nombres
3 & 9, dont le produit 18 n’eit pas un nombre
aarrés Je dis que la feconde ligne ¢ lera incom-
enfurable en elle-méme , & commenlurable en
giffance avec la premiere & la troifiéme. Son
pareé co et égula bd, oud 18%. Or 18 n'érant " L.t
s un nembre quarré, [ racine ¢ ne fe peue ST
oint exprimer par nombre ; ainfi ¢ ¢it incom-
‘menfurable en elle méme avec b & 4 ; mais {a
uiflance cry qui vaue 18, Peftavecb & avecd,
celt-i-dire, avec 2 & avec g, puiljuefarailon
sexprime par des nombres,
Tueorems VIIL
5i de trois lignes en proporiion continni, & 13%%
emmiere n'cft pas 4 la sroifiéme comme nombre & .
mombre , La moyenne eff incommenjurable avic
glles, tant en elle-mime qu'en puiffance.
Soit cette proportion == 4, ¢, 4, donc la pre-
micre b n'elt pas d 4 comme nombre 4 nombre 3
ie disque ¢ n1 {3 puilfance ec ne font pas com-
menfurables avec #&d: car la raifon de b 3 d
oft doublée de celledefde, & decad® Certe *Ligmy
raifon doublée érant donc lourde, Ja raifon fim- 3.
fedebiacou de cid elt donc fourde parle = .
Theoréme fecond *, TRV
Le quarré de b eit au quareé de ¢ comme b
ft 3 d*. Donc puilque b n'elt pas 3 4 comme * L. j. mo
gombre 4 nombre, 66 & ¢ ne font pas comme 84,

?nmia
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nombre 3 nombre 7 ainfi ce font des incommen)
#8n.118,furables ™.
TyagroreMe IX

§i de guatre lignes vn pmport:‘a’n cantinui | Iy
raifen de lapremicre 4 la quatrieme eft uneraj,
Sfon de nombrs & nombre , qui 811 panr expoian,
£23 nombrel cubes § ces quaire grandenrs Seron;
commenfurables,

Soit =2 b, p d. fi fi b F:: 1. 8, Ce5 quatrs
lignes &, ¢, d, f font commenfurables : carly
*L.y.mraifonde b 3 Foft triplie*, Ces denx nombre |

.¥3. 1 & 8 font cubes; cerre raifon les ayant dogg
pour expclins la raifon fimple comme celle g,
cetre progreifion qui eft encre chaque terme,

¥3a.¥34.0E peur étre fourde™, feion le Theoréme woj,
iEme.

a3

TaeoreME X

8§i de guatre lignes en proportion cemtingi I
raifon de lapremiere & la quatriéme a pouy ex,
fpefans desnombres qui ne font pas cnbes . 1a Pre.
micre & la feconde feront fea'ement commenfy,
rable en puiffances ; ainfi de méme de la fecondy
o> 4e la treifiéme.

Soit == b.e.d fy&que b fi: 15 L,

81 s nraifonde & 3 feft tripice de cellede b c *,
i;. 1 & §,les expolans de la raifon de & 3 f nefop -
pas cubes ; lazaifon fimple de & 4 ¢ efl dong
#Fn.124.une raifon fourdg * :ainfi do meme de _1.1 raifon
der 3 4, de celle de 4 a £, Mais putlque &,

eI,y mebi b, f3 & par confequent £, & 111 g ¥,

T340
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pemiere weffpasala gaatriéme comme nombre

ipmbﬂ s daraijondelapremiere & la faconde e
P‘" ,{g npmbrg ti mmlrre.

2 boed f ;laraifon de d 3 fefttriplée
Jonc citte raifon triplée drant fourde, par le
Theoréme Tecond , la rzifon fimple de &a e cft
(purde 3 & puifque &, ¢ :: b f, cette raifon
de b iféuant fourde, celle de &3 i ot eft fourde,
Ainfi ¢ a'elt pas commenfurable en puiffance
gvt‘,ﬁ .

Prosreme L

Trouver wne ligne gui [oit incommenfurable 13F3
en elle-mime , & commenfurable en puiffance

quet une ligne connui,

Soitd une ligne ; on en cherche une qui Jut
foit incommenfurable. La ligne b éuant 2, je
rend # une ligne égaled 3 0u 3 5, ou i tour
aUtre nombre qui ne foit pas quarré, Entre ces
deux lignes je cherche une ligne moyenne pro.
ortionselle; qreje nomme c:ainfi< b, ¢, x,
Or par le Theoréme {eptieme la ligne ¢ {era in-
commenfurable ¢n elle- méme avec ces deux pre-
mieres lignes, & commenfurable en puiflance *, *Tx.x342

Prosrema IL

Trousver sune ligne qui foit incommenfurable,
tant en elle-méme qiwen pusfance , avec une li-
gAe conmRE & donnée.

Soir la ligne donnée & ) cennué B, je Iui
cherche par 'e Probléme précedent I ligne D,

1373

7. donc & & ¢ font commenfurables en puiffange, qui !ui foir incommentirable en elle- méme,
. . ¢ B& D, ayant trouve la i

L ApTEs, entre Dja 12 ligne ©

Tueoreme X moyenne proportionnelle; cetre ligne par |e
135.  Sideguatrejignes en proportion comtinui, Jy ‘Theoréme huitiéme * fera incommenfurable o5, | -

162 Elemens de’ Ceometria. - av'e;'fr’:" i I:'Z_.S:{f_an IV' ?6&3

. Y . . _jointe av > vaut cing fois le quarré de
. tzT: eglfl{e-?fme q@’en puilfance avec 2; og BD* 3 ainfi ces deux quarrez ot comme § 2 Fm g,
qu’il falloit farre. 3. Or s welt pas un nombre quarré : donc par '
TmrorenNe XIL je Theoréme*, 1a ligne A Bf= B D n'efl pas*inizgy

. . o gacionnelle, mals B I moitié de 4 B ligne ra-

X8, La dizgonale Sun quarre oft incommenfivg, siormelle, et rationuelie s il fanr donc que ce

bie en elle méme . commenfurable en puiffan,
¢e avee chacun des cérex. ‘
Soicle quarré 4 BC D. U fal}r prouver que
AC , fadizgonale, eft en elle-meme incoMMen,
furatle avec A B ; mais quelle

Vel enpuiffance. L '___c'
Soit 4 B==z ; puifque BC -
= A B:donc BC =4 : donc

S5 ry8, 2z —f-ad = ACH* : donc as- A B
HCE 1.2 ;ainf voildla dia- .
gouale commenfurabl; cn.plli[fallcc. Or ) el

*24.170¢. Pas U nombre quarre*: donc 4 C, racine de

*5n.114. E‘ ne peut s’exprimer par nonjbrc: sainfi 51’[‘&

*3mag, oft itscomm:nfurable enelle.méme* ; ce qui
falloir prouver.

TuHEOREME X111,

Les dewx parties d'une lipne vationnelle cou,
ple entmoyenne & extréme raifon | ne font pasra

1ionnelles, Eucl X111, Prop. 6.

Soit CB ligne rarionnelle conpée en moyenne
& excrbme raifon au point 4 5 je dis quely
parties 4AC & AB ne font pas lignes fationnel
les; ou, ce quiettla mé-

c s
par des nombres, Jajoi- A D
ted CB!laligne D

me chofe, quelles ne
moitié de € B, le quatré de 1a médiane 43

K39

peuvent éure exprimees

foit 12 mediane 4 B qui ne foit pas ratiennelle :

& partant*la perite partie 4C fera Incommen- "Sa.11g,

furable ; car fi elle éroitcommenfurable, 4B le

feroit aufli ¥, -
Cororratre,

sy . i
Lamédiane eff incommenfurable avec la tok= 1404,
#ei rant en elle-méme gu’en putffance.

*Tud1Pg

Soir & une ligne coupée en moyenne & ex~
tréme raifon, xeftla mediane , & é— x la peti-
1€ - b, x, b — 2. Or puifque b — x eft nne
ligne non rationnelle par e Theoréme prefent,
done par le Theoréme huitiéme * x, moyenne*Sma3af
entre s & b — x eft incommenfurable avec &,
gant en elle-méme qn’en puifiance.

I

SECTION VI

Des raifons des Cordes avec les rayons
du Cercle,

AVERTISSEMENT.

" Es Cordes d'un méme Cercle ne font pas eni
L o

tr’elles comme les Ares dont elles font les Cor-
des ¢ ces deux gres
BED&CFED é.
sant éganz, PAre

BDC ¢ doubic de B
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Tk ¢ de Douires D
8i BC, corde de cer S,
arc, fteir dome lg B
dowble de la corde
BD ou de ia corde DC, comme Iare BDC o
le double de Parc BED 5 alors BC ferost égal g

“L.Aun. BD ~d= CD ;s ce qui e fesus étre ™ O ne peus.

is. dM:PG:_ﬁlppoﬁr gue les cordes d'un meme cercly
Soient eniv'alles cemme les aves dont elles font lag
cordes,

AYINSPPTPTLT TTI T

TuesoREME 1,

Le vayom dutcercle eff égald la corde de foin:
xante degrez, :

141,

- Langle ducentre d'un exagone eft de 6o daw
grez fixiéme partie de 360 degrez, que vale-p
les quatre angles droits qu'en peut concevoir ay
tour do cenrze, Soit donc B4 C un angle ¢,
6o degrez 5 ainfi BC eft le
cbté de l'exagone qu'il faut
prouver ¢gal au rayon AE
ou AC. Le eriangle BAC eft :
focelle 5 ainfi fes angles fur la -
bafe font fgaux 5 mais celui B C’
du fommer eft de 6o, ainfi
tous deux enfemble valent 1:0,, parant chas
cun 6o, Ce triangle elt donc équitateral +paga:
tant BC == 4B, ou BC==4C ; c¢ quil falloj
prouver.

CorRoLLAIRR L

843.  Uncercle érant donné faire un exagone. Eucly
1V, Prop. 15 . '
Le compas ouverr dela grandeur du fayony

je divife le cercle en fix parties.
CoRCLIAIRY

Tioee IV, Selion V1.

Cororraire IT,
Ileff facile de faire un triangle equilateral 1445

dant 1 cercie,

Car deux parties des fx de Pexagone, font {a
groifiéme partic du cercle,

Corozrrarra IITL

Laraifon delacirconference ducerele an rayon,
of plus grande gue 3 4 1,

Chague cété d'un exagone éeant égal au rayon,
Jes fix céter. feront éganx i trois fois te diame-
gre 5 ainfila circonfercnce de cepolygone eft au
rayon du cercle o il eft inferit, comme 33 14
Or la circonference de ce cercle eft plusgrande
que celle de exagone, chaque portion du cercle
érant plus grande que’le ¢dté de Pexagone qui
Jui fert de corde.

Tusorenmy II

Le quarsé d'un des eires, du triangle égnila-
seral mf_l:rt.l.‘ Aansuncercle , eff triple du guarré
du Aemi diametre ou dy rayon e co cevele,
Eucl. XIII. Prop. 12,

Soit ABC un triangle équilateral inferit dans
Je cercle X 5 foit mené le diametre 4p qui Cott~
pela corde B C perpen- '
diculaitement en deux A

arties égales*, T faue

rouver que le quarré de
4B eft triple de celui du
rayen 3 putfgue B¢ eft
la eorde du tiers du cer-
cie, BD fera la corde
de la ﬁx;émc pariie , &
parsant €gale au rayon,

285

1454

146,

*L1.4
$o

L)}

D
M
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dent le diametre 4 Deft _
*i24s, 1o double *. Ainfifi B D A

. ==b, il far que AD /"’_\

=7.5,&AD1=4MH * -

Soit 4 B==a4 ; puifque '

ABD cttredangle: donc { B
*Er.75. aadmbb== 4D * Ainf ©

az~f= bb == 455, Orant 5

&6 de part & d'aurre,

reflera @4 == 3555 ce qu’il falloit démortrer;

AYERTISSEMENT,

X47.  Fene wenx pas groffir ces Elemens de plufieyy,
Theorémes femblables, Il eff éuident que la tay
gente d'un angle de quarante - cing degres, o8
dzale axrayon : car elle fair avec cevayon y)
triangle reBangle dont la fecante off la bafe ,
laguelle les angles font égaux , [faveir chacy,
de gmzrame-n‘nq degrez. Aiﬂﬁ. i9. ilfau:que
cetie tangente ¢ le rayon forent iganx. 3° 1,

| queareé de la fecante * fiégal an quarré diu rayy,

O dela tangente , ou ve gui off laméme chofy
dessx fois le quarté du rvayon. Or la corde g,
nonante eff dgale & la fecante de qaarante.ciy
degrez : par confequent la corde de nonanse e
épale & denx fois le quarvé du vayon , comme ')
e/t Evidenr,

LemumMe PREMIER.

 Doans un triangleifocelle , files angles de labyg,

[fent donbles de celui du fommet , fe dis que |,

Jigne qui conpe par la moitié un des angles de |

- bafe, coupe le ciréoppofé A B en mayennne ¢ ex,
tréme raifra.

Soit B AC ce triangle ifocelle, & que |y

ligne C D coupe par Ja moitié B C 4 ua dey

.

148
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angles de la bale, il faue prouver qu'elle coupe
_4 B epmoyennc & extreme railon au posat D,
12 Puiquion fuppofe que l'an-
Je BC A clt double de BAC; danc A
{2 moité DC A fera égale 4 lan.
e CAD : partant le trjangle ADC
Fyant, fur fa bafe A C les argles .
qux 1 fera.ifocele®, & aura fes i sf"' 8
cotcz AD KT Cégrux. : i )
© g Langle BDC eft égal aux c R
Jdeux oppofez DAC & ACD * , par Beraw
coniequent i} ot ¢gal 3 "angle 4 € B qui vaur 7%
ces deux angles, & i D B C quielt égal par
Ihypothele 2 4 C B 3 ainfi le tiangle DC B
ayanc les angles furla bafe DB égaux, eft en-
coreilocele ; ainfi DC =B(.
3. Lesdenx triangles iloceles BAC & BDC,
qui ont un angle commun an point B*, font “L.a. m:
équiangles, & partant femblables : donc* 45 eft 85-
3 BC,oui 4D fon égal, comme DC,oufon °% ™
égal AD et A DE, Cefi-i-dire, ==~ 4B. AD.
DB ; & par confequent 4B eft coupé et moyen-
ne &extréme raifon, puifque fa partie 4 D eft
moyéane entre 1a towte 4 B, & lautre partie
DB ML LN
3 Lemuse IL

Déerive un triangle ifocelle . qui ait chacun 149,
des angles fur Ia bafe Aenble de Uawtre, Euclid. ™~
-1 V. Prop. 10.

Ayant la ligne 4 B, il Iz faut diviféer en
,meyense & extreme rzilon ay point D*, de-B & *En. Jax
,deD; & de Pimervaile de In mediare 4D, je’ °
_fais deux arcs qui fe coupent au point £. Ainfi
"BC==DC== 41 Les deux triangle; 4DC &

P LB lont dong ifosclics, Par Ilva méme ol
13
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148 Elemens de Geometrie,
firudtion =~ 4 B. AD. D &-
“Meteant en Iz placedes lignes
égales AB,BC :: BC. BD;
donc BAC & DBC font fem-

A,

£ w, 13 blables , ou équiangles* & ifo- s
celles, OrPangle BDCeft égal
A DAC =}~ ACDIes oppolez
interieurs quifont égaux, puifl- C B
que ADC eft ifocelle: Donc )
DEBCégal 3 BDC eitle doublede BAC ; cequ']]
falloir prouver.

Leume IIL
156, Dansun triangle ifocelle, dont le fornmet ep

LY %
F3.

ate centre dse cevele, G qui & pour bafe le ci
Au dreagene . chaghe angie de la bafe eff doubly
de celui du femmer,

Le triangle ifocelle BAC,
a fon fommet au centre de
X. Sabale BC eft le cbié
d'un décagone, & par con-
{zquent fa corde d"unarede
'36 degrez dixidme partie de
360 degrez que vaur e cer-
gle. 11 faur prouver quc
chaque angle de la balc CEA4 & ACE, vautyy
degrez double de 34 5 ce qui eft évident, carle

., trois angles valent 180 degrez *, Sion éte 56 4y

*" cenombre, pour la valeur de I'angle du fommg;
refte 144 pour les angles dela bafe , qui day,
égaux , chacun fera de 72 doublede 36.
TrHeoremy ITL
La mediane du vayon coupé en moysnne §,

Livve IV Seltion VI, a8y
moyenne & extréme raifon*, & qu'on air fait ' s, 34,
1a corde BC égaledla mediane AD , alors les
angles fur 12 bale BC feront chacnn double de
gAC* dome par te Lemme précedent BC eft* Smgs.
15 corde de a dixiéme partie du cetcle, & pag
confequent le cété du décagene.

Leruur IV,

Dans un pentagene Ay&nt tivé deux lignesd'un 152,
de fo3 angles awx exiremsiez du ci1é oppofé cels
ora #n triangle ifocelle, o ¢ haque angie fur Ia
2afe fevaRonble de celui du fommes,
Z elt un pentagoneregulier, De 4 ayantmes
né aux extrémitez du coté oppofe BC deux li-
gnes, celafera le triangle BAC , qu'il faut prou-
ver éere ifocelle y & que 4BC & BC 4 font cha-
cun donblede BA4C.
1° 4B & AC cordes A
Jarcs €gaux, font égales:
donc BAC élt ocelle ®, LY Ay
2°. L'angle BAC a pour R e L
mefure la moiré de Farc 1.8, §7.
BC, 8& lI’ang!c ACB la
moitié de 'arc AEF*. Or i *L. 3,
- AER eft douable de BC: BT C o o3 *

doncl'angle ACE eft double de I'angle BAC,
On prouvera de méme que ABC 5 el doublg
de BAC,

THzorzM: 1Y,

Dans wn pentagone , fi desx lignes cordes du 1T
double de U'arc gue foittent chacun de fes cizex fe ‘

e extréme raifon eftle cied dudécagone , 0 lacorgy conpent, elles font coupées en moyenne g extrime
de tremee - fix degrez, Euclid, 1V. Prop. 1o, raijon , & 1a medianc ou la plus grande parsie off
( Figs ci-deffis, ) e s des corex du pentagone,
. doit 4C gayon d'ra serele d!n“[ﬁ gD M ijj
176 Elemens de Géomerrit. Zivre 1V, Sellion V1. sut

*l.3.m,
3.
* Lozl

§2.

*L.a.m.
3.

*L.1. 5.
35

Dansle pentagone Z, que je {uppofe tegua
Lier , inferir dansun cercleles hgnes 8D & EF,
chacune corde du d.ule d: Parc dont chaqua
chié du pentagene it la corde, fe coupent J|
faur prows er qu’cllesle fort ea moyenne & ex.
tréme raifon, & que §a mediane o 11 plusgrans
de parzie, telle que EC, eftun descorez dupen,

tagone.

¢ 1o, L’Anglc_ BEF a pour G

mefure {a m iri¢ des  ax \

ale PCE , la moitié Jdes

o

aeux arcs BE & FD*®. Or

zes deux mefures (ont éza- 7S /

forc égaux ; ainfi FEC eft E

ffozelle*, & partant BE == BC : ainfi BC cft

un des corez du pent.goie 5 ce quil falloj
2o, Par la méme raifon CF=FD: & puil-

gue BD == FE cardes we' mémes angles, jj

faut que CE==CD: anfi ECD elt un ifocelle,

== ED3 car on [yppofe que Z cit un pentigoie

regulicr : ces deisx ifocelles unt un angle com.

mun i D5 done ils fonr équiangles™ , partang

arc G & GF*, & lan- B
2
z "
fes : dong ces deux angles
prouver.
Letriangle BED eft a -k ife-celle, puifyue gg
comme BDeft 3 BE, oudfn égale5C 5 ainf

*5n¢ ED oufonégale BC{erad CD %, celt-3-dire,

154,

<L BD. BC.CD & par cunfe uent, felon Iy

notion de la myeane & extzéme railon, BD et

coupée comme 1l a écé propelé.
THEOREME V.

La Ligne droite compo/be dw cdré de Pexagon
thr du décagone infirits an méme cercle, efl coupiy
en moyenne ¢ exiréme raifon, Euclid, XLIL,
Prop. 9.

Soit AB cbté dudécagone , X BE cbidde Te-
ﬁagoﬂc , c'eft-d-dire , une ligne ¢gale au tayon
BD*; e dis que AE_e& coupée en moyenne & Y¥a.142
extréme raifon au polint B,

EBD cft ilocel e, puil-
gue BEeft luppolee ¢gile
an Fayon BD; le trangle
“48D cft anfli ifocclle, &
r;ngle BAD ou ABD elt
double de BD #*. Or
pEBA ekt auflh double de
BDE, puifquil eft égal*
aux denx angles égaux
BED, & EDE : donc
BED , & BDAlont égaux entf’enx, & pris e~
femble ils font égaux A E4D 5 ainfl le triangle
AED cft ifocelle 5 parrant puifque BD coupe
en deux largle EDA4, i fauc que E 4 foit cou-
pée ¢n moyenne & extréme nifon*, ce quil *Fnaeks
falloit démontrer.

CoOROILAIRE

i :Del&i{ senfuit que fi AE #ff conpée en moyenms 5.
¢b extrime vasfon y dent AR fegmens foir edef _
Ann demgme, BE ferale cdié de lexagone inferie
‘wu méme cevele,

I’%ufqu'enrre AE & A B il o'y peut avolr
qu'une moyenne proportionnelle, & quon vient
a¢ prouver que BE, cbié de Fexagone, éroit
cetie mediane.

Prosreame L

Un cercle étant donné , trouver lacorde de 1%,
arente fix degrex on lr céré du décagons. Yoyez
1 Figure de la page 268 num. 150.
Le cercleeft X, dont 4B eftlerayon, que
je divile en moyenne & extréme raifonen D%, < ¢n, 34,
M il
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173 Elemens de Gesmetrie
Je prens 1a corde BC égale 3 4D, qui ferz 1o
*Fx.igi, coté du décagone *. :
Prosremz IL

Is7. ‘I’)z'crim un décagone fur une ligne donnée pouy
Lore.
Je divifele céré donné BC enmoyenne & ex.
*¥ . 34. tréme raifon, * je lui ajofire la mcdiant- 5 £ quj
wedonne ane nouvelleligne AC;anflt divilée en
moyenne & extréme raiion, dont B € eft I3
*Fn 35 mediane* : de certe ligne AC je fals le rayon
*Fna56, dun cercle dont BC eft le c6té du décagone *;
* aumoyen de quoi jacheve facilement le déca.
- gone requis.
Proerremu TIL

153. Un cercle érant donné , trouver le coté dupens
$agone , ow Enferire unpentagons dans un cercle,

Buchd, IV, Prop. 11,

12, Ayant trouvé le cbré du décagone®on 3
celui du pentagone, qui eft Ia corde du doubls
de Parc qui [olitient un des céiez du décagone,

2°. Or peur trouver encore le oot du pen,
tagonede cette maniere. Il faut tronver untrian,
g'e ifocelle,dont les argles de la bafe foient cha.
*Znisg. cunt donble de celui du JTommet*, & l'infcrire‘-
*L.zm ol un qui loi foit femblable dansle cercle dop,
J9%  né*;ce quidonneraun cbeé du pentagone®,

*Eags.
Prosreme IV.
I's i3 A d rd
152, Décrive unm pentagone fur un coté donné,

Soit Ie cité donné ED. Je fuppofe le penta:

gone fait 5 en donnant le moyen de trouver leg
lignes BD & EF, ondéconvre ce qu'l faut faire, .

Or puiflque BD cft coupée en moyenne & ex.

&3 .i;3. tréme raifon au point C*, que BC égale 4 BE,
& par confequent & ED, cft Ia mediane, en coy-

“Fn.56,

Livre IV, Stilion V'L 273
ant le cote ED en G

moyenne & extréme
gaifon, & lui ajodrane /\\
{a mediane, on aura B Z \

uncligneégales BD,
.conpéepareillaiment en T
.moyenne & extréme -
yailon , donrla media-
ne (era ED | par confes D
gquent égale a BC,

_Comme on connoitra donc lestrois crer du
triangle DEE il fera facile dele fijre & d’ache~
ver tout le peacagane, foit en circonlerivans un
cercle au tour de ce triangle*, ou faifant de mé« " L. Toae
me letiangle EFp, 87-

Prosriomz V.

Cireonferive an pentagone vegulier & un cercle. Y603
Eucl. IV, Prop. 1.

Il fayt, 1°. 1aferire un penragone dans le cer«
cledonné : 2, mener du centre de ce corcie des
Jigres drones par les cing angles du pentagone :
3% me-er des rangences par les points de Iz cir-
corfirerce ol ces I'gues coupent le cercle. Ces.
aRgentesy comme il edt évident, formeront le
peatagone que {'on cherche,

Prosreme VI

Dans un pentagone regulier, inferiveuncervele;
Eucl. IV. Piop. f;. o~ & e

T faut fur Ie mikien de deux céez de ce pen-
tagane, élever des perpendiculaires dont Ja (e~
¢tion donnera le cenere du cercle que Fon cher-
che, qu'il faur faire de I'intervale entre ce cens=
e & le milien d'un des cdiez du pentagne »
comme if elt évident.

My

274 Elemens de Geomerrie.
ProersMme VIl

i85,  Circonferive un cercle a un pentagone, Fucl;

IV, Prop. 14
Avyant trouvé comme dans le Probléme pré.
cedenc ke centre de ce cercle , il fauz prendre lin-
tervale de ce centre & d’un des angles du pen-
tagone , & enfuice décrire un cercle qui fera ce-
1ut que l'on cerche,
Propremn VIIL

163, Dans uncercle faire unpoligone de quinze 0w -
zex. Eucl. IV, Prop. 16.

Le cercle X étant propofé pour y décrite un
quindecagone, 1° j¢ le partage en fix arcs
égaux 3 le rayon
eftlacotde de cha-
cun de ces grcs.
29, Je prens deux
«e ces arcs, dont
le double eft la
trotlieme parrie ;
ainfi la corde elt
un ¢b:é du trian-
gle équilaceral
ABC. 3% Jefaisle
penagone A DEF €, dont chague céréeftly
corde de arc cinginéme partie du cercle. Celle
de arctroifiéme partic de celui-¢i, eft le céié
du quindecagone,donz cing cirez font le tiers du
(cercle , & par conicquent répondent at céte du
triangle équilateral. Cela éeant, BE elt le coré
du quindecagone qu'on cherches car 3 4P ré-
pondent trois parties d= ce poligone, & antant
i DE. Ainfid 4D & DE répondront fix cérez
‘Mais 3 4B répondent cing parties; ainfirefle
BE. fixiéme parue de 4E, pour [e ¢dré dw quin.
decagone.

Livre IV, Seifion V1. 273
Turoreme VI

Te gum‘re’ d'sin des eotex dun pratagone ¢ 164
égal aux gaarrer d'un des corex du decagone ¢n
de Uexagone , inferics dans le méme cercle, Eucl

XIII. Prop, 10,

Soit AC le cdré I’un pentagone. Ayant divifé
Pac AC en deux parties égales au point B, &
mené ics cordes 48 , BC, elles feront les cétez
du decagone, & AF ou FC rayons du cercle,
feront les cétez de l'exagone. 1l faur prouvet
que AT = FE- 5",

Soit menée la ligne
FDcoupant 45 endeux
parties ¢gales, & da
point E foit menée EE;
Yon aura les deux trian-
F‘.es ACF & ECF qui

ont femblables 4 car ils
ontl'angle € commun ;
& langle CFE eft égal
8 FAC, parce qu'ils
font tous deux d'um égal nombre de degrez, feas
voirde 54 3 carlare BC érant de 36 degrez &

BD de 18, DC fera de g4, mefire de Pangle
CFD, auquel clt égale - 4F 3 caule que le
triangle AFC et ilocelle, & que Pangle du

centre eft de 71 degrez. Ces triangles donc
£tant femblables 2" W ¢, AF. EB* : donc® §», 10,
AF == ACx EC™. . TLoyme

Maintenant le triangle ifocelle 4E2 eft fem- 57,
blable & 4B C aufli ifocelle ; carils onrun angie
€ommun, {¢avoir 4 ; & parconflequent tons les
;ll.l'_tffs cgaux* Don¢ 2= AE. AB. 4C ; dong+y, 5.8,
AE == A4E 3 AC ;donc HF" ~}= AB = AC b5.

X EC == A4E X AC. Mais ces deux re@an-
Myvi
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arf Elemens de Gesmerrie.
*1.3. gles [ont dgaux au quarré de ACY ;car 4B Jo
B ECe=AC, Done AC == AF =~ AR5 cc quil
fatloit démontrer,

COROLLAIRE.

165,  Le guarré du cded du penagone infivis dan,
un cercle . & le quarré de lacovde gﬂi‘fﬂém’m
Langle du poiygone joints enfemble . valens cing
Jois le quarre du rayon du cercie, - :

Scit BF cété du penta- ]
gone ==&, & BC diame- B
tre du cercle==22, X §D
fa folitenante de l'angle F

du pentagone == 4. 1 faur P

prouver que BF 4 ED*
=148 youbbd=di=
SAaR,
Soit mené DC ==+, qui
fera le-cété du déc~gone, c
. & formera le"trianglc yedangl: BDC*. Done
Lotom dd—fe co == 444 * ; mvais par l¢ Theoréme pre-
3}".78_ cedent b= 2w e cc; joignant cere égalié avec
‘Iz preniere, on aura pour fuame bb = did ~—
¢t == @i =}~ cc = 4aa; retranchant cc de pare
& dautre , bb =~ dd =443 ce quil falloir
prouver.

Propremna IX

16§, ~Un-cercle érant dinnd, tronver le co1é .d:l peos
tagene ¢ du aécogone d'wine RHITE WABICTE HE
celle qui & $1é enfeignée.

Suit #B diametre du cercle dosné, & fon
rayen CD pcrpclrdlculaire fur 45 fi Fon prend
CE moité de FC, & que du peint E ' on
mene D, & quwenfuitel'on prenne LF ==ED

Livve IV, Seftion V1.
% qu'on tire DF 3 je
dis que cetre Lg e feta
le coif du pemisgone
cherché.

Car* BF X FC -t
EC*=EF'=LD* Mais
FD'=DC-FTi¥,
ainfi B FX FC 4 EC*
::DC_‘-}—EC';: donc
{eirincf'f"_t EC depart & d’sutre, BF X FCe=
pct '-'—'-*Bc‘; & remettane cerre égalité-en pro=

POIUON ™, ot qura = BF.BC. FC; donc*la*Ll.1.m
ligne F B eft coupée en moyenne & exrréme 1%
railon : & puilque BC ou DC eft le coé Fexa- ~ 4.
EO_nf, FC fera celui duy decagone *. Mais *Fa.u54
Fp'=DC*=~ CF**: donc DF eft le cdté du*5n. 7.
pentagone™; ce quil falloit mouver. *Enibde

73

D
h A Lot.m
as.

*Sa.78.

AVERTISSEMENT,

Ceree operation s'abrege :
HAecette maniere, On preid D !‘Q,
B G fgale an rayen du ;
eercle BD, dgale 4 iy ~
corde de nonante, ou au N
s0té dw guareé inforiz |
dans le cervle, ¢ CE
égale & BD : la ligne GE A £ B
P E fera le cité du pen-
tagene, ¢ A D érant le rayon du cercie, A'F,
Sera le cieé du dicagone,

Ponrdémontrer cerse operation, de C jabaiffe
sne perpendiculaire fur le rayon AB, ¢ de D
Jarilecentra A, la perpendiculaire AD : ginf

298 Elemens de Geomutrie,
BD ¢ Is corde de nomante, & qui CE of
érals.

o Soir pofé 4 B, 4D o1 Bc——-'zz;ain\ﬁp(;

§na%. =4, Or* 2 BG. BC. BF, c'eft-d.dire,

“— 44. 24, a3 donc BF

elt la mouwié du. rayon.

Mais on a vt dans le

prefene Theorédme, que

pour trouver ED céud

du pentagone, on a fait

FE=FD. 5i donc

dans la prefente conf-

truftion on prouve que

certe égalité s’y rencontre , elle en fera Ia dé-
monftration.

Puilque FR == 4, FG lera=1a,l¢ reftangls

#5 a3, GF X FB, Ceft-i-dire, jas == FC**. OrAB &

¢ L. 3. AD érant chacun 24, levrs quarrez feront en-

:.-'9'5:-'78. femble 844 = DB * =CE par la conftruc.

tion , lequel et égal CF* 4= Ez% §i dong

de CE*=1844 on dte FC == 34, refiera gee

pour.EF*, i quoi eft auffi égal FD* puilqu'il

eft égal* 3 DA == Z0F*, ceft-d-dire , 3 448

v}~ ai 5 partant FD == FE; c'eft cc qu’il falloit

démontrer.

RS A

Tueroreme VIL

8i dans un pentagone équilateral trois angles
pris comme on vondra font éganx il fera équians
gle. Eucl, X171, Prop. 7.

268,

Soir le pentagone équilateral ARCDE, quiz
trois de [es angles pris comme on voudra égaux,
favoir, 4, C, D; il faut prouver quc tous

. Livre IV Seblion 7 I, 79
font égaux, que C = § =E. -

Les trianghs
BAE,BCD, CDE
rant ilocelles,dont
jes angles 4,C, D
ggauxfont compris

ar les corez égaux,
ils feront en tou:
égaux * 3 & ainfl
les bales BE, BD,
CE fetont égales,
comme aufli rous
les angles formez par les corer égaux fur les
dites bales feront égaux. De méme les deur
triangles BEC, EBD ifocelles ayant tous leurs

cbtez éganx avront aufli les angles EBC, ECB,

BED , BDE égaux*. & i chacun des angles* L. s.mi
écamx ERC , ECB on ajoiite les (gaux ABE, 2%
DCE, le total B iera é2al au total C. La méme

chiole eft pour les angles E & D, partant tons

ces ¢ing angles ferane égaux 3 <o quil fallois
prouver. :

THROoRE M2

VIIL

Suand le vayen Jun cercle eff ravionmel, le 1694
e6td dn décagone inferie dans ce cercle eff in-
commenfurable, tans en lui-méme qu’ en puiffan-
€8 AVEC CE TAYOR,

Sou B ligne rationnelle rayon d'on cercle;
coupée en moyenne & extréme raiflon : ¥ que je
fuppofe érre la mediane , ferale cété du déca-
gone*. Or la mediane » eft incommen/irable, * Fa151
tam en clle-méme qu'en puilflance avec B*.  *Fa.aq0,

Tueornmu IX.
Lorfgue ke rayon d'un cercle <ff varionnsl, 1708
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8¢ Elemens de Ceomesrin,
s corex du peneagome inlevie dans ce cercle fonp
fncommienfirables , 1ans en eux - mrimes qu'en
puiffance avec ce rayen. Euci. XTI, Prop. 11,
Soit & ligue , rationnelle rayou d'un gercle, ¢
lecéeé d'un pentagone , & # le coré d'un déca.
gone yinkiris dans lecercle dont & eft le rayon,
*2r164, Parcant b4 4= xk = zz* : donc puilque fe.
quarré xx n'zit pas rarionuel ; comme nods Ve-
nons de le démonrser dans le dernier Theoréme,
*3 m16, le quarre zz ne peur etreratwnel® , par conle-
quent [ racine z weft pas rativnelle, puifjue
tout quarré qui n'elt pas égul i un nombre quar.
ré, ne peut avoir pour racine ung grardeur prés
cifément égale i un nombre, comme nous I'x
¥ .54, Yons prouve ci-deflus *;

De 13 quadrature du Cercle,

7R Nous avons vi* gue la furface du cerele eff
T L.kn Jeale dun triangle | qui a porr bawteur le rayon
i Ae ce cercle ¢ ponr bafs la circonference i ainf
#une moyenne proporiionnelie entre le rayen o

la circonference , fera le cité d'un guarré égal

R”u cercle, Mass Posy 1roRVEY Cetie inoyenne fro-
portionnclle , il faxdroit, le rayen érane Jonné,
#rouver ure ligre droite e’gcleﬁ la circon;erence,

gtion nt prut irowver , 4 Wmoins ds connesive. la

saifon du rayem & la.circonferenc. . gui w'ef

point connui exailement, mais & pes pres, Le

cercle pext étvepris pour wn polygonst v un nome

bre infin: de ~diex 3 le meyen done le plus exait

G le moins défeflucnx de trowver ladite rai-

for y et de prendre le plus grand polygone

qu'an poiorra i g0 de voir qulle eff L raifon

de fon civeuit aver le Hameire die corcle ok il

eff inferit, Avchimede & confideré un pelygone

&e. ntnante-fiz coiez y dont le civcuit eff an dide

Tipre IV, Sellion V1, 2%y
jpire du cevle comme 223 3 71, laguelle raim
om eff moindre que celle de la corconference du
cevele aw Aiametre , puifgue ce polygone inferit
off plsss petit que le cevcle™, drchimede compa-*1L.1.g,
gant WB méme palygone, mass girconferit avee 147.
le diameire , il atrouvé que laraifon de Fun &
Pantre étoit comme 21 4 7, laguelle eff plus
yande quecelle delacirconferencedu corcle avec
le diametre , puifgus ce polygone circanferit eff
lus grand que le cercie, On adone deax raifons ,
Jrmvoirvellesde 2234 71, &0 dezy 47, dont
Fune eff plus pevite, ¢ Dautre plus grande que

- la veritable qu'on chrche. Donnons un méme

contfequent a ces demx vaifens, les véduifant &

eelle=ci , felom cx qion & enfeigué®, L3
$3.
161
e 07

Avant ainfi fuppofé le diametre de 497 parties,
Ia circonference du cevele fora plus grarde que
1568, ¢ plies porite gue 1962, Dvifons Luniré
qui eff la difference de ces drux nombres par

, 4 .
497 s le guetient .57 fera weir gme la diffe-

yence, domt Pun g Pautre norbre differe de in
veritable grandenr de la circonference,, off moin.

dreque la ;;7 pariie du diametre § ce qni ff

pev de chofe. .
Cenx qui ont pris des polygomes plus grazds 162

gue de nonante - §x thtex ont rrowvé une raifon

Plus exale. Fean Pell en confidere un de 256

ebtex . dome chacun eff plus petit que 24545 ,

pofé que le vayon du cercle foit de 1000000 3

ainfi la demic circonference de ce polygone efd

Pluspetite que 3X41760, $i le diametre dw cere

18 Blemens de Geomerrvie,

€le é25it done 100000, tout le eivenit de ee poly.
gone circonferit as cercle [eroit plus perit gue
314176, Or ce mlmlgu'il fAit dans un ouurage
tiaprimé & Amflerdam I'an1647. ne fuppofe an-
cune extraltion de yacine, Il £ff fondé far le

Theoréme fuivant,
THEOREME, D
BC érant Ta rangente d’un c

arc moindre qu'un arc de

quarante-cing degrez; & BD

1a tangente d'unarc double; B

BCeltiBD commeleqiar

ré du rayon AR ,meins e

quatréde BC, elkd deux fois le quarre du rayon

AR, _— .

Tifaut démontrer que BC. BD:: AB*—BC »

1 4B% Puifqu’on fuppoi'c que llangle BAD e
*faar. douslede BAC :donc 4B, 4D LC.CD* . &
L3, componende AB. AD == 4B (ouDE}:: BC,

49. ED*. Partant 45t DE*: Boh BD,
*L.3um . _ .
84 Alternando . AB*. BC* - pE*, 510% 3 dong

dividende N comporenda aB*— B Thu’ it
ﬁ'—- B—TJ_- I.T)__::L. Aiﬂ_ﬁ reiie 3 dé:non..
trer que DE'_— B D 3D Ez : : BC, BD,
Caralors 78 3 BECH :AB" :: BC. B py.
Puifgue deux raifons ¢gales 3 une troifiéme fon,
€gales en:r’gl!fs._ Or DE*= AF* 2 AR
*Lyng AD—— 20 * Mas 4D = 4§ { o
:(.J[;. 2.0, Z—E-:H—‘El L DOI‘\C-D—EK =5 2.‘:13': + 2 4E
140, x 4 D=} BD'.Doncretranchant BD' de pant
& &'autre DE "~ BD* =2 AE* ==24EX AD,

Tsvre TV, Seilion V1. 183
OrTAE S~ 2AEX AD=2AEXED" 170 4. 5
ponc DE*— BD 2 4 E x ED. Ces deux %
reftangles z AEX ED & 2ED" ont la méme
bafe, Igavoir ED : ils font dong entr’eux com-
me AE ou AF eft 3 ED. Or 4B. ED:: BC,

BD : Donc DE*— BD* égald 2 4Ex ED elt
i $ED comme BC 4 B D; ce qu'il &lloit mon-
tref.

Swivant cetre vaifon gn’ Archimede établis de 1733
la circonfercnce du cevcle & fon diamerse , ffa-
worr celle d6 23 4 7. om de 44 4 14, o4 de
66 & 21 . qui eff 1odjours la méime raifon , In
furface du cerels eft an quareé de fon diame-
tte omme L 2 14. Car [oit mowmén m la cire
porifevence dn cerele, g 0 le Biametre , multi-
pliantingenparn, alors . nee i m,on, * Ere g, 148
prifaue m. 044, 14 domc win, nn f: 44, 14
14, Doac le guars de mn fera & an comme 11
le guart de 44 ¢ff & 14, Qv le quart de mn eff
la furface du cercle® 1 done cerse wrface eff *L.a.ng
& ©n guared Ak diamere, comme 11 eff 3 5%
i4

Ainfi on auroit trouvé ls guadyature du ev. 174
sle, fion étoir affuerd que lz wraye raifon de la o
,;;‘rcmffreme du cercle a ‘on diameire, eff com
mez a7 maiscette raijonn’effpasjufte, g on
ne conzort pas encord gwel=
le efi la vraye On conmoir B *
Adanmoins en parie ceie @
te guadrainre, c'eff-4 di
re s qulon peut affigner une A
portion de cercle égale & ¢
une figure. refiiligne 5 cay Ie triangle ABC
érant reflangle, le demi corcle ADBE eff égal ,
aux Rewx demi cercles AGB 9 BFC % *Tnre

Geoméirie on de Ja mesure de 'dendue LAMY
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aty Llemens de Goomerrie.

Otani donc les parties com-

Miunes, [favoir ABD & B

BCE, i reffera AGBDA G

¢ CEBF comme deux lunes

ou croiffans, gui feront g4 g C

des an refle du demi cercle )
ADBEC, lequel refle eff le sriangle ABC,

On vost auffi a Paeil que
ia figure AEBFCGDgH, f‘ F
femblable an coitean & o -,
pi€ des Cordonniers , eff .
égale au quarré ABCD: 0
car par la conflrultion les L¥-
parties AHD == AEB=
BFC=CGD.

Les fenles fignres font
voir gWun triangle circonferit & un cercle of
guadruaple de Linferit |, que le quarré civconfersy
e/t le dowble de Uinferit, que Iexagone circon.
Serit eff & Vinferit comme 4 & 3. Remarguez. ici
enpaflane ,que pour couper GEOMEITIGUETIEN: Une
ligne comme BE en troes parties égales, i faur
faire gwelle foir Is ciré dun triangle équilate.
valinferit dans uncerele , aprés ayant fait I exa.
Eome ¢ conpé les coren, de Pexagone par des per.
pendicalairves , vous trouverez gue les perpendi.
enlaires conperont BE en trois partics égals
BC,CD,DE.

T.

Veils un Theoréme général . qui donve ung

Livre IV, Seflion VY. 4%
connoiffance fors érendni , de ce qu’on peut fr4.
woir de cerie matiere,

Quand deux polygones inferies Fun 3 deux
fois plus de cotez que Pautre , le plus grand el
au plus petit, comme le rayon du cercle eft 3
Fapothiéme du plus petit. .

Z eff un polygone dont Uapothéme (f AR, o
X an pelygone quia Aenx fois plus de cirez. La
fmrﬁne de L gff épale & dusan: de fois le triasm
gle DAE, que L a de
cotex 8 O il eff clair
gﬂ'zjakam & chacun de
ges rriangles le triangle
DCE , en aura la furface
de X guieft & celle de Z,
comme le vemboide de
AECD ¢f an rriangle
DAE. Orees denxe figu-
ves font Vune & Pautre
commalerayon AC eff 4 AB, gui ef Laporhi-
me de L 5 car les furfaces des denx triangles
DAE & DCE, qui ont méme bafe. fons
comme lenr hantesr AB ¢ B C ainfi de tons
uires polygones , Aont Uyn aura desx foisplns de
ghtex que Lantre.

§i on divife le polygone X pour en faire un gqui
ait dewx fois plus de citez , que je nommeX 5 il
en fera de méme i g il eff bon de vemarguer
gue L, le premier polygone | fora dce traifi’me
Y comme le plan de Iapothéme du premier ¢ du
Jecond eff an qrarré du diametre ;5 ce que jedén
sontre ainfi Seiv I apothéme du premier nommé ,
m s celni du fecond, n; o le ravon k, felon cp
gwi & &é démomrré,

i Z. X ::m k,
¢ X.Y:: n k
Enmuliipliani le Antecedens par les anteced

176

286 Elemens de Geom. Liv. IV. Sefl Py,
Bens, dp Jes confoquens par les confequens, :ﬂ)
ZX. XY :: mn. k& f g i
OrZE. XY :: Z Yideme,Z, Y s:mn kk; R 7 — : ;@;
Le premuer palygone L Jeva au sroifieme polygone e A :

Y, comme mn plan de lapotheme du premier g
dis fecond eft 4 kk guarré du rayom .
Bar cetie méthode on démontre gue le premier
polygone eff au quatriéme , comme le folide fait
de l'apotheéme du premier . dn tesond g5 da iroi-
fiéme eft asn cabe du vayon du cercle jainfi defuite
a linfini L L
L’apa:bémz d&'unguarré inferi eft la moitié d un
descitez; ainfi un guaré eft & unoZogone comms
1z moitié dun de [es cirex eff amvayon du cerel
o il eft inferii s ou, ce quieff ¢
Iameme cho/e comme un de fes
cotez eff A diamerre du cercle,
C'eff powrguei cn a drou de
conclure qu’un guarré dans un
cercle eff a un po ygone gu'on 4
fair dune infinnte de corez en
doublant to#poars les chiex. &eff a-dire, un
qrarré qui fait an oitogonc 2'un ofogone un poy
Iygonede feize cirex, ainfi de mite. lequelpolygo.
ne pent étve confideré comine un cercle, OR pent,
dismje, conclure gue le quarre el an cercle comme
sine grandenr fasce de la maliplication de tots
les aporhémes de ces polyloges . & la plus haute
puiffance du rayen du cercle : mais ce n'eff pref-
gue riem (pavoir ; car owtre ga’on renconire des
ratfons faurdes 512 rayon ¢ le diametre font din
wifibles 4 I'snfini y ainfion nepedt point compren=
drele nomb-e de tous ces aporhémes. Il eft dome
impollible d'arriver par cette vaye enfin & unpoly.
gone e"gzr' A nn crele. Cetreﬁgure eff 4i?zﬁi)zcam.-
prevenfivie , gt - 2'e le it g plus fimple de tone

o
Tty _ue”

‘pesles fgares & Coomerrie,

ELE&ENS
GEOMETRIE.

(%
DE LA MESURE
DE L’E'TENDUE
il S e o il b
LIFRE CINQUIE ME

De la troifiéme efpece d'¢rendui , ceft.
a-diredes Solides, comment les Solides
fe forment & fe melurent.

SECTION PREMIERE,

Des Sections & Rencontres des Plans,
dont on peut concevoir qu'un -
Solide eft formé,

AVERTISSEMENT.

N peut concevair qu'un Solide , quel
gu'il foiz. eff compofé de diferens
plans pofex, les uns ‘ur les antres 3 onk
gu'il eff fait pay le mowvement d'un
Sfenl mh Rune ceviaine manicre. Anffi, felon

Geométrie ou de lamesure de 'étendue  LAMY




288 Elemens de Geomerrie,

gue deux on plufients plans [e conpent ot [¢ vens
sonrrent , ils formens des Solides 3 ce qus nows
oblsge en traitant des Solides , d¢ commencer payp

da rencontre ¢p feion des Plans.
Propofitions evidentes touchant les

Plans,
ProrostrroNn L
¥ Ve ligne droize en fe mownans ls long Lung

Watre ligne . gui ¢ff droire & smmobile ¢ gar«
dant avec elle une méme fitndtion, fait wne fu-
perficie plane ou un plan.

Cete fuperficie a routes fes parties entre fs
extrémitez également polées ; car elles font fai
tesunifermement ; Et ce qui fair fa difference
des autres fupetficies , qui ne {onr pas planes;
c’eft que fclon fa maniere dont clle eft faire , on
Lui peut appliquer en tous feas une ligne droite,
comme on le va dire.

ProrositioN IL

. 7’
E N Une ligne droite pewr étve appliquee en 1oy
fens & une furface plane | ¢ convenir Aver elle,

Paorposttion IIL

La furface d'un plan eft la plus courte g'on
puiffe concevosy entre les bornes de ce plan. .

Car ua plan eft campolé dclig_ncs droite‘s, qut
font les plus courtes qu’on puifle £OnCEVOIr ¢n~
e leurs extrémitez. Mais jene dis pas que tots
1€ furface qui eft la plus courte entre fcs bornes
eft un plan ; car entre deux lignes qui font §
quelque diftance I'une del'avere , & qui ne font
pas pofées dela méme maniere : i on mene deslia
gnes droites, on fera une fuperficic a plus cource

99

L3
.

Lsvre Vo Sellion T, 184
‘_ﬂﬂi{l’mﬂb e entee ces deux fignes, mais clfe
nc fera pas un plan ; ainfi quoiqu’il foit vrai
que tout planeft une furface la plus canree qu'on
congoive entre fes bornes, néaimoins toven fur-
f;;g; 1a plus gourte entre fes bornes n'elt pasun
P .
ProrosiTion IV,

Vrplan e’lw{ fur unplan eff perpendiculaire fer &
eeplan, lorfqu'l me panche pas plus & un ciré gue
dr Fantre,

ProrosiTron V.

Peux pltms [am paralleles . Yorfque dans tout et g
Jeurs parties ils !am & une égale diffance Pun de t
Pautre, & gu'étant prolongex ils ne fe rencon-
gremt point,

Prorosirron VI

On peut prolonger un plan . on le conceusir

profongé de tous etex, autant quil fera Recef

Jaire
Prorositron VIL

Une ligne droite ne teat éve enpariie fur un
plan. & en partie en Pair, Eucl, X 1. Prop. i,

[Car pour Jors cetee ligne ne pourroit éire ap-

liquee a ce plan , & convenir avec Iui sainfi fe-
Fon Ia feconde Propofition , ce pLin ne feroic pas

lan. Outre celz on peut conceveirquela partie
de cette ligne qui (eroit dans le plan éeant pro-
Jongée demeurercit toljours dans le plan , ce fe-
roit donc une autre ligne que celle q:i feroit en
Tair; ces denx lignes néanmoins ayant deux
points comsndis , a¢ peuvent pas émre differen-
tes*.

[

7.

ProrosiTion VIIL
Dewx lignes Aroites quife coupent prouent deve
goppués dans un méme plam Eucl, X1 Prop, 2,
N

YLol.m,
15,

290 Elemens de Geometrie.
Les lignes DB & EC ~_
fe coupent:ayantmené B
entte 45 & A4C desli-
gnes droites, on aura € A
une faperficie,qui eftun . )
plan: car on y peur appliquer unc ligne drm_rq,‘
& cetee fuperficie eft la plus courte quon puifie
concevoir entre les lignes 4B & ACqul lerant
for ce plan ; lequel érant prolongé, i 42 & AE,
qui font parties des lignes BD & EC ne fetrou-
vent pas dans ce méme plan; BD & CE ferong,
en partic fur lui, & en pastie ea lair: c¢ gu'en
vient de voir érre impoffible.
ProrosrtionNn IX.
[ Tont triangle peus dire gongh dans un plan,
Cleft une {iite de Ia Propolition précedente,
ProposiTioN X.

ap,  Lacommune fellion onvencontre de denx plangy
eft wne ligne droite, Eucl, X I, Prop. 3.

X & Z fe conpent. Les exttémitez de leur
fection font les points £ & F

D

entre lefquels on a mené une fi-

gne fur Z & ung fu: X. 8t ces

deux lignes n’rotent pas une E Np
méme ligne: on ponrroir mener | X
entre doux mémes points plas S 7

d'uneligne droite ; ce quieft im-
¢z, .n poflible Lz {e@ion de ces deux plans ne peue
15, dong ctre qu'une ligne droire.

PropostiTionN XI,

Une ligne draice telle que A B élevée far I
plan X, doie étre cenfée perpendicnlairve lorfane
de A fon i, commme cotitre ayant fait um cev

Y ’

1.

Fivre Vi Setlion 1, 201
&le. B fom fornmet eff également
Sloigné de la circonference de ce
cercle 3 &0 fieelan'efi pas, elle
pe peut fire dire perpendicu-
daires

Celaeft conforme i la notion de laligne per-
pendiculaire , qui nepanche pas plus duncded
que dautre, :
ProrosiTron XIL
Concevant gue AC une [i 1z
gne perpendicalaire fur le C gr -
plan Xy eff mie d'un mou-
wement froft ¢ uniferme
felon une ligne droite telle
gue AB, eliefera leplan 7,
qni fera perpendiculaire en *
F0HLEs fos parties fur le plan X,
ProrositIiON

Silaligne ED efl perpendicnlaive fur AB few %
dHon de L ¢ de X oft perpendicalaire [ur X | tous
ie plan L eff perpendiculaire fur X,
Car on peut concevoir que le plan Z et faje
pat le mouvement droit & uniforme de DE firr
A3 5 ainfipar la Propoiition précedcnte , le plan
Z «ft perpendicuiaire fur le ylan X,

THEOoREME 'L .

XIIL.

Entre denx-lignes paralleles on non qui font T4

i
« dans untiéme plan ou entre une lygne d un point,

on B2 pewt conceveir qwun mime plan , dans lea

ueleff rouze ligne droite monée entre dens lignes,
Eucl. XL. Prop. 7. - '
Car fi on veut concevoit deux plans, Lyn feran
plus grand ou plus petity Ce qui ve peut-éuey

%
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152 Elenens de Geometrie.
*¢u, 3, puilque® toute fuperficie qui weft pas Ja pluy
petite entre fes botnes, n ;ﬂt pas un plan. Usfe-
gont donc gaux ; cc Gl étant, ils ne font pas

i ; ; i 'ils (ont pofez

Jifferens : car fi on veut direqu'iis lont |

Pun for autre, comme ilsn’ont pointd epaificur,

ils pe peuvent faire qu'un feul plan.
Tusoreus 1L

Deux plans qui conviennent en trois points gui
®e font pas fur ks preme ligne, conuviennent £i-
Lievement,

1°. Entre deux des points donnez,, onne peut
concevoir quiune ligne droite, 3°. Entre certe
ligne droite & le trotfiéme point donné, onne
peut cancevoit deux differens plaos par la pro-
pofition précedente : ainfila_parcic de ces deux
plans entre ces tfois points eft une méme chole;
par conféquent fion prolonge cette partie ce ne
{era qu'un méme plan, ainli ces deur plans ne
feront pas differess.

CoROLLAIRE.
5. - Lapofision dunplanne dépend dont quedeirois
points . quine foieni pas fur ume méme ligne.

O, cequi eft Ja méme ghofc‘, trois poinis qui
e font pas fur wne mime ligne étant donnex, le
plan eff donné,

Tusorrme FIL

. 8i B fommet delaligne AD élewie fur le plan
i7T X eft également éloigné de C,’ D, E trois poing
éigalement diffans de fon pié A, cerve ligne off
Pzrpmdimlzir; fur X.
s°. Concevons dans le plan X un cercle éga-
jement diftant de B, qui pafle parC, Dy Equon
a fuppolé cn égale diftance de By

o1

Livre ¥. Sellion L 195
© ge, Concevons un
fecond cercle dont 4 TB
foir [e centre, qui pa{fe
ar les trois points C,
II’), E auffi également c.ﬁl
" éloignez de Apar P'hy- N
othéfe. Ces deuxcer- . i
cles * ne font quun méme cercle.’ Donc ¥ 4B sL rom.
eft perpendiculaire fur X 5 ce qu'il fallokt prou- .,
ver.

Prosrsue L
D'un point donné en Uaiv tomme eft B, abaiffer 18
wne pespendicslaire fur le point X. Euch XL
Prop. 11. (méme figure,) '
Jetire & difcretion deux lignes droites CE
& DF, & appliquant une potnce du compas
fur B, aveclautre je prens les points C, D, £
également diftans, par lefquels * je fais paffer * Lo, a¢
un cercle . au centre duquel je ménede B upe 7+
ligne qui {era perpendiculaire pr Ie Theorédme
précedent,
TuroriMzs 1V,
i une ligne eff perpendiculaire far It point e 33
28 fection de dewx lignes qui font fur le plan , elle
Feft fur tout ce plan. Euck XL Prop. 4.
Car ayant pris dans ces deuxdignes de pare 8
drautre du point de f: &ion des poines également
éloignez, fe fommerde 1 perpendicularre fur ces
lignes fera également éloigné de quatre poines
qui font fur ce plan*; partant cette ligne fea vy | o}
perpendiculaire fur tout le plan ™. T4
THzoREME Ve FEnas
Laligne droite A B, ¢ tonte anire dans le

plan T menée par A pié A la perpendicnlaire
N iij

ig.

gy  Elemens de Geometrie.
'A C fur ce plan, cff perpendicuinire fir AC, oy
AC eff perpendiculaire [fur toutes leslignes droi.
‘zes du plan L gui paffent par A,
De 4 pitdela pcrpendiculairc AC je déctig
un cercle X, & % je prolonge la ligne BA de
forte qu'eltc coupe X en
D & B, Si C,fommet
de Ia perpendicnlaire 4C
weft pas également di-
ftant de p & de B, aloss
.z AC ne fera pas perpendi-
4o, " culaire fur 4B¥; mais
e “aufli #C ne fera pas per-
S &1 pendiculaire fur fe plan Z% ;5 ce qui ell contre
I'hypothéfe. 48 reacontre done perpendiculai~
rement 4C 3 ainfi de toute autre ligne duplan Z,
gui pafle par A,
Trrorrme VI,

18 5i AC une ligne droite remamre;erpen;ﬁm:
Laivement dans un méme point Eris antres lignes
droites AB, AF, AG, c#s trois lignes feront
en un méme plan, Eucl, XL Prop. 5. ( méme
Fawre. )

Solent 4B & AF dans le plan Z, & que 4G
'y foit pas, mais fur un autre plan, Concevane
un troifiéme plan ¥ qui pafle par AC & 4G, &
o qui érane prolongé coapera 2 5 cette ligne AC
§ 719+ fera perpendicalaire fur ce plan Z* : donc elle
*§ .20, Je fera auffi fur 1a ligne defection de Z & de7™,
& par la fuppofition elie 'elt fur 4G ;5 ainfi far
AC & au méme point A, il y aara deux pet-

£.1. mpendiculaires, ce quine peut pas éure*,

43 Prosreus IL

2 Sur le point A dans l¢ plan L, élever ung

Livre P. Sellion 1, 19¢
Pgrpendr‘mbzir:. Eucl, XT. Prop. 32, ( méme
ﬁgurc. )

11 faut de 4 centre faire un cercle ; touteligne,
qui defeendra d'an point également éloigné de
cecercle, ferala perpendiculaire qu'on demande,
Mais ponr trowver mechaniquement ce point,
#l fant fe fervir de denz Equerres appliquées par
un delewrs cérex . fur dewx differentcs lignes
pracées fur ce plan, & ax point de lewr [eition,
Saifans convenir enfemble Pausre coré defdites
Equerres; ce qui fe feroit aufli par It msoyen d'uwe
Fifelle & dun plomb | file plan éroic horizortal
ort de nivean ; car pour lovs chague poin: de la
Jiffelle feroit le poins cherché,
Turoreme VIL
O ne pant ' un point {uy unt plan élsvergu’nme 23
perpendiculaire. Evcl. X1, Prop. 13, fig. préced,
Que cela ne foir, concevons que fur le méme
point £, on éleue les deux lignes A E & 4C
-qu'on fuppofe perpendiculaires, & que de 4
comme centre ondécrive X un cercle, les points
E & Clommsts des deux lignes égales AE &
AC étant differens ne peuvent étre égalenrent
éloignez de la citconference du cercle X ; par=
rant clles ne f{ont pas toutes deur perpendicu-
Raires fiag le plan Z %,
THEoREME VIII,
Dlun poins bors d'un plaw on e pent memer 343
qu' uneperperidiculaire far ce plan. ’
Soir 4 le point donné au
" deffus d'an plan d’olt on A
fuppofe qu'on 2 mené denx X] /B
perpendiculaires , fravoir / " N
AB & AC; je joins lenrs c z

*En Yoy

N iifj
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296 Elesmens d¢ Gromarrie,
Pits B& € par la ligne EC. -
Ces rrois pi:»ints s ffn, B.C /‘A 1
font Ic rriangle ABC qui {, B H\r
*§ 5. 9, Peutconcevoir dansuo mé /c
_meplan® Lesangles 4..C- z
& 4CB quefont es perpendiculaires #4B & 4C;
. fontdroits, Donc ABE auroit Plus de deux angles
Jz’: *+ 2 drojts ce quine peut &re *,
CoRoLLAIR®
5. $ileplan X off perpendiculaire fur leplanZ, |
e gue de A point dans le plan X on abaiffe ana
erpendiesiaire fur L, ceire ligne tombera fur
MN feFion de X ¢ de Z. Eucl. XL, Prop. 38,
( 2éme figure. } .
Quie cela ne foit, & aqwune perpendiculaire
tombe de A fur C hors de la ligne MN 5§ abaifle
A perpendiculairement fur MN; zinfi comme
Befidansla fe@ion de X & deZ,ily afur Z
deux perpendiculaires 4B & A#C menées d'un
méme poior 4 ; ce qu'on vient de voir firg
impoffible. .

TuHsorExE IX
36.  Laligneperpendiculaire eft la plus courie qu'oni
puifle mener d'un peins hors dun plan fur ce
plan. { Figure ci- defius. )

Le poin: donné et 4, 1a ligne A3 cft per-
pendiculaire, 4Cne et pas. I faut prouver
que 4B, eft plus conrre que 4C. Peur cela je
joins C & B par une ligne droite. Le triangle

*3n.9. A5C [epeutconcevoirdans un méme plan*. Or
AR perpendicalaire fur BC, et plus coutte quy

* 1. 1.5 l'oblique 4C * 5 ce qu'il falleir prouver,

SN COROLEAIRE

Li‘w? V- Sfﬂ‘loﬂ' I. 19‘7
Funplan, & ce plan, dois étrs une perpendicn-
Jaire. . .
Puifque cette perpendiculaire eft Ia ligne Ia
plus courte, & qu'on ne peut mener qu'une feule
perpendiculaire.

Tezorius X

Desx lignes é1ant prependicnluives fur un méme

plan . om les peut concevoir dans un méme plan.

Concevons qu’on a mené par.
Ie pié des deux lignes 4B &
CD perpendiculaires fur X, une
woifiéme ligne BD, fur la-
quelle concevons que A4 B ou
CD {e meuve uniformément &
tofijours perpendiculairement,
elles feront un plan™ ; ce quil falloir démon- , Ta
tres.

28]

)

THerorzus XL
AB ¢ CD { méme figure ) perpendiculairss
furleplan X font paralleles s & i de deuxparal-
beles Cune off perpendiculaire furle plan X, Lantre
e fera. Eucl. X1, Prop. 6. & %
1°. Soit menée La ligne BD par Ik pié de 43
& de CD, lefquelles lignes * font perpendicu- |
Laizes fur BD : donc cestrois lignes 4B, €D, gD~ 5730
peuvent étre dans un méme plan*. AiniAB & ,
CP éuant perpendiculaires fur 8D, ¢lies font pa- §a.ate
ralleles*. e
29, Si 4B & CD font parallefes, & que 43 é" 17
foit perpendiculaire ; je dis que CDle fera aufli,
-gar ayant mené BD', Ja ligne 4B fera perpen-
dicclaire fur ED*: donc €D parallele 3 AR, eft ¢3,.00,
aufli perpendiculaire fur BD* 3 ce qu'it falloie *2.1, ,

37, Tone la mefare de la diffance & un point hors prouyer,. P
Ny
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TuwroREeEME XIT,

30, La fefion AB dedeuz plans Z ¢ X, qui fomp
porpendiculaives fur X, eft une perpendicnlaire
fur leméme plan. Eucl, XL, Prop. 19.

§°. Cetre [e&ion eft ure ligne droite *, & puif-
que lesplans Z & X fone perpendicuial:r:s {ur
T, laligne 4P enrant qu’el-
e cft confiderée en Z ne
peue &ire congué penchan-
te de pare & d'autre dz Z :
Ee pacla mémeraifon, en-
tant qu'eﬂc elt confideréz

en X, an.ne peut pas ¢on-
" gevoir quelle panche de
c6té oud’autre de ce plan ; partant on peut con~
cevoir pour le moins trois points dansle plan ¥
gralement éloignez de P, qui ferontantl egale-
ment éloignez de 4; alafi 4P eft perpendic..laire
*¥na7 furle plan T, ‘
Tuzorntme XIIL

30 La feiion de X ¢ de L érant perpendiculsire.
Jur Y, ces dewx plans e quclqs’autre que ce loit
dont AD fiva la [effion, [evon: perpendicsilaires

fier Y. Eucl. XL Prop. 18. (méme fig. 3
Cartons ces plans penvent éere conglis faits
*5 4. 1. par le mouvement dec AP
TrpzoreMmEe XIV.

3% Si zrois poinis dans un méme plan, €0 non fur
tne mime ligne . fonr également diffans dan fe=
cond plap, ces dewx plans, am?qmﬁelﬁ.l

La pofition d'un plan ne dépend que ,de rois
*n. 14, points * ; par confequent fitross points d’un plan
font ¢zalgment dutans d'un [econd plan,. ce

AT ri10.

Jeux plansfont égalementdiftans dans tous \eurs
gutres; ainfi ils tont paralieles,
THeorsMm:z: XV,

Les plans X oo Z étant paralleles, fi lalighe 33,
‘AB efl perpendicuiaive fur X, elle le fera anfi
furZ, Etfi AB eff perpendiculaire fir X o fur
Z, ces denx plans fons paralicies. Eucl, XL,
Prop. 14.
Sion prétend que 4B perpendicufaire fur X
ne l'eftpas fur Z, concevons qu'on ait devé au
point £ vers Z une ligne perpendiculaize teile
que AC , cllc fera plus courte que 4B ™ De C* L1, 4y

J€ CONCoIs une perpen- $3.
}dicul.\i's;e fur X,Ic).lui?fcm B C .
encore plus courte que e
AC, partant plus que / o

AB 3 ainfi le point D ~7
s'approchera plus de Z A D >~

que 432infiX & Z n'e-

tant pas en égale diftance; il ve {ont pas paral-

leless ce qui el contre Thypothéfe. Ure ligne

doncoui cit pcrpcndiculaire fur'un deces Pla'ns,

Veft auffi (ar Iaugre. Le refte eft aifé,
Turroreng XVI,

Les fedions AB g CD de deux plans paralle- 147

les conpez par wn tyorfiéme plan, [ont des lignes

paralleles. Eucl. X1, Prop. 16,

Ces lections
AB & CD
fone des lignes
droites * | Jel-
quc[Ies f(_n!;
dans le troifié-
me plan , on
¢rane prelon-

*3nTos

N9
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300 Elemens de Geometnie,
‘gées ; elles Te
Tencontrerolent
A elles wérolent
pas paralleles 3
far confEquesnt
es deux autres
-plans ol elles

font étant pro- .
longez, fe rencoutreroient auffi , ainfi ils ne fes

roient pas paralleles, contre la {uppofition. On
ne peut donc pas dite que AB & CD ne font pas

paralleles.

TueoreM® XVIL

5. Les lignes droites paralleles dune méme, guois
gue fur differens plans, fons paraileles enir'elles;
Eucl, XL, Prop. 5.
Soit CE paralleled 4B , 3 laquelle DF dans
un autre plan eft auth parallele ;e disque CE&
DF font paralicies entc’elles.
Du point B jélewe -
fur 4B perpendiculaire- =
reent BC & BD , ccus s
pant CE, DF aus points  F,
C & D. On peut con= -
cevoir un plan par les
* ¥ 2. 547015 points BCD * 3 4B
rerpendiculaire, tant (ur -
BD, que far BC, lera perpendicnla’re, fir ee
*F¥aoag.plan*y mais CE, & DF érant pof_‘ces par;Heles
& 4B feront aufli perpendiculaires lfur lediy
%% a2y, plan & paralicles entrelles* ; ce qu’ll fallor
prouver.
Taueoreme XVIIT. |
6. Toutes fignes parableles dans Iz plan X, ren:
comirans d antres lignes anffi paralleles dans Iy

Livre V. Sellion 1. 301
tan Ly font entr'elles Les angles éganx. Euclidy
XI. Prop. & ( Méme figure. )

BD & NO fcne parallelles encrelles fur 1g

plan X $ & BC, & MXN fur le planiZ : il fane

rouver guel'angle CED eft égali MNO. Pour

celaje mene DF & CEparallelesa A 8. Puifque
Jes paratleles entre paralicies fonc égales, car .

" elles font les mémes angles* pat confequent %%
égales *; puifyue, dis-je, CE eft parallele s DF 'I:. T
par le Theoréme précedent : partant BD = NQ s%o,
& BC =NM& CD= MO ; donc les trian-~
gles CBD & MNO font éganx & femblables,
ainfi 'angle CBD eft égal 4 MNO ; ce qu'il
falleir démontrer.

- Taeoreme XIX.

Deux lignes AB & AC qui fe rencontrent au I8
point. A, ¢ font paralleles & denx antres lignes
ED ¢ DF qui fe rencomtrent en D, 5 elies ne
fontpoine fuur un meme plan, les plans BC ¢& EF,

fonr paralleles, Eucl, XIL. Prop. 15.

De 4 foit menée une perpendiculaire fur fe
plav EF qu'elle rencontre au point G, duquel
jemene GH
parallele 3
DE, & GI
parallele 4
DF :dong
parleTheo-
réme 17 %,
AB & GH
fore paral-
leles s cam-
meanfigC
& GI: ainfi
AG érant perpendiculaire fur GI & finGH pas

HE"‘”"

‘j01 Elemens de Geomervie,
* L.x.s1a conftru@ion, fe fera auffi fur 4G & fur 43 .
& partant fur Je plan BAC* : ainfi il fiut quq
"ces deux plans foient paralieles; car ils ng
Pérotent pas
ils f& ren-
contreroient
¢aneprolon-
gez en qgel-
que point,
doli  anx
points &4 &
G, onpour-
roix menetr
des lignes
droites qui
ne feroient donc pas paratleles contre ce qui 3
ercdémontre,pnifque 4G érane perpendiculaire
- f}lr'lefdlts Plans, Te doit érre fur toutesles lignes
#5200, tirées fur eux par les points 4 & G *; ce quine
feroicpas, fi ces lignes concouraient.

€9,
*iniy

Tuzorsm: XX,

3% Deux lignes droites conpées par des plans pas
ralleles , font coupées proporsionellement. Eucl,
XI. Prep. 7.

Soient deux lignes droites 4B . €D coupées

pat trois plans paralleles X, T, Z, aux points
A,L,B,D,
M, C; je dis P4
quelles  fone
coupées pro-
portionnclie- |
ment , celt-i-
dite 4L.1B ;: . A
EM. MD.

Car fur cha-

Lsvre V. Seflion 7, 303

Hue plan des extrémitez X & Z, foient joines
fes points de fedtion par les droites #4C & B
Ztirée T diagonale 4D rencontrant le plan
au point N, dequel on tirers par les potnes de
feftion L & A les ligre. LN & AIN. Le trian-

le ABD pourra éire congu dant un plan*,* T u, 9;
comme anfli celni ADC dans un autre, fi ce
n’eft pasle méme. Chacun des plans de ces trian-
gles €tant couy é par de plans paraileles leg Jia
gnes de [efion feront patallles*, & ces trian. *Smi¥es
gles feront ainfi coupez paralelenent i leurs
bafes, & partant AL LB:- 4N. ND:: C M.
MD?*, & confequemment £L. LB :: CAM.*L. s
MD¥; ce aqd falloir preuver. La méme cho- ¥é- '
fe {croit, il y avoir plus de trois plans & plus de Lton
tignes. $h

SECTION 1L

Delacompofition des Solides felon leurs
furfaces , & (elon leur folidité,

Derrnrrion 1.

LO»fguc trois o pluflenrs argles plans, gus fons 1%
fier diffevens plans , ou gui n'ont pas une méme
bafe fe rencontrent dans lewr fommet, Cangle
qw'ils comprennent (¢ nomme Solide,
‘Deux fevls argles plans ne peuvent renfer-
mer un angle folide ;5 ainfi pour le faire, il faut
rout au noimns trois angles plans, qui fe coupent
ou {erencontrent en aboutiffant 4 un point, com-
me un diamane bien raillé,

PeriniTion IL

Les folides compris entre des furfaces droites ; 40}
ou pians paralicles, fe mommens Parallelipipedes.
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Elemens -de Geomeivie,
pepriNiTi1oN IILL

b Les folides qui font compris entre des plane
#ous éganx ¢ femblables font nemmezPoliedrey,
On les nomme Riguliersy borfgue les figures gu;
les comprennens fong regwlieres, O gue tons [y
wngles font éganx,

Drrrnrrroen IV,

il Le nombre des faces planes-dun, folide regy:
iy, Iui dopment wn nom particsulier,.
1%, H s'appelle Tetraddre , lorfqu'il ff com.
pris  fous quatre sriangles équilateranx g,
iganx, R :
2, Exaédre, guand il ef compris fos: fiy
quarrez égauxny c'eft le cube fais comme v di
& joder.
30, OQaédre, lorfgu'il eft compris fors bugy
trigngles éganxcp équilaterans,
4% Dodecaedre, lorfqu'ileff compris foms Aonzy.
prntagone éganx gr équilateranz,
- 19, Tcofaedre, lorfqu'il eff compafé de 20 ttiag,.
gles équilaterans gp iganx., -

304

DariNiTIiON - V4

£ Vne ligne,dont :
le fommer eff ime
mebile , pavcon-—
vant par le pid

wne figure 3

. Sicette - B
gure ¢f wn poly-
gone 5 ceste ligne
déerira un folide,

g onnomme Pyramide, vel gue ABCD3.

Zivre V. Sellion 11

2%, Si cette figure

we parcourt le pié Ae

& ligne cfun cevele ,

lr folide eff wn Chae
sels gre X,

Danzces ﬁgures Ialigne du fommer ay conrre
de la bafe, s’appelle PAxe du Solide, qui fe
nomme Droit ou oblique, fi cetee ligne fait un
angle droit ou oblique sirr 2 bafe.

3% St le fommet de la ligne, qui déerizlz folid
de . ®oft pas immobile , ¢n gue dans le temps quie
SJowpie parcours labafe , fon fommet parconrs wne
fieare igale, fembladle, co fembinbiement pefée
t-?”f' q‘;‘:‘?BACDEF; ce fera wn Prime,

4" Stin vafeeff B & i
sel que 43}({, m cerclesce farasncylindee

DreriniTION VL

8i un cercle tourne autour de fon diametre, i}
déerit une Sphere, dont ce diametre Sappelle
FAxe, le centre du cercle, dont la révelution &

it ba Sphere, eft le centre de la Sphere, Les
lignes Hrées de ce centre & la circonference en
ot Les rayons , celles quipaffent par le centre ,
o f& rerminent & la civconference , fons les diax
metress :

%

Elemens-de Geometrie,
DerrnrTron VIL
47, Un polygone regulicr en tournans fur ung g3
gne droite qui pajfe par fow centre \ décrit ce grry,
appelle un Spheroide , c'effs-dire, wne efpece
de Sphere, tel qu'efi X & Z,

306

DerrvriTioxn VIIL
4%, Un folide Aeft dit Circordorita un satre f
Lide B gu'sl contiens, s'il eff le plus peiir de toy,
les folides [emblables qui priffent yenfermer B,
ox bien, i B eff lepius grand de ions les ﬂ:lid,:
Sfemblubles que A pent renfurmer.
DesiniTion IX
#7.  “UnfolideB ef it Infcrit dans nn antre foligy
Aocieil eff venfermé . 5'il eft le pius grand de toy,
les folides femblables qui puiffent étre renfermey
dans A5 ou ce gui off la mémechafe. fi A eft ),
plaspetit detons Les folides femblables quipuiffom
e renfermer,
DesrnrtTion X
438, Covps regulier eff celai qui eff compris entre dy,
’ Faures femiiables . vegulteres & égales, dugyy
arffi tons les angles folides font éganx,

On démontrera dans la luire, quib 0’y 2 que

cinq corps reguliers,
THEoOREME I,

Siunm angle folede efi compris de trois angl,
plans, deux de ces angles plans pris enfembly
comme on vondra, font plus grands gue le eifiéy
we, Eucl. X1, Prop, 1e. '

49

Fiore V. Sellion 11, 36
Les trois angles plans BAD, BAC, C4D
ot un angle folide, il faut prouver que deux
Je ces angles plans pris enfem-
ple font plus grands quele troi- A
fiéme 3 que par exemple BAD
BAG =}~ CAD. Entreles li-
gnes AB & AD, aucun plan
§elt plus petit que BAD *; par-
cant le plan droit B4D eit plus
petit que le plan crenx 4BCD.
On démontrera de laméme ma-
piere , que Pangle plan B4 C
ft plus petit que BAD avec CAD.

CororrAatre,

Ees cltex des trois angles planc, qui font un
angle folide , ayant été pris dpanz. les bafes de
o5 trois angles plaps , font un triangle. Eucl. XL
Prop. 22, ( Méme figure.)

Soient fairs égaux les trois lignes 4B, AC»
AD chrez des trois angles plans , qui font 'an-
gle folide 4 5 il faur démontrer que les trois
I'ignes BC, CD, DE , bafes dcs_trms angles
plans BAC , C4D , DAE fontun riangle, Pour

Tl

553

cela * il fuffie que denx de ces lignes prifes en- * L.z
femble , foient plus grandes que La troifidme, O 67+

celaeltainfi, car ces deux angles dont ces lignes
font les bales, feroncplas grands que Cangle qui
eft fur Ia troifiéme 5 & par confequent cette troj-

fiéme ligne cft plus perite . Lo
Tusorsme II, et
Tows les angles plans qui compronnent unman- 313

angle [olide, walent meins gue quaire angles
dreits. Eucl. X1, Prop. 21,

3°. Commengons par Langle folide 4, com~
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Livre V. Selhion 17, 109
we les angles du polygone, comme on vieng
voir. Tous les angles de ces cing riangles quj
“gont 'angle lolide valent dix droies; donc puif-
ug ceux.de leurs bafes valent plus de fix droits,
eux desfommets valent moins que quatre droits,
ce qwil fallow démontrer,
On pent dimentrer ce Theorime ¢3 cttte mu-
gigres Concevons, 1% gue A eff un point dans

308 "Elemens de Geometrip,

polé de trois plans, par le Theorbme précs

les angles BCA4-DC 4 font plus ggaiji‘&_.ﬂ
Pangle BCD, & de méme 4P¢ T
~—4DBE plus grands que CDg; A
comme anfli ABD == 4BC plus- .
gtands que DEC, Ainfi Jes fix

angles des bafes des erofs trian-

gles qui forment I'angle folide

A, fgnt}’]us gr:inds :[!:t% fes:rois B HP Pl&m,‘ & le fommei de Plafieurs tringles
tiangles dutoangle 3OD, ootk B Aomt les ebrex de X font les bafes. Tous ces an-
a-dice - plus grands que dewrs a les #uiosr A A ne valent gue guarve angles

Aroits, 25 8i ow leve le poine A, alors les angles

"L 2% eoits *, OF tons les angles des
A fommer de ces teiangles deviendront plus pe~

o Jdwm. trois triangles qui formen ledit angle folide .

*L.nm
Ex3.

font enfemble égaux 3 fix droies™: Si donc g
cette fomme on dte plus que denx droitsy Taley,
desfix angles fur 11 bafe, il reftera moins §
quatre droxs pourla valeur de Pangle folide 4,
ce qu'il falloir prouver.

29, Par la méme methode on montyera gy,
les angles folides formez par quatre plans. fyy
aufli moindre que quatre droits. .

3°. 5i X eltun triangle folide compris parciy
triangles , doat le fommat doir émre congu ¢

2ité + myant mémes bafee &p les chrex Plusgrands;* L. acm
¢# qui érant, toss cts angles vandront moins gue 39+
guaire angles droits,

Proeremrz I

Ayant trois triangles plans | dont deses pris

enfemble fons plus granks gue le 1roifiéme » Mais

wi ok enfemble fons mesndre que quarre gn.

gles Broits, faive un angle folide, Euclid, X1,
Props 13,

n’ya quafes

Solent ces trois trianglesplans 4, B, C, il

Lair, on prouvera aufli que I'angle DBC it plug 3
petitque les deuxangles Dp.A & CR 4 s par kL iomdm en B ¢
Theorémeprécedent, & Pangle ECEeft pluspes, pn  mlme
queles angles ACB & ACE pris enfemble , 4, poiat de ma-
niere, queles

méme desautres. Maisauffi

tous les angles du paly- F
gone B CEFP, bale de

Tangle folide, font égaux

1 fix angles droits * 5 ainfi DA

tous lex angles de fa bafe

des cing triangles qui font

Fangle folide X foncplus R ol
grands que fix droits , puilgyils (ont plus geands

chtezqui les

scoferment B o) ¥ <
canviennent

gnfemble , cefi-3-dire, que A sunifle avec BE,
BF » avec CF, & CG avec 4D, cela formera
Fangle folide demandé , fuivane la Définion™.  #§4, 5,

Prosrzme 11,

52

Sur wne ligne droive donnéc, G @ #n point  c5.

R4 Sily adeux anglesplans dganic , anz fonmeyy ront denc faire un’, tel que font ceux dy Te
defguels on leve en I'air deux lignes droites + fain raédre. '
Jant angles éganx avee les lignes des angles pra, 2®, Quatre de ces triangles peuvent encore
wmicrement pofex chacan au fien « do d'un poiny faire un anglefolide ; car les guatre a: grles qu'ils
pris au haut de chacune de ces denx lignes gy, comprendront ne valent que quatre foss (oixan.
wies, font mendes des fignes perpendicnlairves 4ipy ge 3 cequicft moins que quarre droits, L'Q&ada
Flans ois ‘ont les angles premierement pofez, dre eft f2iz de quatre de ces triangles. ‘
des points ois tombent ces perpendicalaires , fony °, Cing de ces triangles peuvent encore fai
tivées des lignes droites wersies fommets des gy reznangle lolide, carlesangles des plans qu'ils
glespremserement pofer : les angles gue fony cop gomprennent, ne valent que cing fois {oixante
Lignes avec los lowées en Dair, font Soans o degrez 3 ce guieft molns que guatre angles
trenx. Eucl, XI. Prop. 35. droirs. Langle de IIcofaédre eft faic parcing de
Eunclide fait cecce Propofition, pour démon. ces _trmr'lglesl. Lo .
trer d'autres Propofidons dans la fuite de fes Six tr'lar;_g = “quilateraux ne peuvent fa:}'e
Elemens. Jen'en ai pas befoin sainfije Ia pafe un ang'e folide 5 car les fix angles plans quils
' camprenneng, valent quatre angles drojts : fix
Teezoreme IV. fois goxxante fai[‘:u;z trois cens foixante vae
. - L leur de quatre angles droies; ainfi ces fix trian—
I ne peut y avoir plus de cing diffevens corpy gles ferotent un aigle plan: & non u: ;tr:a?e
yeguliers, flide*. f g .
. oo i . . ; F IR R A
5 Cel-i-dire, cinq differens folides compris 4% Trols angles d’un quarré penvent faire

310 Elemens de Geomerrie,
donné en cetse ligne. faire un angle folide égar y
#n angle folide donné. Eucl. XL Prop. 26,

Soit une ligne dennée 4D & 4 un point dyp
cetre ligne , if faue faire au poine £ un anglefy.
Iide donné. Sofent lzs trois plans de cet angle
donné DAE, EBF, FCG ayant £iit trois aure
plans égaux, & les joignant au point A en fa my,
nsece quiil vient d'8ire expliqué au précedens
Probléme 5 il eft &vident quils ferons Langlefy,
lide requis. :

Tueoremes III,

fous des figures planes regulieres toutes éoales &
{emblables, & dant rous les angles foient égaux,

Dans unc Sphere,, vout elt égal ; mais il s'agiy -

Lsure V. Seltion 117, srx

 gun felide compris fous des plans. On a prouve

ue tons les angles plans, qui comprennent ua

_angle folide,, valent moins que quarre angles

droits- Voyons quelles font les figures planes,
femblables, regulieres, égales, qui puilfens faire
un angle folide.

1%, Trois triangles éganx & équilaceranx perra
gers faire un angtle olide, carles crois angles de
ces triangles qui comprendrone ua angle (olide,
ne valent que rrois fois foixanee degrez, chacun
des angles d'un cquxlatgrai etant de foivante.
Trois de fes triangles joints enfemble en pours

un angle folide’s carils valent moins que qua-
tre angles drcits, L'angle du cabe eft compofd
detross angles du quarré. Onnepeut congevelg
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1 5) Elemens de Geometrie.
d'autre falide £ait de quarzez 5 car quatre ng
peuvent faire un angle folide ;5 3 plus forze rai.
fon, ni Cfnq, il fix. .

5°. Trofs pentagoncs peuvent faire un angly
Tolide ; car leurs angles ne font que 324 degrey,
ce qui eft moins que quatee angles droits. Cha.
que angle du Dodecaedre eft fait de trois penta.
gones. Plus de 1rois pentagones ne peavent fairg
un angle folide; car quatrefoat 432, ce qui pafly

fa vateur de quarre angle droirs. ,
Trojs exagonss n¢ peuvent faire un angle {o.

lides car chacun érant de 120 dggrez', lcs.‘rmi,
font 360, qui valenz quarre droits : ainfi ils ne
peuvent pas faire un angle folide*. Plus eft grang
fe nombre des cétez d'nn polygone, Fangle 4,
Ia figure eft plas grand; 2infi f trois exagone;
nc peuvent faire un angle folide, 3 plus forre
ratfon trois heptagones ne le peuvent pass aing
il o'y a quele triangle equilateral, le quaree &
le pentagone, qui le Pulf&_nt'g mais on peu
faire un angle [olide detrois €quilateraux, de
quatre & deciag ; il ne peut donc y a70IT que
ing differens corps reguliers.

PROPOSITIONS EVIDENTES,
PaeorosiTion L
Une fgure eft plus grande que celle autour 4,

Livre V. Seltion 11, 373
gul contient, eft ples grand, que cequi eft con
geni.

Prorosrrion IIL

“De denx Prifmes circonferits 4 un cilindre,
celni-ia approche pius du cilindre gui a plus ds
ghrex.

La bafe &u cilindte propoft elt X 5 celie du

rilme qui a moins de corez , & quieft cir-
confcriv au cilindre {oir nommé ¥, & Z cclie
Jun aurre prilmequia

lus de cotez, & qui
elt circonferit an m.~
me cilindre. Le poly-
gone Z* eft plus petie
que le polygone : les
prifmes doar ces poly-
gones font les bafes,
jont de méme haureur,
érant circonferits 3 un
meme cilindre, denc* celui qui fera fur Z, & «
qui a ainfi plus de cotez, eft plus petit que celui
qu en z moins , & dont ¥ eft la bafe ; ainfi il
epproche plus du cilindre ; ce quil falloic dé.
montrer.

ProrosiTioNn [V,

Done un prifme d'une infinité de chrez appro-

& . . be ff prés du cilindre , gt »° oint de diffe-

: . e plus pes ¢ : sqilny ap e
;"?”‘jk ’”f ‘ﬁl?"";;’fi;i;ﬁgz K3 periie quy pomce s Hfﬂﬁ onpesns fgppa‘ﬁr guele cilindre eff un
telle dans laguelle elle T prifme d ans infinité de corex.,

ProposiTION * ProprposiTioNn V.
; ; de mimes hauteny, celui dony d . PN ”
7. De deux Pr:fmes ! De denx prifmes inferits dans un cilindre ce-
labajeefimoindre , ¢ qui par confequent pey ui-id approche plus du cilind N
fere comprife en celle el autre , efiplus pesis, goeex. i Prus @K cilindre qui & plus da
Caril ot évident quil y eft contens, O ce La baledu cilindse propofé eft X, les deny
Qui Q
114 Elemens de Geometrie. N Livre V. Seltion 111, 15
pol}vgqnes Z& ri?‘::;::si?cnrsit:fi::;cclz -;;pnz fqmm&mcbeﬂ}m de la fphere auronr de lagyei.
les bales de C{c;leP’_‘ ! . | 1o il eff circonferit,
- X ett ]la bale.
R g Car plus le polgone , qu'on peu: appeller le
Lus ci: chtez oft plus Generateur duipheroide , auza de corez, plosil
P 4 & aproche pus aEprochera du cercle ; aini le 1pheroide q.il
grand, i decrira par fa revo'mion approchera plus de la
M dun “’:*lc q:c le P‘.’r-‘ go fphere & laquelle il eft circonferit 5 cc} quil fal
ssi.  nezt.Ces deuxprilmes, loit démontrer, '

dont Z & T font les ba~r
fes, fontde mime haua-
tenr, érant inferits dans

wn mémecilindre s done
Ie prifme qui eft fuz reft plus prand , que cely

€556, quieltfur Z%. Ainfi il approche plus du cilin.

61,

G2,

dre ; ce quiil falloit démentrer,
PrerostTron VI
De deux pyramides de mdme bauteny , celle gu;
a nne grande bafe eft laplus grande,
Car il eft évident que fi I'on con: oit quel'une
foit mife dans laatre , celle qu a une plus
grande bafe contiendra celle quiena une pius

peiite. .
ProrosiTrow VIL

Dedesx pyramidescirconferites & uncone | cell
qui & plus de corex afprocke plus dw cipe,

ProrostTion VIIL
-De denx pyramides inferites dansun cone, celly

- gui a plus de eotex approche plus dn eine,
Prorosition IX,
64 Domcon pe_urfgp?oﬁr'qu’un céne efl muepyra.
mide d'une infinité de cotex.
ProrosSiTionN X
Gso  Plus un polygone @ de cotex, le Pheroidc gu's]

ProrvrosiTroN XI.

Doncune [pherepeut étre prife powr an fhevoide
formé par un polygoned une infinisé de cotez.

SECTION 111,
De la furface des Solides.

Turoremn 1,
A furface dun prifme droit ¢ff égale & un

parallclogramme qui eff de mime banteny

que ce prifme , & dont ln bafe off égale au cire
ewit de ce prifime.

Les furfaces d'un prilme droit font des parale

]clogra mmes

rous de mé-

me haureur ,

dont les bafes

prifes enfem- ‘

bie fonr le L !

circuit de ce i
P;_—i(me : ils

font donc égaur 2 un paralielogramme de Ia

hauteur du prifme , & dontla bale cft égale §
Qjj

o,

1 2

59,

663

66,
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fon circuir ; cequielt évident
On 'y comprend poing les furfaces des bafes.
CororLrLaIks L
Donc puigs'sn -
Lindre droit feur éive

P58, 590 Pris pour um pri me™

Aruneinfinité de corez,
fa furface eff égale s
un  parallelogramme
de méme bantenr ,
dont {2 bale eff égale & lacirconference du cercle,
guieft s bate du eilindre.
Cororrarre TL

Dene tout ez qui a $2¢ démontre de la raifon
gu'ont les parallelogrammes enir'enx , convient
aux [urfaces des Cilindres,

el p——

1°, Les furfaces de deux cilindres fone Pune 3
Tauwtre enraifoncompofée de lear haureur , & du
c.reuie de leur bafe,

2° Dans-deux ¢ilindres , fi la haureur eft 3 {2
haure..r comirela bafe ila bale, ceft-3-dire , f
Ia raifon de leurs furfaces eft compofée de deux

# 1 4 n raifens égales, cerce rai’on eft doublée ™.

7

3% 51 deux cilindres onr leurs haureurs ou
lers bafes égales , leurs furfaces fonr encrclles

*L. 4o 1. comune les inégales *,

73

70-

¥lax,
1144

74‘.

Tuzoremne I

La furface un prifme eff double de celle du
palygone qui eft fabafe, s'il a pour hawtenr I'apo-
sheme de ce polypone,

Soit Z un prifme,. dont e polyoons
kafe. L’apcthPénle de X eft 2@{”:«:&.}5{.;&&‘
une perpendiculaire tirée de {on centre 4 fir
EC un de fes corez 5 il faye démontrer que §,

-~ Livre V. Seftion I17, +17
PG, hauteur de Z eft égale i 4G apothéme de
de X, lafurface de Z ferz double de X,
Ayant mené do tous les
argles du polygone X des
“ligues au centre A, on faic
alitant detriang'es que Z 2
de faces, lefyuelles faces fane
des parallelogrammes. Or
¢es paralelogrammes, com-
meelt BCED , & cestrian= A ™
gles comme et 4BC, ont DFE
méme hamreny & méme )
bafe : donc ces paraliciogrammes font doubles

de cestriangles® , & par confequent iz futface "L
de Z comp fée de ce parallelogramme eft 33,

double de celle de X, cgale 3 tous cos trian-
gles.
: CoroLLAIRE ],

Donc fi la bautesr d'un cilindre qu'on peat

vegarder comme un prifme off égale an rayen du

eevele qui eff fa bafe, [@ furface feva donble de
-eeble du cerele.

CaororrLatre IT.

Ainf finn cilindre aponr [z hauteur denx fois
Ie vayon . onune fois le diamerre du cercle gui
eftlabafe  fa furface [era quatre fois plus grag-
fe gque celle de co cercle.

IIL

La furface du contowr &'un cilindve off égale
& celle dun cercle | dont Ie rayon off moyen
propovisonnel entre la hautenr de ce cilindre o
fe diamerre ducercle qui eft la bafe, Archimede
1. Prop. 14,

Tr:zoREME

O ijj

X eft un cilindre, dont 4B eft la hanreur;
BD le cirenit de fabafe ,-ui eft le cercle 2z,
dont le circuitcft FGou BD, & BC le donole
de ce circnit, La furfice de X eft égale au pay
rallelogramme 4 B D ou aun rriangle £4BC,
comme celle du cercle Z au triangle EFG *, Je
fappole que HK rayon du cercle ¥, eft moyen
proportionnel entre la hauteur de X, & 2ER
dizmerr: de Z.

Soit KL le cireie de 7, a2infi fa Tarface eft
¢égale an riangle HKL @ il n'eflt donc queilion
que de prouver que Je triangle HKL <lt égalan
trizugle #4BC : car dans tous les cercles il v a
une meéme raj on entre le rayon & la circonfe.
rence.

P.r Phyprthele “= 4 B. HK, 2EF, Or

HEK.KL:: *EF. : T3 ou BC: & alrer-
natde HK. ¢EF :: KL.'BC ; donc puilgue
AB. HK:: HK, 2EF :: KL, BC. Ainfi

+ AB HK :: KL.BC™ partant A3 X BC=

HKx KL¥ Orles triangles ABC & HKZ

" font les roitiez de ces rec¢tangles ; ils font dong

égaux ; ce qu'il falloir prouver.
TrHeorame IV.

La furface d'une pyramide off egale & un

triangle, donr 1z banteur off cgale  la bauteny

de chacune de fes faces, ¢ Aomt la bafe off

Livre V. Seition 111, 319
dpale an civenit de la bafe n"e eetie pyramide | ou
,‘,gms arallelogramme de méme hat_ﬂmr , dont in
pafeefia moitié plus petite. Archimede I. Prop.
10, X 11,

Chacune des faces dela pyramide elt un eriand
le, ces faces érant €gales, ces triangles font
égaux enu'eax , & iun trisngle reém‘nglc de
o me hautenr, & dont la bafc eft égale a toures

7T

7%

73e

les bafes pries enlemblede ces triangies *. Or*L.s.a

{ ] -aralle
ce triangle eft égal a ua paraliclcpr
méme hauzeur , dont fa bafe eft mot.1¢ phrs pe-
tite *, qui eft ce qu'il falloir prouver,

CoroLLAIRE L

Done puifque les cones pewvent e’trf rwff'd:rez
comme des pyramides . la [urface zf’un cone eff
égale & un iriangle reflangle de meme lgamem-

e le cité du cone . cp dont la baje ¢ff ‘onle aw
irewit de la bafe du chne , on b wnparallelogram-
me velangle de méme hautewr , dont la baje eff
gale & la moitié de fa bafe.

La haureur de la furface du céne& delzpy-
ramide eit une iigne drojce 1a plus courte qu'on
puilfe concevoir, mende fur [a furface depuis le
fommes jufqu’d (3 bafe,

CororrairRe II

Tont ce qui a donc £1é démantré des raifons o
des proportions enire plufienrs reitangles femblas
&les , convient aux furfaces des cones.

19, Les [urfaces des cénes fonr entr'clles enrais
fon compofée de lenr hanteur & de lear bafe.

20, §i la haureur eft 4 la hautens comme la
bafe a1abafe , ces furfaces feront en raifon dou=

”
blee, O i

legramme de 143

¥l 2.on
133,

76,
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320 Elemens de Geomerrie!
3°. Siles denx céres ont leut haareur ow Teag
bale égale, leurs furfaces feront ensr'elles com.
“me les inégales, )
4°. Dong puifque s circonferences des eees
clesfontentrelles comme lenrs diamerres, deny
cones ayant méme hautour, lews :urfaces fong
entrelles comme les diametres de leurs bafes.
59, Un reétargle étan: donné, on en peut trod-
ver um ou plufieurs femblables gui ayent ane
telle raifon gvee lul; aufli un cone é:zm!: donné,
an pent trouver un o4 plafieurs aurres conesaufli
femblables , qui folent avec le donné en faiion
requife,
Tueorneme V.
w7, La furface du cine X eff & celle du cerele
BCD, qui 2/ fabafe, comme AB bhaxtenr e
Jx furface eft 4% rayon de cerde. Archimede I,
Prop. 18,

La {urface de ce cerele eft égele an triangle
recangle Z dont le coté D oft gl aurayos BCy

*L.a.m & le coré E au circuit du cercle ™.
4. La furfzce

. j
triangle re-
Gangle T.
dont le cb- / (}F
N = ;
& le cdté G
*Femsvan circust de {2 bale %,
G & E érant éganx chacun aucircnit du cers

du cére X
eftégale au A

té Foeft é.

gali A8,

cle, gui oft la bafe du edne, 1l font és2ux ens
‘trieux 3 partant lesfurfages de ces deux criangles

Livre V. Seltion 111 34y
voir G & E, fost entr'elles comme F i D% 7 Lo gum,
mais AB==F, & BC==D : donc X f{arface 73+
dun cone, eftd celle cu cercle de fa bafe comme
AB hautenr de fa furface elt 3 FC rayon dy
cercle de fa bale ; ce qu'il falloit prouver.,

TueoRrReME YI.

La furface & uncerele dons le vayon eft moyen 28;
proporsionnel enire la hautenr di cine, g lerayon *
Ae iz bafe dece cine, eff igal & la furface d¢ ¢e
céme. Archimede I Prop. 17.

Soit X uncdne dont 4B el la havreur de fa
furface & BD lecircuir qui ¢ft fa bale, ainfifz
furface eft égale aurtriargle re@angle 4BD. La
ligne BC ett lerayon de fa bafe, Je fuppote que
EF citmoyen proportionnel entre 45 X Be, &
que EF eit le rayon d'un cercle dont G oft le
circnit, ainfila furface de ce cercle elt égile an
triargle EFG, par conlequent il v'eft cueition
que de preuver que ARD =EFG,

G //’E
' A

Par Ihypothefe 4B. EF :: EF. BC: &
puifque les circonferences des cercles font entre
elles comme leurs diametres EF. BC:: F G.
BD. Al AB, EF: EF, BC:: FG. BD. *L.y.a,
Ponc 4B, EF :: FG. BD ; partant 48 X BD §6-
== EF % FG*. Or ABD ¢R moiti¢ de 4B X EDY, 51m

redtargies Y& Z, qui ont des bafes égales; iga- Ov 31
322 Element de Geomerrie, Livre V. Seflion 111, 533

comme aufli EFG eft moitié de EF x FG. Ced
triangles fone dong ézaux ; ce qu'il fatloir prog.
Ver.
TreoreM=z VIL

79 Sila hauteur ¢o la bafe Lun prifme (ont dgas
lesa labauteny dp & labafe d'un pyramide droi-
te, la furface du prifme ferq double de celle de la
Prramide.

Chaque face du prifime eft un parailelogram-
sie | & chaque face de Ja pyramide et un trian-
gle. Dans lecas propoléces parallelcgrammes &
ce. piarglesfont de rémehanteur, & fur méme

* L. 4, bafe: done® ces parallelogrammes lont doubles

333 deces riargles 5 ainfi la furface duprifine eft
double de celle de fa pyramide ; ce qu'il failoig
prouver.

CoRrRorLLAIRE,

8o Doncles cines ponvant éire confiderez, commae
des pyramides, g les ctlindres comme des prifmies,
on peut dive que la furface du cilindre ¢ff donble
de celle du cone de miéme bamteay cb fur méme
bafe.

Remarquez gu'ilne fant pas confondre la hau~
rerer abfeluc dela pyvamide aver celle des furfa-
ces planes qui la forment . la premieve eff une li-
gne minie perpendicalaivement de la pointe de i
pyramide furlep'an qui lui fevs de bafe, ¢ la
denxiéme une autre ligne mende anfl perpendicy-
Lasvament delafointe  mais fur un cdié du poly-
gone qui lui fert debafe, lagnelle ligne eft plas
longne gnelapremiere. Il am eff de méme des cones,
Hont les hautenrs ou axes font differentes de celles
aeschlez,

Leimwme I

§1.  Lafurface d¢ BCDE, fragment du cone ADE,

ef cgale A celle du trapexe GHLK, '

Ta fusface ducbne AED eft égale au triap-
gie reangle FGH domt FG=AD, & Gg
ggaled la arconference du cercle DE™, & cel-" 5574
ledu céne 4 BC au niangle relangle FXL

B

[l
. e

dotit FK == 4B & KL & lacirconference do cer-
cle CB 1 brarsdonc FKLde FGH, ls'reﬂc- GHLK
{craégal au fragment BCDE, cequieit . idenr,

Lrumse LT

HC ¢ KL font les rayens des cercles a’e'; deux 813

bafes dun fragment de cone. WC (flcanifeen M
par lamoirié , ¢ MN eff paralicle 2 KL & HC:
Je dis que la furface de ce fragment e_,’?_egal an
redtangle fait de KC hauteur de corte furface o
r de La circonference Lan cevelt dont MN ¢ff
ke rayen.

C:r la figrre CKLH-
=OCKP, a caule de i¥ge-
Iité des deux *rianges HON
& NPL, ajclitez ou retran-
chez ; mais la Fgere CKLEH
eft dcelic qui vient d'éire
prouvée égale u fragmenr du cone en raifon
durayon dn cercle 3 fa circonfersnce *. Et* L. 4.5
OCKP eft aufli cn mém?2 raifon au redangle 77*
fait de KC parla circonference du cercie dont
MNelt rayon 3 parrane ce reftangle cib égal au
fragmeat* , ce quid falloit démontrer. YL yx

O vj 5t
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324 Elemens de Geomerrie.
L:muzr IIL
83 5i Ton joint les an-

gles & un phereide com-
me X, par des phm: B
perpendicalazires & fon  }
axequi le divifent en
piufienrs parties, ces =4
pariies feront ou des co-
res tomme C, on des
fragmens de cone com~
me B, o cilindres comme A}
Cela eft évident.
THEOREME

84, Chague furface des portions d'un [Bherside eff
égale an rediangle fait de la partie de Paxe &
laguelle elle ripond , ¢b de la circonference dg
cercle om [phere inferite dans ce pheroide,

VIIL

Pour la partie A.
Quant ila partie 4, iln’y 2 pas de dificuls

Livre V. Seliion T11, 1r¢
Te. Le triangle EFG & ACD font reftangles s
ainfi GFE & GEF valestundroit, l'argle Grg
éuant done égal FCD*, GF K

retranchantde Va. gledrox
FCA, langle FCD, le re-
fie DCA icracgal 2 GEF,
ainfi les deux rriangles %

"ACD & EFG fontéquian- - >N
gles + donc GE ou KL edo
EF::CD. C4*, partanc ) .
XL ¢li i EF comme le double de €D, qui eft,
G M, eft au double dz 4 C qui elt CN. Soit

L4
Ou

£ M diamerre d"un cercle dont T, eft 1z circon-

ference 5 & CN celai d'un cercle dont Z oft 2
circonference. Donc Ca1. CN :: 1. Z. Donc
KI.EF :: Y. Z. Donc KLXZ==EFXT* %L, 3. pm
Or la furface de B, fragment dz cone , cft ézale 56,
AEFx ™. Donc cette {urface égaled EFx 1, 5592
¢ft égale 3 un redtangle faie de KZ par Z ircon

ference d'an cercle dont CN eft e diamerre;; ca

quil falloit prouver,

I h . A . . Ponr [a partie C.
té, puifgue ¢eft un cilindre dont la (urface * _ AT A .,
cﬂ,él;alcqau reciangle de EF par Li circonferen- . I?; 0 momg de BD]co:e_du céne C, je ménc
ce dun cercledont le diamertre eit EH, lequel ;h ’ glentrc ullcer,c € qui eft inforie dans le
eft égal au diamerre ducercle ou fphere inferite pheroide, la ligne -
dans le fpheroide X 3 ce quil falloit promver. <0, & pir D une B
' parallele 3 40 ;5 amfi
Powr la pariic B. comme BG eft mei-
! faur démontrer que la (urface dt? la partie tié de Bp, 40 fera
B, qui oft un fragment de céne, elt ¢gale & un moitiéde DF ; par-
refangle fait de KL partie de Faxe du {pherci- ant DF lera”le dia-
de i laquelie elle répond , & ce [z circonference metre du cercle dont
d'un cercle inferit andir tpheroide, dont CN eff 4Q cit Ie 1ayon. La
le diamewrs, { Fignre fuivante, ) L {urface du cdue Ceft
Je paréa;; .:cni:{ l?al;}ué I;L ‘pzl‘Lh';QOI’;'-ené égale i un triangle refangie dont BD eff I3
menant paraliele ca ; 1 i
B O paralcle 3 &L & laquelle elle ot & shaueeur , & 1a baje eft un cercle domt DG eft
326 Elemens de Geometvie, Liyre V. Seltion 111, 117

3 v, 75, diametre* , ou i ua parallelogramme reéia-gle
deméme hauteur D, & doot la bafe eft 13
moitié de celle d'an
cercle dont DG eitle
diamerre %, ouce qui
eft Iz méme cho'e
dont iz bafe eft égale
Cauncerclkedont D E
¢it le diametre, Soit
rommé ¥ la circon-
ference decercle, &
Zcelleducercledont
DF eft le diametre 1 il faur prouverque EDXT
= BEX Z.
Les deux triangles DEF & DEB {ont fembla-
*Lo4m ble*:Donc BD. BE:: DF.DE. Ot DF.
3 DE:: Z.T": donc BD. BE :: Z. T* ¢

*L.am,
333,

*Lot.n : =

1. donge BD X Y==B E % Z ; ce qu'il falloit prou-
*L.3.5. yer,

15 TuHeornemMme IX.

85. La furface fun pheroide eff égale an vedans
gle fait dejon axe, par lz civeonferente da cercle
de la [bhere qui lui off inforite.

Patle Theortme précedent, puilue la fur-
face de chaque partie du fpheroide eft égale au
reftangle, faite de chaque pardie de fon axc &
laquelle elie répond , & de la circonference du
cercle de la fphere qui Tui eft inferite , toute la
furface entierc lera ég.le au reétangle de rout
Laxe par la circonference du cerclede la fphge
qui i eft inferiee, puilque le tout & fesparues
font un produirégal quand ils lear multipliez par

* L. 3.m une méme grandeur ¥,

7 THeEoREME X.

86, La furface dune [phere eff égale au veZangle -

de fon axe . ¢n da lacirconference dun cercle qui
4 mime diametre que cetie fphere.

La fphere peut étre confiderée comme tn
fphetoide fermé par un polygone regulicr d'une
infnité de corez * , dant le diammetre par confc- YTaedi
quent peut éere pris pour Paxe de la (phere, Ainfi
{x furface, parle Theoréme précedent y eft égale
auredanglesfait de fon axe par la circonferende
du cercle ou polygone,par Ia revo'lurion duqurel
elle a &é formée , dont le diametre par confe-
quent st le méme que celui de cetze phere; ce
qu'il falloit démontrer,

Turorame X1.

La [urface d'une [pheve eff égals & celle da 33
contonr &'un cilindre ox elle off inferite, qui par
éonfequcic & la méme hantenr ow mime axe.

La furface de a fphers 4 MNC cft égale
un re&angle fart de fon axe, & c_ie la circonfe-
rence du cercle qui a un meme diamerre MN*.» 55 94
Or ka furface du ciliadre
03 ceite fphere eft inferite,
dont les Eé:cz DP & EG D_A E
font éoanx 3 4 C l'axe de & 5 Iy
certe I?hcre, eft égale Ace H .
méme reftargle 5 car clle M Q N
elt égale au re&angle fair \
de PD parla circonference
du cercle de (2 bafe quia P C Q
pour diametee P 8 égal A
M N ; puilque le dlametre d'une {phere inferite
dans un cilindre deit étre ¢gal i celui de la bafe
du cilindre, felon I'idée que J'on a donnde des
figures infcrites *,

*Sa, 48
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123 Elemens de Gesmerrie,

Tusorsus XII

2s.

8§i on coupe une (phere inferite dans un eilindes
Par desplansperpendiculaires & fen axe, {4 furfa.
cede chague partie de laf;hert eft égale & celle g
lzpariie dw cilindve qui Ini répond.

AC axe de la (phere eft 1a hauteer du cilin
dre ol la fphere et iuferite, ainfi ce cilindre
touche par {es desx baes cetre fphere. Je coupe
Vaxe 4C par des plans per-
pendiculawres fur luiy qui TP A B
coupene aufll Ie cilirdre,

Je dis que la furface de 1a G T Iy
partic MHIN et égale 2 -
celle de la patcie MGFN o
du cilindre, comme anfl \ /
1a furface de HATicelle de !
EFGD. P C %
Car papeut prendre cerre
34, ¢5, TPhere pour un fphercide* | ainfi 13 partia
MHIN & HAI pour des portions des fpheroi-
: des. Alnfi lafurface de MHIN eft égale au ra.
&angle BO par 12 circonference d'un cercle
*§5.84. dont MN eft 1e diametre® , lequel redtangle off
*$a.6s, égalid la furface FGMN* de méme la furfice
de HATelt égale au reftangle de 48 par Iy
circonference d’un gercle dont G F eft le dia.
*§n.84, mesre * auquel Ja {irface dela partic DEFG e
*5n. 68, Sgale™.

Prorreme L
2 "Couper une [pheve par an plan, de forte gae
T g Jurfaces des portions de certe feifion foient en
raifon donnée. Archimede IL Prop, 4. & 5.

11 faut infcrire Ia {phere dansun cilindre , en
fuite couper les cotez du cilindre {elon 1a raifon
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Jonnée, & mener parles points de cerre feGion
des lignes ou des plans paralleles qui couperons
Ja fphere felon 1a raifon donnée 5 car les farfaces
des portions de la fphere comprifes entre ces pa-
ralleles, feron: égalesd celles des portions du
cilindre aufgaelles” elles répondront , comms on
vient de l: prouver.

TuerorRsm= XTI

Lafurface d'une fbhereeft égale & quatre fois  50i

eelle e fon plus grand corcle, Archimede I,
Prep. 37.

Concevons une fphere dans un eylindre, done
la bafe par confequent fera égale au plus grand
cercle de ba fphere, & fa hauccur fora le diame-
ere de ce plus grand cercle 5 par confequent le
conzour de ce cilindre fera égal A quatre foisla
furface de ce cercle*. Or Ia furface de la (phere * 7w, 72
eft égale 3 ce conronr * : donc elle eft égale 4+ 55.87,
gnatre fois fon plus grand cercle.

Taeorneme XIV.

La furface Dune fphere eff fgale & colle Tun 91,
cerele, ons levayon eff égal an dismetre de fon
plns grand cevele,

Soir X une fphere & Z un cercle, done Ie
rayon elt égal au diametce du plus grand cercle
de la {phere x. Il faut prouver que la furface de
Xelt égale celle de ez cercle 2.

Ayant fuppofé quele diametre du plus grand
cercle eft 13 doncfelon Phypothelz, le diame.
tre de Z eft 2. Or les furfaces des cercles drane
entt'elles comme les quarrez de leurs diame-
tres * 5 prifque le quarréd de 1 el 1, & gue ce-* £, 4%
Ini de zeft 4, felon Ihypothele. la frrface ded3.
2 fera quadruple de celle du cercle de I fpherg
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X, Or 1 furface de cette fphere eft quadrupl,

de celle de fon plus grand cercle par le Theors,

ame précedent, donc eflefera égale 3 celle de z;

e qw’il falloiz prouver, :
TasoremMe XV,

PE. Ls furface entiers £un cilindre, Celt-d-dirg,
tant de [on contonr que de fos den® bafes, eff §
celle Lune [phere & laguelle il eft circanferit, o
fm'ﬁmﬁ_,@uslier:. Archimede 1. Prop. 39.
10, LeTeul contour du cilindre eft égald [
*g furface de la fphere™.
B e Chaque bafe de ce cilindre et le pl
grand cercle de lafphere, qui eft la quatriéms
*5 n. 9o, partie de {2 furface *; 2infi les deux bafes ducj.
indre font la moitié de la furface de la fphere.
Partant tonre la furface du cilindre eft égale,
£°. i une fois toute la furface dela fphere: 22, §
la moitié de cetre furface ; ainf certe raifon ¢t
flqualiere, c’eft-3- dire, comme 31 3,
TreoreMmzs XVI,
Une [phere étant conpée par wn plan en deny
s portions, les furfaces de ces portions font ensrs
#lles comme celles des cercles qui ontpour rayen;
Ies cordes de s moitié de ces porisons , € fom
fgalis i cesrercles.

Soit X une [phere cou- A
pée par le plan BC 5 1
faue prouver que les fur-
faces de ces deux por=
zions font entrelles
comme celles des furfa-
ces des cercles, dont 4B c
& BD cordesde la moi-
tié de ces deux portions D
fontles rayons, & qu'ellesleur font égales,
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4®, Ayant infcritla fphere X dans un cilindre
-de méme hautenrque cetre {phere , 1a furface de
Ja portion 4 E Cferagale aun concour de lapar+
rie du cilindre qui Lux répond , comme celle de | _
gCD a lautre partie du cilindre *. Les con- "Ik
rours de ces deux parties font entr'eux comme
AE & ED* O les quartez furdB & BD" 5n.6s,
foot aufli comme 4AE 3 ED* : Doncles futfa. * 2, 4.,

ces des portions de cette {phere feront entr’elles Sa.

comme ces deux quarrez , ou les cercles dontils
font rayons ¥, “Ligemi
2°. Le quarré de 4D eft égal aux quarrez de 53
AB &de BD*;donc la l’urfécc du cercledont * L. 4.8
AD efltle rayon, efi égaleanx firfaces des deux 7%
cercles, dont 4B & ED [ont les rayons *, *L.4m
Or le cercle dont 4D eit le rayon, a (3 fur- 93¢
face égale 3 celle de 1afphere X 5 airfi cere " ¥ 9%
furface elt {gale 3 celle des deux cercles donr 4R
& BD {ont les rayons. Mais il vient d’érre dic
qu'ils fout anili enrfeux comme cés pqrtions 3
donc ils leur feront égaux chacun a eelui quilui
répoad , puifque le meme rout eft divilé en mé.
me proportion,
Turorems XVIT,

La furface d'une [phere cf double de colle du 54,
contour du cilindre qui lui off nierit, dp dows la
hanteur eff Spale audiametre de fa bafe,

Lafurface de 11 {phere Z eft quadrufle de celle
du cercle, dont 4 eft le dia-
metre *,

Lafurface ducercle dont 4
eft le diametre, eft égale i I
furface des cercles dontCc & B
font les diametres, puifque ces
furfaces font comme les quar=

*Sar
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tez de Jenrs diametres, & que
*Lgnm A4 =0cC-~ EB* Or
' Co==B: ainf 11 furface du
cercle dont A et Ie diamerre],

Lipre V. Sellion IV, - 358
f compo ¢ d'rene infinité de plans tous pavallele:,
‘é' 1ous AKX G relus guien ¢ff la bafe,

CoROLLAIRR,.

eft égale 3 deux fois celle du o . 7
cercle donc Celtle diametce 5 Hen ef de méme des cilindres . ¢ des prifmes, 98,
& par confequent puilque 12 ProprossTioN 1V,

furface de 4 elt 12 quatriéme partic de 12 furfag, Vne pyramide peur frre faite par le mowve- 99,

dela fphere 2, celle du cercle dont ¢ eft e djy,
metre eft 12 huitiéime parrie de celle dela fphere
Z, Orla furface de ce mémecercle , donsCefy k
diamerre, elt 1a quatriéme partie dn contonr e

it de (& bafe , todjonrs parglivlement 3 ellew

mime s O décroiffan: a proportion gu'elle monte. .

§i c8 mokvement fe fait (elon la perpendicalaire
defa hantenr lapyramide eff droite ; fijelon une

*5 n.73. ceakindre infcrie® : done ce contour eftla mej,

tié de Ia Lurfacede 1a fphee Z,

—

SECTION 1v.
De ia _folidité des Solides,

Propofitions évidentes towchant cette
foliditd,
ProrosiTion I.

I N peut concevoir que sons Parallelifipede of
: faispar le mouwvement de fon plan | on af;f‘
bafe roijours paralielement & elle méme,

ProprposiTtion 1L
86, -5iloplan dont le mowvement forme le Parat),,
lipipede , fe fair felon la perpendiculaire 4oy
bautenr il eff Aroit &r fes angles fone droits, g;
Caff felon une ligne oblique , il oft obligae . O [y
angles ne fonr pas droits,
Prorosirriow IIL

87. On pent anfi concevoir qu’un Parallelipipg,

" obligue, elle eff obligue,

_ ProrostTionw V.
On peat anffi concevoir qusne pyramide off 109, !

somporee d'une infinied de plans paralleles, gui
AiminnEnt & proportion gi'sls font elevez.,

ProrosiTtriow VI
Deux folides de méme hawrenr contiennent usn 181,

dgal nombre de plans, et a-dire . gu'on en pent
sonceveir autant dans Pun que dans Uautre,

Proposytion VIL
8 on [uppofe gi'up parablelipirede aélr'gke 0% 1oni

prifme abligue | rouse }pjmm:dc s tont eone , frne
compofer. dune infinité de plans, lenrs Surfaces

B AC. Siles plans 0, 0
0:0,0,0,quils compe-
fent fone épais, if eft dvident
que “fa furface ne forg pas
unie ; mais par degrez Fau-
eane plus grands , que les

eroBt mhies, A

“Confiderez [a pyramide

pipes @ feront plus épais ; B - &
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& ils le feront d’autant moins,

qu'il y en aura plus.$i on fup. Al
poloir done quils fuffentink-
nis en nombre , ils naurotent
plus depaiffenr 3 & alors la
furface de B 4 ¢ feroit fans
degrez. Cegquife congoit de
tour parallelipipede, de tout

prifme , de route pyramide & 3 o

& de rour céne.
ProPosiTioN- VIII,

Fo3e Onpent conceveir u® parallelipipede fur une J;,
gne donnée gui foir femblable, ¢ pofé de la mim,
maniere qu'un antreparallelipipede donneé, Eugl,
XL Prop. 27,

Eaclide propofe de faire [1 chofe 5 ce quin'ef
pas difhcile : mais il fuffir qu'on la congalye
faite,

ProrosiTrioN IX

Togq.  Denx folides font dgaux, qui foms compofes
dun dgal nombre de plans également épais, fenm.
blables o éganx.

Siparexemple deux folides X & Z érotent
compofez chacun d'un million de plans égale-
mew épais & égaux, ils feroient évidemment
€g.ux. J'ajoline femblables, pour marquer qu'e
casque les plans dont X eft compofé allafdentep
diminuant, fi ceax de Z alloient de mdme en djn
minuant chacun étant femblable 3 celui anquel it
répond, c'et-d dire, le cenriéme de X érane
égal & femblable au cenriéme de Z, il fant que X
& Z o enr néceflirement égaux,

ProrosiTion X
501 " Siom conpe le pargilelipipede X par um dlan

Livre V. Seflion 1V
felon 1a diagimale AC ou G, il fera coupé cn
deax prifmes trignguiaires fganx. Eucl, XI,
Prop- 28.
Les deux parties de X ont
1cursbafes égales, elles onc mé-
me hauteur : donc par Iz Pro-
ofition précedenze, clles font ¥
égales. Selon [a Déﬁnitio_n des -
prilmes* | elles font prifines o=
griangulaires,
Prorosition XL
8i les cotez des plans oppo’ex d'un parallelipi- 106,
pede font conpex en dewx égalemen: & gulon
mene des plans par les fefrons i la Ligne de com -
mune fedlion ¢ de ces plans, ¢ le arametre du
paraliciipizede , je conperons en deux egalement,
Eucl. X1, Prop, 39.
Cela eft évidenc, car ce diametre cft Ta bafe
d'un wiangle coupé parall:lement i un de ces
cotez par le milien de Paure 3 ce qui diviie éga-
lement & le cété & labale,
ProrosiTtion

XIT

5i un folide eff compris entre des plans paral- 107
leles, cenx de ces plans gai jome oppofer, fonmr l
des parallelogrammes femblable; gn éganx, Eucl.

XL Prop 14.( Méme figure.)

1° Leslignes 4D & BC (eront patalleles ™, *5n. 3
comme auflt AR & BC. Ileneft de méme des
lignes EF & HG , & de FG & EH. Ainfi les
plans ABECD & EFGH font des paraliclogram-
mes. 2°. Ces parallelogrammes fone fembla-
bles; car "angle EFG et égald ADC* : ginfi o
des antres. 3°, 4B & HE parallele entre Jes
patalleles 4E & BH font égales, obligues oy

L NT
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.fg_ petpendiculaires quelles qu'elles [oient® ainf
) on peut démontrer que ces plans oppofez fong

égaux.
THEOREME 1,

Toute feldion d'un paralielipipede , &un prife
me, dun cilindre, d'une pyramide; dun cine

wi fe fais parallelement a (2 bafe, eff femblable
A fa bafe. Encl. X1, Prop. 25.

1% Cela cit ¢vident dans le parallelipipede,
1e prifme , & le cilindre , qui fe fonr par le moy.
vement tofjours parallele de leurs bafes,

2°. Aufli dans 12 pyramide, dansle cdne, qui

font des folides faits par le mouvenent de leyy-
bafe, quidiminué proportionnellement 3 aing

tous les plans paralleles dont on peut concevopip

que F'un & Vautre eft fait, font tous femblables,

Orces fedtions font quelqu’on de ces plans ; par

confequent elles font femblables 3 la bafe ;5 ¢a

qu'il falloir prouver,

Tos.

Tueorene II

Tous les folides de méme nom , qui ont des Lan
Ses égales & fonr de méme bauteur fomt ipans,
Sfoit drosts, foir sbligues. Eucl. XI. Prop, 2,
3o0. & 31,

Cleft-a-dire, que kes folides parallelipipedes
€eant {ur bafes égales, & de méme hautenr, fong
€gaux entf'enx,, ils ont un égal nombre de plang
tous femblables & égaux 3 leurs bafes * 5 ainfiilg

doivent érre égaux.

" 1l en et de méme des prilmes , des cilindrcg,'
des pyramides, des cénes 3 car chague plan de
Yune eft femblable & egal i chacun de FPantre
Ppris 4 la méme hauteur,

CoRrRorrL4AarRE,
Lone pour megurer les folides, o fant [enle.
meng .

59,

f5n101.

Tro.

Tivre F. Scthion IP. - 347
ﬁ?mt wveir igard & lewr bawtewr, e & Loy
bafe ) )

. Car un parallelipipede obliquea bicn phus de-
furface qu’un droic. Cependant s_:l ?ef_l {ur une
pafle dgale, & de méme hauteur il n’elt pas pius

and.
B Tueorems IIL _
Les folides paralielipipedes e les prifines de 118

miéme hanteur , font I'un 4 Pautre comme lenrs
bajes i On s'ils ont mime bafe, ils font comme
Jewrs hantears. Eucle X1. Prop, 3z.

Soient les daux {olides Z & X. 1°, Ilsontug 7
égal nombre de plans paralleles*, & femblables *Snions
a leurs bafts. 51 leurs bales font égales, ils font
donc éganx ; ficelle de Z eft double decelle de X,
aiors touslesplans de Z érant doubles de ceux
de X, il faut que Z foir double de X, 2°. Sices
deux foltdes ont leurs bafas égales, ils feront
cpmme leurs hanteurs ; car tous leurs plans érane
égaux., fi Ie folide 2 eft deux fois plus haue que
X, il doir aveir denx fois plus de ces plans. §%il

gl trois fois plus haut , il en aura trois fois plus,

iv.

Denx cilindres de mime hausenr Jont comme 11}
kars bafes s on f£ils ont une méme bafe, ils font

THEFOREME

comme leurs hawtewrs, Eucl. XIL Prop, 11,
& 14,
Cela vient d'étre démomré dy. prifme, & t

par confequent du cilindre, -
Tueorneme vV,
« §i un cilindre off soupé par un pian paraliels

xig; -
5 planms ofpofer de fos bafes, los Jegimens dy *
P
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silindre fevons Pun & Fawire comme les [egmizg
Ae Paxe. Eucl. XIL Prop, 13. - ) +
Les plans de ces fedions feromt égaime™,.
ous les fegmens feront donc comme autantde
cilindres qui one leurs bafes égales, & pattane
ils font entr'enx comme des legmens dc.] axe,
gui font Jent hauteur par Je précedent Theo
- zdme.

LT [1:9

TuHgo REME ;I‘-i’ i

olipipede eff -dowble d'un prijme
tri;z;)z’r;uﬁ:::[ihpriime I;zmem-, fila bafe dy
paralielipipedz eff donble du triangulaire. Eugl;
X1, Prop. 40. ] .
" Celaclt évident, puifque ces demx primes font
comume leurs bafes *.

" Tueomeme VIIL

Tout prifme polygons pent étre divifé sn prifme;
triangulaires.

So{t % un prifme pelygone G
dont les bafes font 4BCDE & /
GHILF : ces bafes polygones ° :
fe reduifent en eriangles, Par @ 1
Définition des prifmes rriange-
laires, les folides ABCGHI, B\
ACDGIL, ADEQLE {ont L
des prifines triangelaires : donc _
le prifme X peut - étre divif¢ en prifimes triany

3
guaie Tumorneme VIIL

Un prifme £ff égal & p[nﬁeur:‘pnfme.r de mé,

me hauteur , [ [a bafe off dgale a :eﬂes.d: Toug

ces prifmes. L en eft Ae mime des pyvamides,

" Car concevant dans ces folides des plans pas
« Ba.57. ralleles & da bafe®, il y aura un égal nombre de
*3 o, plans dans chacun®; chague plan dans le grand

14

FEntp1s

Fis,

E1és

Tivre V., Sellion 17
prifme Lera égal 3 rous les plans qri feront dgng
Jes autres pritmes ; car i leur fera commie [z ba.
fe cft 4 touzes les baies de cesprifmes, Or elle
deur cft égale: donc, &c. Il en eft de méme des
pryramides,
CoRreLLaire I,

Un cilindre eft égal & un prifine triangulaire 19,

ds mime bantexr , dont Ia bafe =ff igale & Iy :

Jienze.

Un cifindre eft un prifme polygone. Tout
prifme polygone peut - érre divilé en prifines
triangufaires®, -Ces priftues fercnt cgaux 3 un+
feul prifme triangulaire de méme hautent, dont
Ia bafe eft égale atoutes celles de ces prifmes®, «
Partant le cilindre égal 4 ce prifine polygane,
Peft 4 ce prifme triangniaire qui a méme hay-
teur, & dont la bafe cit égale 3 la fienne,

. Cororrarre IL

Done un cilindre X off égal & plufionrs eilin-
dres A B, C, &c. de méme hautesir , dont toures
des bafes prifes enfemble font dguies i la fienne,

Car tous ces cilindres feront égaux i autane
de prifmes wiangulaires, qui ont méme hasteur
& bales égales, Celui auquel X et égal, % par-
ranzde meme hauteur & fur bale £zale, eft ézal
& tous ces aueres prifimes triangulaires, & parrant
aux cilindres A, B, C, e, dont routes les bales
fonr égules 4 celle de X ; partanr X eft égal §
A: B 3 C: @l""

THRORENME

$natg,

Tnanb,

11§,

IX,

Un prifme triangulaive [+ divife en trois py<
yamides trianguiaires égales, Euclide X LI,
PI'OPn 7} .

By

g
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. Soit X un pridme o
ariargulaire ;e méne
fur chacune de fes
arcis faces des diago-
nales, qui feront fix
triangles, Les rrian-
.. glsB4D,BCD font . i
A4 3. n. cgaun*, les pyramides B ADF & BDCF qui ot
18 ‘méme fommet, & partant méme hauteur, font
*in109.égales*, Ayant :€, parla penfée de ce [{l‘l{me
X, ces deux pyramides,ilen refte unetroifiéme
fcavoir FCED, laquellea premierement méme
fgmme: D, & partant méme hauceur que la py.
ramide FRCP, eiles ontdes bafes égales, fga.
.* L. n,voir les triangles égaus FBC & FCE™*: dong
138 elles fonr égales ®, Or fa pyramide FECDeftfa
35109+ mime que BDCF, étant formée parles mémes
triangles : donc les pyramides FCED & B ADF
ferone égales, l'é:a:_lt_:‘i' une rroifiéme 3 ainfi le
prifine X peut &rrediviféen trois pyramides éga.

les, quifont B4DF, BDCF & CEDF.
CorRoLLAIRE L

gio: | Denctente pyramide eft le viers de tons prifme
de méme basteny ,qui eff fur méme bafe on fiy
ba/e égale. ) )
Cororrarrs 1L

T Donc pour mefurer une pyramide il fant muls
' “tiplier la bafe par le tigrs de fa bautesr,

L =mM M E.

g

‘Uﬁe pyramidepolygone fe peut divifer en pyrai

LA mides triangulaires,

La bafe &ure pyramide poligone eft un po3 .

ligone, qui par confequent fe Téduit gu trign

gles, furlefquels concevant des plans élevez Je
long des citez de cetre pyramide jufqu'i fon
fommet, on aura plufieurs pyramides triangu-
I%ires, qui feront les parties de la pyramide poly=
gone,

TweoREME X.

. Les pyramidses qui ont pour bafe des triangles, T332
€ qub four de méme hastent, font enire elles
comme lenrs bafes. 1len eff de méme Ae celles gui
qivi o8t des polygones pour lesrs bafes, Eucl, X1,

Prop, ¢, & &

Les prifines font triples des pyramides de mé-.
me bafe & de méme hauteur*. Mais les prifmes *5 110,
de meme hautenr {ont encr'eux comme lenrs
bales , ou ceux de méme bafe font comme leurs
bautenrs * : donc anfli les pyramides, quinefont s, 1,
que le tiers. Parle Lemme précedent, on peat
cqnfondrc les pyramides polygones avec les
triangalaires, puilfquielles s’y rételvent,

THroreME XI-

Toute fyramide ayant bafe triangulairve pent’ TEg3
Hrre divifée s denst pyramides égales |, fembias

bles emsr’elles , 60 i la torale, ¢b en deux prifmes’
Eganx s plus grands que Ly moitié de la pyramiy
Az rorals, Eucl, X1 Prop. 3.

Trnsorem: XIT,

Deux pyramides de méme bausear ayant des 1353
bafes triangulairves, foiens divifées endenx an- )
tres pyramides égales entr'elies gin femblables &

i ronre e emdens: prifmes dgausx 5 g gue les
pyramidesprovenués de cetre divifion foienttosie
Jours divifées de la méme fagon : comme la bajr
#elune des pyramides ferm 3 la bafe de Vantre »
aimfi sous les prifines qui fant en Pune des Lyras.
Pij :

——
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mides, feromt & tous les prifmes de Pautre dpagg
en_nombre, Eucl X11. Prop. 4,

Ces deux propofitions n'ont rien de fort urileg
dul je n’en rapporte point les démaonilrations,

Tozoreme XIIL

128, - Toute pyramide polysone off le tiers de rous
prifine de miéme hansews , ¢ qui off [ur méme

Exfe on Jurbafe igale,

Car ayant rédunit en trianges Pune & ['antre
bafe de ces deux felides, 1r pyramide polygone
. fera divifée en pyramide: triangulaires. Or cha-
cune de ces pyramides triangulaicds , fera le tiers
*§ a0, de chacun £ ¢es prilmes triangulaires * : ainfi
toure 1 pyramide polygens fera le ders de tout

le prifme polygonc, '

AYIRTLISSEMEINT.
. Ondenns ceste regle pour trouver o folidicd
3270 deZ unfragment de pyramide dont les ba'es fone
paralleles ;5 foit par exemple inferienre 36,
{a fuperienre 9, ce nombre 18 ¢ff moyen emtre ces
deux nombras,

. 11 les faut ajoiiter dans une fomme, & mul=
tiplicr cette fomme pir » que je fuppolele tiers
de [a hautens dufragment, le produic 126 fera
la fliditéde ce fragment, Ezaminons cette:
regle. ' .

Soit a la bafe inferieure . b la [uperienre,
C la bautenr de Z fragment ,dle reffe de laxe
powr achever ia pyramide, 2a¢ ~— aad ef I
Selidité Dun prifme quieft le triple de toure Ia
pyramide , dont [ éze bbd la folidité dun prif-
me . dont la pyramide X eff le diers : Ainfi
aag == aad — bbd == 3Z. Pxifgue -5 ad ab.

o : Livre V. Sellion I P 343
Ab § Dome , felon [z rvegle, em 3 i
muliiplian: ces trois termes gui
font les miémes gue 36, 18, g9
ar le tiers de'c, janrai i
[olidicd de Z ; ainff mulsipliant
par tout ¢, jawrai aic —{=abe
=} bbe == 1Z, refle 4 démon-
srer gue aac = aad — bbhd =
a1c == abe =}~ bbe : f'fe 2ac de pars do L and
“#re . ¥eflé 2ad— bbd == abc vl bbe. H fant voir
Scela eft, .
- a—b. hire. d, malipliont a— b ¢ b par
a=b*,aa—bb.ab~-bb::a—}, b, Ainfi "L f.m
ax—bb.ab——bb::c. d* : Done multiplinnt $4-
les exivémes € les moyens , on 2 18d — bhd o= - 37
ahcd=bde¥ 3 re grirefoir aprogver, La regle 4 i £ o
&8 done fire. R TR

X1v,

Un cine aft s tiars d'wn cllindre ds méme 138
bantenr [ur bafes égales, Encl, X1, Prop. 3o,

AUn cone eft ure pyramide d'yne infinité de
€dtez ; of une, pyramide eft le tiers d'un prifme
A& méme haureur, qui a une bafe e’galc *: donc * Trirg,
Je céne elt aufftle viers dun cilindre de méme
hauteur, & fur méme bafe on bale égale, puif-
qu'un cifindre eft un prifine d'un nombre infin
de cdtez.

CororLLAIRR T,

THIOREKE

Uneineeff éral'a tous les cdnes de mome bans g
teur y done les bafos pris enfimble fome dpates & 1y 7

ﬁenne.

. Ce_as c&ne:s font deg pyrantides d'un nombre
infini de cdtez, lefquels font le tiers du ciline
P iiij '
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'$44  Elemens de Geamirriel
dre on du prifine ; ainfi. cette propofition n'ef
#3u.115. pgs differente de celle quon a propolée™
CorxorLrarrs 1T
B30.  Deux cones de méme hautewr font comme leun
bafer 3 ¢ Sils ong méme baft . ils font commy
desars bantesrs, Eucl, XII, Prop. 11, & I4s |
Cela eft évident.
Trrornzme XV.

Les prifmas gy les paraliclipipedes femblables
Jant en raifon compofees Aes raifons de Lenrs traiy

B35

dimenfions , ¢ cette Vasfon off iviplée. Eucl XI;

Prop. 33. ;

Lear folidiré dépend de [o muliplication

#3110 4¢ leurs dimenfions *. La raifon qu'ils ent ens
- tr'eax eft compofée de celle de feurs trois dimens

;g' %"« fions*, Erant femblables , cetre raifon eft criptée®,

Ly TuroreMs XVI,

Fis, . ) ‘
vy Les cilindres fomblables font ent¥'esex en raifon

compeafée de lenrs dimenfions. @r cette raifen eff
sriplée, Eucl, XIL Prop. 1.

‘Car. ces cilindres érant comme des prifmes
_dont les bafes font d'n nombre infini de cérez 4
ils feront entr’eux comme ces prifines par e
précedenr Theoréme,

THeorEME XVIL

L. Les pyransides (emblab les fons entaifon compas
933 [Fe desraifons de lewrs trois dimenfions . & ceite
raifon eff eriplée. Eucl, X171, Prop. 8. _
Cela eft évident, car ellzs font le tiers des prif-
mes qui font {ur lears bafes, & aqui ont mémg
hauteur * ; & ainfj en mémg raifon,.

*Tmiac,.

prT s Elemens de Geometrie,
"TuHeroReEM:s XXL

337 Denx cilindres é1ant égasux, ilen eft de m&s
me des pyramides & cones, lewrs bantenrs ¢
Lenvs bafes fons véciprogues i ¢ f§ elles fome réei-
progues, ces denx cilingres fons éganx, Eucl, X11,
Prop, 9. & 15..

La démonfration du Theordme précedent
fert§ celulocizil n’y aqu'i entendre par X &
par Z deux cilindres,

TrzoRENE XXIL

138. 8 A, B, C rroislignes Avoites font proporriess
nelles , le folide parallelipipede ABC fait do cos
trois lignes, eft dgal ax parailelipipede BBB- fait
de la moyenne B, pourvih que ces folides foiens
équiangles, Encl. X1, Prop. 34.

*L.yome i 4, B, € Done AC = BB *. Donc mult-
7. plant 4C & BB par B, le produit ¢ CB fera en-
- , :

"% core égal auproduit BEB *, Or ACB clt le pa~

i rallelipipede fait des trois lignes 4, B, C, égak

ainfia BBB fait dela moyeune B.
Turorzme XXIIIL
139 A, B,C,D font quasre lignes proporsionnelies;

Les folides femblabies faits fur ces lignes font en
proporeion i ¢ £ils fons en proporiion . ces quatre
Lignes fonsproportionnelles, Eucl, X1, Prop. 37.

;55- t.r- Celaaéiéprouvé™.

Tueornems XXIV,

140, “Vnue fphere off igale & un cine . ou pyramide
Polygome , gui apour axc ke vayon de ceise fpheves

Livre Vo Sethion TV,
TrReEoREME XVIII,

Yes cones femblalles font entr'sux en raifon P
compofée des vaifins de leurs dimenfions, ¢ cetn
seraifon eff sripiée. Eucl. XIL. Prop, 12,

345-

C’cl une fuite ; car les cones font des pyrami-
des fur des bafes d'un nombre infini de corez.

Tueoreme XIX

" Les cilindres femblables font ensv'enx comme 135
Ies cubes des diametres de lesrs bafes. .

1ls font en raifon wriplée de chacune de cel
les de leurs trois d’'menfions , & par confequent
dé-1a raifon des diametres de leurs bafes. Or les
cubes de leurs diametres font en raifon triplée-
de celle de ces mémes diametres*. Done puil- *L. 3. n4
que les raifons compofées d'égales raifons font 82
egales, les cilindres femblables font entr’eux.
comme les cubes des diametres de leurs bafes. T}
en et de méme des cénes femblables 5-& cela f&
démentre de la radme maniere.

- Tarorrnz XX.-

- Les paratlelipipedes dganx ont lenrs bafes ¢b’
lenirs bautenys vécigrogues § ¢ fi elles font véiis
progues, cesdenx folsdes fonv éganx, Eucl, X1,
Prop. 34+ . .
Solent X & Z"deux parallelipipedes égavxys
A 1a hauteur de X, & B celle de 2, Afla valeur’
de la.bale de X, & Nla valeur de la bafe de Zu:
Setonqu’on lé fuppele), 4 X M==E x'N:Dang
A. B :: N, M*; partant ces quatre grandeunrs -
A’ M, B, N font réciproques * Ot fi ces qua- sL' 1.
tre grandeurs font réciprogues, <'eft-4-dire, I;° .-
fi.4, M, B, N peuavent érre rangez de force 61, °
que 4 B 12 N M, il faut que A X M==BEx"L.%.a.
we Ty e

13%;

L“If"‘ V_, Sdaiﬂﬂ ZV.. ;47
L ponr bafe un cerele, dont le vayon el ie dig.
greire de cette méme fphere, - .

1°. Ef gaisevant une infinité de cdnes ou de
pramides polygores, dont le fommer eft dans
fc veurre d'uns-tphere; & les bafes dans [a fuee
face dela méme [phere ; il eft évidentqu'on peue
dire, que'a fclidité de cewre {phere eft égale 2
tous ces cnes ou pyramides polygones, puifgue
<’eft dine.que le vout eft égal & toures fes parties
prifes enfemtle,.” - . .
2% Tcusces chnesfont égaux a un coze qui
2 méme hautenr, & fsavoir le rayon de cette
fphere, & pour bafe toute la furface de cette
fphere, qui cif &zale aux bales de ces cénes™,
3% Or la furface de ceree fphere eft égaled
eclle Ivn cercle, quiz pour rayon le dizmetre
de cette fphere * : dooclafoliditéeft égalea colles 3 x. py,
dun cénedont labalz , &c. - :

Sa g,

Suptofé la raifon dudiametre & la rirconferen, 1413
e2 du cevcle comrme 3. A12, on pent dive que la
Jelidité de la fpbere eff an eute ds fon diametrs
commeTU 4 21: cer foit m lg circonference du
eercle, ¢ nle diamesre 1™, mnn, ton im0 YL g m
Qrm eff bncomme 23 3 7., 0w 66 § 21, AinfiS4
Iz fixiéme parcie de mnn, qui eft la folidité de
1a fphere, fuivans ce qui fe conclus facilensens
Ae ce guia éré pricidemment Fmontré, eff &
nnn ckbede fon diametre , comme g fixiéme pay-
wrde6s, cefl- a-dire, 11 eft A2l 5 ot gw'il fale
Joit prowver. -

" Turorem: XXV,

Larailon de X cilindre & la fphere L guilng 5413,
eff inferite, efl fefquinitere. .
Prj

Géomiétrie ou de fa mesure de Pétendue  LAMY

95




348 Eiemens de Geomerie,.

Solent B & C deux cbnes qui ayent pouraxs
fe rayon de la-(phere Z , & que le rayon de da
baie de B foit celuide la fphere Z, & lcrayon
de labafe de ¢ foic I'axe ou le-diametre de Ia
méme {phere X, alors ces deux cénes B & C

*$m110. feront comme leurs hafes *. Or c’clic de C eft
quadraplede celle de B : donc lecone Ceft qua-
drupie ducduae B ainft B. C:: 1. 4 le plus pe-
tit céme B.eft la fixiéme partie du ailindre X5
qui a pour bafe le grand cercle de la fphere Z
& pour ase le diametre ; car ce cone B eft le

" tiers d"un cilindre, qui a méme.bale que Jui &

méme axc. ¥ ; par confequent il eft la fxiéme
partie d'un cilindrequi a méne bale, & un axe
deux fois plus grand sainf X B:t 6, 1. Lecone

*Tmigo. C eft égal 3 la fphe-Z™, on a prouvé que B..
C::i e 45 ainh B, 21, 4 donc puiljue le
cilindre X vant fx parties, telles que fafphere 2
e vaut quarre X. Z°71 6, 4 5 ce qui ¢ft uneraky
fon fefquialrere,

TeeoRims XXVL

* Les fpheres font entr’elles comme les ensbes 3
lenrs digmetris | on-en'rasfon triplle de celle dé
lewrs diametres, Encl. XIE Prop. 18,

Le: fpheresfonten raifon compofte des rai-
fons de leurstrois dimenfions, toutes les (phe-

* res Tont {emblables 3 ainf leurstreis dimenficns
oot méme taifon : Done la railun qu'elles com-»

"5 maal.

143.

§q0 Elemans de Goometria,

" Xeft 1a fe@tion d'une fphere dont 4 o Te cey;
tre 5 il faur prouver que cette fedbon eft un cop.
cle : pour cela concevons 19, que du ceotrg
- de la fphete on fair tom- )

bet fur Ie plan de cette fo-

&ion, que je nomme X

yne perpendieulaire AR,

29, Quel'on dre du méme

certie A des lignes relles . A\
que 4C, i tous les points C i
e

des extrémitez de X : tou-
tes ces lignes quifontrayons
de 1a fphere , font ¢gales. Elles {one obliques ;-
quifgu'on ne peut menet de A plus d'une per.
pendiculaire fur X, Or les obliques égales ong
keur pié également éloigné de la perpendiculain

¥ L.1.» re* - donc toutes ces hgnes menées des extrén

£ mitez de X au point B {ont égales, & par con
fchuCnt ces extrémitez font dans la circonferena
¢e d’un cercle; ainfi X eft un cercle, fuivant

% 1.1 définition*.

a9,

C.

PrRo®srems I.

I48.  Denx cercles inégaux drant comcemtrigRes 3
inferive au plus grand un polygone yegnlier &yani
wn nombre pair de citex.. de forte gue ce poly-
fone ne tonche point le plus periz. Euclid. X111,
Prop. 16.

Prosremry IL
Fa7.  Daux fpheves infgales ayant un méme centre ;
inferive en la plus grande un policdre, duguel

des plans ne rouchent point la furface de la perite
fphere. Eucl. X1I. Prop. 17. =~

Ces deux Problémes ne me paraiffent pomé
nécefluires, ainfi je les pafle,

Livre P, Sefion V.. s

yofent eft triplée de chacune des raifons de leu;s

dimenfions ; parexemple, de celle de leurs diza

metres. Or les cubes de ces diamerres font eg

raifon tripléede celle de ces diametres : donc les

fpheres {ent entr'ellescomme les cubes de leurs
diametres.

SECTION V.

Dela maniere d'inferire ou circonferirg
& une fphere les cing corps reguliers. .

AYVERTISSEMENT,

'L fant faire avec dw carton les cing corps res WA
L guliers, la fenle vié de lx fgure fuivante en -
apprend le-moyen. Aprés aveir tracé ces figures
e conpé le carton , on le plie de maniere que les
plans gui-compgfent ces corps veguliers fe jeignent
enfemble, )

[a--l'!

PN ez, e

Y
TusorRemMns I,

Toute [edtion d'wne [phere par un plan 8 un }m

sercles

Livee V. Sellion V., 51
Eemmr Premiexr,
§iaaguired de AC off triple de bb quarrd de 1%
CD mioyan proportionnel ensre AD ¢» BD, je
#is que DB efl lagraificme parise du diamesre AB.

Soit AD nommé ¢, 1% gz == bb =}~ cc*, R * L. 4,03
puifque par Ia (uppofition 345 = 4 : donc 346 78
= bl =}z : Otant de
part & d'autre bk, on
aura zbbe=ye,

2% <~ 4D, CD. ED,
ol - ¢ b, BD pac
I'bypothefe 1 donc ee on
265, b1+ AD, DB *,. Don¢ AD fera double de * L.yl
BD, & confequemment D'E eft un tiers de 4B ;36
ce qu'id falloit prouver,

Treoremz II.

Le quareé Sun des chtex du erraidre ou pyra-  15%
mide éqnilaterale, eff égal a fix foisle quarré de
la troifiéme partie du diameive I8 jphere o 1l 2ft
inferits

Le tetraiédreou pyramis
de équilaterale, elt fair de
quatre triangles égaux &
équiareraux. Concevons
que dans fa (phere X il y
a4t 10 raédre inforit , dong
AC ou aeht undes cotez ,
& qre CDxeft le rayon du
cercle dans lequel eft in-
feric un des eriangles équi-
tateraux qui compofent ce folide : ¢ =3yCDE,
ou @z =35k * par con‘equent DB cltla troi- *L-4om
£éme partie de 4 B diamerre de la fphere X par 146
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5 Element de Gromerrid.

1)
*L.4.». 1¢ Lemme précedenc. Soitdonc BD =z, & par

Livre V. Sellien Ve 5%

Prosrems IIL

: . - beve s ou 3
__33;-‘, . cgnﬁ:qucm AB == 3c. Puifque -2 3c. &, 6%y Inferive un r:rraedr'e d‘fms :Mffm P _15_'5*
7 - dong sep =—aa * oo qu'ilfalloir démontrer, trouver un cercle capable 4 une desJ '
c oLLAIR ’ raédre, Eucl. XIIL Prop. 1%
OR ‘IR E. ’
. iametre de Io {phere €n
Fioo "4, guarrd du diametre de 1z fphere  eff enrai. - Hfaur couper AB dl;}me P
¥ . ;o A trois parries égales, de for- €
_ fon fefquialiere aver le quarré dun des thres, te que DB (it double de :
d "d - . cor it ) o
P::Q;c:i;cire qui iwi eff inferit, Eucl, XIIL, AD, & fur B élever la Feilr-
R } , \ endiculaire ®C, laguelic
~ Om viene.de prouver que aa, quarré du cété ch le rayon dun cercle ¢ A D B
du tetrazdre , elt-égal A Bx fois le quarré de ¢ dans lequel ayanr fait un
trgifieme partie du diamerte de la fphere, Orle. triangle équilateral dont BC
quar}-é de 3¢ diametre de I'a fphere et gee 3 ainfy: eft le cété, vous aurez une des faces du retrac-
Jaraifon du quarré du cété du resraidre i celui dre, comme il eft évident™,. AT X
du-diametre de la fphere fera comme 6ec 4 9ec, 1
\ ieft R P i ] TH EOREME V.
ou 64 9, qui eft une railon fefquialeere, ; ;
Le guarré du dixmetre de la [phere eff 1riple 153%
TazorsNz IIL du guarré de chague cdté du cube , ou de Uexaé )
. L # b - ]
18 Le céré du rerraédre off incommenfurablesn d'xcggui s of iu?crit- Eucl, XIII. Prop. 1.
ﬁm;mmc, (2, ‘;m”;:"f“rf'b_k "‘_P""Jf_éﬂff'wec Le cube ou I'exabdre X eft inferit dans une
¢ diameire de lafphere ok il off inferis, . fphere. Soit la diagonale 4B ==sm, quicli la
-Soit comme ci-deflis AC 4 on 4 coié du tea, diametre de la [phere, la A
#raédre, & AB ou j¢ diamerre de Lo fphere, diagonale d'une des faces
dont DB par ce qui a éié . du cube foit ED, Je nom- '
démontré dans le Thecré- me ¢ tous les corez de ce
me&pri:glenr *z:ﬁ 58:_[1 E cube, qui font tous égaux. -
[FN-4 £ == 3 A —r___ Tz e
LAmt g auae*: doncgee “fl";”:_"mi_;:fgp; *lLinsy
.3, #8371 30, 2c%, O ces nom- ©° 2 _:_;—HE“" C-‘D" .78,
Bs, bres 3 & 27 ne font pas mime BD"=RB g!; 2
nombr:s quarrcz 3 dOnC - . ounrk =300 Su ¢ ftuant
fera incommenfuratle en donc en‘placc de »n fa ‘:?'cur 204, ON aura
lui-méme Ivec 3, & com- pm==300 , quieltce qutl falloit démontrer;
;L-sét » menfurable en-puiffance *, Nous venons de voir ) Prosremz 1V,
35 dansle Theurdme précedent que 24 elt au quarré ; : :
d:ndsiametr;della l%hcrc comqmc 633, e Le diameire dela fphere éans donné Hiresver g
$44 - Elemens de Geomestie, |, Lsvre V. Setion V.
I cdté du cube on de Pexaidre qui peus 3 2y, oitic de celui du diameire de la fphere ohilef
Inferit, euironver wn cercle capable dune. oy snferit, Euclid, X111, Prop. 14,
Jacosdw cube. Eucl. XII1. Prep. 15, Un odaédre eft compol€ de huit triangles équis
Soit A le diamerre de fa Iphere ob il fayy Jateraux tous égaux,. dont les cotez fone cordes
inferire un cube , je le¢ divife en trois parties, gy du quart du cercle on denonante- degrez. Qr if
foree que BB cft double de AD : fur D jileve ¢ft cviden: que le quarré de La corde de nonante
Lz perpendiculaire €D, & degtez-eltla moirié de celai du diameuse ; car
dc'C je mene une bignea 4, o deux cordes de nonante degrez font un angle
qui feva le c8:€ du cube que - droit,dont la bafe eft le diamerre du cercle s 2infi
Je cherche, Car foir B A== je quarré de ces deux cordes eft égal & celui du
. 3c & CA=d : donc - diamerre, quielt par confequent le double de
2;‘5‘- 47 g d e ‘.,Donc 3ec== dd *. A D B celui de chacune deces deux cordes,
‘Lt quarré de 4B o de 3¢ i Turoreme VI,
$7. cltoec;donc le quarréde 4B ew trisle de cely; , s
de 4, qui ne vaut que zec, Partant. “C et I Le meme :crcl,e cnm"prmd {e guarre qui ef une Wy
corédy cube qon cherchoit, par ke Theoréme des faces dm‘ enbe, ¢ e 1raangis qus gff wne des .
précedent, . S frces de Socaedre, Sun g Lautre injivis Bans
Enfuite i o veut avoir le cercle capably ks mems fphere, Encle X4V, Prop. b,
d'ne facs du cube, iHan: fiire un gquarré degg
AC foit un des corez, & fui circonferiie un cep. B ¥
¢le qui fera celui quon demande,
THEOREME V, £ X
255, Ie Bt du enbe off incommenurable en luje e b
méme, & commenfurable o puifance mvec b G
dianzesre dela jphere. ( Méme figure, )
D

4Coud, c6té du cube, cft moyen propor.

tionnel entre tout le diametre 4B ou 3¢, & {3

troifiéme partie ¢ ; ainfi puifjue == 3¢ d. o
dong 3¢ & :: 3. 1. Ces denx nombres 3 & 1np
font pas deu% nombres quatrez , partant AC oft
.incommenfurable avec 48 en lui- méme 5 maig
commenfurat:le en puifflance, puifque lon Quaryg

FLisn el levers de 48 *.

231,
356,

Tuzorrur VI )
Li guareé de chague cird dun oRagdre off g

Soit BCDE un quarté face d'un cube , inferie
dansun cercle. FGH eft un triangle face d%un
eilaidre infiric dans un cercle, I Faur démon—
trer que fi ces deux (olides fone inforirs dans une
mémc_: fphere, ces deux cercles font draux.

~ Soit & le diamerre de |a fphere, & le cé1é du
quarré qui eft une des fages du cube, & ¢ le ¢dtd
dutriangle qui eft une des faces de Votaidre,
Soit nommé y le rayon du ¢ercle capable du
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y5%  Elemens de Geomersie

grarré du cube, & » celui du cercle qui eft ¢y
patle du rriangle de Poifaedre, 11 faut prouye,
! que] — X,

12, Ston concoir b5 le quarré du cube infery,

dans un cercle’dont y eft le rayon, il eft évidem
L, g que 2yy==05%. Et puifque 36 ==z2*; dofe
,7?;‘! A2 =Eyy. 2", 3x¥==cec* Orécc=aa®: done
 r. ‘:i‘ $xx=—=aa, Ainfi puilque 6y = 14 == by
I46.  donc fyy=é6xx;doncya=x: ce quil fathoyg
"&a.156 prouver, :

TreoreMe VEIL

258 Lechid dun olagdre ef incommenfurable ey’

lai-méme . ¢ commenfurable en puiffanee ave
diametre de la [phere os il eff infevit.,

Le quarré de chaque céeé de Voffasdre cft H

*%n.746, celut du diamerre de la (phere, commet 3 = *
Or1 & 2 ne font pas des nonibres quartez dong

ce cbré eft incommenturable en tui-méine , avee

*Lo4.». le diamerre de la fphece *; & commenfurable oy

* 3 puiffance , puilgue fon quarré eft moitié de celuj
de la (phere. :

ProszrLen: V.

¥p0.  Trouver le cotd d'um oBaédre, gb cerely
 eapable une des facesde ce folids,

Trouvez par le Probléme quarriéme un cercly

Livre V. Sellin P, ig
gspable d'undes cérez ducube. Par Je Theorés
me {epticme, ce cercle eff capable d'une des
faces de Podtaidrs. 1l e s'agit donc que de faire
wn triangle équifateral dans ce cercle, Le céré
decetrianglefera celui qu'on cherche

THioREME IX,

Ayant mené des diagonales o cerdes fur les
Aosize pentagones qui fonzs ie dodecagdre., celles
de ces diagongles gu§ fe joindrony Jfermerons fix
guarrex qui fons les fx faces dun exhacdre os
cube inferit dans 1a méme [phere gue le dode=
caédre. '

- Solent KXZT qnatre pentagones faces d’un
dedocaidre { ayex & la main en lifans ceci un
dedocaédre } corcevez furchacyna de ces facos
des diagonales, une de 4 3 p »deBicC, de €
aD,&deD 3 A Ainfi firr routes les autres fa-
ces 3 ik faur prouver 1o, que ces quatre diagona«
{esfont un quarré, fgavoir 4BCD. 10, Q?:e les
autres diagonales avec celles-¢j » forment fix
quaceez égaux aFABCD, lefquels font un cube
inferie dans la méme fphere que le dodecaidre 5
ainfi chague c6té de ‘ce cybe oft €gald chagna
diagonafe des pentagoncs. i 1

1% Toutes ces
diagonales font &-
gales, fofitenant des.
angles égaux,

2%, Concevons
que des  quarre
points 4, B, C, D
qui fontfurla fphe-
e oi le dodecaidre
~eft inftric , on aitmené Jas lignes au centre dg
da fphere, celafera une pyramide guadrilateras

Téag

558 Elemensde Geomerrie.
e, dont le plan qui couperoit 1a fphere &Paﬂ'c._
Foit par ces quatre points feroit [a bafe.

o, Cette {edtion
de la fphere par le
plan 4 BCD fera

¥3aa45, uncercie*, Oron
ne peut infctire au-
cune figure de qua-
e cOrez égaux
dang un cercle, que

le {eul quareé 3 cas .
: & puift
2 7. a.x, <os quatre asgles valent quatredroits™ : & puif,

213, quils font appuyez fur des arcs éganx : ils fony
égaux. Donc la ﬁgutc_,{BCD,, qui a fes cliey
égaux , & qui cft inferite dansyn-cercle, eft up

)
QaTre. i

d 4°. Tout pentagone fe pent réduire €n trojy
triangles ; partanc la tutface d'un dodecatdre,
compofée de douze pentagones, fe rqdl’zxt en
trente-fix triangles, Or chaque quarre €gal §
ABCD en foitiznt fix, comme il fe voir dansly
figure ; donc ces trente-fix triangles ne peuveng
€tre foitenus que par fix quarrez €gaUX, qui for.
ment un cube inferic dans la meme fihere 5 &
partancil eft viaide dire quela diagonale d un
pentagone, qui citune des faces du Aded:caedn
1nferit dans une-fphere, eft égale an cdié dn cubg
nferit dans la méme fphere.

Prosrsmz VL

. - .. e
Zyr  “Trouverlecité d’un dodccaedre , O un reve
! capable d'nne des faces de ce folide, Bucl, X1

Prop. 17. -

1l faut premicrement trouver le cbng &:un clube'
infcrit dans Lz fphere propofée*. Ce cbté cit égal

e, -
I diagonale dc chaque pentagone face dn dre

Livve V. Sellion ¥, 9
Aecaidre®. 1l faur couper ce cbté en moyenne
& excreme raifon : la plus grande partie fera-le
ghi:€ du dedecazdre propofe*.

Pour avoit [e cercle capable d'unedes facesdu
AoRecaidre , i) faur faire le peatagone dont on
vient de connestre un des cdrez*, enfuite lui
girconierire un cexcle , qui fera ce qu'on cherche.

THsoReuE X,

¢ Le eatf du dedecaidre off incommenfurable
aver le diamerve de 1a fphere  tant en lui-méme
gien feconde puiffance. Eucl X111, Prop. 17.

Soit diametre de 1a {phere &, celui du cbié du
euobe inferic dazs la fphete c==d coupé en
moyenne & cxtréme raifon ,dont ¢ la plus gran-
de partie eftfe ¢6:é du dodecaidre *,

2% ¢ eftincommenfurable, tant en elle-méme
qu'en puilfance , avec ¢ == 4%,

5% ¢ ——d eft commenfurable en deuxiéme
puillance avec b* | ceft-3- dire, que ce =~ acd
~—dd eft commenfurable avec 46, Il faut donc
que ¢ foit incommenfurable avec b6 3 car #'il
£roit commenfurable avec b6, il le feroiz avee

113,
* L.

“Fr.1804
L. 4w
153

“Logime
159,

163

*lodem

.15
140,

*Sneiysq

le quarréde c-4=d*, avee 1Equel 65 eff come * L. 4.1
menfurable , puifque &5 eft lemiple de ce quar- 13-
té*, par confequenr ¢z incommenfurable en © * 53
puiflance avec 34, eft auffi incommenlfurable en
Jui-méme avec 5%,

LeMmusze 11,

MN eft Ic diametre d'un cercle, dany leguel 163
Jos denx ecordes AB ¢ CE gui conpem: MN 4
-angles drojts, fonr parvalleles entr'elles | p la
diffance de ¥G dgale & ln moirié de chacune 3je
Aisque ME ferals cbié dun decagone inferss dang
gop cercle dont FA fera le rayony, ’

FL.4m
115,
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“#6s  Elemens de Geometrie!
Suppofant MF ou GN=x KAF==zfd o
£ MF ou x cltle cbté d'un decagone, done 4y
ou z~}= x eft le rayon 5 1l faut qu'ayant coy
" 'AF en moyenne & extréme raifon, x en fojrf,
B L4y Mediane® ; & quepar coalequent <= 2z,
¥5u z; ainfl fi nous démon- B
trons cela, fgavoir que
Az x.x.Z, nou{i
avons fait ce qui ¢ D
propolé, M £ N
- Puifque AF = 2
3 done 4B =12
—ax, & BC =2 B C
w}e . Le quarré de
AB, qui et 42z —f=8zx =f=4rx, avec celujd,
) BC qui et zz o222 ~= xx fontégaux i celyg
L, 4.8, de AC ou MN*, Orpar Vhypothele MN =3,
gt ml= 2 3 car MF & GN lont chacun égamxiaz, gy
| FG o=z z—-x: le quarrédis- je de 3o~z ef
9xx-je 6x2 == 2z : mestant donc les deuy,
quarrez de AB & de EC en une fomme 9xy
gz~ 22 == gzx—= 102% = 5x¥3 Srang
de pare & d'autre §xx =65z 1%, il reflery
4¥x == 42z —~ 4mx ;diviant I'un & [autre pay
4 ,il viendra xx = zz = 2.x ; donc remettant
* 1, 3.5, Cette égalité en proportion *on ara <> 2 ~h-%,
i . %, puifquec produit des extrémes x - x g
z,quielt zz—{=2zx, clt égald xx quarré dely
grandeur moyenne x 3 C'eft ce quiil falloic dé;
momret,

izrums IIL
{64 - La ligne AM off le coté d'un pentaghni in,
ferit dans un cercle, dons AF eft le rayon, ( Mé;

Livre V. Sellion 7, 161
dont AF eft le tayon*, le quarré de 4F avec 20165
gelul de MF foar égaux i celeide AM ; denc
AM eft le c6:¢ du pentagone™, L. g, 5
Lenmnz IV, 164,

Le guarré dela AE, onde FB, oude GE, o8 1633
e GClignes égales, eff la cinguitme pariie de
celui dw diamerre AC ou MN.  Méme fig, )

Solt AF—=1é; donc AB=:4,& RC=/,le
quarré de 4B oft 458, & celui de BCelt 45, Or
ces.denux quarrez qui fone 564, font égaux 3 ce-
fuide AC ou de 2N*; ainfi il yautr cing fois *L: 4um¢
celui de AF, 78

LemMme V.

Trouver une higne dont le gnarré foit In cin- 164
gquitme partie de celnide MN, dismetre de X :
cercle donné,

A eft la cinquiéme
articde MK, le quar-
ré de MN peur cing
fois celui de MB*
ainfi ME fera L Ligne
que l'on cherchoit , M A -
¢'elt-3-dire,égale 3 AF
éc la figure précedente , putique lequarré de 4%
el acinquitne partic de MAT*, )
Prosremsz v, Fhacn
MN diamerre d’une pheve étant donné , fai
gn icofaéire. Eucl. XIIPI. Pro. gs. - faire 267
1% Ayant trovvé la valcue de 4F. (Poyes 14 fiu
garedun Lemmeap, préved, ) % Vayant coupd par
Ia meitie:ducentre Dje fars DF % DG égales
# cerremoinié  de forre qu. FG== AF, apris
jemere AB& CEy qui coupent MN 4 ans
5ies droigs,
Q

B

‘me figure. )

* MFcltle o gu,d;cagong dans un cercle
o : © doag

361 Elemens de Geometrie,

2%, Prenant 4 B & CE pour diametres',ig
fais deux cercles que je nomme Z & X , qui oy
patalles. (Voyezla figure [wivante,) drant fur deg
plans qon [ippofe paralleles. )

3°. J'inlcris
danschacen de
ces deux cer-
cles un penta-
gone, & de A
chaque angle
je mene des 1=
gnes droites 4
M & 3 Nextréa :
mitésdu dizme- e i~
tredelafphere;
ceqQui fait cing
triangles, dont
fes cotez font
égaux chacun au cdeé du pentagone inferit dag,
€es deux cercles, par le Lemme troifieme 5 ajng
tous les corez de ces triangles érant tous égayy,
aux cbrez des pentagones, formenrdeut angley
folides fur les cercles Z & X chacun de cip
triangles équilateraux , dont le fommet eft apy

extremirez M & N du diametre de la {phere,
& voild déjadix faces trouvées de Uicofaidre,

Onw'a pas jugé & propas de marquer Dangly
folide ni fes citez. done le fornmet eff N, de peyy
devendre la fignre confufe ; sly faus fupplécr poy
i penfie,

4°, J'infcris encore dans ces mémes cerelpy
Z & X un decagone,, dont je joins fes angles qu
fe répon&ent ans X & Z par les lignes BE,
PK, IH. DG, FL, &c. qui par P'hypothefs
Leront routes égales aux rayons de Z & de X,

5% Je mene les diagonales BX, X1, 1G;

] Livre V. Selion P 183
GF, &, Les wuarrez Br, . 6ié da decagane
avee celut de PK, qui eir egal au rayen de z
& de X, fonr égaux a celuide BK™ & donc BK+1, SuBa
elt le 06.¢ du penragone infcrit dans X & dans 78,
Z*® Lameme chole le démortre de K1, de IG, *L. 4.ne
de GF, &c. les riangles BKI, KI1G, IGF, &c. 104
onc pour bate les céiez dudit peatagone; ils
font donc équilateranx entr'cux: & aux dix qui
compolent les deux angles folidss, dunt nous
avons parlé ci-deflus ; par confequentil y a ena
tre Z & X dJixde ces rriangles, dort cing ont
leurs bafes fur Z, & les cing autres fur X, lefa
quels avec les dix déa trouvez font les vinge
triangles égaux & equilateraux qui doivent come
poler I'seefaidre 5 ce qu'il falloir faire,

Cororcarxe I,

Le quarré du diamerre dela foheve eff quintu- 168
ple du guarsé du rvayon du cercle X ou L, gui
eft labafe d'nn angle folide fait de cing éqniles
FETRHX,
Cela 4 éré démontré dans ce Theoréme , &
aullenrs *, *Tn.ifgs
Cororzatrze I
Ee diamerre MN off compofé ducoré de Pexa- 1684
gone 0% du vayendes cevcles L &0 X, dhrde desx
citex dn Recagone infovit dans ces cevcies,
Cela a été démonuré dans ce Theoréme, &
gi-devant *. *Inidls
Cororrarre IIL

Les citex des riangles de Ficofagdre fome 1§03
dganz , aux chiex des pewtagones inferits Aans:

Zoon X, .
Qi
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Elemens de Geometrie,
TuroreEME XL

Les ritex de Uicolacdre femt incommenfus s,
bles , tant en enx-mimes qu'en puillance, aver I,
diametrre dela jphere oiv Uicofaédre eff infer;y,
Euclid, X111, Prop. 16,

Le quarré du rayon des cercles qr'on déerip
pout faire 'izofaidre , eft la cinquiéme partie de
#555eg, Colut du diamerre defa fphere *, Soit ce quarré
£b 4 partant celul du diametre de la fphere eff
5bb, Ces deux quarrez {ont donc commendura.
bles, étant comme I 4 §. Seir # ¢bté desttian,
gles qui font Vicolaedre, lequel x eftun des ¢4,
tez d'un pentagone infcrit dans un cercle dan,
b eflt Jerayon®, parcant b4 & x& quarrez du ¢g.
£é du pentagone dont b eft lerayon , font incoms
menfurables , aufli bien que leurs racines x & 5*,
™ Et puifque le quarré 46 du rayon eft commmens
, furable avec le guarré du diamerre de fa fphere,
il faur que xx [oit incommenfurable avec |a
quarré de ce diametre ; car 5°il éroit commenify-
rable avec lui, il le feroic® avec celui de b3 & 6
47 xx & le quarré du diametre {ont incommenfu.
rables, x & le diametre le font auffi, pnifque les
raifons des quareez. font deublées de celles de
leurs racines, & quainfi § les doubles font
fourdes, il faut que les compofantes le foient
auffi : car le produit de deux nombres cft ug
nombre,

TUHEOREME

26

3740

Py na70s

*L. 4.
370,

FL.
R

XIL

Le mime cercle comprend le penzagone qui off

. Livre V. Selion V. ‘$8¢
fippofé que le pentagone de X eh une des faces

d'un dodecaiddre, &
le triangie &juilate- % -
ral de Z une des fa~
cesdelicofaidre,ces
A

deux corps inforits
dans une méme
fphere dont le dia-
metre eft 4. H faur
prouver que m , . 3
Tayon d¢ X, cit dgak
4 # rayon de Z. B
Je fais le pentagone ¥ dont chaque cBté eft
égal an cbré de Péquilaceral ,face de Ficofaédre.
Ce pentagone eft ainfi la baie de cing des trian-
gles de Iicafsidre ¥, Je coupe DF rayon de T,
an point G en moyenne & extréme raifon, DG “r
la plus grande partie eft e c46.€ du decagone™ ,5,'_4" ™
_So’u- parcillement coupé BC en moyenne & €X-*L. 4 .
trénie raifon au point X, la plus grande partie 1s 3
BK fera égaleau c6:é de ce pentagone * : donc ‘f' +
BC.DF:: BRE. DG *3ainfi BC . DI_-"'_;_,: BE 'I:. T, 8
:57}"‘*;& 3BC. 5-53'"' iz 3??(-"- SDG"-*Orfi‘ ;
BC eft égal au cbic de I'exhaidre*, dont tros ¢q it
quarrez font éganx d 44 , quareé du diametee de *3mt4o.
Iz fphere dans faquelle il eff infcric*. Ex ;Tﬁc"':g:":ﬁ'
eftanfliégal 4 #2* : donc §BCr == {DF*, Ainfi ‘
dans la proporiion ci-deflys , y ayamt galiné
cntre 3ECT & §DFLil yaura auff égalivé
entfe 35K & ¢BG* 2 done puifque FE* = pF*

Ty,

“Lguw;

7L L. des faces du dodecacdre , ¢ le rriangle équi. - DB ; ‘fl_ﬂ_f"f 5-_F:Ei_= §DF: = sDG, 164
prreral qui eff mne des faces de I'icofacdre, d‘fmC aufli §FE =_3PCZ —[_—-331(“_:‘({;1- on
Eucl. X1V, Prop. 3. vﬂade faite voir 3BC*== {DF*, & 3B =
X & Z foient deux cercles, dans lefquels $DG% '
i Q ijj
346 Elemens de Ceomeirie, Ligre V. Selfion V- 367,
—_— . — 1 gTes,_comme 3 z
Mais3BC 38K 3¢ r Z fes vingt fa-
%2, 42 =1ymm*, &{FE B X ces de | k- E
165. = Ignn*:car FE fridreenfoi. :
- MLo4om eft fuppofé égal au Xante, Or ] H
348 c6té  du  triangle 4 chacen  de C G

équilateral done neft
le rayon, & parcon-
fequent Jpuifque
Imm= 3 B c
3BK? =  FE* == 1§n#s Donc 15mm == 15anj
ou mm ==nn, & confequemnment m =5 ; <§
qu'il falloit prouves.

ProsraMmz

v

Lediametre d'une [pherve étant donnd, trous
wer les chsex des cing corps vegulters qui y font
#nferits. Eucl, X11L Prop. 5¥.

73,

1l faue faire ce quia é:é enfeigné pourtrons
ver lerappore.de chaque cbeé des corps regus
liers avec le diametre de la fphere ot ils fong
anfcrits.

XIIT.

THROREME

La furface du dodecaédre eff égale & trem®
Fois Iz redlangle fait d'un des corex du pentagon®
wune de fes faces ¢ de lapothime de cepentagone
& celle de Vicolaédre 4 tremte fots le rectangle
fait d'un des cdren de Péqualateral uve de fes
Ffacesy o de Uapothéme de ce triangle, Eucl,
X1V, Prop. 4.

Ayanc mené des lignes du centre du pentas
gone & de I'équilateral a leurs angles_,x fera
partagé en cing rriangles , & Z en trois; ainfi
les douze faces du dedocaddre en loinante triany

174,

ces triangles,

comme 4BC, eft égal an refangle de 4D

apothéme, & de BD moitié dz BC , comme auffi

GEHaure&angie de EF par GF moitié de GH™: lf. 0,

Donc, &e. 5+
CoROLLATR B,

La furface du dodecaédre eft done & celle de 75
Ficofaédre, comme AD x BD eff 4 LF X FG.

VI

L apothime du pentagone off égal & la moirié
Aane ligne e'galc an toré de Pexagone o Ad“
deragons infiris dans le méme cercle, Euclidg
X1IV. Prop. 1.

2C elt le cbte d'un
pentagone 5 par confe-
quent FC cbé de la
‘1noine de arc BFC, eft
le ¢6:é du decagone, &
AC rayon du cercle cbeé
del'ixigone. AE citi'a-
pothéme du pencagore,
1 faut prouver que 4E
eftégalila moiné de 4¢ ~~CF, Je fais GE
€gale L EF ; & parant GC=FC*, "L
1% FC éunt la dixidme partie du cercle de s
Pangle Fac, el detrente-fix 5 & puifque I'arc
€D vaur quarre fois cent trente- fix degrez, done
langle CFD cft de foixante-donze double de

Qi

LeEMME
1764

CGéométrie ou de la mesure de 'éomdue LAMY
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368 Elemens de Geamerrie:

= 7.1 trente-fix *. Puifque GC

57 s=CF : dont FCG eft B
ilocelle, donc lPangle
FGe fera aufli d= foi-
xante - douze degrez :
denc €G.A eft de cent

* L.z huit®, Ajoitez G 4C de

a7 trente- [1x , cela feracent
quarante-guatre que 1 6 - -
te de ccnt?]uatre-c-lvir:g;, refte trene - fix valeus
de ACE, qui eft ainf; ézal 3 GACS par confe.
quent 4G = GC == FC : donc AG = FC.
Ainfi 4G 2 GF = FC—~ FE,0u AE==FQ
—— FE : Dorc #E— EF +FC eft le doubla
de 4E : donc AE elt la moitié de AE ~~Ep
(on 4F rayon ) -+ FC ; & par mnf‘cﬂq:{xcnt
moitié du c6.¢ de U'exagone, & de FC cbié dy
décagone.

LemMz VIL

ABC eff un équila-
teral. AE nne perpen-
dicalaive qui  coupe
BC:je disque DE=
EE.

BF eft ¢6:é de Te-
xagone, ainfi égal an
rayon 8D ; donc DE
* Loy g ==EF *,

61, Tuzoreme XIV.

La furface du dodecaédre eff 3 celle de Fico®
{aédre, comme le ¢6:6 du cube off au ¢bsé de licon
facdre, inferits en une méme fphere. Eucl, XIV.
Prop. §. )

AD clt fe cbté du triangle face de I'icafaédre
& B D eft le cbté du criangle face du dederais

177.

173,

Lrvre V, Seltion P,
Are Qu'un méme cercle peur comprendee. EF *Tn1rm
coupe par 1a motitié AD, comme EC Coupe par
& moitié BD 3 & par conlequent I'arc BCD * :

donc CD efl |3 corde 9‘;‘: B
du dicagone, H eft
le cbré d’un cube in-
feriprible en Iz méme
{phere.

1°, - EC=}= CD.
EﬁCl Ccbh _". Or G A HEY ) P
elt la moiti¢ d¢ o Foreat™
“=CD*, & EF Ia o ¢ Hu

moitiede EC*, comme 24D EG—-IEF moitié .i”"?“'
de CD:car 2EG == E€ ~~ CD*, & 15f == 177
EC® : donc 206 = 2EF ~} CD. Ount de 57176
put & daure 2EF, vient 3 £G - 2EFe=Cp : ‘Toi7m
d_‘fnc EG—EFett moité 3 €. Ona viique

— EC - CD. EC. CD ¢ denc leurs moiriez

font en méme raifon 3 zinG — EG, EF. EG

— EF, Maisla I'gne H érantle ¢, du cube,

fi onla coue en moyerne & excréme raifon

BD fera fon plus grand (i gment *. Aunfi == 5,

BD. H— BD, Donc H. BD : -EG. EF * ‘5% 760
Don¢ Hx EF == 8D X EG. Or H. 4D : + Hx fz?';."
EF. ADXEF* Dcnc H. AD :: 4D X EG. + L. gome
AD X EF sc'eft i dire, comme Hcbiéducube 57+

celtd 4D cbié de Picofaidre , de méme BD x EG . T4 ™

eltdi 4D x EF s mais ces deux produits font
entr'eus en meme propeteion que les fusfaces du
Aodecaidre & de icofaidre *: done &aCe qu'il *3a.P75.
falloit démontrer,

TeroreMs XV.

AP rayon itant coupé en C en moyenme ¢h 178,
sxivime ’miﬂln - O AC le pins grand fegmenz,
d¢ quarré de BG ¢isé du cube, fera 4 celui dp
¥

e

370 Elemens de Qeometrie,
BK céré de Nfo‘-f’é.dre s comme AB = AC* el
AR BT . Eucl. X1V. Prop, 6,

Soit BFGHI un
pentagone une des B
faces du dedecaidre,
$Tni & BKL un triangle
M7 fice de Dicofaidre 5
ce aui cft poifible *,
BG et le cdré
« du gxke infcric dans
*Tx.160. ync méme fphere *
*L.4.%. donc fﬁ:’=3ﬁ31"' —,
*ilps, OF AB - TB == TACH : done BK-
76 eriple de 4F , comme 4B —+CE” elt triple
deAC Al B AR" 11 4B'4-CE. ACh
Permutands sK*. 4B’ =— CBY:: AB*. AC "
Or BFeft le plus grand fegment de EG chrd
Fa.160, du cubecoupé en moyenne & exrréme raifon =,
— b — —y, m—
*L. 4.5 Donc AB. AC*:: BG". EF * 1t BKY 48
£ . ==CEB *. Permutando BG'. BK :: 5F'. 48"

"L-4.m. érant edtez de Pexagone & du decagone *. Met.

64, J— — —
104 tant 4Bt =~ AC* enla place de B7*, nous an.

Thean pons BG*.BK' :: AR’ = A< -E"*—C.E&;,

L ; :
! ce quil falloit prouver.

Tresorems XVEL
330,  Comme locité ducube off as cté de Dicolacdre;
ain i le dodecaedre, of & licolsédre inferite
A& 55 une méme fphere, Bucl. XIV, Prop. 7.

Congevez que de touts les angles d'un dode=
addre, & dymemgdelicofaddre, on ait mené

- CB*. OrBF* == 4B ~|-AC * AB & Ag

Livre V7, Sclbion V.
des lignes an cenrre de 12 fphere, Cela fera dans
Pun donze pyramides, & dans Fautre vingr qui
feront de méme hascenr, puifque le méme cer- -
cledans la fhere comprend une des faces de '3
cofaédre & du dodecaédre * ; 2infi ces prramides® Saay,,
font comme Teurs bafes, * Celt-3-dire , commae *Farzke
les furfaces de ces deux poliédres, Or ces fur-
faces fone entr'elles* comme le €8té du cnbe A" Tr.pl,
i€ de Freofinidre,

Prozrzme VIIL

Inferire un tetzaédre dans mm cube, Euslide 13y
X V. Prop. 1.

De o un desan<
gles du cube X, con-
cevant qu’on ait me-
né les diagonales
AB.AC, 4D, & D,
BC,CD, vous ap-
percevrez 4BCDun
tetraédre on pyra-
mide de quatre trian-
gles équilateraux ,
car les  diagonales
font égales; ainil e triangle 4BC == BAD, &e,

I faut avoir & lamain les corps reguliers dont
on parle ; I off facile de les faire felon qu'on Pa
en‘eigné X, Tout ce qu'on wa lirs fers aifé SR e
Jant fur chaque corps ce qu'on dit ici qu'ily faup
Jfaire ; autrement les démonfirasions faivantes
Jeront ob feures,

Proprame VIIL

Inferire nn ofagdre dans wne pyramide ot ygy

tetracdre, Eucl XV. Prop, 3, o

Q¥
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372 Elemens de Geamerrie

Coupez, par Ja moicié 1ous les fix chtez doly
pytamide ou terraédre; joignez les points de
fe@ion par douze lignes qui feront toutes ézales,
& feront hoit triangles équilazeraux.,

Proprsme IX

Dans un cube frive un oftacdre. Eucl. Xv;
Prop. 3.

Ayant pris le centre de chaque face de cubey
il faut joindre ces centresen tirant des Li‘gnes
autant qu'd en faur ; (gavoir douz': y qui €fant
toutes égales feront huit triangles egaux, & par
conlequent un oifaédre, :

ProzremM:e X,

Dans un oftacdre faire un cube. Eucl, XVT
Prop. 4.

1% Coupez par [z moitié toores les chtez da
Totiardre. 20, Menez des lignes par toutes ces
{eé&ians fur les foce- de ce corps, ces ligaes fe-
ront toues égales, & feront deux quarrez oppo-
foz, Lfquels jcignant par quatre aurres lignes
qui feront égales aux premicres, & fes oppolées
éeant paralleles elles ferunt un cube ; ce gul eft
évident.

Proyremn XL

Faire un dcd. caidre dans gn icolacdre, Buel,
XV. Prop. §.

Cing .niangles de Picofzédre qui font un an.
gle fchd: ou une pyramide, ont pour bafe un
penragone " It faur couper tons tes chiez de cets
te pyramid: paria moitié le plan de ceue fe-
&ion, fera un pentagone & une dis fees du
dodecaédre s car en fafans la méme chofe 4 rous

Livre V. Sellion P.
Jes angles folides on pyramides de Licofezdre
qui font au nombre de dotze, on aura douze
pentagones égaux, quiferontles douze facesdy
dodecaidre,

AVERTISSEMENT.

Le diametre de 1a (pliere érant fuppofé roces
Yescorez des corps reguliers inferizs deduns , fes
rong i peu prés comme kes nombres fuivans.

Le Terracdre %16
L'0&acdre 707,
1. Exaédre ou Cube 5§77
L' Ieafaidre 274
Le Dodecaidre 3157

ELEMENS
GEOMETRIE

ov
DE LA MESURE

DE L'E'TENDUE.
bl Bl O G B g
LIVRE SIX/EME.

De la Methode,

AVERTISSEMENT,

e A Merhode que nous avons fuivie
t jﬂfgu’:} Prif?nh f’d éré de coaﬁder"
lidée des chofes dont nous paviiens ,
& d'en rirer leurs proprietez. Par
exemple , guand il s'eff agi de demontrer les
proprieres du cercle, nous avons confiderd quek
le froit lafigure & qui on donnoit ce nom 3 com-
gent elle fe faifoit 5 ce gw'elle éroit @ ¢ Ceff de
Cidée de cevze fgure ., que nous avons Afdwis fer

Elemens de Geow, Liv. V1. Ch. I, 39
groprissez. Cette meshode fuppofe la chofe connui,
Ces Elemens m'éioient connus avant gue de les
derirs ; € co gie j'ay fait , 'a 6t de faire ap-
perceveoir dans Pidée des chofes s cequi y eff , &

£z gue §'y gois v, Il 5 & une aurre merhode
aves laguells on trouve ce qu'on Be convoiffoir
pas. €& que j'ay employée moi -mime dans cts
Elemens en beauconp & oceafions . pour trouver
ceque je ne ffaveis point 5 ¢ eff poserquoi en T ap-
pelie Methode d’Invention, aulisu que lapre-
micre fe pewt mommer Methode de Dedirine.
Cette feconde eff tres-géndrale 5 oo propremins
elle ne fuppofe ancune connoiffance. Pen aidéja
parié dansles Elemens des Maihematiques 3 mais
e Lapplique ici & la Geametrie . tb je la traite
Kune maniere parriml:'ere 3 m'nﬁ ce quon va
woir n’eff point une reperivion inurile.

CHAPITRE PREMIER.

Lelamehode guil fans (wivre dans I'examen
d'une-Qusfhon, on Probiime. En premier liew
il la fane bien cemcevoir , gn lexprimer nettes
mette

CE n'elt que par Tapplication de lefprir
quwon atteine Ja verité : On fe diftesde fa-
cilement, Pour remedier a ce défant, il faut ar-
réter fon efprit, exprimant par une figure ce
quil doit confiderer ; ce qui n'eft pas impoffi=
ble, quoiqu’on ne connoiffe pas enterement les
choles gai fone en quelion, 11 faue bien qu’on
ne les ignore pas entierement; autrement , fi el
Ies wavoient aucune prife, ce feroir en vain
qu'on Jes griaqueroit, Ot ce pen ds connoiffans

0
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e Elepens de Geometrie,.

ce donne lieu de fupo’fcr, que felon glon te
propofe , elles doivent étre faires de telle & tela
jemaniere. On peer doncrirer cerraines bigneg
conformeément 2 cette fuppofition. Ces ligneg
puifque I'on les tire celles quielles doivent ecre
fontconnues; &,comme on le vavoir, elles pey,
went faire connoitre celles qu’on cherche. La
premiere chofe qu'on doit faire, c'eft de bien
exprimer ¢e qui et en queftion , & qu’ou veug
connofrre. Llimporrance, Ceft que cerce ¢y,
Pre({}on folr nezte , c;u‘:_)n ¥ voye ce quil fay,
chercher , & quelle foir débaraflés de ce gy
ne ferviroit qu'd larendre obfeure.Celi (e coyy.,
prendra micux dans les exemples fivans | o
fon va voir que la feale expre fion réfou fuy
wen des queltions dificiles. Jentens ict les og.
preffions qui (e font par des figures, auﬂ‘:—h}ea
gue par des difcouts.

QUESTION.

Livre V1. Seltion 1. Evivd

eft égle aux trois corez de ECD, & quidtour
Baureur le rayon du cercle inlerit 5 1a {urface »z,z. m
de ce rriangie eft donc égale au produir de 1a 43,
moirié de fa bafe par {2 bauteur 5 ce qud falloie
prouver,

Voyons encote par un autre exemple, com-
bien la maniere d'exprimer une queftion parune
figure convenable , en facilite 12 refolution.

QuasTIiOoN

Démontrer gue dans le triangle ABC, fide 3
Tangle CAB on mens une perpendiculnive
fur BC, Iz formme des deux citez A B 5
AC ¢ 2 BC, bafede Pangle que ces deux
edrex comprennent , comme la diference de

CD ¢ BD ¢ff & celle de AC ¢ AB.

Pout wouver fa démonfiration de ce Theod
réme, & exprimer d'une maniere qui facilire
Pinvention, de 4 comme centre, & de Vin-

"% Démentrer que la lurface d'un triangle oft égale rervalle 4B Lo plus perir cd- -
& la moirié di la fomme di fes trois chrez, té; jé fais un cercle : Et puil- A
muliipliez par le rayor &'an cercle gqui ini off que 4B eft égal I4E,la li- pf .53
dnferit, goe CE cftla fomme des cd- mri i,
' i tez AC & AR.Les lignes AF ¢ a
La feule viié de cette fignre démontre , que & AB font égales 3 done CF
cela eft veri,mble. Des angles du wmiangle BCDr & leur diﬂ}:?:cnce. Puifyranfli DE =DG, Ia
ayase mené des lignes au ligne GC fera Ia difference entre €D & DBJ
centre A du cercle qut lui B Anfi voili une. expreflion, ot une hgure, qui
e{} inferie , on fait les trois marque ce que l'on cherche. Aprés‘ quoi la
triangles BAC, CAD, queltion fe réfoud facilement; car CEX CF==
DAD éganx e enble s CEx CG*:donc CE. CB11 CG, CF* ; ce quil *L.4.w7
triangle BC D, & qu ont falloit démonrer, t ey
pout hauterr le rayon dece L. 3o
cercle. 1ls. fone donc égany &£ S [
auo triangle ;. done la balk € b
178 Elemens de Geomerrie, Liore V1. Chapitre I 179
qréncement du Livre troifiéme , qu'on peut effa~
i g 12 lettre qui eft au-deflus &b au-deflous du
CuarsTre IL figne de La divifion s qu’ainfi fz'=ﬂ-
a4, -

On pent exprimer les lignes ¢ toutes les gran,
deurs g dons il eft parlé dans une greflion) o
faire fur tllestoures les operations de [ Arith.
mietique o fans les connoitre.

C Erte methode, que nous enfeignons ici, off
fort générale, & fort differente de celle
qwon a fuivie julqu’a prefert. Nous recher.
chiens fes proprictez de quelque figure 5 & jj
sagifoit de la maniere qu'on pouvo: trouvey
fes proprietez , & le: dmontrer, Ici on ne con.
fidereanzrechole dans les Grandeurs quion exa-
mine, finon quun les peat ajolter 3 d’autreg
grandeurs, ou es rétranche-fi elies funt peti-
tes : quun les peut multiplier , ou divier. Qn g
enfeizrédans lerrotfiéme Livre, comment cely
fepeur faire de rour ce quieft grand, celt 3 dire,
capable du plus ou du moins, foir Lignes, foic
nombres. Anfi certe meshode it déja expliquée
en partie, & nous en avons fait un ufage par
tout, Siona I s Livres précedens , on ne peut
doncignorer que par 2 ~f= b, on pent entendre
deux lignes 4 & b ajolzéesen{embles; para— b
qu’on a rétranche & de a ; par 26 gw’on a mul.
pli¢ & par & ou b par 2 5 quiainfi ab eft un
redangle, dontles lignes & b font les corez;
que &4 ou & eft un quarsé, dont la ligne & eft

ab
un des cdrez ; que T eft un re@ang'e, ou plin
24

divifé par b, aprés luquelle divifion il ne refie
que le c@té a3, c:'_c{t- - dire, que cen’eft plus
quane ligne, [uivant ce qu'ona enfeigné 3y

Les puiffances s'expriment de méme, anffi-
bien par lettres que par lignes 5 ainfi on marque
par letwres les raprorts des figures 5 car fi un
triangle eft re@tang’e , dont Thypothenufe eft &
& les deux corez b &¢. fuivant quion Fa en-+r g g
feigné™, ou* as = pb —-ct, ouf":b’--i—c". e
& gt —pr o=ty R At —t=b" 73:4-&
Tous les rapparts des triangles femblables fe 6,
peuvent exprimer de méme par lenre. 5 car
ABC & DEF font
femblables, que AB fal r
=a,&% BC==#b, &
DE==m, & EF=n}
alors @ &1 ma w2 b
Et p}lifgue, fclon ce qui & ~
adété dit* , muleipliany 2= B
Fpar m, & divifant e
produit bm pat le premier terme &, le quesient

* Lok
D E ‘c'!lt

Ly b
72 oft le quatriéme : donc EF == -?, & pat
"

. . bm .
e méme raifonnement — = 4 5. Ce quidon.
n

ne le moyen de marauer les rapports des hignes,
aufli-bien yue des nombres.

Cette maniere géaérale Lexprimertoutegran- o,
deur, & de faire fur elle les operations qn’on
fait (urles nombres, eit ce guwon apyelle FAl-
gebre, comme nons I'avons diz *. Elle eit dith- = £, 5
cile 3 ceux qui n'ont pas cobrume de s'en [or- Sefe 5o
vir; ce quin‘arrivera pas i ceux quife font feiw
vis de nos Blemens, Remarquez que dans da
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multiplicarion 'on peur réduire un produie §
Boe propertion : par example le pro_dus: de 4
park,d une proporion dont le premier tends
foit Punité ; Iz fecond & le rroifieme [oient Jog
deux grandeurs ¢ & 4, qui fe mulriplienz § g
Te'quatriéme terme (oir sk, gqui eft le produjy
de la muliiplicarion , ce qui eft évident : car,
foir ce quatriéme terme nommé x : donc 1. g

*Lijam, s b2 Or fé:x*. Mais 'unité ne divifant
I

poinz, comme né mulripliant psint :

.‘_f smab, & partant #b=x. Par rour o P'unj,
T -

dong

té n’eft point, onla peut fuppeler, puifgu’el
w'apporte ancun changement. Ainf le produie
de trois lestres, Comne abe, peur marquer cey
deux proparziony ' ‘

Loc:: aboabe 5 & ©oabir ¢, abe, Coly
fait voir que le produit de quarre ligues abeq,
marque trois proportions ; le produit de cing
lignes abede, marque quatre proportions ; &
dans ces proportions fe produit total n'ef
qi'une ligne, qui réfulte de toutes ces pro.
portions, lorfque le premier terme eft Funité s,
car puifque i

" Yetire uneligne par - I 4

Livre V1. Chapitre 11, 8¢

reut ajotiter une ligne 4 une aucre ligne , ou re-
rranicherune plus petite d’une plus grande, Pour
Iz muleplication d’une ligne par une ligne ,
celt-d-dire, pour trouver unedigne qui foie éga-
fe auproduir de deux lignes , vo:ld ce quil faut
faire, Svjeut ces deux lignes 4D & AC quion
veut mulsiplier 'une par l'autre ; il faut preadre
fur £C laligne 4B
égalc d 'wnite , &
mener uneligne 4D
qui fafic un angle §
aifcretion avec 4B,

D& B, &une au- A ) 1] ¢
tre par C qui Ini '

foic parallele; ce'qui dtantfait, 4% fira 1o 1i°
gne que 'on cherche : car AR, 4D :: 4C-
AE: done 4B X 4E==AD x AC. La multi
plication n’augmente pasune grandeur, qui n’eft
muliphiée quepas I'unird, Cefi-3-dire, q ireft
prife quune fois 5 Ainfi comme A2 eft Funité,
en multipliant 4E, elle ne Paugmente poinr,
Deons Ax quicht uac quatiéme proportionnel.
le, feraégale’au produit de 4D par 4C ; ceque
Yon cherchoit.

T.a.: b.oab s donc 3. &1t a abl ? 'P(;f ‘ic\lut ‘;-{IYIFCI AE par AC, ayant pris H
De méme, puifque 1. 46 :: ¢. abe 3 B cgate 2 uniee, :&:n}enc par B une paralicle
Donc 1. ¢ :: ab. abe. a-gE—’ on auE'a AD qu: ferala yvalear de A2 :1’"
ient d'une divifion exprime une ligne; viice parACscar d B, AD :: 4C, AE, & lu-
Le quotiene d'une divi P gney nité eft au quotient d'une givifion, comme Ie
par exemyle 'Z‘ : carcela f& peut réduive i cong .dm,lfcur eft 2 1a grandeur gjvifge. :
Sl faut eiver la raci- ie3
2 : YT
proportion #. & :: 1. x :cat 15 ou-%- = E.; 2}1:5:;? iﬁem;{;‘ gz f.‘l - e,
t. Tl cft facile de faire toutes les operatians dg d;::::c ;G d‘g;ﬁﬁ’;t L_‘; H
VArithmetique , avee le compas & laregle. Oz Bl & 6L F'& K X
85 Elemens de Geomeivle, Livre VI Chapitre II1. 48¢
_B (o dorale g*. Celles quinele lont pas. 3° Tous le. Tap
Bn deux P”ffs cgues Tomatng,, pores yue ces | gaes connues & inconnues peus
au potat E: 11: CL?;? ;"' ﬁ"‘. wentavoirentr'clles, Une partic des lignes gu'on
Eje fai. e fc?“; FIH $ % tire pour exprimer le Probleme font connues,
¢levant enluire -UPO";-E e 4 lesaurres fone fuppoites, celt- 3 dire, quion
G L,'afwlhagr;i d,“:“:{l:;t; ¢ E o fuppofe quelles dotvear avoir rel: & tels rap~
u ele ; ‘ ' )
fic 72, s ig e G et I racine quc Lo cher, b SR 1S cohame g e Pt e
che: car - FG. GI'.G?‘ Don%:’ ‘;; i‘:mdg premieres lertres de PAlphaber, los Lignes qui
G,I,_c5¥ ¢gal an produic e foa valene de Gnt font connues , les nommant on 4,0u é, ou e atnfi
Vunize, elle 3”5“’?“}6(,1’;‘2,{ égale au UarH de fuire. On marque avec les dernieres x. ¥, z,
€n La multiphant :FJ! ; nt elt L racie dch ¢ celles qui font inconnués : quelquefois il eit bon
dpifci,:;i::nia:nzc;;:ﬁ: peur trouver une lg J: de fe fervir des premieres letres du nom des
s gl o e s S o g s & o e eyl
ﬂ“,‘I“F‘[* Paiqeu;rf,cn ’u_.,l::ér qcuétvapu: ,qgm: ic:: Ie temp- parz, 2 vitefle p.;r v. Enfuite if faut
E%:ni:t z;gég;le i Igc}& lui gjolitant FG égﬂ: confiderer fi de Ia maniere que le Probieme eft
3 Punité; & de E milieu de cetre lig:e , comme propoé, il dépend _de 12 vaio_nté d; choifir cer-
centre fzilant un cercle, la l}gnc GI leraégale} ramnes g@f‘ldeurs > nrer(f_ertamefs hg“e‘l‘_! 0‘(11 ,ﬁ
La racine quasrée de 18, quine peut c:re’cxp;i., Tourtes cf esdqui'e la queftion ren Em"-‘:z_ ont de-
mée par aucun Rombre, COMME AOUS Favong ;:irri:mi?oh:t;dcclc(::rtfig‘r::c:o:::sc:ogn‘ie c;):v};:i
vi dans le quatsiemeLivre. bles.,Ii faut donc examiner d'abord fi 1a Que-
ftion eft déterminée | cuindérerminée, Dansune
Queftion indérerminés, on n’y appercoit point
Cuarprrrz IIL de apport, quidonne le moyen d'exprimer en
. deux manieres les grandeurs inconnués. Car
BI.  apris avoir exprimé une é‘\“‘ﬁi""."“ Problime, quel ce qui fait que je puis appeiler la mémne
o fait lafigure gui lui “”'"‘e""‘zf“f’ diftin. grandeur cu x, ou y ~4= a2 Clelt que je fgai
gueree gui ¥y eff connu ti'ﬂ"“ 6k gur ne l{ﬂ que xeft ¢épal 4y, apres lui avoir ajolité 4 §
pass ¢ confiderey file Probiéme eft Réterming, que % == y~f-a. Cft 13 un rapporr dérer-
o sndéterminé, miné,
Mais quand, fans en déeermiver aucun, on gy

Prés qu'ona conch nertement une Queftion
Aou un Probleme . & fair L figure U en ex-
prune les condinons , il faur dilisguer ces treis
grow chofte. 3% Les lignes qui {ont connugsy

prop fe yacexcn plede con vor le diametre 4 B,
de forre que le redtargle des deux parties Lot
€gal d un quarté, ¢ Probifme eft indérerminé;
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.73 Elemens de Geomerrie,
& jo pe puis trouver unc
Louble expreflion, qu'en '_r_.b_;
fuppofant un certamn rap-
porz ; celui-ci par exemple, ‘."
que AF el coupé en C. 1
Aprés cela, de lintervalle A [ o}
de iz moitié de 4R ayant oo
fait un cercle, & élevéfur ¢ la Perpcndxcnh:re
CD, jaura ce que je cherche —- AC. ?D.
*Ld:M oB* . done AC % CB = cot*. Un Prol;lemc
indéterminé peut avoir pluficurs refolurions 5
* car en quelque pact du dlamerre que foit C, Je
quarré de CD fera égal an reftangle des parties
du diametre coupé comme on avoit propofd
de le faire, Je pouvois couper A B atlleurs
qu'en C. .

55 Un Probléme eft dir déterming, If)rf?.]u'on
v peut facisfaice qu'en obiervant certaine chola
quile détermine , & qui ne dépend pas du choix
de celui 3 quiil eft propolé, Ceft~a-dire, que
Ies grandeurs qu'if renferme , On UN CErLainTaps
port qui leur eft particulier, Pat exemple, A3
étant divifé en C;
on propofe de pro-
fonger AB jufyu'en
D, polnt Incennu 3
de forte que le quar- A
ré de € D foir égal
au reftangle de 4D
& de BD : alors K .,
comme ce prolongement BD eft dérermine,c'eft-
3 dire, qu'il a une certaine fongueur précifi ; ¢e
Probleme eft déterminé ; Ecfuppolé que 4C==a,
L CBe=b, & BD==K, on aura cette double
(;xprefﬁon s {eavoir pourle redangle ax ——bx
vj= %%, & pour le quarré bf —p= axb - xx 5

19,
*Lozm
i

Livre V'L Chap:’rre 7. ;8;
7efquelles deux grandeurs fuivant la fuppofition
doivent écre €gales; ainfl ax by A= xx==5b
A 2bx == 22, aumoyen delaquelle on pourra
connoitre la valenr de x , fuivant qu'id fera en=
{eigné, '

Curaritre IV,

La connoiffance des rappores qui four ensre fes  Tda
lignes de la figure dun Probleme, donne le
mayen de les égaler on de svonver de dowbles
expreffions i ce qui &' appelle Equation,

1 on {air que trois lignes connues, a, 8, «
font en proportion, & que ¥ inconnue eftle
quatrtéme erme de cecte proportion ; qu'ainf

. 4
& bie. ¥ %, alors puifque — =xona cette * L.t n,
(1

double expreffion fﬂ—: & % de Ia méme grandeur,

& c'eflt ce qu'on appelle Equation, Trouverdes
Equations , c’eft wouver de doubles expreffions
d'une grandeur inconnuc s ce qui (© peut, quand
on connojt quelqu'un de {es rapports avee les
grandeurs connues.
Sion fgairquela fommede s & de beftégale 154
i linconnué x, certe expreffion sa-f=b=x
fera une équarion. i et évident que Lz moitié
de denx lignes inigales moins la moitié de leur
difference . cff égale & la plus petite ligne 5 o
cetie méme mogsis , plus la moitsé de leur diffe
yence , eft égale A laplusgrande ligne,
Soit la ligne AQGx
ez, AD==zx, & '____]3__‘__?‘__4
pC==Z. Soit DE leur A B o
differguce ; dont BD eft

Lefquels R

86  Elmens de Geomerrie . )
'ia motrié, Soit AB ==y ’ Ligre VI, Cfmpztre o 187
) . kL) E .ou Ie tour pour les parties 5 on les puiffan -es

& DE==ta; 2in(iDB ; 4
on pE=4 et clar B c
que AB—DB, ouy ~
m~azz ADou ¥, & yue BC—HBD oty—ta
=D C ougz. Ainfilofjp'on cornui 1 d.ieren-
ec de deux grandears inconnués, 0 d le moyen
dc les exprimer de deux manieres.
1. Quard il s'agie de Pruvlemes de Geomelrie,
© desteu'es figure. fons fouvent appesced Jirle raps
port des lignes, dont ik eit parfe par le P'°|?_!é-
mey car fi par exemple je (gai que Ii-connue &
et Vhypothenufe d'un triangle rectangle , done
les deux autres cotez font 4 & &, je 1531 que
$7.4.m %% == bb == dd *; ainfi voild ute double ex.
79 preffion de x. TUo plan elt faic de la multiphca.
rion de fes deux rociness i on le diwife dong
ar I'enz, le quetient de la divifion £fora Favere,
Amfi G b i:d. x, puilque b¥ = ed divi-

. 4 . o
{ant ed par &, le quotient %: ¥, Si x ol

moye: ne profortionnelle entre ¢ & 4, alors x5
=

Les figures ou leurs proprierez, qu'on deécouvre
aifément quand en fgait les éemens, & ces pro-
priecez connues, donnent les moyens de trouvet
des Equationt,

1 Cc quon a vii dans le troifiéme Livre toy.
chant les Puiflances , eft auffi une fource de dif-
ferentes Equations @ car fi je {cai que a =}
= x, donc gz~ 2ab J=bb—=xx *. St x cft

P nypothennfe d'un triangle, & gre lesdeux cd-
tez foient @ & &, alors aa—— bé = xx 5 parant
xx — aa==lb,ou xx — bt — aa.

On peur ex rimer differemment les mémes
grandours , marquant les parues popr le tour,

hle

¢

pour les racines, wv !°s racines pour les puif
fances ; crfiadb=x. .0 c*sa~ 224" L.1.n
e bbb xxy ot ae— 2ab == xx—bb oy 20
g bb == xx — 2ab Hed e-doentgu'on peur
trouver wae inenué ¢’€quations en cette . ma-
niere :

Si ab==xx 1 donc V ab=—ux,

Ainfl & ajodtant, retranciant, mulripliznt,
divifant on trouve le moyen d'egaler des gran-
devrs, d'en tromver de doubies cxpreffions ou
£quarticns, en quoi conffte principalement Parg
decetre methode que nous enfrignons ici, &
qui {¢ nomme Analyfe, c’eit a dire, wethode
de refolution , parce quiontaille cu cottpe , pour
ainfi dire , la grandeur gu'on cherche : on lui
ajoute, on luirerranche, on la multipie, on la
divie, onla rélove jufyu’d ce aw'elie {& tronve
préciféme ne {gale 3 une prandeur connue, aprés .
quei elle n'¢lt plus inconnué.

19.

CHAPITRE V.

Il fan« trouver autant d'Egquations g'slya de 10,
lignes inconnues | ¢ reduive tanses cos
Equations 4 une [eule,

C E qu'en cherche dansune Queftion , dans
un Probleme, & généralement Jorfqu’on
Yeutr connoire ot qu'on ac conloit pPasengore ¢
c'citde ramener, pour azinfi dire, Pinconna 3
<e qui eft connu : comparer 'un avec lautre ,
& remarguzr leur difference , cefl-i-dire, ce qui
fait que Pun cft plus grand que Panere 3 &
quainfi on déconvre ce qutitfant Jeur ajodter,
ou en rewrancher pour leségaler 5 ce qu'on con-

Ry
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wote anfli quand on {gait préciiémert quelle g
Teur raifon : car i x clt lc tiers de &, dong

_sz—;-. Si celt o gut eft le'ters de x 4 dong

ja=2z.

1. On peutde cette martere trouver les doubles
expeflions dz teutss les grandeurs , dont i eft
parlé dans le Probléme, c’elt-3 dire , trouver
desEquations ; & il en faur cherches suvanc qu’il
v a de g-andeurs inconnué. Hya roljours dans
un Probléme une principaleigre inconnué, qui
eft celle dont dépend la réfoiution du Probiéme :
& c'elt i cerre Equarion qu'il faur réduire routes
les aarres, de forre quil 0’y a:¢ plus qu'one feule
Tertre inconnué ; car i1 on feait gue x - b ==z,
ou que x— b= x, partant ofl feront ces deug
incongues je por.rrai tobjours fubttitner x 4=
enlaplzce de z, ouz—benla place de x, &
par conlequent reduire la Queltion 2 destermes
alt il 'y ait qu'une feale inconnué. 11 y a diffe-
rentes methedes. Quand on connoit que Uin-
connug eft l¢ troifiéme ou le quatriéme terme
d’une propertion, on la peue exprimer avec les
Ieveres des grandenrs connues car fi <-4, b. %5

bé . be
"L;.n.donc-;-ﬂx*.SJd. b::c. x3 donc— == a.
%a, - a )
Les termes d'une progreffion {& penvent expri-

mer de maniete , qu'on r'employe que Iz mé-
me lettre, Sijavois cette progrefion de quatre
termes exprimées par quatre differentes lerrres
~~ b,z x. ¥, je les pourrois réduire d'une ma-
niere qu’il n’y elit qu'ung lertre inconnue j car
fuppofant que b eft égald 1, je pourroisdire que
SiI. 2. %z zzz, 19, % bourelt 4 2, comme
“lequatré de b ou 1 eft A celui de 2 ; Cef-3-dire,

b.x o bby 22,00 Fo X% 31 1. X% 5 ainfi puifque

*L. 3.8
70
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zz== ¥, i¢ puis {ubilitner zz 2 |2 placede x,
Demémebou : ett i y,comme é5ou 1 eft 4
zzz *. Dong puifque zzz=y, au Heu de yje L-3.%
place zxz; ainfi je Téduis ces quarre grandeurs. "7
by%, x,y 3 celles i, ty 2y 22, 222, Itya
une infinité de manieres femblaoles. Ce fonr
des methodes, chacun en peut rrouver de plus
heurenfes ; ce qui lui dorme lieu de réfoudre faci-
lemen des Problémes, qui fon- rres-difficiles &
eenx qui ne connoifient pasla methode; car tous
le feeret confifie i rendre [es Equations nettes &
fimples,

CHAPITRE VL

2 faus véduirve les sevmes dune Equation & Pex= 11,
prefion la plus fimple . or faire enforte que
lagrandeur inconnui fe trouve fenledanslun
des membres de PEquations

LOr('qu’bn a faiv enforte que [a grandeur ins
sonnné {e trouve dans un des membres de
¥Equation, c’eft-i-dire, dun cdré du figne de
Pégalité, & que de Paurre cété il n'y 2 que des
grandeurs connués 7 Ia grandenr inconsué fe
trouve précifément ¢gale 3 des grandeurs con-
nues, la Queftion eft entierementréfolud, Six=
a—==&, 'on ne peut ignorer la valeur de 2, Ot
pour arriver 13, il faur fire pafler d'mn-ebté ce
quieft connu, & le délivrer de ce qui eft in-
connu. Avant toutes chofes, an doit réduire
les Equations  des expreflions fimples. Ces ré-
dudtions(e font pari*Addition, ou par {a Souf+'
traftion, ou par la Mulriplication , ou parfa Di-
vifion, oy cnfin par I'Extradtion desraciner. Le
Rij
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princiveds our cela, c’elt qu'a odrant aux demy
membres d'une Eqi 2rion , ow rerranchant éga-
lement,I'Equation oi I'égalité demeure ; comme
aufli multipliant ou di. i ant ces deix membres
par une méme grandeur , ils demeuren: égaux,

+1,3.n comme en Ua prouvé #, Puifque deux priffan-

$4-¢ §5. ces égales onr des raifons égale, il eft clair q v'en
prenant les tac'aesde deux memvres , leur ega-
lité doit fubfifker. .

23. On a fait voic Varilicé des réduétions dans %es
Elemens de Mathematiques, Voyoas- en ici
guelques exemples, })i x—§ =15, njqurantg
de part & d awre, viendra cete Equatie- plus
fimple ¥ =zo. 5i au contraire x =w§ =220,
en rerranchant § de part & daumre, on anrg
x5, 51z —2==b—a, osjolant & de part
& daire, vient t==4h De méme, iz a4
= b -4 , rewranchane 4 de part & d'autre,

.ox
vi=nt z == b, Si on a cette Equar'en —3 =&,

muleiviizoe Pun & Pawre membre par 3. vicnt
z== 34, Comme au conraire, fi ona ot tx
==3b, divilape l'un & Pautre membte par b,
on auroit ¥ =3, St xx==1%, en pren.rt la
racing quarrée , viendra x==1. Au contraire,
fion av i+ Yz—=3, celt-a dire, fi la racine
quarrée de z eft égale 3 ¢, en Elevan: ces deux
membres 4 une gne méme puifance. ou en pre-
nant leur quareé , on a eette ¢quanon =24/
Si on avoit xx==4sb, on pourroit mertre ¥ =
¥ ab. )

24 Ce Theoréme, que le quarré de l'hypothnc-'

' nufe eft égale aus quarrez des deux autres cd-
tez ,donne le moyen de réduire une équation
3 une expre(ion plus fimple : Car par exem-
ple, ayant cetwe exprefiion a4 — b, & voulant
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trouver un quarré égal 3 aa — b&, je n'ay qu'i
prendze la moitié de 4, & du mulen «d d¢
cete moitlé, comme rayon faire un cerde
ou ayant pris une corde égale d b, menane de
fon extrémicé une ligne i Tantrd extrémité de
#, quiclt le diamatre du cercle, yay un trian-
gle rectargle donta el Phyp thenuic ; & # vn
des cozez ; je nomme ¢ le croifiéme qui eit cona
nu ; dons sz ==cc—f=~bb : brant bb de part &
daurre , vient 24 — b = ¢ 3 ainfi jo puig
mertz cc en la place de ga— 56, & purion=
fe juent avoir une expreflion plus fimple. Alfi
fi yavols ce—=bb 4 joignant enlemblec &2 de
maniere que ces deux lignes fiffent un asgle
droir 5 & achevantle triangle , le troifieme c6-
té {eroir I'hypothencie contenué, Cetre hypo-
thenule ayant donc €ié nommée a, il eft évi-
dent que ga = ce =} b, Au licu de o <= 55,
je puis donc fubltituer sw . expreflion plus
fimple.

On peut trouver un quarré €gal 4 un plan  af.
donné ; pour celales denx cdrez ou racines de-
ce plan étant b & 4,11 faue wrouver un moyen’
proportionnet entre & & 4%, Soit ¢ moyen: pro-* L. 4.a.
poptionnel 5 alors b ==cc*, Ainfi'je puistrans. 22-
former le plan £ dans le quarré ce . ceit-d-dire, o7
mettre Pun pour 'auwre:

Un quarre érant donné, o peut trotiver un’ ...
autre quarté qui en foit relle partie qu'on for- )
hairera, ou la mottié, oule tiers, ou le guare,
on le cinquiéme, &c. Soit le quarré ae, i
en faut trduver an aucre qui foit le quartde aas
Je prens une ligne au hazard, fur laquelle je
tharque cinq partics égaes avec la méme ou-
verwre du compas. Scit certe lighe BC, dont
3D cft une de ces cing parties ; 2infi DC vaut

R i
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quatre de ces pat-
ties. De 4 milien
de pC, & de I'in- |
tervatle de 4B on
A¢ je fals un cer-
cle ;s & fur O y'dleve
la perpendiculaire
DE, qui fe termine
dla circonference de ce cercle, Alors <= BD)

L.4,aDE. DC*S51 BDe pommed, donc DC==4b;

2 & i DE= x, doac == b. %, 4b ipariant xx ==

C 4bb.
Sur C j'éleve CF , une perpendiculaire égale

3 4 racine, ou coé du quarre a4 dait on cher-

che 11 guazriéme partie qui it un quarré. Je

mzre £G une paralkls 3 BC ; & par le point

G, ou elle coupe 1o rayon AE prolonzé a Pina

fini, fabaifie une perpendiculaire fur BC pro-

lonzéde parc & d'auere 4 linfini. Cette perpen-
dicuiaire GH eft égale 4 CF, & par confequent
Mo 3 g% Je fais un cercle de Lmrervalle de 4G,
done le diamerre elt 7£ 5 3 elt cvident que 1H
eit telle partie de IL que £D cfb de BC 3 par

conlequeat une cinquitme partie : ainfi fi 18

{e nomme m, le refte du diamerre HL [cra 477,

4% Or 2 1H. HG, HL,0u > m. 4. 47" : dbng
3.n, A8 == gmm*. La ligne 78 ferz par confejuent
le cbté ou racine d’un quarré, quitriéme partie

du quarré 4.

7. Ce (en! exemple fair comprendre comme on
prut rrouver un quarré qui foit relie pariie qu’il
fera requis d'un quarré donné ; ce qui eft tres-
ntile pour r¢duire une ¢quationa une exprefiton
plus fimple 1 car dans celle-ci b ~—-nn—jyxx,
en divifant ces deux membres par § 5 & pour
cela trouvant le quarré ce cinquiée parde de

fE5p A ¢ L
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nn ; je la réduirai 3 cetee expreffion besucoup
plus imple bx—— o¢ == xx. On voircequ'itfane
faire.

Quand il eft queltion de rrouverun quareé plus
grand ou deny fois, ou tois fals queceluiqui eft
propolé, on voir ¢e qun!faa: faire.

I! v 2une inhnité de moyens de réduire les 230
expreflions compofies i de plus fimples & plus
netees : aprés quel 1 ne s'agie plus que de faire
évanoiiird’'une equation cerraines grandears e.n-
b_ataﬂhntm scequi e peut, ajoﬁran: certe é3ua-
tion avec une autre, dans laqueile fo trauveat
ces mémes grandeurs avec un fig g conwaire
felon ceprncipe , que plas & moins une gran~
dear, ce neft rien. Ainfi, fi x=4d—b &
z ==d =~ b;pour faize dvaroiir b, J'ajolre ces
deux éiuationsdans une équation x4z =14,
oft & ne paroir plus, 11 eft facilede faire pafler
une grandeur d’un des membres d’uneéquartion.
dans Vautre membre 5 car dans celleci x— &
==d ; ajolitant b de part & d'autre , on aura
%= d = bow & {e rouve.danslefecond mem-
bre,

Qoiquon ne connoifle point les racines 14,
d'une équation , c’elt-a-dire , les grandeursde Ja
multiphication defquelles nne équation eft faire,
on peut les avgmenter ou les diminuer (elon
gu'on le juge a propes. Comme i xx=uxd
= b5 dont les racines font a+{—d, &, %, &
qron veiil€ augmenter x de j , il faur prendre
la grandeur y qulon fuppole égale 3 x~4- 3
Ainfi y 3 == x. Eafuite par tout ci fera =
mertre y— 3 ; & par tout ot f¢ trouvera e
quarté ou le cube e, de x , faut metere le quas
1é ou cube ghre, de y — 3 5 aprés quoi 1'équa-
tion aw m=axd —— & fera transforméz encelle ciy

Rv
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P94 Liemens dz Geomttrie. Geuts dimenfions, ou de plufieurs degrez. chni

7y — €yt 9 == yd— 34— bb qui eft lama.

me. En angmentant ou diminnant une équa,
tion, il faue faire enforte qu'il y aic des fignes
conrraites & qu'ainft on puiflefaire évanoiiir leg
grandeurs dont on veur déhvrer une équation,
On en verra des exemples

CHAPITRE VIL

Les Equations font d'une on de pluficurs dimen-
Jfeons owdegrex 3 @b cc fons des degrex qui
diffinguens les “Problémes.

ECE

S Elon que ja queftion eft propofée, on fait
meoater les grandeues inconnues 3 un degré
plus élevé, Lorfiuc la grindeur inconnee 3 la-
quelle on a réduie fes autres n'eft point muli-
pli¢e ; comme ¢a cette équation x =d ~f=c,

on dit que cet:e équacion eft fimple ou d'une di-
menfion. Nousavons vl que lorfquly a plu-
“ficurs grandears inconnuds , on les rédui tou=
tes a une fesle, Si par exemple on avoit ¥ & z,

& qu'on (gt que leur difference fii & ; i x éroit

1a plus perite, alors 2 — &= x ; ainfl au lizu

de z on pevt meure x ——b. Par confequent fi,
felon que la queftion eft propofée, on fgavoit
quelereQargledex ¥ dez,onde x & de x:—i-b

- cft égal au quarre de 7, on auroit ceste cqua-
tion xx~j= xb ==cr , quon rédait en Gtant xb

de pare & d'autere, i celle-ci xx = s2— xb, ol

% et élevé au fecond degré. §1ly avoiren trois.

grandeurs inconnugs dans 1a queltion, & qucl
fes cuffent dit étre multipliées les unes parles au-
tees; % 3 laquelle o1 auroit réduis routes les au-
wes, (eroit montée au rroifiéme degré, Ainft

on voit que les équations fonc d'vac ou de plus-

parlerai pas davantage ici des équations qui ane
plus de denx degrez, parce quon ne les peur pas
réfoudre avec le comypas & laregle, ceft-3-direg
en memployant que le cercle & laligne droite,

On réduitles équations de deux dimenfons 35
3 ces formules xx = 24 — xd , O xx == 44
vixd, & xx=xd — as Car [ xx=4b
— xd, comme &b eft une grandeur conpue, en
prenant abz==ec*, xx = r¢ ~p=xd. Sixx = xd *Tn.25.
¢, je puis tronver un quarré bbcgililagran-
deur ¢, ainfi que xx=—5p 4—xd, je cherche
une moyenne proportionnelle entre unité , & &,
laquelle érant aommée &, il faur que bb=1c,
ou kb ==¢ ; puifque une grandeur muldplite par’
Punité ne devient pas plus grande apres cette
mulciplication, comme on I'a déja dit.

Cleft une faute confiderable en cette matiere, 3t
de ne pas réduire 2 un degeé inferieur ce qui y
peut écre réduir. On faic cetre faute, larqu'entre
les grandeurs Inconnués dune queftion, oa ne
cherche pas des-équations qui conduifentd un-
degré plus fimyle.

Celt pour réfoudre quelque Probléwe quion”
cherche des &quations , & qu'on tiche de les ré-
duire. L2 nature de ['¢quation donne le nom au
Probléme qu’elle réfour.

Quand dans 1a refolution , I'équarion aprés
ava - éeé réduite, wa quune dimenfion, com-

&b .
me fia==b onx =", certe équation eft du

premier degré , & le Probléme eft fimple,
Lorlquon trouve une équation o I'inconnug
adeux dimenfions, comme xx==as —~ bb qui
et une équarion du fecond degré, le Probléme-
eft nomnmé Plan.
R v}

Géoméirie ou de lamssure de ['édendue  LAMY

107




*L.3.m

33

£0.

18,

506 Elemens de Geometrie,

Lotfque l'on trouve une équarion dlevée
troifé ve ou quamiéne degré, comme x¥=wgyp
ou x* == 274 . quifont de- cjuations du rro'fidng
ou du quattiéane deg-¢, leProbléme eft nomm¢
Solide.

Lorfgwon vient A ure équation ofl l'inconnug
e élevée au deld du quatridine dcg:ré , le Pro-
Bléme éroic nommé Linearre par las Anciens;
maisileft vlus naturc] de le nommer parle degré
auquel ['Mmconnué elt éevée.

—

CHAPITRE VIIL

De la confiruilion & effedion Geometrigue dey
Egnations, :'eﬁ-ﬁ—ﬁxre; de la manieve d'ex-
primer aves des Lignes les Quantiez quis’y
renconirent,

O N appelle confirudion ou effedtiot Geos

meteique dune €q:.at:oa , les expreffiong
qu'on fii:en lignes des goandeuts connués &
inconnues dwae €quarion, La conitruétion des

équations d’un degeé cft facile, puifqu’i ne s’a-

git que de faire une ligny égale 3 une grandeur

connué, Comme fi x ==4, que 4 {oit d’un
pied , il eft facile aves la regle & le compas de
tirer une ligne &an pied. Quind le memibre
conni d'une équstion anroit pluficurs grandeurs,
comneca=a—4,la cheole {eror alige; car
on peur réduire I'éguztion d voe expreflion plus
funple , prenantune arandeur cg:xlg 3 ces deu_x

grafdenss, On pewr prendredau dmc:cnr‘cs li-

. gues, & les jourdre. Queijuclols o ne cher-
che pas la valenr dure grandeus, mais celle de
fon quo:icn:,divifda pdr o'aurees grasdeurs § par

a .
cxemple x== — ¢ pour e primer cela Geome-
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sriqguement, ceft-a- dire, confiruire ot faire une
figure qui exprime cene quation , il faut re-
marquer que ces lettres marguent des grandewss
proporticnnelles entrelles s car e 4 5:,17. %,
1a feconde & éeant multipliée par la troifiéme &,
& leur prodult ab divile par¢ ta premicre , le

. ab .y
quoticet de la divifion ©  fera x le quatriéme
c

. L T
propottionnelle; ainfi = —. Pour exprimer,
. . N
cela geomerriquement , ayant pris 4 B égale 3
¢y & AE cgal 3 b, fur B .

yeleve BC que e fais égale )
&4, & de A par C jeme- C .
ne une ligne 5 erfuite fur .

E j'éleve une parallde d A % E
BC ou i 4, que j¢ nom-
me x. Ces quire fignes AB. BC (1 4E. 2

: . BC X AE
{ont proportivnnclles 3 ainfi R ou
ab
—c=z,
¢

De méme pout crprimer geometriyuement 35,
2z ~f=- zh
e 4
fe penvent réduire 3 cette proportion e=d.
PPl e 2b
A b::a e
exprime cetre équation; trois gnes érant don-
nées on trouve ute quatriéme preportionaclle,
qui cft [a valeur de x. . L )
Lorlyne tes grandeurs consués dune équa- 341
tion ont ua figne radical , on peur de meéme
Pexprimer gzometriquement. Si par cxemple,
Fg fuiv, x==Vab, cn tizant AR wse ligne égale

= x ,comme ces grandeurs CORnuds

ou x, la mnéme figure

398 Elemens de Geométrie.

3 a4, &laprolongeant jufques i C, de forte qng

RC=4#, & du milicu de 4 C comme cenre

faifant un cercle, la pcrpcndicu!sirc RE fera la

valeur de x ; car <=~ A4B. BE. BC, ou -~ 4. x,

¢; ainf b=y doncab=x. .
On peut aufli-faire la confeultion de cere

€quation x = » & l'cxprimer en cette

a— b
maniere. AD drantpric égilis, & ARIa—b3
ainfi BD étant ézal 3 &, peéleve fur B unc per.
pendiculaire égale A BD ou s, je menede 43
E une ligne drofte; & fur o)

- E qupotnt E.une pefpen-
diculaire, fgavoir EC qui
coupe le prolongement de % ]
AD : Alors l'angle CE 4 v
elt droit 5 ainf ayaucdécrie AB D C
un cercle par les eeais points 4, B, C, il et
€vident que - 4B. BE. BG, ot que ~-a—},
&, x, yappelie x la valeur de BC. Donc 38.

epldallI P

divifé par # — & eft {gal 3 x*; ainf

8
= x,

L1 conftru@ion des équations de deux degrez,
eft pareillement faciie. Les équatisns de deux
degrez ou de deux dimenfions fe réduifent,
comme nous avons vi 4 ces fotmules , xx =
ax~=bb,ou xx =

Ax — b, Ol xx = - .
bh — ax. A.':._ =
1°. Pour faize fa T
cor {ktruttion de xx 1 "“-Z_E
== ax ~— &b, ou .. -~ e,
xx=bb —ax.Sur C D

CD une ligne droi-
te; que je fuppoft égaled b; 'éleve CE uncpera
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pendiculaire que je fuppole dgale 3 12 moitié de
#, & de Pintervalle de cetre moitié , comme
rayon, je fais un cer:le , & je mene par E lon
centrelaligne DE. Puilque CE eft la moici¢de
aydonc AB==a. Soit AD==y, & AD==x.
dong g = y == x5 dove *ax = 2y==xx. Or’ [-3.m
puifyue CPou b eft une tangente, donc* == x. *Logum
b.y; donc* xy==4f. Ainfi dzns cetre équation 45, |
xx==ax —zxy, lubftitnant 4 en la place de* L. 3.3,
xy, qui eft la méme chofe, on anra cette équa- ¥7-
tion #x==ax —= b4 dont on 2 fait ainfi laconl-
trudtion.

2° Pour fuire la conftrution de cette équa- 345
tion xx == bb— xz,0n fait la méme chofe. On -
fuppole CD ( méme figure ) égaledd, & CE
égale 3 Ja moizié de 43 mais on fuppole que BD
eltégaled x, Alors <= 4D ona~x.CD on
£.BD ou x : donc gx = xx = bb. En Stant
de part & d'auere g%, vieadra xx ==bb — ax,
qut eft Péquation doar if fulloit former la conf-
tru&ion.

3™ Laconfiru&ion de cette équation xx == 40i
ax — bk, fe fait ainfi Soir AB eégale 2 4, de
Vintervalle BC moniié de 42 je faisen cercle 3
j'éleve fur B la perpendiculaire BD égalea 5
je mene par D [a Lgae DG
paralicle 3 4B. Sicee G B
parallele ne coupe pas le ¢ ’
cercle , parce que b elt éga-
Je ou plus grande que ie
rayon du cercle é aldla
moitié de &, ¢'¢ft une preave que xx n'eft pas
¢gal 3 xx — &5, puilyue & eft trop grand an
regard de x. Sair done & plus petit que BC,
ainfi DG, coupe le cercle en E , par confequent
EF que je {uppole perpendiculaire, eft-égale
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400 Elemens de Geomerrie,.
3 D™ Je nomme x la li-
gne AF, & y 1a lige FB.

&. BD, partant BD =d — x quiefl le troifié-
me termie ; ayant donc rettanché de B D I
ligne DE ézalei AB, le refte fera égal x dont
oncherchoiz la valeur,

Livre VI Chapiere VITL 401
iéme, on connoit la diference des exxrémes
qui eft dans )z premiere — &, & dansla troifié-
me —- 2, Dans la feconde, on coanoit la fom=
me de denx excrémezs, Avec celz, comme ¢n
1o va voir dans les rrois Problenies yuivans,

des Lienx; car ils peuvent avorr 1 ear, ditfe-
rentes réfolutions. Voyons en des cxempless &
comme toutes les réfolutions s'expriment par une

Lo gin e g L
59 PR A s boyrdne" A © FR on peut cormoirre tols les ternes de ges pro-
%y == kb, Qr on a fuppole o
AFou x,plus FEou y ézal dasdonc ¥ty grcthons, Prosrzme L
== &, En multipliant cette équation par ¥, on 2 . o o bow Ak
ceite équation xx—j— xy.==ax; plagant b5 en Sost rette pn:‘gre;ﬁm &e trois lignes -— T. D X *
la place de xy quieftla méme chele , comme On connott Ig moyenne b, é-q'm aeff ega_l &
om vient de voirs on a x¥x =f=bb==ax; & re- Iz fornme de % ¢ de 2 les extremes , connotire
tranchane bi de part & d'anrre, on aur2 xx= Ies exerémes,
ax «— bk, Ainfion afait la confirnition de cete Jeprens 4B égal i &, fomme des extrémes-
équatien, . ) De c, milieu de 4B.comme centre , & de Pins
1. Parlemoyen de cette conftradtion on tros. tervalle #CouCH je fais un cetcle. Sur B éw
: ve-en ligne lavaleur dela grandeur inconnug 5 leve perpendicalairement D égaled Iz moyen~
ce qui fe trouve encore plus facilement en ré. ne by & par le fommet D jg wene DG { méme
¢uifant dans une progreflion detrois termes , leg fgnre que i defus) parailele 3 AF,&de Eol
trois formules precedentes, 1%, Cerre éguarion DG coupe le cercle, yabaifle FE une perpendi-
xx == ax ~= bl fc reduit 3 cetre progreffion culaire fut A8, quicft égale 3 ED, ainfi EF
SLpom Sl oa — a4 bl Carxx —ax==bb%, ajplitanr = & 3 donc puiljue “=A4F. EF. FB . les ex-
3h ax de part & d'autre, on a J'équation dent il tedmes (eront AF & FB ; ainfi fi z cftle grand
sagit, xx = ax—=bb. . extreme , FB qui eft le petit extréme y fera égal
42. 20, Cewte équation xx s= gz — bl f2 redult 3 x.
a cetre progreflion <> x.db. a— x.dCar.‘zx —_ Proprermy IL
* x=—1&* aloltant xx de part & dautre, on . g .
5;‘-. 0w :” P Y dg oare & dantre.-on Soit-cette progreffion de rrois lignes - J~d.B. 44
— bb= xx , qui it Péquation dont il eft X, 0% <% — d. b %, la moyenne b off con-
:l:f:;ﬁor ’q' 4 nut, ¢o la difference des cxtrémes x—~ d
4. 1 3°. Cette éauation xx==bf—ax, fe ré- o x., “’””0:’"’ I‘t valenr de b
duit 3 cette progreflion - % ——4. b, x ; Car Iefals AB égale 2 d; & D
+ 1 3 n %% ax-—=—4bb*, Stant deparc & d‘nutrc_ &z, fur B yéleve prPcnfilcufal- ".g'- e
57, on a cetre équation x¥ = bb— ax-dont 1l §'a- fement BD eg_g_l? ib,en .§ St
giluit. fnire de € moitié de 4B, _, T | -
Dans ces trots progreffions, b le terme meyen &delintervalle CD jefais @ A ¢ B F
elt cannu ; & dans lapremicre & dans la moi- un cereles Je prolonge 4B
- . ?1 l‘
401 Elemens de Geomerrie, Liyre VI Clapeirre 1X. 404
de pare & dauere jufqu'a -
la c‘irconf‘crence du cercle, ",.--- 2 CHAPITRE I X.
apres quot AE0uBf=x, S
cir — x—=d. b x. - . De laconffraition o effrdion Geometrigue , qui 47,
Sila progreffion eft — x E."";;_E_“B‘-—- efi wn Liews, Qu'efi-ce gue ce Lien ? nand efi-
—d. b x,il faur faire 12 F ve gu'un Problime eff an Lien i Diffinition des
ir‘neﬁ;x::’. ::::cch m;; éenacle;;; ol x;: ERB l; le ply Zrobléimes jebon se“.: wnﬁdemtu.rz.
211 eft évidens quc%a difforence &f ;_‘_’_; ;;‘ Ans les conftrué&ions ou effe@ions Geome<
# oft 4. QuandIz figne eft ==, la grandeyp : wiies des E juations on icmhc ordinat-
et E 4 3 laquelle Dr;:ajcf:rc la diffrence 4 , PClt: remenz une ligred-oite ou coutde souune fuper-
avoir le plis grand extréme. Quand le figre ey ficie,domt tous les p‘om‘.sayen:iun_ tnc:muirapgodr:
—, on rorranche d de EB ou F4 qui el y aux poines d’une meme hyne droite 3 Fégard de
leur de . 3~ I'un de fes potsts. Une Lgee droite, unc ligne
Prosrem: IIL coutbe, unc fuperficiz ne font pas dilting--€es
des points, par lefquels elies parient 5 ab 1 par
#6, Sot cetie progreffion de trois lignes = d =y | unlicn Geometrique il fasr entendre le paflsze,
d,la moyenneb éiant connué, conncitre Iy ou les pointsypar e quels pafle La grandeur quion
difference des extrémes d =% & d, laguelle cherche, Une conitru&ion ou effection Geome-
eff x. trique eft donc un Hen , & ce neft pas culement
. o ua point qu'on propole de trouver , mais une
Sur B exubmité de 4B égale 34, Péleve per. fuite de pluficurs points, qui comparez avec un
pendicuiairement BC ¢gale a b, par 4 & C je cerrainpoint.& vae cerraine figne droire,.ayent
mene une hgne droite {ur entt’cux les mémes rapports. Ex alors Péquarion,
Jaquelle au paine € je fais Qi CXprime ces fappofts, s'agpelle un Lien; &
une perpendicu'aire qui el le Prabléme qu'on cmrepregc rélondre, eft
CD; ainfiFangle 4CD ch Lok auffi un Lieu, Ii y a plufieurs lortes de lignes 5 il
droit. Je prolonge 4 B jul PR A v a auffi plufienrs fortes de licux des cercles, des
qu'i ce qu'elle coupe CD, lignes droires & courbus de differentes efpeces.
la ligne BD, aprés en avoir aré 4B, fvra épa'e } On ditainG d"un Probleme, qnielt un Liex, que-
x jcarayant colipé 4D par la moitié au peii £ K, ceftoual. lignedroite. ouan cercie, ou d quél-
& delintervalle AK cu KD fait un cercle, ce que efpece de lignecourie:
cercle paffera par € 5 ainfi =~ 4B oud. BC ou Les Protlémes, qui fonr indéterminez, [ont 48,
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feule Equation, commengons par un lieg g
foir uneligne. Laligne LL enferaus, £ V'on pey
merer de tous

les points les L~
Egne LN, LN L '
par.leles, qui L\ =
ECnconRttent I‘ \'f'

une [:gne drei- = \

te AN % ayane A
pri: {urlaligre

ANun poinc A 3 volonté, chaque lighe I,
un mémerapport i la partiz AN, quelie 5
ypar farencontre. Par exemple, fi Liligne LL ey
droite , & qu'sile renconurc la ligne  droite 43
en A, il elt évident que chaque figne droite
LNaun méme rappore i chaque parte 4y,
Ce qui f€ pout exprimer par gette équawznur--_=

i i —
B N N N

-j;- St je fuppofe que le rapport prepefé ot -

comme de 4 § &, & que les ligaes indérérminées
fuient ILL==% ,. & NN==y : car puilque 4,
b1:x.y5 donc le produit de & par x, qui eft
bx divifé par &, ferala valeur de y 5 ainfi y o=

x .. .
el Cette équarian marque que ce lieu cltune |

lignes car il n’Mu’elle qui air cezte proprieté,
que toures les lignes quon tirera de AL fur .y,
ferone toutes 3 AN commeaelt 38 5 2infi vous
voyez que Ie Probléme ol il s'agit de trouver
LLeftunlien; qu'ainfi ce Probléme eft indérer.
miné, érant capable de differentes rélolutions;
& ce lieu ne pent érre quune ligne drofre 1 cqr
il 0’y a gue celle dont LL occupe la place , qui
ait les propriectez de la ligne droite.

Un Probiéme eft un liez d vn cercle, & il ef
mdéterminé , quand on propofe de tronver une

Lryre ¥ 1. Chapitre TX. 401
fizne dontle quarré [oic égal 3 un plan ; car
alors 1l faur de néceflité fuppofer des grandeurs
connues, comme par exemple que les cdrez da
plao fma &by gue AB==4, & EDs=b. AD
=datb,& 4C=CD.

&Bur ¢ comme con-
gre ;¢ fais un cercle, & E
fur B la perpendiculai-
re BE, alos 2 4B,
;B_g ED; donc al==

BE ;anfi i BE==x, ABC D

donc sb=xxon f:? = x. Ce Probléme cfl in~

déirerminé : car Quelque raifon que je fuppofe
entre les parues de AD, le quarré de la higne
qui tonbera perpendicuiairemen: entre les deux
«points 4 & D, aura tofijours fon quarré égal au
plandes parcies de 4D, ¢eft-i-dire, que ab=

&b . .
xxy00 — == Ce Probléme peur donc avon

une infinité de réfolutions. Voyex que pour
trouver une équation, il a fallu fuppoler des I
gnes connués 4 B & BD, antremest on ne Pau-
roit pit finir,

1l 0’y a que le cercle, quidanstoutes {es par-
ties ait tofijours certe équation.

C'eft ainfi que parles équarions on connolz [a
nature de route ligne drolte & courbe , pourvit
qu'elle fe puiflefaire par un mouvement régulier
& uniforme. C'eft i connoitre la nature deslignes
courbes, que fere Ja do@rine des lieux ; ainff
g'el} une mazicre qui ne nous regarde pas,

b

.

50

*L.a,
15.7 5%,

406 Elemens de Geomerrie.

——
CHAPITRE X
On ne peut exprimer Geometriquement avz, I
vegle g te compas . que les equarions fmple;
ou quine fonr gue de Aenx degrez.onne pewy
donc pas avec la connoyffance de ces Eiemen;
réfondre les Problémes jolides,

N vient de voir comment on pent réfondr,
O avec le compas & lareple s c'eft- 3-dire, n
ticant les lignes droites & faifane des cercle,
Ies équations qui fontd’un ou de deux degmz:
Cela ne fe peutpas, quand elles enont davap,
tage. Voyons-le dans un exemple. Le Probig,
me de latrife&ion de I'angle eft fameux. Un arg
de cercle érant donné, on propofe de le couper
en trois parties égales, & parcorfequent trouyey
une troiféme partic de l'anple propcfé, dony
Ia troifiéme por.ion de cetarc loitla mefre, 1.3
corde BE de larc 1 C
DE eft connue. On
propofe de couper
Cet 2rC en trois éga-
ks, Sclon les regles
de 1a methode , je
fuppofe la choe fai-
e, celt d-dire. que
BC=CD=DE;je
mene CF parailele 4 .
D ainh CF=DH : & puifque G = by,
partant CF ==CG ; ainfi le rriangle FCG eft
pnifecelle. Lesangles BCG & BGC firtégauxs
cat la mefure de B C G eft Ia moiné de Jfarg
BK, & celle de BGC eftfa moitié de KE, plus
la mourié de BC on de DE égala BCY. Or

Linye F'I. Chapitre X, 4o

BK cft ézal a KD dong ces denx angles qui
OKC ..M E Mmeiure fOnt éganx : partart Letrtangle
c: @ citfocelle, 11 2 un angle commun avee
FCG yous denx 1f:celles fortdone {emblables
BAC eft auffi ifocele, &ila vn sngle comarun
avec CBG, (gavorr B C G ;ces trois triaigles
fontdenc temblables *. .0 L

Ces tro s wriang'es BAC . CEG, FCG érant 4. » 3,
Lemblablsy | il faot que £ 4B, BC. CG. GF* " L.g.m
dowfAB =1 & BC =z, felonce quia éeé '™
diccideflus*, 2= 1 z. zz, zzz,donc FG == "3 15
zzz. Jenommeb il gneconnue BE vorCD ==
FH=BC==BG=—HE , donc RG - FG -}~
GH —= HE eft lernplede 5C ; ainfiil ne s'en
fant que Lo valeur de FG que BE, ou b ne foit
wiple de BC. Or FG=1zzz, donc é+}zzz
=32, ot sz =31 — §.

Vuili jufqu’efi nous pouvons pouffer ici ce
lfrob!eme ) Mais vous voyes que nous o'avons
rien dans les Elemens précedens dent on puiﬁ'c
tirer un moyen pour ¢onnoitre la grandeur in-
connue z, fgachant fenlement que fon cube zzz,
elt ¢gal 3 trois fois elle-méme, c'eft i dire, &
3%y aprés en avoir retranché fa grandeur con-
nue b.

Ce Probléme fe réfoud aifément par desvoyes 7 ¢x;
mechaniques. Suiclare BC, mefure de langle -
B AC, quil faur o
couper entrois. Je - s

prolonge vers E le ) - .B
diameire CF, & D: "

appliquant noe re- 3
gle fur B, & fur R F A <

prolo_ngemem de
CF,je cherche le point D dansle cercle el que
Ia ligne AD [oit égale & DE; l'ayant trouvé

*L.a x,
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408 Elemens de Geometrie,

en citonnant, je ——
dis que larc DF o -.."o’
- -

fera le viers de BC, , \B
ouque DAF eft ﬁn Z 3
Ie tiers _dc BAC SE F A q
cc que je démon-

tre. .
ADE & DAR font iocelles : donc DB s
=RDA, & DAE=DEA: l'angle BDA ex,
rerieur, eft égal aux deux interieurs DE 4.g
DAE 5 donc DB.A eft égal 3 ces deux m@meg
angles, & par confequent il eft double de Iy,
& de Paurre, L'angle B 4 C exzericur eft ayg
&gal aux deux intericurs DE 4 ( on fon dgat
DAF) & 4 DE A, partant il eft wriple dp
D A F moiriede DB 4 ; cequ'il falloit démoy.
trer. :
Jravrois pi ajotiter plufieurs choles touchane
les Equations 3 mais ¢e que Jai dit fuffic, car
pour faire ufage de ce qu'on en peur dire de
plus, il fane avoir érudier les Elemens des lignes
courbes,

CHAPITRE XI.
g2,  Effaisde lamethods fur quelques Probléimes,

ON peut tenter la refolution d'un Probléme
par deux voves 3 La premiere n'eft qu'une
application des Elemens , qui_font découvriy
quelque moyen particulier au Probléme done jf
s'agit, & qui ne peut pas fervir dans un auere;
La feconde voye eft 'ordre que preferit la me-
thode que nows enleignons ici, fclon laquelle
on trouve ce que I'on cherche d'une maniere
d'autant phus excellence , qu'elle s'éiend géndra-

lement

rao 2NN Elemens-de Gesmeine -
e ax ;& il viens ass= dx ~H- a2 je fuppoly
ce=d == &, ainfi txcmdx =tmaxy & par con..
{equent an lieu de dx ~}= ax , mertant e 'ai
Az==cx 3 donc == B X 1 ainf il ne s'agy
que de tronver uac troifiéme proportionnelle
aux deux lignes connugs ¢ & 4 5 €€ ‘1‘11 on 3 en,
®I. 4 nfeigné *, Cette ('cco_ndc maniere ana Ythli)e cft
B3. géndrale, & m'elt poine parriculicte 4 66 Fro.
bléme.
Prowrems LI

Ip gl A n, - le A B C
£$] Connoltre chague clié du triang ,
. connoifjant la Jomme de chacun de denx de fuy

shtex. ,

Sojt AB==x, & AB-BC=a, & 4p
P 4C= b, & BC—AC==1¢; alots BC =4
—z,& AC=b—u, Or AC—— BC==¢,
done g——x—f=h == , ou a=fgb—mrx =c. Doug
ajolitant &x de part & d'autre , on Auta &4
g gofem 220 Orant £ de pat & d'antze, onauna
gt b —e==32s ) -

Ainfi peut trouver la valeur de &, il faut jcin-
lignesa & &, recrancher du rout

e les deux 3
N 2 moitié de ge qui relte {era la va-

lalignees 1
leur de =,
ProsrsMe ILL

a eff un des chtexr duntriangle vellangle, x of
Vautre coré , dont la diffevence avec Uhypethes
sufe eff b, erouver la walenr de b,

L’hypothenufe eft x ==& ; Donc 82 - xx

g2z 2 —pe 2bx &b *, Otanr xx de patt &
78.' + danrre ;a4 = abx - b6 4 retranchant encore
b, onaura as— bb = 1bx prenant ¢ = ax
BB * , onantz re =26x. Donc - ;5._;:’,;;
i pe sagic donc que de trOWVET Une Crollfug

36

458,94

ZLivve VL Chipitre X1, 3054
Fement A tour Probléme. Donnons un excmply
feecs deux voyes,

ProzramvMe L

B AC cft unifocelle, on propofe de couper 1.
Teschier 4B, AC par uneparallele dlabale EC3
de forre que certe parallele foit égale 4 ce qui
refte des chrez, c'elt-2- dire, { jefuppole la chofe
faire ) que DB == DE.

Premiere manierts

Je fuppofe 12 chofe faite , fcavolr que D ==
DE, donc le rriangle BDE eft ifocelle ; ainfi les
angles DRE, & DEB font égaux. Or lesangles
CBE & EBD font aufli égaux * : partant E B C
& EED font égaux ; par-
tant Iz lipre BE coupe par
la moitié Pangle ppc. Dol
J¢ connois que dans un tian-
gle sfocelle ;rel que BAC , en
divifant er deux 'angle ABC
par une ligne droite BE, &
menant par E une paralicie 3
BC, eile fera égale 3 IB;
ainfi par<etee pre prieté du triangle Hoeclle, je
trouve le moyen de réfoudre le Probléme pro.

Lot.eg

A &§e

- poft ; mais , comme vous voyez , ce moyen eft

paruculier & propre 3 ce feul Probléme,
Seconde maniere,

Suppofant 1a chofe faire, je nomme & faligne 543 -
4B quieht convue. & 4 la bafe BC aufficone
nue', & ¥ la grandenr inconnié #E gque 'on
cherche 3 ainfi comme EC=4 —x, au{li DE
==a—x, et évident que s, & :: x, 4—x,
dong s —ax=dx. J'ajolite de part & d'ay~

s >

Yivve V1. Chapitre X1. PR
$raprortionnelle aix deux grandeurs connués 2 b
& e

‘Prosrunsz IV,

B eff Phypothenufe £an triangle veflangle, ¢ 9§
b la difference des fenx citex, tronver ¢es
chtez, ’

Soitnommé x le plus petit c6ré i donc le plug
grand eft x ~= 5 ;alnfl sa =2 2305 ~= 2xb—=bb.
Jeretranche bh==de parc & d'autre , & j'ay 44

1 )}
o bh == 22% =f= 225, 00 el ——tbbz=xx
%

#}~ xb. Je mets en la place de—:—m —_ :-—éb, Ie

quarré e¢ que je lui ironve égal™. J'ai doncepme? Fn. 248

HX o= by OU £~ brz= xx y Alpli S X ede bl

€ x. Oq trouvera donc la valenr de x*, LFTRT A

. T
Pronrezu:r V,

B ef Phypothenufe dun triangle veffangle, pb b [1 8

lafornme des denx cotex , trogver ces corex,

Soit nommé x un de ces ctez 3 donc lausre

fera b— x:ainfi Aa==bb — 2hx = 22x, I3«
jolite abx, ainfl 25x v 22 == b6 == 1xx. Je
retranche encare b6, & j'ay 2bx - g5 ~— b
= :xx, Je mers dden la place deas —f-lb,
que j'ay trouvé égal * 1 done abx H=dd mmaxx. "5 04y

e divile le tour par 2, pour cela je cherche o
egal i la moitié de dd* ; 2infi fx f~ r = x5 . * Tr.86n
done <% x.c, ¥ —&, Je puis donc trouver L
waleur dex ®. T T e,
¢rqr.
Prazranzy VL

83 off Lairs ou fuperficie A'un parallelogramme 58
. S % -
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BIE " Flemens de Ceomenrid:
vedtangle, % fon perit ciié |, e x—f=b I'Pfﬁ

Zrand i on cherche ces denx ciiex.,

Leproduit de & par x~4=F eft Pajre de cq
patallelogramme ; donc ¥x =F= #b==4qas aing
=+ % & x=~b, Ce DProbléme fe rélour pag
€onfequent comme le précedent.

VIL

X 2t le plus grand cbed d'un triangle refangle »
fa diffevence avee Uhypotbensfe eff 2, gui eff
sinfix=t=2. L& difference de cetre hypothen
wufe avee l'autee cisé, gui afiplus perize qulelle,
i b s ainfi ce copé off X F=a—b. On cherch,
ces tyrois edtez, '
Les quarrez des deux edtez # & x4— 2 — 3

fone égaux 3 celui de Phypothenule , laquelle

et x4=a 5 ainfl 1ax |~ zax — 2bx— 2b4

- sa = bb == xx = 2ax <~ as. Jajolie de

part & dautreaba, & J'ay 2xx —b= 225 == tbx

a4 == bb == X =l 1ax ~~ 2a - 1la. Jp
rerranche de part & d'amre xx = 24x —~ a2y

& Vay xx — 2by ~f= b= 355, Je retranche

~tebb, 8 j'ay xx— thy=2bs — bb, prenant

dcgald 26 8 e égald 265 — bb, fay xx — dx

==¢e; ainfi> &, g x = d. Ce qui fe réfout ai-

Proerpme

*¥n.38, €ment®,
G

Prosrems V]IL

b ef I« pespendiculaive sirée do Pangle dvois fuy
Phypothennfe &'un trianglerelangle: a eff 1y
difference des dewx: parties ou fagnsens de Phyq
porheanfe, ironver ces fegmens.

Soir x le plus petit fegmene 3 donc le plus

sL g & grand lea ¥ e O <= %o 4, 5.&’_"‘1)01;5

1L Flemens de Ceomurrie,

gerse ligne o off égal By rellangle fait de AD &
de BD, & ce prolongement eff le troifiéme termy
Aune progreffon, domt ACamBC eff lepre-
wier tevme , & BC le fecond, La plus grande pard
tie deé Theorbmes font les fruits Ke Danalyfe  qui
comume vous voyés. , off wne fource feconds deve
vitez.

Prosreme X

B3i raBgneAB ¢ff coupée en C On propafe de lacongs

Ex

per de vechef en D 5 e Sorte gue le refiangly
d2 AC - DCpar CD, foit fgal an guarvé
4e DB.

_ Je fappofe [a chofe faite. Il faut trouver I
wilenr de C'D. Soit 4C=a, & CE=b,&
glh—- xyainfip3==b-—x. Le¢ redtangie dg
D Far D eit R
a3 ﬁjjx : & he z 3 -
quarrc de DB ¢ % )
b 2bx —fxx; A ; ¢ _::5
donc {tlop bz que- €
ftion ax ~f=z2 = -
bb—2bx == xx. Je retrinche xx de part’ &
davtre, ¥ sr==bb— 20, Jo'faispaffer 15x de
Paurre cdé, afin que le connu foit feul , ax et
shxembbs e divi?'c cette équation par &~ 2k,

(T N E:i’

L..‘,.,--uu--.--’

. —_t
il vient = s
en proportion <= a == 14, %, x, les deux premiers
termes font connus, dene x le fera 2ufli; ainfk
en prenanc fur CB la ligne €D égaled %, on
aura fait ce qui étoit requis,

» je réduis cette égaliné

Propreue XL

Laligne droite AB eff coupée en C.laligne BD
infinie eff perpendicniaive fur A B: il faut de

Livre V1. Chapitre XI. 41

€e Probléme fe rélout comme on Faenftignés, :;Mﬂ-'
43-

Prorrsus IX,

Laligne AB off coupée dans un de fos points, €3

comme C . on propoje de I3 prolonger jafqu'a
D s deforee gue le redangle fast de AD ¢ de
BD joit égal aut guarré de CD.

Je fuppofe la chofe faite. Soit AC=4n, &
CB==4, & BD == lleft queftion de wou
ver la valeur de D, oudex 3 je multiplic 4D
ol g »jmb =~ 2 pat BD, c'eft-d-dire , par x, ce
qui fiic 4% < bx - xx,

Iequel produit lelonlaque- i
- fion eft égal au produir de ;b :
€Dou de b= mulpli¢ A 2 : -
par lni-méme 3 Celt-3- d?rc, Qe E}E"an
qne ax v by = xx==5bb
= 2bx = xx, J6te des
deux membres de cette équation bx —= xx, &
ilzefte ax ==bb —f- pa; jc fais palier bx de 'anm
treched, afin que la grandeur connué bb refte
toute feule, & j'ay ax — bx ==bb, Pour ré-
_duire cetre equation aux plus fimples rermes.,

AREEnresaw Wil Iy

je fa divife pars — &, & alorsx = ;{;—‘;h—i

quelle équation fe réfout dans ccere progreffion
<a—b.b, x,donclesdenx premierstermeséeant
connus, le teoifiéme queje chercheis yquielt x,
ree fera aufli cortna; ainfi pour faidéle Probléme
i fane prolonger la ligne AR de Ia grandeur 2
gu'on vient de connoitre. :

La réfilution de chague Probitme , donne Iy
connoiffance &’ un nonvean THeoréme : Car felon
e qui vient d'étre pronvé, le quareé de BD 5
jrolongement dune ligne , plus CB %‘4({:’: de

he |

Livre VL Chapizre X1 418
‘A mener AD sne ligne far BD, de Jorte gua
ADp=BC—4-BD.

Je fuppole Ia chole fuire, & que ARema &
RC=b. & BD == x valeur que [on cherchey
Se'on la,qucﬁion AD=— BC = BD , partan¥

AD =ab 4 x. Qr puitque Iangle ABD elt

roir, le quarré de 4D oudc b-—}-‘x, leqrel
gu{;rr’é e&%& w—2bx 4 xx eft egal & cenx dg
‘AB, & de BD,

uil font 4% &
Ex.’ Ainf b0~ 12
by xx =43
‘ez ; Srancde L
parc & dautte A 'C B
xx, il vient &5 ]
i 1hx == a4 Afin que Pinconnu foit tout d'ur
c01¢, faifan: changer de placed 64, nous aurons
ibx=aa—bb, que je divile par 25 , & J'ay x

az—bb

=" 7, lagnelle équation (& réduir 2infi

2k
.dans certe proportion zb. arj=b it N b ¥
dont les trois prémiers termes &tans connus, ‘le
quatfiéme x fera connd : ce gue l'on cherchoity

PR.'OBI..IMB XII:.-

Deux ligues paralleles AB & CTy, fons dons
nées par pofivion avee CV, comme anffi les
poirts ¥ ¢ E. On propofe de mener D coy-
pant AB ¢ CD prolongées au befoin, de
Jorte que AB foir a ED, comme AF of &
A,

SoitdFe=g, CF =8, CE=¢, 4G ==d &
AE = x.

S i
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#1é Elemens de Geometrisy
Nous fuppofons la cho-

Te faite : partant, felon

Yhypothefe #. 4 :2 % i

ED.. Multipliant donc

¥ par 4, & divifane le ‘-,1? .

produit qui eft dxpata, ° ‘ "

le quotient‘-?=£n. Les € %,

deux triangles AFB & € BD

FeD font lemblables ; 4. ¢ :: 8. €D Or P

emCE~=ED , & pamant CD.-..—:-;..;..%-‘

]’_cl produit des extrémes & & ¢ ~f= ‘-ii, qui cff

aceedzeft égal A celui des moyens : Dond
ac —dx = bx. Je tranfporce~=dx, & vient
ac == bx — 4. Je divife cette €quation pax

b—d,&jay &= 2 laguelle équation f3

réduit en cetee proportionb—d. ¢ 1t 4. 2 dong
Ies trois premiets termes font connus.

Prosreme XIIL

Mefurer wue hantewr inaccefitle AB, & f§
diffance AC parle moyen de denx bitons CD,

¢ EF. .

Je fuppofe que AC==x, AE=wy,CE ==& ~

GD == &, & FH==¢ ; alors puilque les triarr-
gles BAF & GDF font {femblables , #B. GD
<L FA, FGymais F 4, FG:: FL. FK,. A cage
fe des paralleles GD, B A3 douc 4 B. GD:
:: F1, FK, onleurs égales 4E & CE, ainfi y§
ai: 5=t b.b, par confeguent by==gax wj=
#ib, o

Liyre V£ Chapirre X 1 417
Tesdeux
triangles B ",
BHF & e,
BGD font RO
fcxgbla- - ’."‘v. e «XP
Zic:;i(:ﬁc ) I S XRATREORA BRIMI :::""glg-'.::‘t'
BD clt E ot .u"’”..... ."e,. €
BF.ou IX g
i IF, on nuife
AC2a AE,. A x > &
de méme

GD et I HF: ainf AC. 48 :: GD.
FH, on x. x~}=b 1t & ¢, parant xc ==4¥
w1 ab 3 bzt 2% de part & d'avtre, il refie x¢'
e gx == 4b , divilant I'un & Pantre membre par

ab .
6—a, onax == sainfi co—am 1t b %)
—_a

On. connoitles trois premiers termes de cete.
projottion ; done x le quatriéme que 'on cher<
chefera aufli connu. .

Puifque l'on a trouvé ci- defius que by == ax°
e sb & xc == g ~j~ab 31l S'enluie que by = cxy
étant ég aux 3 la mém e grandent Ax wp- b, par-
tantb. ¢ 11 % 2 Orx cft déja connu : dong
les trois premiers termes frant connus, ofF
conroitra le quatriéme terme y que Von ches
ckoir.-

Proprzme XIV.

Deus Marchands ont mis en Societé Tz livress §q,
& ont gagné 34 livres; lapremiera prisg li.
res, tant poxr mife que ponr gainpour Aenz -
mois s.le fecond & pris 39 livres tant ponr [a
mile que pour [on gain ponr cing moit, On Aew

* mandels mife ¢ legain A'nn chacsn en par

Hiewliers.

Sz

£8 Llomens de Geomztrie!

La mife des deux, 12,=3. Lamife du premep
foit x ; ainh celle du fecond eft s — x.

La mife & gain du premier ety =0 s dong
b — 5 fera le gain diu-premiet )

Lamife& gandu ferondcft g =r:doncs—=
8~ & (cra le gain du fecend. o

Or comme 1a mife du premier multipliée par
{on temps it 4 (ot gain 3 ainfi la mifedu fecond
{nultiplié pat fon 1emps eft ¥ fon gatn y Ceft-d-
dire, 2w b— x3i38— §F.e—a~fx. Le
produir des exrrémes et ézala celui de cenx du
milieu ; donc rxc —A% b 2xx == gab —5ax
o ghx = §x% 5 & ajoitant de part & d'antre-
wax & retranchanz en méme-temps X, On
qura sxc == §ab—34% — shx = 32257300y
re de pait & d aurre A% —— shx yce qui me
donae 2cx - 3ax -+ cbx == gab—— 3_x:'f. Je
fuppo{'c que 4= ¢ - 342*-!— sb 3 awnii a_'x-
== cab —~3xx} Je prens aufl f=‘,;.~zb, que jo
retranche de part & ¢3uUtE, & jay dx —f
==3rx. Enfuite pour réduire cette ¢quation
dans ure formute qui me doinelx réloluzion de
12 queftion , je foppole 4= 12 &f=1jbs ainfi
gx— b ==2x, je trouve un quareéégald b ,que
j& nomime I ; partane ge = l==zxx; laquelle
équation o réduitd certe prozreflion == £— s
L%, car gx — xx==1l, & par cout’equal: =
=] xx, & g% —il, == %x. Les cxtrémes
de cette progrefiron font g — % & %5 doat g
eft fafornme. Ontrouveta .
leur difference fi fur AB
== g ayant décrit le cercle
AGR, on leve perpendi™ oy
culairement BD =/, & A c FB
Ton tice de I G parallele 3 4B, & du point &
la perpendiculaire EF qui coupera 4B auy

demande.

Livre V1, Chapitre X1, 419
point cherchez, Le grandeur faconnué que I'on
cherckoit eft x, Or comme dans ce Probléme
on ch‘crche 1z valenrde & en nombre il faut du
quarté de CE ou CB, wmoirié de A B, fomme
des extréres conaus , oter Je quarte FE=#/
aufli conasé, il refiera le quarré de CF, moiti€
de la difference des exirémes, dont la racing
ajoitée 3 CE doanera e plus grand ; & enérant
é61¢ , Te plus perie x == 3,mife gu premier ; aprés
quoi 1outlz refle cft facile.

AVERTISSEMERT.

On wa woir dansles wx Problémes ﬁ:fwm
Tufage qu'on pent faive deia miethode gu'on vient
Alenjeigner pouy réjondre des Problemes ; qwi
Sfemblersicnt ne peins ﬂppancnirt‘l la Gesmeirit 5
douit cependant la véfolusion en dépend,

Prosrems XV.

goit le Billerd ABCD. Quiil faille toucher Ia g7,
Bille B par denx bricoles , avec la Bills K, '

Langle incidence & de reflexion font égaux}
fiivant ce prinéipc, on fuppole que K pouﬂ'ée
au point 7 doic reffechir vers L & de L3 Hd
Ceftdorcce
point I qu’on G__L B

Ayant mené
parKlaligne
EF, paralicle
aucdié CDs
& par Iautre
point H, Iz
ligne GH parallele 3 BD. Soit XF =4, FE e
b, 1G=4d,GH=F, & Fl==x: donc Bl==s¥
v

.
D— -
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£3.

420  Eiemens de Geomenel
— % Les )
ttiangles K¥I G L B
& IBL érant i
femblables,as
4::b—x.BL He
E)bonc BL=
—ax,
._;..._.._& E""
encorrigeant c

A
D

4
certe expreflion BL= ‘;—-a. O_r GB — BL

]
= L : btant doncé———a de 4, on aura. Gr.

: Iy
S=d+ﬂ—?.

“ Les triangles KFI & LGH font femblablesy-
donc k. x:: d-—]—n—-—%. f: donc af =4
v} g2 —ab 1 donc alolitant zb de part & d'au~
af fmab

tee & divifan: pard—§—4, on aura T =

%3 & remertant cette {quation en proportion,

onaurs d 4= a. fri-broa, x, ceit d-dire, qué
Fleltune quarriéme proj ortionnelle 2 ces trois
lignes BG |~ KF, GH -~ FB & KF sellesiont
¢Ohnués : parant FIgnoa cherchoir le fera 5,
ainfi e pont I. )

Si on voit donc que la Bille K allle par deux
bricoles toveher la Billz B, 1l faur fraper X de
maniere queileaille 3 1, d'ol elle reflechira
L & de L 3 H; ce qui &oit propofe.

Prosreuzs XV

ﬁmxpo:‘:m o Aenx liewx éramt Aonnez quck

Livre 1. Chapitre X1, 4a®
an plan éloigné de ces dewx-points , Fon dea
mande un pornt [ur ce plan , ol il faus aller»
pour arriver & su liew & Uauire pa7 le chemim
-le plaus court, ) N

Qu ce qui revient au Encmc H .

U1 objes Iuminewsx érans donné avec 4n mireir;
€n um il bors de ce mmiroir, Frowver ic poiny

de reflexion,

Soicat les points A A
& E donnez 3 & foit © =
aufli Ie plan BF. On :
demande furce plan te
point D teb que la li-
§m 4D plus PE foit
a plus courte de tou~-
tes les autres menées
de ce peint d ce plan 4
par exemple plus courte-que 4G - GEq

Premiere MAaniere.

. Soitmenée la perpendiculaire 48 prolongéc
jufgites en €, en forre que AB==RC. Etloit
dupeine E menéelaligne CE3je disquele point
D eft celui qu’on cherche : cat les deux trians
gles ABD & DCB lont égaux, auffi-bien que
les devx 4BG & CBG: donc 4D 4~ DE
=CD+4DE, & A£G+ GE=CG
~ G k..

Mais ¢ D =D E eft ureligne droite : dono
elle cft plus courte que CG =4~ GE, 5i le point
G éroit entre § & D 5 ce feroit L méme démon-
ftration,

Remarquez que lesdeux triangles 4 BD &
€ R D duant égaux, il ont femblables : done
les angles # DB & BDC font égaux ; mais
EDFeltégal 3 BPC : dongc EDF et égal

o

- ge reflexion fera D &

K32 Elemens de Gesm, Liv. V1. Ch, X2,
3 ADE:; ainfi comme
dans un miroir Fangle
derefiexion eft £zal &
eetui $'incidznt, ilob~
jetelt en E, & que le
iroir loit BF, e point

la lumiere reflechiza an
_pqint A, Ainfi 1a k-
micre eft portée par le pius courr cheming

Serende maniere.

On fuppole que 'angle dincidence ED F eft
égal 3 ADE, coiui de reflesion, H s’agic de
trouver l¢ point I oil tombera la-lumiere qui
reflechic de Pobjet E Vol A, & vaparle ches
min le pléfs court. Les grandeurs cenmués font
AB==gn, EF =}, & BF =4, L'inconnue ek
BD==x, Puilyu'on fuppoik que Jes anglesd'in-
cidence & de reflexion foar égaux,deac les deux
sriangles redtangles #4ED & EfD [oat fembla-

bles 3 denc s~ 5. # ::
B= :ainfi la valeur de BD eft connués

ad
d. %, Denc;—:&

Fin des Elemens de Geomerrig,
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AUX
SECTIONS
CONIQUES.

CHAPITRE PREMIER.

Des Lignes Cowrbes que reprefensens les diffea
remtes Sedbions du Cone. Leurs noms, oo le
methede 1z plus fople ponr comnoiire leurs
principales propriesesa

3] L n'ai parlé dans ey Elemens de
arll Grometrie, gie dela Ligne Droite
P & du Cercie ; mais comme il y 2
szl (1 surres lignes qu’onnomme desLi<
gn¢s Courbes , quifont maintenant Pobjet prin<
cipal des ples grands Geometres, 4 caule des
proprierez fingulteres & merveilleufes qu'iis ¥,
dEsouveent, il feroit i propos de donner leur gé-
néravion avee quelques-unes de leurs principales
proprietez, e parlerai feulement des plus anclens
nes & des plus connués , qui font celles qu'on re=
marque ca coupantl¢ Céne de differentes mag

r 7 3 Introdutlion .

nieres, & aufquelles on a donué le nom de oz
rions Conigues. Je dét_errrinerai‘ quelques- uneg
des principales proprietez de’c€s lignes. Voigi,
gomme elles s'engendrent dans ke Cone.

Soitimagin€ nn Care droity’ .

1%, Si on le coupe par ua plan qii paffe par
fan axe, il efbclair que cctee Section fer)z un
miangle, dont les cérez feront les cotez memes
du Céne, & labalele diametre du cercle de la
bafe du Céae,.

Fe fuppofe dans La fuite . que le plan coupanty,
de- quelgue maniere g il coupe le Cine , eff pera
Feridiculaire fur le plan de ck rriangle,

1%, Sile plan coupant eft parallele 3 la-bale
du Céne, 1a Sedtion eitun cercle, commeil et
évident.

39, Si le plan coupant n’étant pas paralicle %
1a bale,reficontre I'axe du Cone , & fer deux cds
tez ( je veux dire les deux cétez de ce triangle,
qui elt Iz Seétion du Cdne par un plin qui pafle
pat fon axe ) cette Seftion, on e coutonr de
cette Sc&ion reprelentera une ligne coutbe o
qwon nomme Ellipfe ou Ovale. Telle eftla -
gure X, formée dansle Cdne A parle plan cou=
pant fuivant la ligne M.

4%, 5ile plan ccupant ne coupe qu'un des
cbter dudic triangle, & que Ia Seétion foit pa~
railele i Pautre cdié, certe Seftion ou le cond
tour de cette Seéion fera une antre Courbe,
qui s'appelle Par#bols, Telle eftla figurre Cour-
be T, forméed:ns le Céne B par le plan qui
le coupe, fuivant la ligne N, paraliele an
coé,

$°. Sile plan couprmt me covpe qunn Teut
chié,. de maniere que ce plan prelongé paifle

zenconirer Vantre coté dudit Cone ou Triangle

anx Seclions Conigues, Ch, L gsy

#ufli prolongé au-deffus du fommet, cette Segd
tion ou lecentour d'icelleeft ce que I'on noma
me Hyperbole, Telle et Ia figure Z formée dans
Ye Céne C par [e plan coupanc 5 fuivantIa li-
gne O. -

Comme if n'elt pas néceffaire de s'imaginef
un Céne pour exphiquer Ia nature du cercle qui
elt une de fes Seftiens, on peut auffi découvrir

_eft 'équation qui exprie

les proprictez de toutes leslignes courbes que
repretenient les Se&tions du Céne, fans étre
obligé de penfer i ce folide. Or il y a de certaing
termes dontnous devans nous fetvir , en parlang
de ces Se&ions quil faurey pliquer,

Soit Ie rriangle BAC, )
qui eft 1a Se&tion du Cé-
ne par laxe. Soit 4P
=x, PM=3s AD
=4, BD = 6. Os au-
T2 par tout X, ¥ i fa
b ;5 done ay == 1bx, qui

me la oature du tran-

gle.
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428 Tutrodutlion

Soit #MB vn demi cercley dont v &ft %
kemre ; & AN~ NBcu AB clt lediameirg,
Soit AP
=g, PM

£ ",
=y, a8 M
£=a ; ain- 3
fi PB=<= B . %
—x, Pars )
taor —:—-:- =, H LI
Fedmny P R b

ainfi #x — xx == yy eft Piquarion qui exprime
lanarure da cercie, Une perpendiculaire relle
que AP merée dun pint quelconque Mdely
circonference fur le didme:re AR, s'aprelle Ora
dinné & Ia partic du diamerre prife enue fon
extremité & la rencontre de I'Ordonnée, fe
nomme Ab/GfE, -
Soit DEE une lighe dfoife danmée ;avec 7y
iin point hors de cette ligne ; je nomme cetre -
gne DEE 11 Diredlrize. Soit 4MN ene courbe
telle, que touts ligne perpendiculaice fur DE

tombant fir M, un des points de [a ccutbe, 2it.

goiijours un méme rapport avee une feconde Hs

D E ELE

auz Sellions Conigues. Chil.  gas
gine tirée-du point A an point donné F. Cente
gne courbe eft reguliere, & f& pent décrire 3
c'cit-d-dire, quon peut trouver tous les point#
pat lefgacls elle doit pafler. On donue cesnomd
i fos points, & & feslignes.
Le point Aeftle fommer dela comrbe. Lepoind
F [cnomme le Feyer, La ligne AF prolongée
eneftPAxe. Leshgnes qui coupent perpeadica-
lairemert cet Axe, & qui font compriles entré
Ja coutbe & cer Aze, sappelient les Ordonndess
PM et une Ordomnée. La partie de I'Axe prifer
du fommee A julques 3 larenconue d'une Ord
- donnée fe nomme Ahfzife. Ce qui fait Ia diffes
rence cilectielle des trois Seffions Coniques, I
Parabole, I'Ellipfe , & I'Hyperbole, ceft une
 raifon qui eft pareiculicrs 4 Ja figne AD ,aveo
AF. Dans ces trods Settions; je nommerai ce
rapport de p 4 . Dans Ja Parabole, c'cft tod
jowrs ure raifon dégakieé; 3 PElliple, p oft tofs
jours plus grand que ¢; Et dans PHyperbole §
p eltrolijours plus petit que g A cela prés, la
maniera-de conftruire ces lignes eft la meme , &
certe conft:nftion cft aifée.

LS _— ——

— ~ CHAPITRE IL
A }
T =0 Dels Parabole, ot Lighe Courbeque reprefente
o la SeBion dun Cime dvoir, par un plan
¥ M . parvalicle & Uan de fos chiex,
y P_ - ‘\\N‘\o DerINITION PREMIZRE
' : i A Ny A ligne droite DE eff donnée avec le poimt
/ 2 M\ LF » bars de cesre ligne, D'E ¢ff Ia diveddrics
P 3 g #e la Comrbe, doms on parle, La ligne FD off
LA AT perpendiculnire fur ceree dedrice D E. Sicerse
418 Tomodullion uux Selbions Conigues. Ch. 1, L3g
4 (] 71

pespendiculaire off coupée an point A, de fo0
que FA==AD 3 & que de chague poins de
Courbe comme M ayant mené fur DE une Pere
pendicnlaire, ¢n une autre ligne aspoint §_ o,
Aewx lignes oient égales, que MF==ME, .,
nommée cetre Conrbe, Parabole,

On démontrera yue cette Courbe eftla Seg..
tion Ccnique quan appelle Parabole. Jexpriy
merai ce rapporr d'vgahed de EM 3 MF , parcy
deux letres p & g.

Prozrzme L

Trouver chague point de la Gourbes 4u'on viey)
de définiv,

D E cft 1a ligne dire@rice qui eft donnde, &
F le boyer. Il .aue conper DF en deux pasties
égales , ainfi 4 eft le i mmet de la Courbe,
Pour trouver ‘es awre. points 3 il faut 1°, Par
A mener une parallele 3 DE. dans Jaquelle on
prend AX égile 3 FA; & par D & par X
on tire une licne irdefinie a® Ayant erfuirg
meré tant dearalc'esqu’on voucra i D Ey

b= ¥ EEB .
ANk [
Pl—% Q
F 2
S
N S °\

S Bt e ‘M}_S/e

Kui covpent FAxe DF prolongé, on trouverg
mifément le poines de ce. paralleles par lefguels

palic Ja course 5 par e-emple le point M, daus

a Lgne #0, De limedvalie de #0 « du Foyer

F cumme cerire, je fais un cercle qui couperg
POoen Mialots 4D, AX:: p. g . & AD,

AX ;2 DP. PO. Or DP=ME, & parlacon-
flruciion PO==FAf: Donc ¥ ME. FM :: p.q* L. 3
Ainfi M et un des poinsde Ia parabole, felogfde

1a Débniion pré.eente.

Rewarquez que la | gne indéfinie D X fair
avec DF un angic de 4§ degrez sjcar DAX elt
droit, & 4D = 4X : Jonc ce triazgle cft ifo-
celle 5 zinfi Iangle DX eft €zal i 4XD. Par
coniequent chacin Ly moitié de I'angle droit oy
de 45 degrez.

DsriviTion Il

Une ligne tasijours double de T . ou quadraple
~de A, ou de AD s'appelis {eParamene dela
Parabole,

Soit nomm? & ce Parametre; POrdonnée PM
foit nommée y, & PAblcifle P 4 [oir rommée
%. [l ne (& faue mettre en peine, entendant pars
ler de Paramerre, dactce chole de ce que dit fa
Petinition, qu'on appelle ainfi, une Ligne Guae
druple de Fd on de 4D

RemMangue

Comme cetze  Introdnition fuppofe la connoifa
fance de ces Elemens de Georpestie , on wanra
pas la méme riguesr pour citer les propofitians
doni on tive les prewves , Au moins dans les chod,
ges bes plas faciles ois Uefprir doit dirz werfé,

Tunorema I

fie redangle faic du Parameire on de D Abfeiffa
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{2 Introduttion
2ff égal anquarré de I'Ordonnéz. Ou cette Bpn
donnée eff unc moyenne proporsionnclle entrg
e Parametre ¢ I AbTifC '

FA ou AD fig, preced. foicnommé & L'Al,
feife APaé1é nommée g, Dont PD ou ME =y
b= x,& FPe=x~—boub—x, lclon que Iq
point P fe crouve au- deffus owan -~ defloes dy
¥oyerF. Le Parametre 4 ¢ft Quadtupic de 4D
oude A4F, & partantde b ; ainfi ar= 4511 fany
démontrer que <= a. 3, x 3 ou ce quichtlamé

».me chole que ax==yy ¥, Sclon |z premiere De.

ax Sefhions Comigues, Cho 11 43
TeroremMz2 IL

Cetre Seltion Conique gs’on nomme Par:abo!ci
eft la méme Courle que celle gwon vient dg
&ifinir dnde décrives

SPT eft un Couve droit coupé par un plag
Flon 4 F paraliele au ¢4:¢ Ty 5 il faue prou-
ver que k3 Sedtion @ i R, qui ¢ une Para-
bole, a les proprietez dz la bgae conrbe dont
on vient de parier. Qt gile que foit la llgn_c
4R, concevons que {ur [ igne AF, les lj-

L b finition MF == EME_‘PEiS EM=PA- 4D gnes PM & 8F font des pcrpcndicu@fﬂ.‘.s fur
=b=f= x. Donc MF =bb—-{_—1-bx ~t-zxx Ey AF, que je nomme Paxe de cerie Courbe, PAC
Puifque FP_‘:_-:E —=x: done FP == bb— by é Q"Fﬁ fn v
PLogun 2% Ot fy — Ep == rMm*=yy*. Dong At and e
85 bbb 2bx e xx — kb abx — xx =gy, OQrdonnces ,
Mais =bb-=bli= o, &= xx — 23 =10 ; par  confe-
sefte donc 2bx =4 abx, ou 4bx==y1. Or 4b quenr peut
eftla valeur de Parametre 45 pariant #x = yy, E;ou‘grr ?;.c
.. . 5 : ; tre Parabo-
pra. ¥y, x; cequil falloir progver. le @R cf
CoRoOLLAIRE cetre Couroe
donton viert
Dans laParabole les quarrez des Ordonnées font de parler,
entr’eux , comme les parties de I Axe prifes il sagic de T
entre ﬁ:{: Jopimer ¢ larencontre de ces mémes prouver gue
Ordonnées, les zquarrésa
Le Parametre a cft tolijours le méme 5 maig MP & 8F
& qui eft PAbLkifle eft plus petire ou plus gran. & detoutes les autres Ordonrnées, font entr’erst
e, felon que 'Qrdonnée «ft plus prés ou pius comine les partics AP, AF de U'Axequelles
£loigné du fommer A. Or puifqu’on 2 roljours coupent; car cclz érantil faut, {elon Ie Corollaira
yy==ax,en quelque endroir que 'on prenne Ereccdcm sgue la Courbe @ 4 R foir une cellg
FOrdonnée ;s denc les vy oules quarrez des Ore gne. ‘
données font entr’cux comme les &, ou les Ahe Concevons que le Céne droit ST eft cous
;L. sewe fGitles®, ) pé au point A par un plan paralicle A (3 bafes
+
i  Intodufhom anx Seflions bC’?mque:. Ch. 11
CarreSelion Soit i_a demx-’[’ara_ ole AMB ; on demande qug
PME cit : du poine Myl’on mene Ia rousante M7,
Son me-
T née du T
Foyer F
#1n autre cet- al‘:)POint D\ E P E
#le paralicle Mialigne s N
& DME, La FM e <R
Jigne MP el n };oi::t
¥Ordonnée i
M la b-
dela Parabo~ one M D
fe AR, & }t;arallcle i
de cercle T T 3 PAxe. &
DME, _é:l[lt \S/ tcrmiéée
perpendicu- 2 par la di-
laire tant fur redrice
ED que fur 4F , d'autant quelle eft 1a commus pE. Si
ne Sedtion du plan du cercle & de celuide 1z Ponmene
Parabole, qui par L1 confirudiion, coupe celai Fp, &
"L.n du triangle 3 anples droits*, H en eft de méme quon la
ao.&r30. deT%Fl,! qu{)c{ﬁ aéﬂi Ordonnée, tant au cercle divile en
g la Parabole. Ot -DP. MP. PE* ;& de deux parties égales, 1a I ‘
:--4"'- Tﬁrﬂ:e Z-SF. FQ. I_"_‘.I:z Donc Dr x )PE= point I::lc-: 5iviﬁ%m fe;aalal]i:eg:flz; I:s:él?o?laii:
MP 5, &SFX FT=Fg *; Donc DP X PE: mande 3 ce quil faut lIirouvcr.
eL.3.n SFXFT : MP, I-‘_é_" 3 mais PE == FT* : _Le wiangle EMP elt ilocelle par 12 généra-
£7. Donc FM - F8)*:: DP. §F* Ori caufe des tion 5 donc M7 eft perpendicu'lnire fur Fp*~Lt.ai
*L.4.% yangles femt lable- DA & SFA , AP, AF :: Une ligne eft rouchante lor(quelle touche en4i*
f‘}_..;.s. DP. § F  Donc mpe. FQ:: AP. AF:Donc un feul point ce qui arrive ic1; car roure autro
€5, par le Corulloire précedent Q4R eft de fa nas point qu'on alfigne en cewte Kigae T, nelt pas

ture de cente ligne dont on 3 parlé dansce Cha«
pitre, quielt aufli 1a Se@ion Conique qu'on aps
pelie Parabole.

Tusoruomu 1L

Yne Parabole étane donnée . mener fur un poing
gueleonque une ligne tonchanie ence poind.

dans 1a Parabole, mais hors d icelle ; que par
exemple N pris dans T§ au-deffus ou au-deflous
de M, r'eft poine dans la Parabole. Car foient
mentes leslignes NF, NP, & NE parallele.d
Yaxe, NP {era woljours plus grandeque NEX, Or«g , o
pat la conftruftion , puifque T eft perpendica- 53
laire fur FP,les lignes NF & NP font égales™s v L, ¢4,
42,
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434 Fntroduition

NF eft done plus grande que NE ; par con,
fequent N o’clk pas un des points de la Para.
bole : car s"il I'éroit , FN seroit égaled NE,
felon Ia Définition de la Parabole. Mais FR
etant plus grande , ce point N fera hors dicelle,

COROLLAIRE.

Tleft évident que fi la courbe AALB reprefea.
te la Seftion d'un miroir Parabolique , & que
C M {oit un rayon ircident parallele 3 I'Aze
AF, Ia ligne M F reprefentera le rayon refle~
chi ; Pangle dincidence CMs étany égala FMT,
Pangle dereflexion : car Pangle CMs eft égaly

*L.e,5 Pangle oppofé 7'Mp* Or par Ia conftrudion,

21,

TMPeftégal 3 TMFidone TMF eft égal i C s,
Parrant tous les rayons qui tomberont fur 13
furface concave de ce miroir parailelement §
I'Axe, (& réuniront au point F: & ceft ce qui
le faic appeller Foyer. Ainfi pour faire un bon
miroit ardent, il faut lui donnerla figure d'un
Conoide parabolique creux.

Cuavrirre IIL

De UElipfe on de laligne gue reprefente I
Seftien dun Cine , par un plan , gui coupe fcg
dens coten g qui we foitpasparailele & celui

&e labafe,
DEFINITION PREMIERE,

5 Oit donnée pour direflrice de la Ligne Courbe
" gqu'on va difinir, la ligne droite DE svec un
point, B, hors de DE, FD &ff perpendiculaire
Jur DE. §i cetie perpendiculaire off conpée an

aux Sellions Comiques, Th. I117,

point A, felon La yaifon de p & q, fe fuppsfe quie
P #f plus grand que q ; ¢ que de thazran des
points de la Courbe, comme de M. ayant mené
une perpendiculaire fur DE ¢ une awire ligne
are poine B | Iz ligne BM foir rosipours & FM com-
e DA g cesse ligne [ doit nommer Elliple,
parce guw'on prouvera qu'ells eff la méme que celle
dela Seftion ds Cine quiace nom,

Prosrems L
La divelrice DE érant donnée avec F, qui off un

point bors delle, tronver tous lespoints de eeste
Conrbe gw’on vient de Aéfinir,

BEE E D
A

0, P

Gy ®

) .
OrM / P i
™M
[ - B
e
o d

I fant 1o, divifer FD en A5 de forte qué
AD, FA ::p.q.
Tij

436 Iniroduilion
EEEE D
A
Y/ P
QM F
(o) P
: /P W
L o Z/B
f-/
& -z

2°, T faut mener par 4 une parallele ila di-
gelrice DE, & prendre AX égale i AF. Anid

WD AX 15 pe 4.

3% Tl fauc direrpar D & X une ligne indéh-
nte ; apres quoi coupant I'axe par tant de paral-
Icles qu'on voudra, il {era aifé de trouver dans
ces paralleles le point par ol paffe la courbe. De
F comme centre, & de ['interyalle PO, je fais
un cercle qui coupe PO en M. A caule destrian-
gles (emblables DAY & DPO, la ligne FD ou
fonégale EM, et & PO ou FM, comme ADeft
“A AX ;5 partant EM. FM:: AD. 4X::1p.q. Le
point M eft dencun point de 1a courbe , quon
viene de débnir.

Ie prolongement de 4D aupoint F foir mence

aux Setlions Coniques, Ch. T11. 439
1L

Tréuver "Axe de cetse Conrbe,

ProsLrLzwmsE

La ligne Dx foit prolongée 3 linfini, & fur

une Jignie qui fafle un angle de 45 degrez, & con-
tinuée julqu’i ce quelle rencontre la-ligne in-
définie DX, ]

Du poinc x od {e fait cette rencontre, foit
menée la perpendicalaire & & {ur F4. Donc dans
Ie triangle Faxel'angle F x4 cit aufli de 45 de-
grez : donc le wriangle F o, cft ifoceile, Or AD
AX 12 Da, ax* 3 & puifque Fax cft 1f9ceilc, LGy
&% = Fa . danc AD. AX :: Da. Fa. Mais AD. 6,
AX ::p. 9. Donc Dai Fa::p. g. Parrant &
eft un des points de Courbe, comme il eft
evident,

DesrNrrion IL

19, Aaeft le grand Axedi PEllipfe. Le point €
qui divife Aa par 1a moitié , eff le cemre. La ti-
gne BG quiconpe & angles droits Aa, off be pe—
ts Axe. Ayt pris f2 égale a F A, fes paints F
& [ font les Foyers, Nows werrons ponrquos on
denrdonne ce pom,

1°. Les perpendrculaires mendes dun point qrerl-
congue de la Courbe & un des dxes, sappellent
Ordonnées.

Ainfi PM érant une Ordonnée & PAxe L5
laligne 4P eft une AbLifle, ]

3%, Latroificme properiionnelle aux deux Axes
eff appelide Paramerre du premier de la propor=
tion.

Parameire , c'eft un nom dont i fuffr de con<
cevoir ce qu'on met dans fa Déﬁnitio;. .

iij
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43 Introduttion
THsorzms L

Lintervalle Ff des Foyers B &0, ef s grang
Axe Aa, comme q ¢ff 4 p.Fig, préced.

Onadémontré queq. p:: AX. AD :: Fa
Da:Donc Fa— AX. Da—dAD :: 7. 9. O
puifque fae=FAa == 4X: Donc Fs — AX=
Ff. Mais Da—— AD = 4a: Donc Ff Aa::
9. p 3 e qu'il falloic démontret.

TuroresMr II,

AC moitié du grand Axe Aa, off une moyenne
propertionnelle entre FC, moizié de Piaters
valle des Foyers, ¢» laligne CD.

Lz moitié eft 3 2 moitié , Fig.précdd. comme
Ie rout eftau rout ;partant 4C. FC iz da. Ff,
Mais 4a Ff:: AD. AX, par l= Theoréme
précedent : donc AC. FC :: 4D, AX 5 ou
FC. AC 11 AX AD & FC FC = 4X:: AC.
AC 4D, Crpar b vordtrullion Ft = 4x
ainfi FC 4~ AX =FC -~ FAd=24C, & AC
w— AD = CD, Merrant donc 4C en la place
de FC~f~ AX, & CD enla place de A4C <=
€D, viendra FC. #4C-: AC. CD. Partant
=i FC. AC. GD; ce quil falloir démontrer,

PREPARATION

Pour les démonfirations des Theorémes fuivans,

Méme Figure.

Soit ACe==d, & CF==g : donc F4 ou AX
r=do—g, & Foouax=d-f~g. Ot 4C ou
A elt moyenne proportionnetle entre CF ou g &
CD par le Theoreme préced. donc <+ ¢. 4. CD.
Douc multiptiant 4 pard, & divilent le pro-

aux Sellions Comigues, Ch. 111, 439
duit dd par g, le quoticmfg-fera égal 3 CD *, ;:,' Jom
Solt CP=—x,& PMr=y: ddcmc PFe==%—yg,
olg—x & DP,ou ME= ——x, lorlque

Ie poine B eft au-deflus du centre C. Parla géné-
_ration de I'Elliple.
dd X
d.g::———x.MF=dﬂg-‘—~", “L.a.u.
: ., .

de laquelle proportion M F eft le quamriéme ter.

me. Lorfque le point P eft 2u-deflovs du cen-

tre C, alors PF==x~~z & DP,ou ME

=44 =~ x done, comme delfus, MF =+
£

g%
+l....‘_£.-.‘
Tuneoreume IIL

Le quarré dune Ordannée quelcongue PM an
grand Axe Aa, eff an refangle AP x Pa pay-
sies de eez Axe , comme le vedfangle AF % Fa
aufff parties de cet Axe, eff au guervé de AC
ox Ca mbitid de e méime Axe , méme Fig,

AC=4,CF==g, PC=ux:donc AP==d
—x& Pa=d-—x Ainfl AP X Pa=udd
xx. De méme puifque AF =d — g, & Fa==
defmg-donc AF % Fa=dd —gg. Ainfi
fuppelant PAM == # ; voild c¢ qu’il faut démon-
trer.

vy, dd—xx :; did— gz, dd,
Bt pour cela que le produit des extrémes eft égal
a celui des moyens , ¢’cf~a- dire, yydd == d* -
ddxx — ddgg —= gorex. —
Le triangle FMP élantreQangle FM' ~— PF -

T il

440 Irtredultion

%
d

=dd—2§x+!%g&1’r’=2'—'xidonc

=PM == yy. Or FM=d— <2; ainfi Fanr

PF =gr— 3% = xx Donc PM, ol yy
e=dd—z2gx g:i:i...gg-{- 2gx— &%, Or
effagantles rermes qui [ dérruifent par 4= & —,
R fox% — !

il viendra yy =dd = —_— X2y %
multipliant tous ces termes de part & d*autre
par 44, l'on auta diyy ==d* -+ ggxw — gzdd
— ddxx; Done, &c.

Turorems 1IV.

Soit BC=bleredangle AF xFa, o dd g
off égal & bb guarréde BC moitié du petit Axe
BG. méme Figure,

11 faur prouver que b6 == dd gy, BC=}
eft une Ordonnée ui fe rrouve au cenrre ; ainf
x=o, & d—-xmd&y:&; ainﬁj)«:[;b_
Or parle Theoréme précedent yy, dd — & ::
Ad — gg. dd. Donc metant 65 en fa place de
¥ & ekfagant-ﬂ-—xx, on aur2 bk, dd 1 dd —.
g8 Ad soubh dd—gg :: dd. ad; ainfi b =
dd — gg*; ce quil falleit prouver.

ToeESsrRBME V.
z, guarré de MK Ordonnée an peirt Axe BG

88 au reclangle BK x KG parties de cer dxe,

comme le quarré dw grand axe Aa eff an
quarré du petit BG. méme Fig.

Le grand Axe Az eftégal 3 #C - Caoun i
2.4C ; partane 4 24, On 3 nommé & Iz moitié

awx Scltions Conigues, Ch. 111, 441
du petit Axe BG; ainfi 26=BG. On a déja
nomm¢é 2 la ligne CP, Or 'Ordonnée MK lui
eft égale, qui fera ainfi =, La ligne PMordon-
née an prand Axe a été nomméey. Ainfick,
qui lui et égate, eft aufli y; partant &—
==BK & &~y =KG,&H’—]}?=BKXKG*. *le3.on
Le quarré du grand Axe 44 ou :d, elt 4dd. 3%
Celui du perit Axe BG on b, eft 4. Voila
denc ce qu'il faur démonrrer,
x bb — yy ; add. 4bb.
Selon le troifidéme Theoréme,
¥y dd — xx'v: dd—gg. dd.
Par le quatriéme b6 = dd-— gg. Metzant dpna
_ b eala place de dd — gy, vienr
¥y Ad ~——xx 3 ; bb. dd,
Done yy. dd — xx 12 4bb. 4dd*; & muli- 2L, 5.5
pliant les extrémes & les moyens, Pon aura 4ddyy 5
== 4bbdd— ghbxic,ou 4bbux == 4bbdd— 4ddyy;
& remertant cette égalité en proportion , on
aura eofin e, bb — py i ¢ 4dd. 465 %, Ltum
L
Trneoreme VL !

Le Parameive eff an diametye comme Ie quared
de fon Ordonnée eff av veiiangle fair des pay-
ties de ce diametre prifes depuis la renconere de

- es37¢ Ordonnée. méme Figure.

AC moitié du grand diametre A2 2 éré nom<
me & 3 & beelle du petie, BC. Ainfi BG == 5.
.Soit le Parametre nommé & ;3 il faut, felon fa
4k

Déhinition 5 que zd, 25 :: 128, 43 Dene —;
abb

ou —-==4, & multipliant les deux membres
de cette équation par 4, viendra 256 = ad, &
' Tx
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L. 3.5 proportion érant compofez de raifons égales ™
e

442 Tntrodultion
divifant par &5 onaura bb== E- #ds Ona v

cy-deflus par les Theorémes trois & quatre,cue
@l —xxi: b6, dd.

Mettant-:— ad en 1a place de b&, on aura yy- 4d
LAk -i— ad. dd, Divifant chaque terme de

. 1
1a raifon de :' ad 3 ddpar d,vient — &, d;
& les multipliane par z vient 4, 24 ainfl yy. dd
x4 2d, 0ud 24 :y;.dd:—-xx, qui
eft e qu'il falloir prouver.
VIL
Les quarres des Ordennies font emte'eust, com-

wnt les reifangles des parties de I' Axe faites
par ba renconire #e ces memes Ordonnés,

THROREME

y & m font deux differentes Ordonnées, & »
une agtre pattic que PC. Par le précedent Theo-

A

reme,

i, dd — nn.
Donc yy. m#n i i A8 — X, dd—nn;ce guil fal-
loit prouver.
Tueornema VIIL

L4 Sefbion Conique qw'on nomme Elliple, ef Ia
mime Courbe que celle gu'on vient de définiv
& de décrire. .

Soit coupé le Conc m on par un plan qui faffe
un argle oblique avee fon Axe, & qui coupe
fes deux chrez. La Sedtion D M A Iy, -quicft

aux Seitions Conigues. Ch. 111, 443
nne Elliple, fera la mémeJigne que celle dont
en vient de montrer les proptictez.

o

Soient imaginex les deux cercles paralleles
EMF & GRH , dont les diameétres coupent celai
de la coutbe D M 4 D.quelle queile foit,en I&
en g. i lon mene des points M & R, ol ces cer=

“ cles coupent cette courbe , des lignes droites aux
points 7 & 45 ileft évident qhe ces lignes ferobe
des Ordonnées communes aux cercles & 3 [a
courbe DM 4D, dautant que R g ¢ft perpendic-

laire tant fur HG que fur 4D *, érant [a commiu-»-7 5 o,
ne Seftion du plan du cercle & de PEllipfe, qui go.éra0.

par la conflrudtion coupent celui du trianple 3
angles droics, Il eneft de méme de M I
Lestrianples g H. & A § F font femblables;
done 4 g, FI::Aq. AL Lestriangles DEL
. T v

444 Insvodullion

& DGg font auffi femblables 5 done @g;
EI:: gD. 1D. Mulsiplianc chague terme de
1a premicre proporrion par le terme qui lui ré

o

X \_J
pond dans Ta feconde , les produits feront e
Hg. FI1:: Agq. 41,
Gq. El::Dg. DI
RinfiHgq % Gq. FIXEI:: Agx D3. 24X D,
3 caufe des cercles EMF & GRH, fclon les
Flemenig R* = HgxqG, & TM =FI XIE?
PDoncqgR* TM':: A9 X Dq. 41%1D.Done
par le Theoréme précedenil_ cete  Eliipfe
DAMD eft la méme que cecrefligne done nous
avons démontré les proprietez , & qui patcon-
fequent eft cetre Seéion Conigue quon aomme:
VEllipfe.

#ux Sellions Coniques. Ch, 111, 445
Prozrems 111
Décrire wne Ellipfe pay un mowvement contin,

Soient donnez ces deux points H & 7 com-
me foycrs d’unc Ellipfe , & la ligne LK comme
¥ grand axe ou grand diametre, Pour décrire

B
L'_H A r\'K

cette ligne, Pon prendra un fil dontla longueny
fera égale an grand diamere de Elliple , &
Iactachant fixe par fes extrémitez aux deux
points H & ¥, on conduirz i 1a main une pointe
mobile qui laifle nne trace en tournant au tour
de B & de I. Cetre trace fera une Ellipfe ; ce
qu'il faur démontret.

Par la conftru&ion de cette courbe quelle
quelle foit, lesdeux lignes HE & E I prifes
enfemble , font égales au grand axe KL 5
ainfi il weft queftion que de prouver que
PEWiple dont nous avons patlé, a cewe pro-

prieté,
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*Theri. Onaprouvégue FL 44 = :

446 Intredutlion

Soit une Ellipfe Geomerrique , dont 44 of
Y grand diamerre,F
& ffont les foyers, =73
I faur démontrer
que FM-p= Mf==
A%,

Soit prolongé le
diamerre 44 de part
& daurre , de [orte
que 4D, 4F, on M
AX i1 pog, & de
méme az. af :t p-
q,& quiainli #1==
AD.

Soit menée par ¢
une parallele 2 DE.
Les rapports de F M
i PD font les mé- * —
mesque A 4 P Par la Déhnition.

FM. FD
FM Py

=i

>

=

e ol /AN,

it q.pit AX, AD.,
AX. AD*:

awx Sellions Conigues. Ch. I17. 447
donnez f& conpant & angles droits , il favt pouy en
en trouver les foyers H g T, Fig. de la p. 445,
Ae P onde G exirémiter du pevit Diameire, com-
me centres @ intervale AL o AK, Aécrire une
persion de covcle coupant LEew H o 1 gqui
Joiens lefdizs foyers, comme il eff évidens par ce
Problime,

Prosreme 1V.

Une Ellipfe érant domnée, mener d'un de fos
poinis quelcongque M une tangente MT.

Soien: menées de ce point Af anx deux foyers
F, f lesdeux lignes M F, Mf; & foit prolon-
gée f Miulques en E , en {orte que ME = MF.
Soit menée 1a ligne EF, Sion diviiv cetre ligne
EF en deux parties égales par la ligne M T, jc
dis gue A T iera une Touchante.

me 1. Donc Ffd=24X. Ad=~14D :: AX. 4D,
OQrFftr4AXe—Aa, & A a2 4D=Ds
Donc da. Dt :: AX. AD,
FM~fM. PD - Pi. g
T it AX. AD, o '
Ax, Di. A
Donc FM—-f M. PD~}Pt :: A4 D2, \ f
Maisp D~ Pr=D¢; donc F M ~4fM . .
&= A a: ce quil failoit prouver, Soit peis fur cettz Touchante un autre point
REMAR QUE D,deilon menera leslignes DE & DF qui
. fercnt égales *, puifque M T cit perpendiculal- +z g g,
Ceft de cette maniere que les Fardinier: tra. re fur EF 3 §1 favr aufli du point D mener la li- 58
tent les Ellipfes , anfi mommez pour cela, Qale gne If. Or f D =l=-DE eft plus grandeque .M
du Jardinier. Es lorfqu'on a les denit diametres ~ ME; par confequent plus que FM— MF:
car par la gonfirudtion MF= ME; donc ¢
448 Imroduition ayx Seltions Conigues, Ch. IV, 449
CHAPITRE IV,
Do PHyperbole , on de la ligne qui reprefente la
Selfion d'un Céne coupe par un plan paraliele
& fon axe , o% métme de maniere que cospant
. un feul c02é Audic Cone, il puiffe anffi couper
oL Pautre Siant prolongé ausdeffus de fon form-
- “ mer.
A\ f F /B DrsiNiTION L
- A N &0t DE une ligne draize prife poar diredri-
point P ne peut ére un de ceux de [Ellipfe, quj ¢e, e ¥ wn point bors de cerze ligne. LA lim
a cette proprietd par le précedent Theoréme, s ED ef perpendiculaire fur DE. i on ds-
que fi D éeoit un de ces points fD =~ DF = & .
FM-}-MF.Laligne DT ne rencontre donc £
TEllp(e, quau point Af. \ /
COROLTATIRE s
H eft bvident que § AMB reprefénte Is Seltion
Ann Mivoir Ellipryques &0 { M. foit un rayon
incident , il fe reflechira en F, o
CarFangle d'incidence fMseft égal 3Fan- ;L B
gle de reflexion F M T ; puifque fanglc SMf
B30 cft égal i EMT™, qui elt égal 4 TMF. Alnl EE D
ar, tous fes rayons qui partiront de f , & qui tom- -
berone fur Iz furface concave de ce Miroir 2 A
réuniront au point F, & reciproquement s'ils OIKP
partent du point F, ils {e réuniront au point f: OM
Etc’elt pour cetterailon qu'on appelle ces points F
des Foyers,
04 — 134

e

M

wife FD aupoint A, felon Iz raifin dep a q,
(-om fuppefe ici que D off plus petit queq) &
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450 Introdutlion

gu'om trace sne courbe de laguelle LY ANL trapd
des perpendiculaires 4 DE comme EM, ¢ day,
tres lignas 4 F comme FM, telles que EM Gy
& MY comme p & q, cetie ligne [e nomme Hy.
perbole ; parce que L'on démontre qu'elle a le
miimes proprieiex. que Ia Seffion Coniqut de g
nom.

Prozrerm:e L

Trouver tous les points par lefqusls pafle cetre
Conrbe.

Jemene 4X parallele 3 DE, &égale 3 Fq ;.

& jetire une lignc indéfinie de parc & d'avere
par les points D & X. Aprés queimenant libre.
ment tant de paralle’es qu'on voudra 3 DE,
comme P O; pour trouver le point de cetteli
gne PO parcit pafle la Courbe, je fais un
cercle de F comme centre , & de intervalle po,
Le point M, ot ce cercle coupe PO, ferale
point que 'on cherche ; car les triang[es DAX
& D PO étant {emblables PO. PD 17 4 X,
AD :: g.p. Orparla couflrudtion PO==Fu,
& PD=EM:Donc FM EM::4.p. Lepoint
M eit donc dans I'hyperbole par Ia Définition
précedente,

Prosreme IL

Trowver le fommet d'une femblable Conrbe, gui
Jui foit oppofie.

En confiderant les propriercz de cette cour-
be, an peur la comparer avec une autre courbe
oppofée toute femtlable, dentontrouve le om-
met par cette pratique, On fait fur F D Pan-
gle DX de 45 degrez, & du point & o Fx
coupe la lizne indégnie XD, onmeng une pex.

aux Seltions Conigues. Ch, 1V, 441
pendiculaire fur Ff. Le point 4 {ur lequel tonie
be cetre perpendiculaire , fera an des points de

\\f./
irg or
B; € B
- EE D /
(A
0
D,
M T
A
0%

ta Courbe : car Fax €rant ifccelle, s =—ar,
Par la conftru@ion les triangles ¥0a & 4DX
font {emblables ; donc 4D, ax ou 2 F :: D A,
AXou AF, AinfiaD. aF :: DA, AF t: p. g
Doncap. aF :1p, 9. Ainfile paint & fera eefui
d’nne Courbe oppoiée & femblable, ayant pris
fa=F.A4;pour avoirle Foyer f, felon la Dé-
finitivn (tivante,
Dersinitron IL

La ligne Axsappelle Axe traverlant o Axe
prolongé, Le pont C gui divife en denx I'dxe
sraverfane , fe nomme le Centre.

§i Fom mone par C une pespendiculaire BB,

452 Introduttion

dons Lz grandeuy ot déserminée par un cevele di
erit du point A g de l’imcruaif: CFE,ceste ligne
BB f¢ nomme I Axe conjugue.

Lespaims F ¢ £ fout les Pf)yers’. '

Les perpendiculaives mendts 452 des poinge
des Courbes fur wn des Axes, [ont les Ordon-
nées.

Les Abfcilles fomt Jes partics de ces Axes prifes
depwis lewr origine jufqu'i la rencontre des Or-
données. E

Quelqurfoi; Ieuy ovigine sff as cenire, €0 qrueel
qucfois as fernmed des Hyperboles.

La sroifiéme proportionnelle aux destx Ades
e/t appellée Parameuze du premier de la propor=
tion.

Tosoreme L

L' Axe traverfant Aa ¢ff AFL, intervalle des
Fayers, comme p & G,

Dax & D.AX font deu triangles Emblables
Faure préced, Donc AX. a2 11 AD. D4 Ot
AX = AF & ax==aF :Donc AF. aF :: 4D
Da. Donc compomende AD—=Da. AD:: AF
wle Fa. AF, Mais AF = Faze=Ff.cai" AF
s=af & AD ~= Da== A Doncmda. 4D
Ff AF ,& A& Ff:: AD. AF. Or AD. AF,
ou AX ::p. g;Donc Aa Ff tipogs ce quil
falloit prouver. -

Tueroreme I

CD off une troifiéme propovtioaneliz AC A &
CE. figure précedente,

Puifque les Touts font aux Touts , Comme
les moitiez {ont aux Moitiez, que CF elt Ia
moitié de Ff, & C.A4 eft’ la moitic de 44 :

aux Seflions Conigues, Ch. 1V, 443
donc Ff. Aa 1 CF. Cd:: AX. AD : donc
CF. CA::CF— 4AX ou AF, Ca— AD. Or
CFe—AF=CA, & CA —.AD==CD. Dong
CF.CA:: CA. €D ; ce qil falloiz prouver,

Turoreue IIL

Le quareé d'une Ordénnée quelcongre PM 2

Faxe Aa sraverfant, eff au redtangle de AP

X P aparries de cet axe, comme le reitangls

AF X Fa eff an gquarré de CA o Ca.

Soit C 4=4d, I'Ordonnéec PM =y, CP
=g, & CF==g; donc figere préced. lorfque
P eft au-deflous ou au-defius dupoint F, PF =
&¥—g,oug —¥. L'on aura donc DP=x —

4

N s car par le Theoréme précedent €D =
dd . .

. Mais par la coneruéiion & par le Theo-

. . dd
réme premier . gy X — e MF ; Denc

MF:%”—- 4 *. Sile point P éroir au-deflus ;L-J.n
Q.

. . x
- du point g, alors on trouveroit MF:g7

A,

Il faur donc prouver que yy on I az', ax
—dd, ou AP ¥ Pai:gg—dd, ou 4F X Fa,
dd, oucA"; ou Ca*sce quich foile: car 2
caule dutriangie relangle MPF, pafu = FM*
»—TFF"'*, ceft-2 dire, en rermes analytiques, yy
#gi—zf X% g =}~ dd 5 cu en muleiplizng

de part & d'autee par dd; onaurz yydd == gy

*L.g.m
78
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43 Introdullion

— ddxes o gpdd ~= d*, & remetrant les termeg

qui compofent cerre égalicé en proportien, op

trouvera yy, xa — dd : 1gg — dd. dd; ce qui
falloie démontrer,
Tuoeorsme IV,

Le guarré & une Ordonnée qualcongue PM alaxe
Aa eff au reBangle desparvies de cer axe . ffas
voir d AP % Pa., comme le quarré de I'axe
comjugut BB off au quarré de ¥aurre aze Aa,
Méme figure.

Concevons un triangle re@angle 4R C y felon

Y2 Définition de axe conjuguc 4B = FG, on

a fuppolé FC=g, & AC ==4d ; luppoions BC

=b. Donc 4RBC &ant re@angle, & 4B =g;

*L.4.n il faur que bb==gg—dd*. Orparle Theoreme
75 précedent gy, xx——dd :: gg—dd , ol bb,
s 1. 1., 4d. Multiphiane b6 & dd. par 4, ils demeurenr”
54 en tméme raifon*. Donc yy. xx —dd : : 4bb. 4dd,

Or AP ¥ Pa== xx— dd. Donc le quarré de yy

eltaureGangle AP x Pa, comme 4bb, quarré

de 'axeconjugué BB ou 2&, cit au quarré 444

de laurre axe Aa égal i 24,

THeoREME V.,

Le Pavameire eff an diametre comme le quareé
d'une Qrdennie guelcongue , efi au veclangle
des parties de cet axe fastes par la rencontre
decette Ordonnée, )

Soit confervée la méme dénomination des

parties que ci -devant & méme fgure, & m

foit le Paramerre de l'axe 44, lequel par fa

Définition ¢ft une troifiéme proportionnelle anfs

dits axes 3 2infi == m.2b, 2d. Mais 3 caufe de.

;61" 3- B+ certe proportion on aura m. 24 1t 4bb 4dd*,
' O par le Theotéme précedent, 40 eft i 4dd
comme le quarré yyde I'Ordonnéeeft d xw — dd

aux Seflions Conmigues. Ch IV, 45
rectaagledes parties de Paxe ;donc m 2d i yy.

xx—dd, ce qu'il falloit démontrer.

THeoreMe VI

Les quarrex des Grdonnées fon: enir'enx comme
Les redtangles des parties de cet axe , faites
par la renconire de ces mémes Ordonnées.

. Ce qui cit évident, puifque dans quelque en-

droit que fe trouve le point P, le parametre o

eit au diametre x4 , comme yy quarré de 'Or-

donnée eft an reftangle xx —dd, ou 4P X Pa
fait des parties de cer axe déterminées pat F'Or-
donnee.
' TreoremMe VIL
Certe Seilion Conigue quw on nomine Hyp;rbo[e,
eff la méme Courbe, que celle qu'on vient Ar
décrire,

B

a

Soit 7 On un Cdne coupé par un plan, qui

4}6’ Tntroduttion
s
0
A
E
v

rencontre auflien B Fautre céed » 6 du Cdne,
prolonge au-deflus du fommet 0. Certe Seéion
g AR fera la Courbe dont on vient de parler,
ot cette Courbe eft veritablement certe Se&ion
du Cénequi s"appelle Hyperbole,

Soit imaginé un cercle DAME parallele i man,
celui de la bale, Leurs diamerres coupent l'axe
del'Hyperbole aux points P & F. Les lignes ap
& Fgq font perpendiculaires fur ces diametres

»7.5.n aufli-bien que fur Paxe #F*, daurane qu'elles
30.¢ 20, font les communes Se@ions de denx plans pet
pendiculaires d celui du triangle 3 par confequent
€lles font des Qedonnées tant du cercle que de Ia
Courbe D ME. Or MP*=DP x PE, & Fg°==
* L. g.m mF % nF* 1 faur démontrer que MF?, ou DP
X B

x, .

auzx Seions Conigues. Ch. 17", 4987

X PEeltdiTg*, on afa valesr mF X nF,
egnine 4P X PR eft 3 AF X FR.

Les deux trizngles D 4P & m A F font fembla-
bles: Les deux triangles FB# , & PBE font fem.
blables, Donc

mF. DP :: FA PA.
=F. PE :: FB, PB.

Multipliant chaque terme dela premiere pro-
portion par le terme qui lui répond dans la (e-
conde , les produits feront en proporion , érant

des reftangles dont les raifons. compofées des
cotez ,'font femblables®,

L.Yem,

DPY PE.mF xnF:: 4P X PB. AF x FB, "

Danc puifque MP~ == DF X PE, & .F_g;:.
mF_iff-‘. .

MP. Fg® 31 AF XPB. AF x FB;ee
quiil falloir prouver,

AvVERTISSEMENT,

SiLon prolonge le cotd du Cine, enforre que
Ten imagine un auire Cine appo’é pay le foms-
met & celui-ci, il off elaiv gue f§ Pon comtinui
e plan coupant , il formera dan: cet ausre Cine

. ®ne Seltion femblable y gui feral Hyperbole ap-

befte, .
Prosrzme IIL
Diéerive U'Hyperbole par une monvement eoniinu

Soir 4MX unc hyperbole, £ 3 3
grre (Hivanter

# eft fon fommet, & F fon fc:yer. B eft le fom -
met de fon hypertao'e oppofée, qui 2 f coat
foyer. On peatco ¢ -voirque cetre hyperhole a

éicdécrite, on quiclie e peut étre de cette ma-
niece, '
¥
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453 datroduilian
Laligae
C f coupe
Fhyperbo-
fe 4 MX
au point
M. Confi-
deronscet-
te ligne
Cfycom-
me une
regle an
boutde fa-
quelle eft
attachée
wne corde
dont lau- .o
tre extré-
mité el
atrachée
aufoyer F,
Cette Fo-
gle eft fixe parfon autre bout au foyer de Ihy.
perbole oppofée , au rour duquel poin f elle
pewr tourner.

Concevons cetce regle dans une premiere §-
taation , couchée fur AF , & la corde de relle
longueur que M convient alers avec A. Met-
tons le doigt au point A4 ou M, & laiffons.lg
couler vers X en faifant tourner lz regle 5 mags
tenant tolijouts la corde joince & comme celéy
contre Ia regle. A melure quelaregle tournera
Je doigtconfideré comme une pointe, décrira
Phyperbole 4 M 3T

Cororratrs L
De cerre conflrullion il s'enfuit qu’ayant mend
Ae chague paint de UEyperbole dews lignes,

pE1 Jatrodultion
deux parties égales par 1a Ligne MT's je dis qug
ecrte ligne eft touchante ou tangente,

Soir pris ME {gale I MF. Soientencore d'ua
point quelconque D dans 1a tangeate MT me-
nees les lignes D F, DF & D E. Les wriangles
MFN & MEN (eroat égaux; comme auli
NpFr & NDE.

Il s'agit de prouver que le point D qui eft
dans la tangente MT, n'eft point dins hyper.
bole ; & qu'ainfi cetre rangente ne la touche
point, ou ne e la rencontre pointen D,

8t D éroit dan« I'hyperbole D f— D F==Mf
— MF , par le Corollaire précedent. Or cela
w'clt pas 3 car ME érant priségale 3 MF : Donc

4ux Sellions Coniques. Ch. 1P, 459
Hraiies anx desx foyers ¥ ¢ . la difference
de ces denx Bignes feve toiifonrs la miéme,

Dans la premiere fituation of A cft {ur #,
1a regle fur 4B ou fur £ 5 il elt évident que
la difference de Mfavec MF, c’eft- d.dire , MF
— M F eft 4 B, puilque F 4= B; cetre dif-
ference eft rolijonts la méme dans les aucres fi-
tuations. Car & mefure que la regle tonrne , &
que le doigt coule , la corde M F & la panie
de la regle Aff salongent également. Ainfices
deux grandeurs confervent une méme difference.

Cororvrazre II.
Une hyperbols fepeut dtendre ou érve cominuéés

& Linfink.

Car fi on prolonge 4 Iinfrila regle Cf. &
en méme tems la corde AC en faifant tourncr
Iz regle,, & continuant de preffer la corde com-
me ci- deflus, on prolongera I'hyperbole fans fin.
Il eit évident que le pome A7 s'éloignera de plus
en plus du foyer F a mefure que la regle fC
toutnera,

AvIRTISSEMENT.
Lhyperbole dtant prolongée ¢ comtinuée &
Linfini comme on wient de le Aire, elle S'appro-
che de plus em plues &' ane cerraine ligne droe ,
fent jamals la remcontrer | ce gui fait gqu'on
nomme catie lgne droite Uafymprore de Uyper-
bole. Cenom gui eff grec, margue cette pro
prieié,
Prosreme IV.
D'un point quelcongue dune Hyperbole ,
mener la touchante MT,
Sotent 4 & B denx hyperboles oppofées. On
x mené du point dotné Af aux foyers F & f
fes lignes MF, Mf, & divif¢ Iangle FMf en
Vi

aux Seflions Conigques. Ch, IV, 461
Mf -~ MF == Ef. Et puilque DE eft égaled DF;
dont Df==Ef~ D F. Mais dans 12 triangle
DEf,les corez DE & Ef pris enfemble, fone
plus grands que le cbré D f; donc DE furpafle
DF 5 donce le point D n'elt point un de ceux de
Fhyperbole ; ce que I'on peue dire de tout antre
point de 1a ligne MT , autre que Af prisan
deffus ou au deffous de M donc certe ligne
21 T ne rencontre Uhypetbole quen un point ,
doncelle eft touchante.

CoRoOLLAIRE

8i la Conrbe AM reprefente lz Seition dan
Mircir Hyperbslique , ¢ que CM foit un
vayon incident qui vombe fur la furface con-
cave de ce mirsir au point M, pariant de
C. o tendant vers ls foyer [ de UHyperbele
sppofée , il fe veflechira en ¥,

L'angle DMG cft égal 3 Pangle EMN, égal
par la conftruétion 4 NMF ; ainfi DMC eftégal
i NMF. L'angle dincidence CMD érant dong
égala [angle de reflexion FMT, Iz rayon CM
reflechira en F au foyer de Ihyperbole. Ce que
I'on doir entendre de rout autre rayon incidenz :
Er ¢'cft pour cela qwon 2 nommé lespoints F &
[ 1les Foyers. '

Es Conrbes ont un grand nombre d'autres

proprietez. , que Pon pews woir dans UEXcel-
lent Traité des Sefions Conigues, de difums
Monficur le Marqwis de L Eipital.

FIN

v iij
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PRIVILEGE DU ROI

OTUIS, par fa grace de Dien, Roy de France &

de Navarre, dnos amez & feaux Conteillicts Its Gens
tenans nos Cours de Parlement , Maitres des Requéreg
ordinaires de notre Hotel, Grand Confeil, Prevée de Paris,
Raillifs, sénéehaux, lenrs fisurenans Civils & aucres
nes Jufkciers qu'il” dppamiendra, safur. Noge biea
amé Dewts MARETTE Librire 4 Paris ; pons ayaat faic
témontrer qu'il lui avait £té mis en main les Elenvens dey
Mathematigues , Elemens de Geometrie, @ 1 Art de pare
ler ; on la Rherorigue du Pere LAm ¥, qu'il foubaica
teroir de fare imgprimer & donner @ Public , s}
Bous plaifoic de lut accerder nos Leteres de Privilege
far cc néceflaires: Aces cavses, voulant favora-
blemenc) erairer ledic Expofant, Mous lui avons permiy
& permercons par ces Préfenees, de faire imprimer lef
dits Livres, cn tels volumes | formes , marges , cara.
Teres, conjointement ou féparcinest , & aurant de fois
que bon lui femblera, & de le vendre faire vendee & dé-
birer par sout norre Royaume pendanc le termps de dix
anpées conlecarives, & compier du jour de la dawe deft
dites Préfentes ; faifons défenfes i souzes forres de patfon.
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pretexte que ce foir d’augmentation , correftion, chans
gemens de ritce, ou aurremenc, fans la permiflion ex-~
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