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Prospectus publicitaire de Librairie
pour [e "Traite" de Lacroix 2de edition

Traitd du Caleul différentiel et du Calcul intégral : par S. F. LACROIX ; seconde |
.gdition revue el augmentée, tom. Il1, contenant un Traité des différences et des
-s_s-ér.:'es. In-4.° . de prés de 8oo pag., plus deux planches ; chez Madame veuve
Courcier , & Paris.

~Prix des trois volumes, . . ... 66 fr.

Et de ce volume pris séparément, 26 I

: Le’ méritc de cet ouvrage qui peut tenir lieu de tant d'autres, et qu'aucun autre
1| nesaurait suppléer, est aujourd’bui trop bien appre’ciéTﬁour que nous entreprenions
de le rccommander & nos lecteurs, Les immenses et pénibles recherches qu’é di
exiger sa composition , auraient eu certainement de quoi effrayer et décourager
tout aulre qu'un géométre qui,, faisant pour ainsi dire abnégation enliere de sa
gloire personnelle , semble n’avoir é1é mu , dans toute sa longue et !laborieuse
carridre , que par la scule pensée de faire connaitre et valoir les travaux d'autrui,
et de se rendre également utile  tous. ¢

“La science s'enrichissant sans cesse de nouveaux procédés , on concoit sans
peine que cetle édilion doit avoir une supdriorité marquée sur la premiére , com-
mencée il y a vingl-trois ans. On sent méme que, durant l'impression d'un ou-
vrage J'aussi longue haleine , diverses branches d’analise ont di recevoir encore
des améliorations plus ou moins imporlantes 5 et c’est ce qui a délermind l'auteur
é"placer 3 la suite du troisieme volume de nombreuses additions aux deux pre-’ :
miers. Cette nouvelle édition est dailleurs, comme la premiére, terminde par une

ample table alphabétique  des maliéres , singulitrement propre a faciliter les |§

recherches.




Apres le Traité élémentaire de calcul des probabilités de Lacroix (repro-
duction de textes anciens, nouvelle série : brochure n°7) ce sont les préfaces et l'intro-
duction du Traité du Calcul différentiel et du Calcul intégral (2&me édition) que nous
rééditions.

Pour mémoire :

L'auteur Francois Sylvestre Lacroix (1765-1843), issu d'une famille mo-
deste, fait des études au collége des quatre nations 4 Paris. Monge remarque cet €tu-
diant passionné par les sciences exactes et qui de plus fait preuve d'un trés vif intéreét et
d'un sens aigu pour la pédagogie. Lacroix a toujours le souci de "permentre l'accés
des mathématiques @ un vaste auditoire". Ses ouvrages nombreux témoignent de son
immense culture. IIs connaissent plusieurs rééditions au cours du XIXEME giacle et
sont traduits en diverses langues. (voir l'introduction de la brochure n°7).

Le Traité du Calcul différentiel et du Calcul intégral :

La premiere édition, de ce monumental ouvrage parait en deux volumes,
le premier consacré au Calcul différentiel (1797) et le second au Calcul intégral
(1793). Elle est complétée en 1800 par un troisieme volume "Traité des différences
et des séries Faisant suite au Traité du Calcul différentiel et du Calcul intégral ".

La seconde édition est formée de trois volumes qui paraissent respective-
ment en 1810, 1814, 1819. C'est cette seconde édition en trois volumes dont nous pro-

posons des extraits significatifs.

Lacroix lui-méme précise les raisons de ces ajouts : "la réunion des nom-
breux matériaux relatifs au Calcul différentiel et au Calcul intégral, épars dans les

collections académiques , pouvair seule faire connaitre toutes les richesses de cette



branche importante de I'analyse et réduire d un petit nombre de méthodes générales
une foule de procédés particuliers...”. Le texte qui suit se présente comme une histoi-
re tres compléte de 'analyse " ... je crois devoir remetire sous les yeux du lecteur
l'origine et les progrés du Calcul différentiel et du Calcul intégral."Telle est la dé-

marche de Lacroix qui dés 1787 rassemblait des matériaux pour former un traité com-
plet de calcul différentiel et intégral ; démarche que M. Laplace "voit avec beaucoup
de plaisir”. Le souci constant de l'auteur reste de réaliser un ouvrage accessible & un
plus grand nombre de lecteurs. Cette préoccupation le conduit a rédiger,"afin de pré-
parer Uexposition des principes du Calcul différentiel” une introduction dans "laquel-
le je m' occupais du développement des fonctions soit algébriques soit logarithmiques
soit circulaires .." Cette introduction se présente comme un trait€¢ de l'analyse inter-
médiaire entre les éléments d'algébre proprement dits, et le calcul différentiel.

La préoccupation de ce pédagogue d'étre accessible par un grand nombre
de lecteurs nous est rappelée en ces termes : "je n'ai jamais perdu de vue que que ceux
qui étudient les mathématiques ont souvent besoin de revenir sur les connaissances
acquises." En conséquence l'introduction ne suffit pas : elle rappelle les notions es-
sentielles pour aborder le Traité de calcul différentiel et de calcul intégral. Le texte de
ce trés important ouvrage est rédigé "en sorte que chaque chapitre forme autant que
cela se pouvait, une sorte de traité particulier, ne dépendit en général de ceux qui le

j'ai du nécessairement mettre beaucoup d'auteurs @ contribution.” Ainsi dans chaque
tome figure une table des sommaires dans laquelle, pour chaque article, Lacroix a
mentionné le titre de chaque ouvrage consulté.

Dans le troisitme volume de la seconde édition, Lacroix, par des correc-
tions et additions qui occupent 132 pages tient compte des résultats les plus récents
obtenus en Analyse par ses contemporains. La table des mati¢res de l'ensemble des
trois volumes qui termine 1'édition de 1819 est une table analytique détaillée.

La seconde édition du grand traité de Lacroix n'est pas rare en bibliotheque
et il est exclu de 1a rééditer actuellement vu le nmbre depages (plus de 2300 pages et
10 planches) ; mais nous pensons que la table des matiéres rééditée ici metwra en lu-
miére l'immense richesse mathématique et historique de I'ouvrage et sera un guide uti-

Ie pour le consulter.

II



La présente brochure présente donc trois aspects :
o une histoire du calcul différentiel et intégral,

« une liste trés précise des ouvrages, articles et mémoires parus que Lacroix
avait consultés ou dont il avait connaissance(1),

« une introduction mise 2 la disposition de 1'étudiant et qui contient les pré-

requis pour aborder le Traité.

Aussi constitue-t-glle donc un document précieux pour l'historien des sciences et I'en-

sel gna.nt(z).

Micheie LACOMBE

(1) Vous trouverez ci aprés un index ou figurent les noms cités et le nombre de cita-

tions pour chaque chapitre.

(2) Si vous désirez des photocopies de passages bien détermings vous pouvez écrire 4
Jean-Luc VERLEY, IREM de Paris Sud, tour 56 32me étage, 4 place Jussieu Paris
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PREFACE

EN’ reculant les bornes de P'Analyse, les grands Géométres de notre
siccle ont donné 4 sa marche une perfection qui devait influer nécessai-
rement sur la maniére de présenter les vérités connues avant eux. On
remarque en cffet dans histoire des Mathématiques certaines époques
ou, sans que la vérité des propositions particuliéres ait souffert aucune
atteinte, feur enchainement systématique a changé par les rapproche-
mens auxquels les nouvelles découvertes ont donné lieu: les principes
sont devenus plus féconds, les détails moins nécessaires, et la généralité
des Méthodes a permis encore d’embrasser la science en entier, malgre
les pas immenses qu'elle avait faits. On'était a I'une de ces €poques, lors-
que je publiai (en 1797) la premiére édition du Traité que je mets de
nouveau sous les yeux da Public : la réunion des nombreux matériaux,
relatifs au Calcul différentiel et an Calcul intégral, épars dans les collec-
tions académiques , pouvait seule faire connaitre toutes les richesses de
cette branche importante de I’Analyse, et réduire a un petit nombre de
méthodes générales, une foule de proceédés particuliers qui tenaient a
I'enfance de ces calculs; mais une simple compilation n’aurait pas atteint ce
but. Les mémes découvertes s’étant présentées a plusieurs Géométres ,
sous des points de vue trés-différens, il en est résulté plusicurs méthodes
entre lesquelles il fallait faire un choix, ou qu’il fallait exposer dans un
ordre qui mit en évidence les rapports par lesquels elles se lient les unes
aux autres ; enfin, il nétait pas moins nécessaire de donner, pour ainsi
dire, A toutes , une teinte uniforme, qui ne laissat -point appercevoir de
différence entre ce qu'on devait a un auteur et ce qu’on avait emprunté
Cun autre, et répandit sur le tout un égal degré de précision et de
clarte. Telle est la tache que je me suis imposée ; j’ai senti toutes les diffi-
cultés que yaurais & vaincre pour la remplir avec succeés; mais 'impor-
tance de la matiére et le desir d'étre utile, m’ont soutenu dans cette
pénible carriére, et surtout la persuasion quun essai dans ce genre,
quelqu’éloigné qu'il put étre de la perfection, contribuerait néanmoins 3
Yavancement de la science. Avant de rendre compte ¢u plan que jai
suivi, je crois devoir remettre sous les yeux du lecteur lorigine et les
progres du Caleul différentiel et du Calcul intégral, afin qu'il puisse mieux
apprécier les raisons qui ont déterminé Pordre que j’ai adopté, '

La découverte du Calcul différentiel et du Calcul intégral ne remonte




i PREFACE.

quau 17° siécle, mais les questions par lesquelles on y a été conduit
s'étaient présentées dés les premiers temps de la Géomérie. Lorsque
les anciens Géométres ont voulu comparer les figures curvilignes, soit
entre elles, soit avec des figures rectilignes, ils ont €té obligés de donner
un tour nouveau a leurs démeonstrations. La deuxiéme proposition du

Livre XII des Elémens d’Euclide, offre le premier essai de ce genre ,

qui soit parvenu jusqu’a nous. Elle a pour objet, de prouver que les sur-
faces des cercles sont entre elles comme les quarrés des diamétres. I y
a ici un passage du fini & linfini; car dans la proposition précédente,
Euclide monire que ce rapport est celui des polygones semblables, ins-
crits dans deux cercles différens, et il me parait évident que le Géométre,
quel quil soit, qui découvrit cette vérité, voyant qu'elle était indépen-~
dante du nombre de cotés du polygone, et qu'en méme temps ces poly-
gones différaient d’autant moins des cercles , qu'ils avaient plus de cétés,
a du nécessairement conclure de 1, en vertu de la loi de continuité,
que la propriété des premiers convenait aux seconds. On regarderait
aujourd’hui comme suffisamment prouvée par ces raisonnemens, la
proposition qui en est Pobjet, et la plupart des livres élémentaires nen
donnent pas méme d'aussi complets; mais les Anciens ont étéplus difficiles
que nous a cet égard : ils n’ont jamais voulu se permettre de confondre
entre elles deux quantités qui avaient une différence, si petite qu'elle fit.
Pour mettre donc hors d’atieinte Ia propositien dont ils avaient, pour
ainsi dire, deviné I'existence par les considérations que je viens d’indi-
quer, ils ont cherché & prouver que le rapport des cercles entre eux
ne pouvait étre ni plus grand ni plus petit que celui des quarrés de leurs
diamétres ; et pour y parvenir, ils ont commencé par montrer quon
pouvait toujours trouver un polygone inscrit, qui ne différat du polygone
correspondant circonscrit, et a plus forte raison du cercle lui-méme,
que d'une quantité moindre qu'une grandeur donnée.

Archiméde séleva, par des moyens a peu prés semblables, 4 des
propositions beaucoup plus difficiles, telles que les rapports des surfaces
et des volumes du cylindre et de la sphére, la quadrature de la parahole
et les propriétés des spirales : mais ne croyons pas qu’il les ait décou-
vertes ainsi qu'il nous les a transmises. Ces vérités d’une espéce avec
laquelle les esprits n’étaient pas encore familiarisés, ont di rencontrer
beaucoup de contradicteurs, et Phomme de génie qui les avait dérobées
pour ainsi dire a l'obscurité qui les cachait, sentit que Pexposition des
idées qui Tavaient dirigé dans ses recherches ne suffirait pas pour
convaincre ces hommes, que lignorance, souvent jointe & Ieovie,




PREFACE. i
souléve contre touf ce qui leur est supérieur. Ceci n'est point upe
conjecture : Archiméde, en adressant 4 son ami Dosithée, son Traité
de la quadrature de la Parabole , répond d’avance, en s'autorisant
de Pexemple des Géométres qui Tont précédé, a ceux qui voudraient
élever des doutes sur ses démonstrations (*).

Lorsquaprés de longues ténébres,-le flambeau des sciences wvint

i se rallumer, que les écrits d’Euclide et d’Archimede furent traduits et
commentés, on chercha a retrouver le fil qui avait pu les diriger dans
leurs découvertes ; mais on ne tarda point a s'appercevoir qu’ils s’étaient
beaucoup plus occupés de convaincre que d'éclairer leurs conteinporains :
on fut donc obligé de quitter leurs traces, et de penser a se frayer des
routes nouvelles. Telles furent sans doute les raisons qui portérent
Cavalleri 3 se départir de ceite extréme rigueur, et le conduisirent &
la méthode des indivisibles, par laquelle il regarda les lignes comme
composées de points, les surfaices comme composées de lignes, et les
corps comme composés de surfaces. Le soin quil eut de vérifier sa
mcthode, recommandable par la briéveté qu'elle apportait aux démons-
trations, en comparant les résultats qu'elle donnait avec ceux que les
Anciens avaient prouvés a leur maniére, lui inspira le courage de s’aven-
turer pour ainsi dire dans un pays nouveau. Il fut attaqué sur ses prin-
cipes, mais il se défendit, en montrant quils pouvaient étre traduits
dans ceux d’Archiméde. « Ces- surfaces et ces lignes dont Cavalleri
» cxamine les rapports, » dit Montucla, « ne sont autre chose que les
petits solides ou les triangles inscrits et circonscrits d’Archiméde,
p0u§sés & un si grand nombre, que leur différence avec la figure quils
environnent, soit moindre que toute grandeur donnée; mais tandis
qu'Archiméde, & chaque fois quil entreprend de démontrer les rap-
Pf)l"ts. d'une figure curviligne avec une autre connue, emploie un long
) E:I&u!:t de paroles et un tour indir'ect t.ie démqn:%trations; 1%- Géomeéire
Gant en ql_le}q_ue sorte dans l'infini, va saisir par Pesprit le dernier
é(;;irze agz a(;:atr:r d(x:is)mlx;s ;;ff‘ de ces soudivisions continuel%ejs, qm doiv-en;
crence entre les figures rectilignes inscrites

n

.......... oo s CORLIGIE
Ron minor qugm, iis quae

me Rt etk ey

autent,

...... e e araa LI I

ut unmienique horum, quee diximus, theorematum

siin_e hoc Iemma.te' de‘monstmta sunt, fides adhibita sit; pari fide nuper its, que & nobis
edita sunt conciliatd. (Archimed. oper. Oxoniz, 1792, p.18.)

K - .
(™) Ou plus exactement » qui tendent d enéantir, ...,




iv PREFACE.

» et circonscrites, et les figures curvilignes. Le mot d’indivisible est
» impropre si I'on veut, mais il n’en résulte ancun danger pour la
» Géométrie » 5 fajouterai, lorsquil est rappelé a sa juste valeur, et
quon a fait voir qu’il ne doit étre regardé que comme une expression
abrégée.

Roberval courut en France la méme carriére que Cavalleri s'¢tait
ouverte en lialie : en cherchant par Ia lecture des ouvrages d’Archimeéde,
our résoudre les problémes concernant les
figures curvilignes, il trouva celle qu'il a laissée dans son Traité des
indivisibles, et qui ne differe de la méthode de Cavalleri, que dans les
termes. Le desir de se ménager des triomphes sur ses rivaux, le porta
3 cacher ses découvertes, dont la publication du livre de Cavalleri vint
lui ravir les avantages, et le punit justement d'avoir écouté le conseil
d’un amour-propre mal-entendu.

Roberval trouva encore pour mener les fangentes aux courbes, une
méthode fort ingénieuse & la vérité dans son principe; mais quoique
plusieurs personnes ajent voulu la mettre en paralléle avec celle de
Descartes, elle lui est cependant inférieure de beaucoup; car dans le
plus grand nombre de cas, elle ne fait que reculer la difficulté du pro-
bléme, La méthode de Descartes au contraire offre pour toutes les courbes

a se former une méthode p

algébriques un procédé dont Vesprit est facile a saisir, et dont Pappli-

. cation conduit toujours au but desiré. Il me semble qu'elle ne fut point

estimée tout ce quielle valait dans le temps ou elle parut : sans doute
les écrils des Anciens offrent des exemples de recherches qui demandent
une bien plus grande force de iéte, et qui par cette raison ont été plus
admirées ; mais ne devrait-on pas préférer a la difficulté vaincue, les
méthodes fécondes qui diminuent le travail et rendent accessible a tous
ce qui wétait que le partage d'un petit nombre d’esprits transcendans?

Les obligations que la Philosophie et les Mathématiques ont a Des-
cartes, sont trop connues pour ¢uon puisse rien ajouter a ce qui
a été dit & cet égard ; mais on a trop négligé peut-étre de faire
observer un point par lequel ce grand homme a un avantage marqué
sur les Géomeétres de son temps. Quelque soigneux qu'il fut de sa gloire,
il paraissait encore plus fortement occupé de la propagation des sciences,
et ce qui le prouve, C'est que ses ouvrages présentent.tovjours Phistoire
de ses pensées, et mettent sur la voie ceux qui voudraient essayer de
pousser plus loin les recherches quil a entamées. On peut dire quil
était le seul qui écrivit alors avec cette netteté et cette simplicité que

" doit toujours avoir le style des ouvrages scientifiques. Il aurait pu ce-




PREFACE. v
odes générales qu'il possédait, pour résoudre
et m'en publier que les résultats de-

il ne s’en serait pas moins assurc
ultivaient alors les Mathématiques:
oins de droits a la reconnaissance

pendant profiter des méth ;
les problémes les plus diﬂ‘lcﬂe§,
montrés a la maniére des Anciens;
un rang distingué parmi ceus qui ©
mais il aurait sirement beaucoup m

de la postérité. ,
* Termat ¢tait en possession avant Descartes, d’une met;lode de? tan-
pentes ; mais il ne la publia quaprés que Descartes eut fait COI]D:’iltI‘e Ia
sienne, et il y joignit une méthode de Maximis et Minimis. Ces méthodes
sont plus simples que celles de Descartes ; mais elles ne furent, pour
ainsi dire, quindiquées par Fermat, qui, loin Jimiter la noble franchise
de Descartes, ne laissa point appercevoir, du moins pour celle de
Maximis et Minimis, quelle route avait pu Iy conduire, et de quelle
maniére on pouvait la démontrer. Descartes crat d’abord que ces deux
méthodes étaient fausses : dans Pemploi qu'il avait voulu faire de celle

des tangentes, il généralisait mal-a-propos les considérations particu-

licres & Pexemple dont Fermat s’était servi, et il ne fut pas possible. de
le fajre revenir sur cette régle, quil rectifia & sa maniére.” II persista
méme A croire que ce n'était que d'apres lui que Fermat en avait connu
le défaut.

Par une foule de découvertes, dont plusieurs relatives aux nombres
ont exercé les plus célébres Analystes de ce siécle et du précédent, Fermat
a donné les preuves d’un grand génie. Ona dit quileut remplacé Descartes,
si Descartes n'edt point existé: oui, si on en juge par Iimportance- de
scs travaux et par les difficultés quil a vaincues ; mais jepense quil est
permis de douter qu'il elit autant contribué & la propagation de la science,
que le fit son rival par son caractére communicatif et la maniére simple
dont il prisente le résultat de ses recherches.

Fermat avait sur Descartes, engagé continuellement dans une mul-
titude de querelles que lui suscitait I'envie, et occupé d’une foule d’objets
difiérens, I'avantage de pouvoir se livrer & Iétude de la Géoméirie, sans
autres distractions que celles que lui donnaient les devoirs de sa place.
Cette continuité de méditations sur un scul objet, a di nécessairement
?ider son génie 4 surmonter de plus grandes difficultés, et contribuer
i la perfection des méthodes qu'il avait inventées; car on doit faire entrer
la considération du temps dans I'évaluation du produit des puissances
n}orules, comme dans celle des effels des forces physiques : Leibnitz et
Newton nous offriront bientdt Yoccasion de répéter celie remarque.

Huygens démontra le premier les deux régles de Fermat, Sluze en
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proposa ensuite une trés-simple pour mener les tangentes, el qui n'est
au fond que 'énoncé du calcul quexige celle de Fermat, dégagé de tout
ce quil a dinutile ; enfin Barrow imagina son triangle caractéristique,
qui est la méme chose que le triangle différentiel, et atteignit ainsi le
dernier degré de simplicité que pit recevoir la méthode des tangentes
par rapport aux courbes algébriques.

~ Pour ne point interrompre U'histoire du probléme des tangentes, jai
laissé de coté les pas qui avaient éié faits depuis Cavalleri, vers la
solution générale de celui des quadratures. Grégoire de S. Vincent,
Roberval et Pascal obtinrent dans cette matiére des succes importans,
dont I'énumération n'est point de mon sujet, parce qu’ils ne sont dis
qu’a l'application de la méthode des Anciens ou de celle des indivisibles :
il faut pourtant en excepter la considération des polygones d éckelles, de
Grégoire de S. Yincent, ou de la snite des rectangles inscrits ou circons-

crits & une méme courbe, qui a pu donner lidée de Papplication du Calcul
intégral aux quadratures.

Cest dans I Arihtmétique des infinis de Wallis, qu'on voit les premiéres
traces de T'application du calcul algébrique a la quadrature des espaces,
application qui est fondée sur la méthode des indivisibles. Wallis consi~
dére les suites, et cherche 4 en exprimer la somme par leurs premiers

et leurs derniers termes; il parvient ainsi 4 connaitre cette somme, ou
plutét sa limite, dans le cas ou le nombre des termes 4 sommer est

infini, et ot le dernier de ces termes ue Pest pas. Envisageant alors les
surfaces comme formées de lignes dont les longueurs varient suivant

‘une certaine loi, il trouve l'expression de ces surfaces, en sommant la

suite des lignes dont elles sont composées. Cette méthode fait dépendre,
par exemple, I'évaluation de l'aire du triangle de la sommation de la
progression, par différences (ou arithmétique ). ‘

Wallis démontra par sa méthode la régle fondamentale de la quadra
ture des courbes dont Tordonnée est proportionnelle A une puissance
quelconque de labscisse ; et il eut alors l'aire de toutes les courbes
dans lesquelles Fordonnée est exprimée par une suite de monomes. La
méthode dinterpolation quil imagina encore pour quarrer certaines
courbes dont 'équation se trouvait en quelque sorte comprise entre deux
auires que sa premiere méthode pouvait atteindre, mérite surtout de
fiser Pattention de ceux qui parcourront ses ouvrages, parce qu'elle
contient le germe des plus belles découvertes de Newton, et qu'elle
forme encore aujourd’hui la partic la plus importante de la théorie des
suites. Cette méthode conduisit Wallis & des expressions trés-remar-
quables de Vaire du cercle,




PREFACE. viy

Wallis doit étre mis au rang des géométres qui ont le plus influé sur
les progrés de I'Analyse; indépendamment des decouvelrtes qui lui sont
propres, il a encore des droits sur Ia Pll{s grande partie de celles que
la considération des suites, dont il est Tinventeur, fit faire presqu’em
méme temps a la plupart des Géometres de son temps.

Neil et Van-Heuraet donnérent, dans I'une des paraboles cubiques,
le premier exemple d’une courbe rectifiée; et le moyen dont Van-Heuraet
fit usage, raméne le probléme des rectifications a celui des quadratures.
Bronwker et Mercator poussérent plus loin les découvertes de Wallis,
et parviurent aux premiéres suites connues pour Ja quadrature du cercle
et de hyperbole: le premier découvrit, dans les fractions continues,
une nouvelie espéce de suites infinies. 11 faut remarquer que le principe
fondamental de la rectification des courbes dont s'est servi Neil, et celui
de la réduction des fractions composées en suites infinjes, qui mit
Mercator en possession de la quadrature de hyperbole, se trouvent
dans les ouvrages de Wallis. :

Tel était & peu pres Pétat connu de la science, lorsquen 166g il s'éta-
blit entre Newton et Collins, par I'entremise de Barrow, un commerce
de lettres. Ce dernier communigua a Collins, an mois de juillet de cette
année, écrit de Newton, qui a pour titre : De analysi per equationes
numero terminorum infinitas ; et Barrow trace lui-méme, dans une de
ses lettres, le caractére dela méthode de Newton, qu'il regarde comme
une extension de celle de Mercator, extension qui est marquée au coin
du glnie, et ne laisse rien &4 desirer dans ce genre. Newton observe a
la fin de I'écrit cité, mais sans en donner aucun exemple, qu’il est en
¢tat de mener des tangentes aux courbes mécaniques; et plus bas il
ajoute : Sed ista narrandi non est locus.

Barrow, Collins et Oldembourg répandirent, par leur correspondance,
les découvertes analytiques de Newton; ils en firent connaitre Fobjet
{ plusicurs Géométres du continent, tels que Sluze et Borelli.

Cest en 1672 que Leibnitz parait pour la premiére fois sur la scéne.
Il se trouvait alors 4 Londres , et communiqua & plusieurs membres de
la Société royale, quelques recherches sur la théorie des différences des
nombres, dans lesquelles on lui montra qu’il s’était rencontré avec
M_outon, géométre lyonnais : il quitta bientdt ce genre de travail pour
S'Lpstrgire dans la doctrine des séries, qui fixait Pattention de tous les
Géometres. En 1674, il annonga & Oldembourg, avec qui il s'était lié
pendant son voyage en Angleterre, qu'il possédait des théorémes trés-
importans, relativement 4 la quadrature du cercle par les séries, et
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surtout quil avait des méthodes analytiques trés-générales. Oldembourg
répondit & ses lettres, qu'il croyait devoir le prévenir que Gregory et
Newton avaient aussi trouvé des méthodes qui donnaient la quadrature
des courbes, soit géométriques, soit mécaniques, et s'étendaient au
cercle. Je passe sur toutes les lettres qui furent écrites relativement aux
séries, parce quil 0’y a aucun doute que les Géométres anglais n’aient
A cet égard Favantage sur Leibnitz; mais il paraitra & tous ceux qui
auront quelque impartialité, que Leibnitz, prévenu par eux, n¢ Jeur doit
que Pémulation qu'éveillent toujours dans les hommes de génie les travaux
remarquables de leurs contemporains, et quil trouva de son coté, par
des moyens quil s'était créés, les séries quon a tant revendiguées
sur lui. :

La premiére communication directe que Newton ait eue avec Leibnitz,
se trouve dans la lettre quil adressa a Oldembourg, le 15 juin 1676.
Les termes honorables dans lesquels il parle de Leibnitz au commen-
cement de cette letire , pronvent quil avait su Yapprécier. Newton,
dans cet éerit, quiil avait rédigé pour passer sous les yeux de Leibnitz,
ne traite que des séries ; et il en est de méme de Ia réponse que Leibnitz
fit & Newton par la voie ¢’'Oldembourg.

Parrive a la seconde lettre de Newton 4 Oldembourg: le commen-
cement offre encore, de la part de Newton a Leibnitz, des témoignages
de Pestime la plus vraie et la mieux méritée; on y trouve ensuite Pin-

dication de la route qui conduisit Newton & son théoréme pour 1'élé-

vation d’'un binome A une puissance quelconque. Cest dans cette lettre

quil décrit les propriétés de la méthode des fluxions, soit pour la re-
cherche des tangentes , soit pour les quadratures; mais il la cache sous
une anagramme de lettres transposées. 11 faut bien observer, que tout
le reste ne roule encore que sur les séries ; que la description des avan-
tages de la méthode de Newton n'offrait que 'énumération de ce que
doivent natureliement desirer ceux, qui, connaissant les méthodes des
tangentes et des quadratures publiées jusqu’alors , avaient remarqué les
cas ol elles devenaient insuffisantes, et qu'on ne pouvait tirer de la
aucune notion positive.

Le 21 juin 1677, Leibnitz fit passer 4 Oldembourg, pour la commu-
niquer & Newton, une lettre contenant les premiers essais d’une mé-
thode qui s’étendait & tout ce que comprenait celle de Newton : c’était
le Calcul différentiel. La mort d’Oldembourg, arrivée peu de temps
aprés, mit fin a ce commerce épistolaire , et Leibnitz attendit jusqu’en
1684, peur faire jouir le public de sa découverte, quil inséra alors dans
les Actes de Leipsig.
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de faire de Ia naissance du Calcul diffé-
Epistolicum Imprimé par ordre de la
t laisser aucun doute sur les droits
erte de ce calcul; et comme il

Lexposé fidele que je viens
rentiel, dapres le Commercium
Société royule de Londres , ne peu
incontestables de Leibnitz & la découv _ C I
est le premier qui I'ait rendue publique, tandis que Newton, préférant
son repos a sa gloire et i Tintérét de ses contemporans, semblait avorr
oublié¢ sa Méthode, nest-il pas aussi celui quon doit nommer le premier
dans cette découverte?

Leibnitz recucillit sans contradiction jusqu’en 1699, les honneurs que
méritait la beauté et la fécondité de son invention. Newton lui-méme,
cn donnant dans son livre des Principes, qui parut en 1687, un essai
de la méthode des fluxions , rendit a Leibnitz toute.la justice qui lui
était due. Les choses seraient restées dans cet état, sans une brusque
incartade de Fatio de Duillier, qui le premier voulut jeter des doutes
sur la propriété que Leibnitz avait au Calcul différentiel , et si les Jour-
nulistes de Leipsig eussent mis un peu p_Ius de politesse dans l'extrait
qu'ils firent d'un ouvrage de Newton; car il faut convenir quils wavaient
dit que la vérité , et que si Keil, par un amour-propre national excessif,
pavait pas détourné le sens de leurs expressions, Newtoq n’auralyt pu.
s'en plaindre. Mais le tort de ces Journalistes fut de n'avoir pas repcle
ce concert d'¢loges, bien mérités, que les Anglais donnaient & leur illustre
compatriote ; et de la naquit une querelle qui fixa Pattention de I'Europe
savante. Newton n'y prit d’abord par lui-méme aucune part : Keil at-
taqua vivement Leibnitz, qui s’en plaignit a la Société royale de Londres
avec beaucoup de modération ; mais le premier porta hautement Vac-
cusation de plagiat, et ses cris engagérent la Société a nommer des
commissaires pour examiner les papiers de Collins et d’Oldembourg,
et recomnaitre les indices que Leibnitz avait pu recevoir deux. '

Les commissaires se contentérent de prononcer sur la priorité que
Newton avail dans la découverte de la Méthode des fluxions, qui est
au fond la méme que le Caleul différentiel. Mais ¢'ils ne déclarérent pas
Leibnitz plagiaire, comme le desirait Keil, celui-ci tcha dy suppléer
Jui-méme, en accompagnant de notes ct d’observations aussi partiales
guinjurieuses pour Leibnitz, le recueil des piéces qui avaient servi au
juzement du procts, et que la Société fit imprimer sous le titre de
Commercium Epistolicumn de analysi promoté (*).

{*) 1l doit paraitre étonnant de voir, dans la préface de la traduction francaise de
la Méthode des fluxions, Buffon, qui n'était point encore connu, se rendre, on ue

b
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Cette querelle, comme toutes les querelles littéraires, eat beaucoup
moins pour objet Iintérét de la vérité, que les passions et Pamour-
propre de quelques hommes médiocres , dont Pexistence aurait €ié
absolument nulle, sans les dissentions quils ont excitées; jobser-
verai cependant quil n'est pas vrai, comme la dit Fontenelle, que
Newton ait gardé sur ce sujet une entiére impassibilité : il descendit
endin dans Paréne ; et les efforts que firent Chamberlavne et labbé
de Conti pour réunir ces deux illustres rivaux, demeurérent mutiles.
Newton persista a refuser & Leibnitz , méme aprés sa mort, la justice
qu'il lui avait autrefois rendue; il affecta de confondre la Méthode de
Leibnitz. avec celle des tangentes donnée par Barrow, et se mit anst
dans le cas de se voir appliquer ce dilemme qu'on proposait a Keil :
« Ou la Méthode des fluxions, que vous dites étre la méme chose que
» le Calcul différentiel, ne différe point de celle de Barrow, ou celte der-
» niérc west pas le Calcul différentiel. » Enfin il fit supprimer, ou dua
moins laissa supprimer, dans la troisiéme édition de ses Principes, le
Scholie qui contenait Faveu des droeits de Leibnitz. ( Voyez la note de
la page précéd.) (*)

sait pourquoi, Yécho de toutes les calomnies de Keil, et parler d'un homime tel que
Leibnitz, avec une légéreté vraiment impardonnable. Pour donner un exemple de la
mauvaise fol qui régne dans cet écrit, rempli d’ailleurs d'inexactitudes, je rapprocherat
du texte du Scholie, placé par Newton dans la premiére édition de son livre des Prin-
cipes, la traduction qu'en a donnée Buffon.

In litteris quee mihi cum Geometrd peritissime G. G. Leibnitio annis ab hinc decem
intercedebant, cum. significarem me compotem esse methodi determinandi maximas et
minimas, ducend: tangentes, et similia peragendi, que in terminis surdis equé ac
in rationalibus procederet, et litteris transpositis hanc sententiam involventibus { Datd
zquatione quotcunque fluentes quantitates involvente fluxiones invenire, et vice versd]
eamdem CELAREM : rescripsit F'ir Clarissimus se quoque in ejusmodi methodum incidisse,
et methodum suam COMMUNICAVIT & med vix abludentem practerquam in werborum
et notarum formulis, et idea generationis quantitatum. Utriusque fundamentum conti—
netur in hoc Lemmate, Ph. nat. princ. mat. Caniabrid. 1713, vel Amstel. 1714, p. 236.

« J'ai autrefois COMMUNIQUE par lettres, au trés-habile Géométre M. Leibnitz, ma
» Methode; il m'a répondu qu'il avait une Méthode semblable, et qui ne différe presque
» point du tout de la mienne, ete. n La Méthode des Fluxions. Préface, page xxiv.

" Cette traduction est en tout contraire au texte, qui dit formellement que Newton
aviit caché sa méthode et que Leibnitz communiqua la sienne.

{*} Suvivant ce qu’a appris M. de Montucla (Hist. des Math. T. 1, page 1087, Newton
supprima ce Scholie de sa main , sur les épreuves de la troisiéme ¢dition de son livre,
i €t joignit zussi de sa main des noter au Commercium Epistoficum,
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Les circonstances donnérent encore & Newton sur Le?.b‘nit-z, plus
Javantage que Fermat n'en eut sur Descarles. Rien ne vint interrompre
e fil de ses méditations , quil avait tournces vers la Géométrie des sa

las grande jeunesse; le pays ou il req‘ut le jour, etaltkalors le herceau
des plus brillantes dfiC?U\"(:‘:rtes; enfin il eut pour wmaitre Barrow, qui
gétait placé avec distinction parmi les inventeurs. Si de telles cir-
conslances ne peuvent rien sans Je génie , il faut du meins convenir
guelles Paident puissamment a se développer-

Le genre d’étude quavait d"abord embragsé Leibnitz, le peu de secours
que PAllemagne , sa patrie , pouvait lui offrir pour des Mathéma-
tiques, tout semblait I'€loigner de la culture d’une science a Jaquelle il
doit maintenant la partie la plus solide de sa gloire; aussi n'est-ce
guaprés sen voyage en Angleterre, quon le voit sur la route des dé-
couvertes : c¢'est la quil apprit, par ce que les autres avaient fait, ce
qui restait & faire. Lui-méme raconte, dans plusieurs de ses lettres,
avec autant d'ingénuité que de modestie, Porigine de ses progrés , les
sccours quil regut d'Huygens; et cet illustre Géométre, gui fut le
yéritable maitre de Leibnitz , devint un de ses admirateurs.

Quon ne m’accuse point ici de vouloir régler les rangs parmi les
hommes qui ont fait la gloire de leur siécle : Newton a laissé -dans son
ouvrage des Principes, un monument qui lui assure & jamais l'admira-
tion de la postérité; mais Féclat de ses titres commande la plus-sévére
équité envers son rival, qui, sans cesse emporté par une succession
rapide d’objets divers, accablé dune correspondance trés-¢tendue , et
nayant jamais eu le loisir d’exécuter un grand ouvrage, partagea néan-
moins 'honneur d’une découverte qui a changé la face des Mathéma-
tiques , et sema dans un petit nombre de lettres et d’écrits, une foule

" de vues ingénieuses qui renfermaient le germe des plus belles théories.

La découverte du Calcul différentiel demeura quelque temps stérile ;
¢t Leibnitz , pour réveilier lattention des Géoméires, leur -proposa, -en
1687, de déterminer la nature de la courbe que devrait parcourir un
corps grave, pour descendre également en temps égaux. Huygens donma
le premier la solution du probléme, mais sans indiquer la méthode dont
il avait fait usage ; Jacques Bernoulli le résolut aussi par l'application
du Calcul différentiel, et publia son analyse dans les Actes de Leipsig,
en 16go.

Jean Bernoulli, frére puiné du précédent, et qui avait .été son -dis-
ciple, entra presqu’en méme temps que lui dans la carriére, et lia avec
Leibnitz, uno correspondance qui dura jusquwa la mort de cc dernier.

11
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11 fit aussi connaltre en France le Calcul différentiel, dont il donna des
lecons au Marquis de 'Hopital. Leibnitz et les Bernoulli résolurent un
grand nombre de problémes aussi neufs que difficiles, quils proposérent
ensuite 4 tous les Géométres; ils reprirent aussi ceux de la chainette
et de la courbe de la plus vite descente, qui avaient resisté a Galilée.
Jacques Bernoulli, sans cesse harcelé par son frére, dont il avait été
jadis le maitre, lui proposa, comme un défi, le probléme des isopéris
métres, probléme d’'un ordre superieur & tous ceux dont on s'était oc=
cupé jusqu'alors. 11 faut cependant convenir quavant lui, Newton en
avait Tésolu un de ce genre, puisquil donna, dans son livre des Prin-
cipes, publié en 1687, la construction du solide qui ¢prouve la moindre
résistance d’un fluide dans lequel il se meut; mais il a laissé ignorer
la route quiil avait suivie, et n’a montré nulle part qul elit une me-
thode générale pour résoudre ces sortes de problémes, tandis que celle
quinventa Jacques Bernoulli, offre un morcean &’Analyse précieux par
son ¢légance, et beaucoup au-dessus de tout ce qui a é1é fait & cette
cpoque. o
Lc Calcul différentiel recevait chaque jour de nouveaux accroissemens :
on Tavait appliqué & la théorie des développées , Fune des découvertes
les plus remarquables qui soient dues 4 Huygens; mais il n’existait en-

‘core aucun ouvrage ou on piit s'en instruire , lorsqwen 16gg, 'Hopital;

qui était du petit nombre des Géometres qui avaient pris part aux
progrés de ce calcul, donna son Analyse des Infiniment Petits. Ce
livre a ¢1¢ long-temps le meilleur quion et sur cette maticre ; mais
il laissait toujours a desirer un traité de Calcul intégral, dans lequel
FHopital ne voulut point s'engager , parce qu’il savait que Leibnitz pré-
parait un grand ouvrage, qu’il devait publier sous le titre : De Scientid
infiniti, et quil w'a point achevé. Le Calcul intégral présentait beaucoup

plus de- diffieultés que le Caleul différentiel : la premicre méthode gé-

nérale gu'on trouva dans ce caleul, fut celle de Pintégration des fractions
rationnelles, que Jean Bernoulli donna en 1702; mais dés 1694 il avait
indiqué le moyen d'intégrer les ¢quations différentielles par la séparation
des variables. En 1707, Gabriel Manfredi, géométre ifalien, donna un
traité entier sur les équations, dans lequel il se rencontra avec le géo-
métre de Bale.

Il faut observer que pendant que le Caleul différentiel et le Caleul
intégral fuisaient de grands progres entre les mains des Géométres du

* continent, Newton semblait oublier ses découvertes : ce ne fut (u'en

des fluxions ne vit le jour quen 1736, long-temps apres sa mort.

1706 que parut.son Traité de la quadrature des courbes ; et son Traité

12
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énic ‘mathématique se montra héréditaire dans la famille des
Nicolas et Daniel, fils de Jean, devinrent bientét aussi habiles
condisciples Hermann et Euler : ce dernier
re au Calcul intégral des accroissemens

rapides. Par une telle succession de disciples célebres , Pécole de Leibnitz
acquit la supériorité sur celle de Newton dans laquelle on voit ce-
pendant Cotes , qui mourut fort jeune, requler par la decm.xverte de
Son théoréme, les bornes de la méthode des quadratures; Moivre, que
la France a droit de revendiquer , parvenir encore sur ce sujel a

quelques résultats importans ; Taylor, en développant la mdthode

des Incrémens, dont Newton avait jeté Jes bases dans celul de ses.
pour ainst

ouvrages qui a pour titre Methodus differentialis , -donner ,
dire, par le théoréme qui porte son nom, le complément: du Calcul
différentiel ; enfin, Sterling cnrichir considérablement la théorie des suites.

Les Géométres du conlinent ne négligérent point non plus Pemploi des
Suites ; mais ils n’allérent pas jusqu’d cn abuser, comme- firent les Géo-
métres anglais du second ordre, quiles appliquerent souvent a -des pro-
blémes dont on pouvait avoir Ja solution par des équations finies, ansi
que {c leur fit voir Jean Bernoulli : il eut méme o cet égard un reproche
fondé A faive 4 Newton, qui parut méconnaitre la vraie difficulté d'un
probiéme proposé par Leibnitz aux Géomeétres.anglais, aprés quils lut
eurent contesté ses droits 4 la découverte du Calcul différentiel. Ce
wétait point dans la recherche de Iéquation difféventielle de laquelie dé-
pendait cc probléme, mais dans son intégration géncrale, que consistait
le mérite de la solution : Newton, possédant des méthodes pour résoudre
par les séries, soit les équations algébriques, soit les équations contenant
des fluxions, cest-a-dire les équations différentielles, crut en avoir fait
asscz en indiquant la maniére de trouver celle qui résultait du probléme
de Leibnitz ; el c’est sur quoi Jean Bernoulli, profondément affecté de
I'injustice des Anglais envers ce dernier, se récria beaucoup.

L'Ecole de Newton proposa &t son tour un probl¢me a résoudre aux
disciples de Leibnitz : le choix de la question donne lieu & des remarques
qui semblent avoir échappé aux historicns des nouveaux calculs, et qui
jettent cependant quelque lumicre sur le point qu'ils ont eu & debattre.
Quand on fiit altention au soin que Newton avait mis dans la com-
position de son iminortel ouvrage des Principes, pour le porter aussi en
avant qu'il était possible de I'élat de la science au moment ou il I'écrivait,
quil ¥ a méme inséré des résultats dont il w’a pas donné de démons-
trotion, on doit &tre ¢tenné de la maniére incompléte dont il y traite

- Le g
_Bcrnoulil; .
e leur pére ; ils eurent pour

ne tarda point a faire prend
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le mouvement des projectiles dans les milieux résistant comme le
quarré de la vitesse, cas le plus conforme & Ce qui se passe dans la
nature. 1l n'ose attaquer la question directe; et pour la premiére fois,
appelant & son secours I'analyse algébrique, il quitte la synthése, quiil
regardait cependant comme la seule voie par laquelle il fat conwve-
nable de présenter une proposition nouvelle (*).

* Lors donc quen voit Keil faire de cette question directe le sujet d'un
défi quil porte aux Géométres du continent , w'est-en pas en droit de
conclure que non-seulement il la regardait comme un probléme des plus
difficiles, mais qu'en cela il était guidé par Popinion qu'en avait congue
Newton lui-méme : quelle apparence que le promoteur de la querelle
qui divisait Jes deux Ecoles, eit osé s'aventurer conire Bernoulli, sans
prendre ses suretés ? 11 est bien évident néanmoins que le probléme nest
pas le plus ditficile de ceux qui ont été proposés et résolus & la nais-
sance -du Calcul différentiel; mais pour le traiter avec succes, il fallait le
ramener a une équation différentielie , car Ia méthode des séries o’y apporte
pas la facilité qu'elle donne pour beaucoup d’autres, et Cest par cette
raison que Newton n’en vint pas & bout. Quant a Keil, il ne pensait pas
apparemment ‘qu'une chose qui avait échappé a lauteur du livre des
Principes , fat possible ; et il se trouva couvert de ridicule, lorsque
J. Bernoulli le somma de justifier sa provocation, en produisant la solu-
tien du probléme qu’il avait proposé.

On objecterait en vain que, sous le rapport de Tapplication a la pra-
tique, la solution de Bernoulli est & peu prés mutile; elle était trop
remarquable du cété analytique et géométrique, pour que Newton eiit
négligé de s'en faire honneur, s'il avait pu y atteindre par sa méthode:
son défaut de suceés a cet égard et exposition de ses tentatives prouvent,
ce me semble, que c’était uniquement par le développement en scries
quil était arrivé-aux nouveaux calculs, a peu prés comme il lindique lui-
- méme dans la proposition X du livre II de ses Principes, et que cette
voie ne lui donnait ‘point un accés aussi facile a Pemploi des équations
différentielles, que la considération immédiate des accroissemens en
eux~-mémes, 0 laquelle s’était attaché Leibnitz, Ainsi, plus on rapproche
toutes les circonstances des premiers progrés du Caleul différentiel, et
plus elles me paraissent montrer jusqua I'évidence, que Leibnitz n’a
pas, moins gue Newton, travaillé sur ses propres idées.

M Te..... Theorema fiaf concinnum et ele’gans , ac lumen publicum sustinere valeag |
Voy. Isaaci Newtoni Opuscula. Lousance et Genevee. 1744, T. 1, page 170,
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1] envisagea les grandeurs comme va'ri'aDF par d_es différences suc-
cessives Ol par sauis, ce qui le conduxsﬂ;_u subs,muer des Po}_ygoneg,
aux courbes, et dés-lors toutes les queslions quon pouvait se pro-
poser sur clles , furent ramenées au calcul des triangles rectilignes ;
mais pour faire coincider ensemble le polygone et la_courbe, il supposa
les différences infiniment petites. En vain quelques Geometres II-lﬂleCI‘eS
de ce temps , pour se consoler de 'impuissance o ils étaient d'entendre
et duppliquer les nouveaux calculs, déclamaient sans cesse contre leur
principe; la conformité des résultats avec ceux gui €talent conmus an-
téricurement, et les démonstrations synthétiques qu'on pouvait doniict

' des nouveaux , faisaient retomber sur les adversaires du Calcul diffé-

rentiel, les coups quiils voulaient lui porter.

Leibnitz crut sans doute que ceux qui seraient en état de faire usage
du Calcu! difiérentiel, en saisiraient facilement l'esprit , en le rapprochant
de la méthode des Anciens ; car il négligea d’entrer dans aucun détail
i cet ¢gard, et son silence fut imité par les Bernoulli et par I'Hopital ;
mais quand il fut altaqué sur ce sujet, il prouva par ses réponses, quil
v avail murement réfiéchi. Dans toutes les occasions, il compare sa
méthode avee celle & Archimede , ct fait voir qu'elle nen est en quelque
sorte qu'un abrigé, plus approprié aux recherches , mais quau fond clle
revient au méme; car au lieu de supposer les différentielles infiniment
petites dans le fuit, il suffit seulement de concevoir qu'on puisse toujours
les preudre assez petites , pour que Ierreur qui résultera des omissions
Lites dans le calcul . soit moindre qu'une grandeur donnée; et pour
aider I'magination de ses lecteurs, il apporte guelques exemples sen-
sibles (*). Celte maniére de raisonner, 4 laguelle il semble qu’on nait
rien i reprocher | a ¢ié regardée de la part de Leibnitz , comme un aveu
de Tinsuffisance de ses principes, par Fontenclle, qui voyait s'¢crouler
ainsi lout Téditice quiil avait bati sur les infinis. Les plaintes qu’il en porte
dans la prefiree de sa Géomdtrie, et qui ont été répétées dans plusieurs
ouvrages . offrent un exemple de fa facilité avee laquelle les erreurs

passent de Bivre en livre, ot montrent combien peu de gens prennent

soin de se former une opivion indépendante de celle des autres.
Newton supposa les lignes engendrdes par le mouvement d’un point,

et les surfaces par celni dune ligne ; et il appela fluxions les vitesses

(i reglaient ces mouvemens. Ces notions, quoique trés-rigoureuses, sont

&) }'n}'ez la note de la page 485 de ce volume et e tonie [T des OEuvres de Leibnitz,
| K P ally. Fezoet AL -
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étrangéres 2 la Géométrie, et leur application peut dtre difficile. II est
bien vrai quen imaginant un point qui se MeUVe sur une ligne, pendant
qu'elle est emportée parallélement a elle-méme, avec une vitesse uni-
forme, on peut représenter une courbe quelconque ; mais la vilesse du
point décrivant étant variable a chaque instant, on ne peut la déter-
miner qu'en recourant soit a la méthode des Anciens ou d’exhaustion,
soit a celle des premiéres et derniéres raisons, et c’est presque toujours
de celle-ci que Newton s'est servi; ensorte que les fluxions n’étaient,
i proprement parler pour lul, qu'un moyen de donner un objet sensible
aux quantités sur lesquelles il opérait. Il entendait par la méthode des
premiéres et derniéres TISONS, la recherche du rapport quont entre
elles, au premier ou au dernier instant de leur existence , des quantiiés
qui maissent ou qui s'évanouissent ensemble, ou plutot, comme il le dit
aussi, celle de la limite dont ce rapport approche sans cesse; et il trouvait
dans la premiére raison des espaces parcourus par Pordonnée sur la ligne
des abscisses et par le point décrivant sur lordonnée, espaces qu'il nom-
mait momens , le rapport de la fluxion de l'abscisse a celle de Pordonnée,
dott il tirait la direction de la tangente. Le calcul n’était que celui dont
Barrow faisait usage pour sa méthode des tangentes, mais que Newion,
par le moyen de sa formule du binome et de la réduction en séries ,
avait étendu aux expressions irrationnelles. II me semble donc que
l'avantage de la Méthode des fluxions sur le Calcul différentiel, du coté
de la Métaphysique, ne consiste quen ce que les fluxions étant des
quantités finies , leurs momens ne sont que des infiniment petits du
premier ordre, et leurs fluxions sont encore finies : par ce moyen on
évite les infiniment petits des ordres supérieurs.

D’Alembert et Euler ont cherché & donner au Calcul différentiel , une
base qui leur parut plus solide que la subordination des infiniment petits;
le premier se servit de la méthode des limites, et le second considéra
les infiniment petits comme des zéros absolus, mais qui conservaient un
rapport dérivé de celui quavaient entre elles les quantités évanouies
qu’ils remplagaient. On se demandera sans doute, ce qu'on peut entendre:
par le rapport des quantités qui ont cessé d’exister, et cette objection
quon fait contre la Métaphysique d’Euler, sapplique également a celle
de la Méthode des premiéres et derniéres raisons; car il n’y a point de
milieu entre étre et ne pas étre, el du moment ou les accroissemens sont
quelque chose, leur rapport n'est ui celui des fluxions, ni celui des limites.
M. Carnot, dans ses Réflexions sur la Métaphysique die Calcul infinitési=
mal (ou différentiel), ou il discute avec beaucoup de soin les principes de

[ —
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ce calcul, observe que cest enl vertu de la loi de continuité, que les
quantités évanouissantes gardent encore l_e rapport dont elles se sont
approchées par degrés, avant Je s'évapoulr. ) - |
«it créé des mots lorsqu'il en €lait besoin,

on aurait cu des idées plus claires. En appelant (?qf,mtzons unpmfci:tp:s,
grand jour sur leur thcorie.

les équations différenticlles, M. Carnot jette vt elles conti £

En cffet, lorsque l'on considéTe les diﬂoerentze‘lles quelics con 1;3_1133“ ;
comme représentant les accroissemens des var1ablc§, elles n'ont lieu que
June manicre approchée ; mais leur degré Jexactitude est en quelque
sorte ind¢fini, car il dépend de la petitesse gu'on SUPpOSC aux change-
mens des variables;; et puisque rien ne limite cette petitesse, les équations
diff‘renticlles peuvent donc étre aussi pres de la vérité quwon le voudra :
voili les idées de Leibnitz traduites en Analyse. M. Carnot fiiit voir en-
suife, comment les équations imparfaites deviennent rigourcuses ala fin
du calcul, et a quel signe on reconnait leur légitimité ; ce signe est la
disparition totale des quantités différentielles , dont pouvait provenir
Yerrcur, 'l y en avait. On ne doit pas juger lo travail de M. Carnot,
par le peu que j'en ai dit; et ce n'est pas seulement dans la m'.m,iére
d’envisager le Calcul différentiel qui lui est propre, que consisie le merite
de son Mdcmoire, mais encore dans la comparaison quil fait des divers
points de vue sous lesquels on a présenté ce calcul.

Je ne dois pas oublier de rapporter ici que dés 1758, Landen proposa,
pour se passer de la considération de Tinfini et de celle du mouvement
ou des fluxions, une Méthode qui revient au fond & celle des limites ; mais
le calcul sappuie sur un théoréme algébrique qui lui donne ume forme
particuliére. La franchise avec laquelle Landen se dépouille des préjugés
nalionaux , imprime un caractére remarquable a son ouvrage ; car il est
peut-étre le seul des Géométres anglais qui soit convenu des inconvé-
nicus de la Méthode des fluxions.

Clest Papplication du Calcul différentiel & la Géomeétrie, qui lui a
donné un caraciére different de celui de I'Algébre ordinaire; car
M. Lagrange a fait voir, dans les Meémoires de I dcadémic de Berlin,
amnée 1772, quil pouvait étre traité analytiquement, d’une manicre
indépendante des considérations de linfini. L'expression des changemens
qui arrivent dans une fonction , lorsqu'on augmente on qwon diminue
une ou plusicurs des quantilés dont elle dépend, peat toujours étre
réduite en série ordonnée suivant les puissances des différences de ces
quantités ; les coefliciens qui sont indépendans de ces différences, pré-

Cet écrit prouve quc st onav

1 ¢
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sentent de nouvelles fonctions dérivées de la proposée, d’apres une loi
réguliére.

C’est dans la recherche de ces coefliciens et dans celle de leurs pro-
priétés que consiste le Calcul différentiel : les fonctions d'une seule
variable ne donnent quun coefficient dans chaque ordre; les fonctions
de deux ou plusieurs variables , ayant une différence quon peut or-
donner comme un polynome, suivant les produits homogenes des
accroissemens, ont plusieurs coefficiens pour un méme ordre. On peut
chercher, ou chaque coefficient en particulier , ou les relations qu'ils ont
entre eux, et avec la fonction dont ils dérivent : veila le Caloul diffé-
rentiel. 11 sera aux différentielles ordinaires, sil ne s'agit que d’une fonc-
tion d’'une seule variable , et aux différentielles partielles, s'il est question
d'une fonction de deux ou dun plus grand nombre de variables.

Le Caleul intégral a pour objet de remonter des coefliciens aux fonc-
tions, Cest-a-dire de résoudre les questions inverses.

11 est étonnant que cette waniére si simple de donner une origine
analytique au Calcul différentiel , ait été si long-temps & trouver; il
semble quelle aurait di se présenter & Euler, qui le premier sépara
ce Calcul de son application aux courbes, et qui, en exprimant par des
lettres les rapports des différentielles, avait délivré des quantités infini-
ment petites, les équations qui en contenaient.

Newton méme était déja sur la voie de cette maniére denvisager le
Calcul différentiel ; car il a aussi considéré les ordonnées successives
d'une méme courbe, développées en séries, suivant les puissances des
accroissemens de Pabscisse, et il a indiqué les principales propriétés de
ces coefficiens relativement & Papplication géométrique : il lui manquait.
seulement une manicre de les dériver les uns des autres; et il parait que
c’est Taylor qui montra le premier leur formation successive par les
fluxions, formation qui n’est autre chose que son Theoréme.

Frappé des difficultés que présentait Pétude de PAnalyse et de la
| Géométrie transcendante, par lintervalle qui séparait les ouvrages ¢lé-
_mentaires les plus étendus, des Mémoires ol se trouvaient consignées
' les nouvelles découvertes , et ayant senti combien la nécessité de re-
' courir & des livres peu répandus ou a des collections académiques dont
- on est privé dés qu'on whabite pas la Capitale, pouvait arréter les jeunes
_ gens, dés 1787, je rassemblais des matériaux pour former un Traité
. complet de Calcul différentiel et de Calcul intégral; et a la premiere
| lecture que je fis alors du Mémoire de M. Lagrange, je me proposai de
‘ prendre pour base de ce Traité, les idées lumineuses quil avait subs-

18



*

PREFACE. Xix

titudes & celles des infiniment petits. J e_co-r,nyn'ur.x}qua} N f{u‘?lqlf;__sl‘i;
iéres ébauches de mon travail ; yen €crivis @ pius:
sonnes 168 DT »ls voulussent bien m'indiguer les sources
G,éo,métms ce_l:brezi,sg‘oure? u];’aidcr de leurs conseils; voici ce que
;}1 %?apll);(;r[;:e rgpoudié en janvier 1792 : ¢ Je vois a"e.cl b(;a_ui?:}) lde
travaillez 2 un grand ouvrage sur le Calcal integral....
» plaisir que vous Méthodes que vOus comptez faire, sert a les
? Le I.‘approﬂiglinmtegfs ét Zel qu'elles ont de commun renferme le plus
alrer m s 1 . . I
> couvent lour vraio métaphysique; Vil pourquol cette métapbysique
» est presque toujours ia derniere chose que Yon decouv:re, L ?mn;zﬂé;
» génie arrive comme par instinct aux résultats i ce nesf‘ quen v
» chissant sur la route que lui et d’auires ont suivie, qufl parvient a
généraliser les Méthodes, et a en découvrir la Enete%physxq,l.le. » :
¥ai rapporté ce passage, plus encore pour lesh{"eﬂexlons quil contleE ,
que pour indiquer I'époque 2 laquclle avais déja congu le plan que Jf a;
suivi dans la premiére édition de mon Ouvrage, dont Timpression du
commencée en frimaire an 4 (novembre 1795), €t Su_f’Pendue par des
raisons particulires , pendant quelques .m'ois. P?pum Fette’ ep(éque,
M. Lagrange est revenu sur ses premiéres idées, a Poccasion d'un Cours
quil a fuit & 'Ecole Polytechnique, et jai suivi ses legons avec tout
Fintérét qulclles devaient inspirer ; mais I'état ou etait mon ouvrage et
Ia marche de l'impression ne m’ont permis alors de profiter que d'un
petit nombre de ses remarques que j’ai eu soin de rapporter a leur
Auteur.

Afin de rendre mon Ouvrage accessible  un plus grand nombre de
lecteurs, je crus devoir préparer Pexposition des principes du Ca}cul
différenticl par une Introduction, dans laquelie je m’occupat du d..cve-
lopperuent des fonctions soit algébriques, soit logarithmiques ou circu-
laires , aprés avoir réduit les idées dinfini et d'infiniment petit a c€
quelics ont de réel, c'esl-i-dire & lexclusion de toute limite, soit en
grandeur, soit en petitesse, ce qui n'offre qu'une suite de négations, et ne
saurait jamais constituer unc notion pesitive (*). La méthode dont j’ai
lait ysage pour le développement des fonctions, ne s’appuie sur aucune

o

(*) Assez souvent on a substitué le mot ind¢fini au mot infini, croyant par 12 éluder
les diflicultés que faisait naitre ce dernier; mais je ne vois en cela qu'une faute d'expres-
sion ; car I'indefini peut avoir des limites , mais on en fait abstraction pour le moment,
tandis que 'mifini est nécessairement ce dont on aflirme que les limites ne peuvent étre
atteinles par quelque grandeur concevable que ce soit.

Introduction reproduite p.99 et suivantes
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considération de ce genre ; aucun terme 1Y est négligé ; toutes les ¢qua-
tions de condition y sont vérifiées en quelque nombre qu’elles smer‘xt ,
par un calcul fondé sur les indices des quantiles a déterminer, et 1res-
propre, je crois, & faire sentir les avantages de la symétrie dans les

-calculs, et la puissance d’'une potation quand elle est analogue aux idées

quelle représente.

Les Elémens d’Algébre laissaient a desirer beaucoup de choses sur la
théorie des équations, lorsque la premicre édition de mon Quvrage parut,
et ne me proposant pas alors den rédiger de nouveaux, je dus faire entrer
ces théories dans mon plan; mais craignant que Pétendue de VIntreduction,
devenue par [a trés-considérable ; ne parit retarder trop long-temps l’enj
trée dans le Calcul différentiel, sujet principal du Traité,_ je pris le parti
d’insérer, dans le corps méme de ce Traité, un chapitre contenant une
digression sur les équations. Depuis, ayant publié mes Elémens &' Al-
gébre et leur Complément, et les matiéres quils contiennent faisant
partie de Penseignement ordinaire , y'ai supprimé ce chapitre qui, a tous
égards , nuisait 2 lordre ; mais la résolution des équations & deux
termes par les formules trigonométriques , la réduction des imaginaires

i la forme 4+ B V=1, au moyen de ces formules, les considérations
sur les logarithmes et les sinus imaginaires, ont passé dans I'Introduction,
avec plusieurs articles nouveaux qui font de cette Introduction, si je
ne me trompe , un Traité assez complet, de lanalyse intermédiaire entre
les Elémens d’Algébre proprement dits, et le Calcul différentiel.

Le premier chapitre est, dans cette édition comme dans la précédente,
consacré a Fexposition des principes du Calcul diférentiel. A Pexemple
&’Euler, je donne d’un seul jet Pexposition purement analytique et com-
pléte des principes de ce Calcul, dans toute Iétendue qu'il doit aveir pour
correspondre aux diverses branches du Calcul intégral. Dans un livre
¢lémentaire,, cette marche retarderait trop les applications, si nécessaires
pour soutenir le courage d’un lecteur qui s’engage pour la premiére fois
duns une carri¢re dont il n’appercoit pas le but; mais un Trait¢ aussi
volumineux que celui-ci, ne peut guére étre consulté que par des per-
sonnes auxquelles le sujet n'est pas tout-a-fait étranger, ou qui ont un
cout décidé pour ce genre d’étude; et de tels lecteurs cherchent principa-
lement i classer les matériaux de la science, pour en mieux saisir 'en-
semble et lu linison , afin de se les rappeler plus aisément lorsquils
pourront en avoir besoin.

Aussi ai-je rassemblé dans ce méme chapitre tout ce qui concerne la
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Jifférentiation des fonctions dune ou de plusicurs variables , celle
T 2 nombre quelconque déquations la notion des différentielles par-
11

siclles ct le changement de variables ind¢pendantes , qui revient, dans
Jes idées de Leibnitz, 4 rendre variable une F“Iffel Entle.IIe que Pon regardait
comne conslante, et vice versd. Cette manicre d'envisager l_a transforma-

ir Jorsqu'on cessait de regarder

tion dont il s'agit, ne pouvait plus convem on ces ;
s considérations qui la rem-

les différentielles comme des différences; 1es €€ ‘
placent se trouvaient d¢ji dans la premiére édition de mon Ouvrage, ou
Jes amenait nécessairement le plan que javais adopte. Quaqd ce Plan fut
mis en ceusre par son auteur , M. Lagrange, les mémes idces durent sc¢
a en effét un passage analogue dans la Thdorie des
vable dailleurs de tant de choses a cet

illustre Géometre, je ne le suis pas de celle-la, voila pourquOi I'on ne
Lrouve aucunc citation daos cet endroit de mon Quvrage. Je lai déve-
lopp¢, et jai tiché de Uétendre et de Pécluircir, comme beaucoup d'autres,
dans Dédition actuclle; cela m'a éi¢ dautant plus ais¢, que par ses der-
niers ¢erits, M. Lagrange a non-seulement beaucoup enrichi la théorie
du développement des fonctions, considérée comme base du ?alcul dif-
forentiel, mais qu'il I'a rendue presque populaire , et a fixe sur elle
Pattention de la plupart des Géométres. J'ai pu aussi metire & profit une
Jémonstration du théoréme de Taylor, due & M. Poisson, daprés
Jaquelle on découvre la loi des exposans des termes de la série ; mais
malgré celte facilité, je wai pas cru devoir entrer enm matiére par
I'énoneé de ce (héoréme; car quelqwingénieuses que soient les diverses
démonstrations qu'on en a donunées jusquiici, toutes laissent entrevoir
plus ou moins , quil est sujet a exception, et répandent de lobs-
curité sur les premicres notions , toujours un peu abstraites lors
meme qu'dlles sont le mieux circonscrites. Ces propositions , si gé-
nerales en apparence , ont plus d'éclat que dutilité, puisqu'elles ve
dispensent pus de Pexamen des cas ou elles sont en défaut; il vaut
nicux ne monlrer ces cas que successivement, @ mesare quils se
présentent deux-mémes, que de les faire prévoir davance el comme
des accessoires, an moment ou le lecleur n'embrasse quavec peine le
pelit nombre didées principales que vous lui présentez. Une semblable
marche rend I'esprit difficultucux, et jetic sur les fondemens de la théorie,
des nuages qui ne se scraient pas formes , si 'on avait conservé la trace
de Finduction par laquelle on est arrivé a I'énoneé général.

Voili pourquoi jai continué a ¢tablir, par une énumdération de cas
particuliers, la forme générale du développement du second €lat gue

présenter a lui; et ily
Fonctions analytiques ; mais rede
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prend mme fonction dont la variable a regu un accroissement : c’est ainsi
quEuler ¥ est parvenu; et par la jai pu exposer le mécanisme de la
différentiation, avant de m’engager dans aucune discussion abstraite. La
notation se trouvant alors bien connue, j& mM’en suis servi pour abréger la
démonstration générale du théortme de Taylor. Dans celte démonstration,
il se présente plus d'équations qu’il w'en faut pour déterminer les coefhi-
clens de la série; je n’ai cependant pas supprimé la vérification de ces
équations surabondantes , que avais insérée dans ma premiére édition,
quoique cette vérification devint moins nécessaire lorsque la forme de
In série était légitimée & priors; mais n'exigeant presque point de calcul,
elle conserve l'analogie entre la formule de Taylor et les développemens
obtenus dans IIntroduction, et ne laisse rien & desirer sur une pro-
position qui est la base du Caicul différentiel.

Je mai pas cru non plus devoir terminer ce chapitre, sans donner une
idée des diverses maniéres dont on a proposé d’amener le Calcul différentiel
et de le lier a ' Algébre. Dans la premiére édition, je m’étais borné a faire
sortir des principes que javais suivis, les suppositions établies par
Leibnitz, auxquelles il est si commode de revenir dans le plus grand
nombre de recherches : ici, j'en ai fait le rapprochement avec la mé-
thode de Landen dont j’ai parlé plus haut, et qui se lie bien avec la
considération des limites. J’ai indiqué deux nouvelles théories qui ont
¢1é proposées depuis la premiére impression de mon Ouvrage; mais
sans m’établir juge de ces théories, yai insisté sur I'embarras que les
nouvelles notations dont elles sont accompagnées, ne sauraient man-
quer de jeter dans 'analyse, et qu'il me semble d’autant plus a propos
d'éviter , que la notion des différences ou des accroissemens que
prennent les fonctions, se préte a tous les points de vue ; qu'elle repose
sur les idées les plus simples, les plus naturelles, et quelle conduit
a une notation qui demeure toujours juste et expressive, quand méme
on rejetterait les idées de linfini dont elle est absolument indépendante :
cest du moins ce que je crois avoir prouvé dans I'endroit que je cite.

Je ne dois pas omettre de dire ici, comme un point d’histoire assez im-
portant, que I'idée de démontrer en toute rigueur, par la seule analyse, les
principes ct les méthodes du Calcul différentiel , a été mise d’abord a exé-
cution par Condorcet, dans un ouvrage dont I'impression, commencée
en 1786, a été interrompue par la révolution. Les vingt-quatre premicres
+ feuilles, qui sont entre les mains de plusieurs personnes, donnent une
idée sutlisante du plan de I'Autenr, puisqu’elles contiennent toute 'exposi-
| tion des principes du Calcu! différentiel. Cette exposition parait d’abord un
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i ristique affec-

.~ de. par Pusage que UAuteur y f:alt de la caracteristique abie
e s e s o1 e s i
fif’frzlo;mer les développemens des différences des fonctions , suivant les

. Y 4 - 4 N
accroissemens des variables, qu'il suppose succ.esaf;n e;t 52?:3:2. (iest
¢n montrant que le premier terme, od le premier rang velop-

il s’agi - s dune ou de plusieurs variables
pement, selon qu’il s'agit des fonctions P les,
sert 4 former les termes ou les rangs suivans, que Condorce dpar} ient
au Calcul différentiel. 11 fait dériver les équations différentielles, des equ.:;-
tions qui ont lieu entre les accroissemens complets, en prouvant que le
développement de celles-ci se vérifie terme par terme OU rang par rang,

quelle que soit la valeur de l'aceroissement de la variable mdf,pf-znd?qte , qui
s-ingénieuses,

doit rester indéterminé, 1 déduit de ces considérations treﬂ :
les théorémes sur Vanalogie des puissances avec les diﬁerenee§,’snr’1-
plement énoncés par M. Lagrange, et qui n'avaient encore éte dé-
montrées que par M. Laplace, mais en suivant une voie tr.es-dl.ﬁerente.
Enfin, pour obtenir les différentielles des fonctions logarithmiques et

circulaires, il forme le développement de ces fonctions par des procédés

r r r - ¥ -
déaagés des considérations de Tinfini, procédés fort répandus aujourd’hui,

o *
mais dont ot navait alors aucun exemple (*).

(*) On reprochait avec assez de raison .Condorcet', de{ ne g'étre livré qu:i des
appergus dans son premier Traité de Caleul intégral , imprime en ‘1785; et cest"erf
grande partie pour cesser de mériter ce reproche, qu'il a composé lo‘uvra,ge dc.ant.] ai
parlé ci-dessus. On dit que le manuscrit a été quelque temps égaré , mais qu ensuite il a
¢te retrouve, et imprimé en entier aux frais d’un libraire de Hambourg, qui I'ensevelit
depuis plus de six ans dans son magasin, avec une edition compléte des cenvres du
meme auteur. Pourquoi ne le met-on pas au jour? c'est ce que jignore; carla
publication de ce traité¢ n'importait pas moins & la mémoire de Condorcet qu'd
Favancement de la science. Pour apprécier avec équité ses travaux connus dane
ce genre, il faut plutot y voir ce qu'il était capable de faire, que ce qu’il a fait.
A FYepoque ou ils ont paru, ses premiers essais annongaient un Giométre trés-distingue,
dant la science devait attendre beaucoup de progrés; et quoiqu'entrainé par le talent
qu'il avait pour écrire sur les maticres philosophiques, ou plutdt par sa philantropie
qui lui montrait dans la propagation gencrale des Jumiéres, un moyen bien plus
eflicace de concourir 4 Vavancement de 'esprit humain que le succés de quelques
recherches abstraites; cependant, & diverses veprises i} #'est occupé des points les
plus ¢pineux de I'Analyse tranecendante. 5'il ne donna guére que des vues sur ces
, ces vues sont souvent profondes : sans doute en les faisant passer au
crevset de V'application, i} aurait pu les ¢tendre encore, les perfectionner, les rec-
tifier quelquefois; mais, tels qu'ils sont, les Mémoires de Condorcet le montrent
toujours a la hauteur des deécouvertes les plus récentes, des théories les plus difli-

matieres

PR N
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L’attention particuliére que l'on a donnée depuis quelque temps aux
principes sur lesquels doivent reposer le Calcul différentiel et le Calcul
intégral, a, comme je viens de le dire, introduit un assez grand nombre
de considérations nouvelles ; et Fon peut maintenant demander laquelle
de ces considérations doit dtre préférée aux autres dans Penseigncment.
La réponse a cette question n'est pas sans difficulté dans I'état actuel de
la science, puisquune route dont on ne fait quappercevoir Fentrcée ,
peut conduire a des découvertes importantes , et que chacun des points
de vue sous lequel on a envisagé le passage de P'Algébre au Caleul diffé-
rentiel, donne a ce calcul des formes qui, pour ic moins, offrent des
facilités particuliéres dans la solution de certains problémes ; cependant
lorsquion veut concilier la rapidité de T'exposition avec Yexactitude dans
le langage, la clarté dans les principes, et marcher dans une direction
telle, que I'on puisse les rapprocher sans peine, soit de la métaphysique
de Leibnitz, soit de la théorie du développement des fonctions proposce
par M. Lagrange, je pense qu’il convient d’employer la méthode des
limites. Cette opinion est appuyée sur les réflesions suivantes que jai

déja consignées dans plusieurs Ouvrages.

ciles. Parvenir a ce point, et 5’y maintenir , en suivant la carriére & laquelle il paraissait
s'étre entiérement voué , ¢'est montrer a-la-fois une grande facilite et une grande pe-
nétration. L'emploi qu'i! fit de ces heureuses qualités pour réunir la culture des sciences
& celle des lettres, et répandre sur les unes le charme des antres, justifie bien la con-
sidération et le crédit qu'il s'était acquis; et cependant avec quelle facilité il savait
oublier tous ses avantages et descendre aux ménagemens les plus délicats , vis-a-vis de
ceux mémes qui ne faisaient qu'entrer dans la carriere ofi il était aux premiers rangs;
it e cherchait point & faire prévaloir ses opinions aupres des personnes que la supe-
riorité de ses talens et Uinfluence que son estime pouvait avoir sur leur sort, rendaient
ses inférieurs ou ses obligés. En accueillant les jeunes gens, il ne les protégeait pas, il les
servait avec zéle; et par un ton simple et medeste, par une civilité vraiment affectuense,
par I'agrément et Iinstruction qu'il répandait dans son commerce familier, il leur ins-
pirait a-la—fois une reconnaissance aussi douce que profonde, et un attachement avssi
durable que respectueux. Ses derniers momens, employés & tracer | Esqusse des progrés
de lesprit humain, prouvent limaltérable fermeté avec laquelle il avait embrassé ses
principes, et que sa conviction ne tenait pas a4 des intcréts du jour. 8l eit pu
échapper antrersent que par une mort volontaire , a la proscription dans laquelle it
était enveloppé, il n'est pas dontenx qu'il n'eat rassemblé et miiri ses travaux sur le
calcul des probabilités, qu'il n'a cessé de rappeler aux déterminations qui intéressent
le plus l'ordre social; ‘et il en aurait doduit de trés-beaux résultats. Les questions
qu'il 2 agitées sur ce sulet marquent toutes par leur nouveanté, par leur importance ;
et le plan quil a donne d'un Traité de Mathématique socicle (Foy. le Journal de
I Instruction sociale, n® 1v, ou les Euyres de Condorcet, T. XXI), offre un cadre qu’il

serait bien utile de remphir.
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tes les fonctions, d'admettre une limite,
dans le rapport de leurs accroissemens it ceux de la ‘jrar'mble dont elles
dépendent, limite différente pour chague fo'nct%on, mais constamment [a

¢ (ojours indépendante des valeurs ab-

méme pour une méme fonction ¢ A, 4
solues des accroissemens, est un fait analytique DiEl copstate. O,n le
retrouve sous quelque point de vue gue 'on envisage les variations d’une

fonction, et la science du Calcul n'en offie pas qui soil ph.]‘s remz}i‘qgable
en lui-méme, puisque cette limite caractérise d’unfe maniére qui lui est
propre, la marche de 1a fonction dans les divers €lats par lesquels elle
peut passcr; car plus les accroissemens de la variable indépendante sont
petits , ou plus Jes valeurs successives de Ja fonction sont resser.ree.s:'
plus enfin celte fonction approche d’étre soumise a la loi de continuite
dans ses changemens, plus leur rapport i ceux de la variable indé-
pendante, approche d'étre ¢gal a Ia limite assignée par le calcul. Le
passaze & cetle limile est ici Fexpression méme de la loi de continuité,
cest-a-dire de In loi qui s'observe dans la description des lignes par
le mouvement, ct d’apres laguelle les points conséeutifs dune méme

. \ . - C5 P -
limne se succdent sans aucun intervalle. En effet, la mani¢re d'envi-
le calcul, n’admet pas imméediatement cette loi;

car dés que Fon considére deux valeurs distinctes de la méme quantité,
il v a nécessairement un intervalle entre elles ; mais plus il est petit,
plus on sc rapproche de la loi dont il s’agit, a laquelle la limite seule
convient parfaitement. La Géométrie confirme ces conceptions , puisque
foute fonclion pent étre représenide par Pordonnée d’'une courbe dont
cetle variable cst Labscisse, et que l'on ne saurait appliquer le calcul
4 la marche de celte courbe, par quelque théorie que ce soit, sans y
considérer au moins deux points distincts. Il faut ensuite que les ré-
sullals (uion en live puissent clre vrais, quelque rapprochés que soient
ces points, ow dautant plus vrais, qu’ils seront plus prés de comcider.
Nest-ce pas toujours en revenir, pour le fonds, a la comncidence des .
points, qui, par le fit analytique déja cité, n’andantit pas les rapports
que Ton considére? 8i Ton assignait un terme quelconque au rappro-
cliement de ces points, on maurait que des polygones , et non pas des
courpes. Quand, par exemple, deux points ¢tant pris sur une courbe,
on concoit que I'un de ces points STapproche sans cesse de 'auire qui
demeurc fixe, peut-on nier que la sousécante Sapproche continuellement
de la soutangente, cl de telle manicre, que la différence entre ces deux
grandeurs peut étre rendue aussi petite que I'on veut ? La seconde, qui
ne varie pas avec la distance supposée entre les points, est évidemment
X

ropriété commune a toul

Tap

sager les grandeurs dans
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la ZLimite de la premicre, si toutefois on n'insére pas dans la définition
de ce mot, une condition inutile (#oy. les n% 10 et 11 de 1 ]n[roductzon)
La difficult¢ que présentent les mouvemens variés, est la méme que
celle qui a lieu a I'ég gard des courbes; car, excepté pour le mouvement
uniforie ,qui estdanb cette partie des nmthunuhques ccquela ligne droite
est dans la Géométrie, on ne peut pas plus introduire dans e calcul la
continuit¢ des chanffemen:, de vitesses que celle des lignes. I1 faut toujours
partager ces mouvemens €n plua:eurs temps, et deacendre soil par voie
d'exclusion, soit autrement, & des portions de plus en plus petites; en-
sorie que clest loujours dans un derinier terme purement intelle sctuel
que résident les déterminations caractéristiques des grandeurs (,erchet,s.
Comme toutes les autres, la méthode des lumles aurait aussi ses

Jongucurs, si l'on sattachait plus aux délails qu'a Pesprit ce la chose;

et beaucoup d’autcurs ne sen sont servis que pour arriver a quel-
gues résultats simples et marquans, dont la conformité avec ceux que
donne le Calcul différentiel, put justifier & posteriori, les procédés de
celui-ci, tandis qulil aorait fallu conclure immédiatement ses principes
de ceux mémes de la méthode des limites : cest ce que jai tache de taire,
en conciliant la briéveté avec Iexactitude, dans mon Truité éiémen-
taire de Calcul différentiel et de Calcul intdgral. Yai supprimeé ici des
détails qui appartiennent exclusivement au plan de cet Ouvrage, je v'ai
conservé que ce qui élait nécessaire pour ramener a leur véritable sens
les expressions ou 'on suppose les grandeurs infinies ou infiniment petites,
montrer ce qu'on doit entendre par les divers ordres de ces quantités,
et cornment ils ont en effet la subordination qu'on leur suppose. Cetie
subordination, dont la connalss.mce “est on ne peut pas plus utile dans les
applications acomctrnques se manifeste alors avec la plus grande netleté,
et indépendamment de toute construction, par I'emploi du théorime de
Taylor, comme on le verra dans Pouvrage que je viens de citer, et
dans celui-ci : néanmoins ce théoréme , regardé avec raison par Condorcet,
comme la base naturetle du Calcu} différenticl, ¢tait demeuré long-temps
oubli¢ dans J'ouvrage de son auteur. Euler l'avait employé dans ses
Institutions de Caleul différenticl ; mais ce n’est que de nos jours qu’il
esl pass¢ dans Penseignement ¢lémentaire, et son introduction, gui est
cgulement le résultat de toules les méthodes nouvelles, doil étre regardée
comme formant ¢poque dans les progrés de Vanalyse.

Lapplication analvtique la plus féconde et la plus importonte du Calcul
dificrenticl , est le développement des fonctions ; j'en ai fait le sujet da
second chapitre de mon-Quvrage. Elle se lie immdédiatement au théorime
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de Tavlor, qui n'est lni-méme que la formqle gener ale du développement
des fonclions de quantités binomes; mais ce west pas ainsi quelle

fut présentée d'abord par Maclaurin : il parvint au théoréme qui porte au-

jourd’hui son nom, par un usage des différentiations SUCCCSSi\:es qui dut
paraitre (rés-adroil et trés-simple, et qui cependant es_t.delneurc presquin-
connu jusquen 1777, que M. Laplace s'en est §Crvl d?qs un tres-beau
Mcémoire sur le développement des fonctions en series (*)-‘ Euler
fit remarquer dans ses Institutions de Calcnl différentiel ler Pa{'n qu’o.n
pouvail tirer de la différentiation des ¢quations, pour en ehmmt?r §0‘lt
des puissances, soit des fonctions transcendantes, et se procurer ainsi de
nouvelles ¢quations, au moyen desquelles on exprime les uns par les
autres, avec la plus grande facilité, les coefficiens du développement
cherclié : ce procédé west, i proprement parler, que lapplication du
Caleul différentiel & la Méthode des coefficiens indéterminés, imaginée par
DNescartes , et si féconde en beaux résultats. La résolution des équations
littérales et celle de quelques équations transcendantes , ont fait sentfr
le besoin de formules pour développer la valeur d’'une fonction engagée
avec sa variable, dans une équation soit algébrique, soit transcendante,
Dans ces recherches, une formule, remarquée en premier lieu par
Lambert, s'est aussi présentée a M. Lagrange , qui 'a géncralisée en une
scrie tris-¢légante , nommée aujourd’huile Théoréme de Lagrange. Enfin
M. Laplace a démontré ce théoréme, qui n'était encore appuyé que sur
une sorte dlinduction, et en a augmenté Pétendue dans le Mémoire que
jai deja cité,

Tets caient les matériaux les plus importans parvenus & ma connais-
gance, lorsque je travaillai & la premicre édition de mon Ouvrage ; ils
forment encore la base du chapitre que janalyse. §ai tiché de les pré-
senter dens Tordre qui convient o I'¢tat actuel de la science, en offrant
au leeteur les méthodes les plus simples, lides de la maniére la-plus
dircete : voild pourquol jai commencé par Femploi du théoréme de Tay'or;
de i je suis passé & Fusage des d¢quations différentielles a deux variables;
¢t Je proccde de Maclaurin se trouve, dans mon Ouvrage comme dans

(*) Clest dans le second livre du Traité des Fluzions de Maclaurin, qu'a paru ce
thereme, Le premier livie, con-acré a la démonstration geometrique des principes et
des réultats du Caleul des fluxions, est digne de P'attention de ceux qui aimcat la
mcthode des Anciers ; mais le secund livre, qui renferme la partie analytique, est trés—

remarquable pour le temps de sa publication : il est bien supérieur aux traités qu'on avait
alors sur le meme sujet,
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fe Mémoire de M. Laplace, précéder l'usage heureux que cet ilustre
géométre a fait des équations différentielles particlles , pour développer
les fonctions en séries; ct le théoréme de Taylor vient ici se préscuter
de nouveau. Je nentrerai pas dans le détail des quesiions résolues par
ces formules ; je ne citerai que la recherche des divers développemens
des sinus et des cosinus d’arcs multiples en puissances de ces mémes
fonctions, et vice versd. Ces développemens, obtenus d’abord par induc-
tion, présentaient, dans certains cas, des anomalies singulicres, qui ont
attiré attention ¢’Euler, celle de plusieurs de ses disciples, el que
M. Lagrange a aussi complitement expliquées dans ses Legons sur les
Jonctions analytiques- Ce que jen ai dit ici, joint a ce qui cst conlenu
dans Iintroduction , semble ne rien laisser 4 desirer sur ce sujet.

La Méthode du retour des suites, due a Newton, et quia rendu de
si grands services dans les premiers temps de I'invention des nouveaux
calculs, perdait de son importance, 4 mesure que les combinaisons ana-
Iytiques s'élendant et se multipliant , faisaicnt sentir les avantages de
la symétric des calculs et de la connaissance de la loi qui enchaine
tous les termes d’'un méme développement. Celle qui régne dans les
fornmules du retour des suites , est masquée par des réductions, et ne se
montre quaprés qu'on a mis en évidence celle des puissances du polynome
ordonné par rapport i une variable, ainsi que je Yai indiqué dans mon
Introduction. Le théoréme de Lagrange donne bien une forme symétrique
aux formules du retour des suiles; mais les puissances du polynome
indéfini s’y retrouvent, et pour en former les coefliciens , on avait que
les régles donndes par Moivre, ou les relations successives obtenues par
Euler, au moyen de la différentiation. Le premier de ces procedés n’est
fondé que sur Tinduction; le second ne mene qu'i déterminer les cocfli-
ciens les uns par les autres , ensorte que pour parvenir a celui d’un terme,
il faut passer par tous ceux qui le précédent. Tels sont les motifs qui
ont donné naissance i VAnalyse combinatoire, trés-cullivée en Alle-
magne, déduite de quelques vues que Leibnitz a propesées, sur lemploi
des nombres ordinanx a la place des lettres pour indiquer les coefficicns
des inconnucs ou des variables, et au moyen de laquelle on forme,
par des opérations régulicres , les coefficiens des termes du développe-
ment des puissances d’un polynome (*). Sans doute, dans ces recherches,

(*) Ce fragment de Leibnitz est trés—curienx ; il se trouve dans les Aecta Erudi-
tarum , annce 17co , page 206, et dans les @uvres de Leibuitz ,'I'. 111, page 365. La

force des chuses a conduit plusieurs géomeétres franguis & se servir des nombres, aa
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qui paraissent avoir ¢té commencées par M. Hinden?:)l'lrg » et qui out
été suivies avec constance par des hommes de merite , il y a des
procédds ingénicux ct utiles; mais on ne sau’r’alt‘ se d;ssqnuler qu ils n;e
sont encore par rapport i lanalyse, que ce quclaient le triangle anthmu:
lique de Pascal, pour former les puissances du binome, et les tal.)lem?}.
emplovés par Victe et par I'Hopital, pour continuer les formules rela-
tives & la division des arcs de cercle. L

Avant remarqué que le théoréme de Taylor était, comme je Tat (%lea
dit, la formule génirale du développement des fonctions de qtla}ltites
binomes, ot que ses termes se déduisaient successivement Pun de'lciutl'e
par un procéid¢ uniforme, Arbogast imagina de modifier ce procédé, de
maniére a Pétendre aux développemens des fonctions de polynomes; et
de 1 naquit une nouvelle cspece de différentiation dout lobjet est de
déduire, les uns des autres, les coefficiens des puissances de la variable
suivant laguelle est ordonné un polynome quelconque, on méme de cal-
culer Y'un quelcondue de ces coefliciens , en dérivant de son premier terme
tous ceux dont il doit étre composé. Jobserveral en passant, que le nom
de caleul des dérivations par lequel il designe sa méthode, est trop gé-
neral pour en donner une idée; car loute quantité qui tire son origine
d'une autre, de quelque manicre que ce soit, en est une dérivée; et quoi-
que fe procddé d’Arbogast renferme celui de la différentiation , il n’offre
aicore quun cas particulier du nombre infini de lois d’aprés lesquelles
on peut enchainer les unes aux autres, des quantités ou des fonctions.
Je erols quiil est permis d'en dire autant de la dénomination de Sforctions
dérivées , appliquee aux coefficiens différentiels , que cette derniére
expression caractcrise scule d’une manicre spéciale. Quoi qu’il en soit
des termes, il faut convenir que le caleul des dérivations atteint le but
Gue Tauteur s'est proposd, et qu’il conduit & des résultats fort généraux
i't_ clésimiment exXprimes; mais los premiers Géomdtres de notre temps
I{] U“.L n';,.dnus ce caleul, quun artifice particultier de diﬂél‘entiation,
.'np!:hqnu a la lmlumlml} IEL‘:S' dificrenticlles des fonctions de quantités
(qul sont clles-mcmes lonctions dautres quantiles

, el ainst de suite;

woins comme indices; mais aucun n'en a fait un usage aussi étendu et ans
quz Yandermonde. 1l faut voir comment il les emploie ponr combiner |
tes racines des equations algcbriques, comment il exprime
conditions d'une tresse, d'un neeud ou d’un réseau, et il ouvre un

ton des problimes de la Geomerrie de situation ,
d'chmination |

si ingenieux
es fonctions
par lfeur moyen , les
nouvel aceés A la solu-

enfin, comment abrége les formules
et en facilite la combinaison. (Memoires de I Academie des Sciences

‘;'1 it ' . = o ’
¢ Pars, annee 177) Pages 370, 360, et ancée 1772, of partie, page 516,
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et ils ont pensé quen suivant ceite marche on pouvait parvenir aux
mémes résultats, sans employer ce grand nombre de notations nouvelles
et de considérations particuli¢res qui rendent Fouvrage &' Arbogast dificile
a lire. M. Paoli a composeé dans cette vue un Mémoire dout jai donné
la traduction dans mon QOuvrage, et dont 'objet est, dit-il, « de montrer
» comment, sans nous charger I'esprit de principes noaveaux ¢t de nou-
» velles mani¢res denvisager I'élat varié des quantitds, nous trouvions
» dans le Calcul differentiel les secours nécessaires pour la sclution de
» tous les problémes relatifs au développement des fonctions en série (*).»
Cependant, le caicul des dérivations a peut-éire €ié jugé un peu trop dé-
favorablement ; car M. Frangais, géometre distingné, qui s'est rendu fa-
milier ce calcul, 4 la naissance duquel il a pour ainsi dire assisté, en a
tiré un trés-grand parti dans un Mémoire indiit sur le mouvement des
projectiles soumis & la résistance de l'air. Le nombre de séries que ren-
ferme cet €crit, et I'étendue de leur développement, sembleraient excéder
les forces d'un calculateur, s'il fallait les obtenir par les procédés ordi-
naires, qui d’ailleurs n’en laisseraient pas appercevoir la loi.

Un point remarquable de la formation de tous les développemens,
c’est que la série de Taylor seule suffit pour dégager ce qui tient a la
nature de la fonction. Qu’clle soit irrationnelle ou transcendante, cette
circonstance ne porte que sur le premier terme de la quantité dont elle
dépend, et les aulres n'entrent plus que dans des puissances entiéres et
positives de polynomes. M. Kramp, saisissanl celte obscrvation faite
par Arbogast, a imaginé une méthode qui semble la réunion des premiers
principes du calcul des dérivations , avec les procédes fondamentaux de
Vanalyse combinatoire, et dont il a déduit plusieurs formules nouvelles et
remarquables , qui sont insérées dans son Arithmétique universelle.
Avant que cet ouvrage et cclui d’Arbogast aient paru, M. Burmann avait
donn¢ aussi quelques formules générales pour développer les fonctions
en séries; et dés 1779, M. Laplace avait présenté aux Géometres son
Calcul des fonctions génératrices , qui remplit ce but d’une maniére trés-
élégante, et qui se lic avec plusieurs branches de 'analyse, a propos des-
quclics nous en exposerons les principes dans le troisieme volume de cet

4

(*) L’unico ogetlo propastomi in questa Memoria & stato quello di accenare, come
senza caricarci la mente di nuovi principj e nuovi modi di considerare lo stato variato
delle quantitd , troviamo pel Calcolo differenziale i sussidi necessarj alla soluzione

di tutti i problemi relativi allo sviluppo delle funzioni in serie. (Mem. de lg Societs
talienne , T. XIII, page 31).
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Ouvrage, en ¥ ajoulant Pextension que Iauteur lui'a donnée depuis ! nous
remeltons aussi & ce volume ce qul regarde la séparation des échelles ,
dénomination imaginée par Arbogast, pour indiquer une sorte de calcul
que Ton pourrait fiive sur les caractéristiques des d‘ge{'e‘men@, des
différences et des intégrales, en partant de Panalogie qui lie les dévelop-
pemens de ces fonctions a ceux des puissances , analogzie que je fais
remarguer dis le premier chapitre de mon Ouvrage.

En vovant un si grand nombre de Géométres, surtout en Allemagne,
veunir lt;us Jeurs cfforts pour créer de nouvelles méthodes propres a
développer les fonctions polynomiales, on est naturellement porté a re-
chercher quelles espérances on peut concevoir de leurs travaux pour les
progres de la science; mais Je grand nombre de découvertes inattendues
doil rendre circonspect celui qui se livre & ce genre de conjectures. Le
Caleul diflérentiel, par exemple, semblait dans le principe mwavoir peur
objet que de mener des tangentes aux courbes dont Téquation était irra-
tionmelle ; et sans I détermination des lois du mouvement , il demeurait
restreint o 'a seule Géomdtrie. Cependant, en considérant avec altenlidn
Iétal actuel de la science . on ne peut s'enipécher de remarquer qu’elle
est veritablement surchargde par des proeédés, trés-ingénieux sans doute,
mais donl la puissance , renfermée dans des limites étroites et a peu
pres parcilles, ne dédommage pas celui qui les étudie des eflorts qu'ils
lui cottent, ot dout il ne pourrait étre payé que par une abondante
moisson de conséguences, et surtout d’applications nouvelles ; c’est du
moins ainsi, ce me semble, qu'on doit en juger, lorsque, ne cédant pas &
i godt particulier pour les spéeulations des Mathiématiques pures,
on ne voit dans ces sciences que ce gulelles sont aux yeux du phi-
Josoplie, un instrament sir et ficond pour combiner les lois des phéno-
niches . ou les déduire des observations. Le laxe de lapalyse, si on
peut parler ainsi , est devenn presque effrayanty et plus il augmente ,
plus il laisse voir sa pauvreté réelle dans tout ce qui tient aux méthodes
inverses, Jos seales dont i Phyvsique puisse & présent retirer des avan-
fages, Les problémes sont mis en ¢quation: mais comment traiter ces
ciuittions avee toutes les civconstances quetles renferment? Comment
se degager deces hypolhéses qui rendent illusoires tant de solutions out
le caleul et ¢talé avee profusion? Comment rendre praticables et stires
ces approvimations fondées sur des séries qui se ramifient de plus cn
plus.aomesare qu'on fes pousse plus loin, ou cet enchainement de cor-
1‘uvliun,s suecessives qui reagissent les unes sur les autres, et constituent
des ncthodes dont le sucees ne tient quwa des rapports particuliers de
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grandeurs données par les observations , et qui semblent determinces ainst
parle hasard. Yoila ce quon ne peut‘_s’empécher de voir, quand on s¢ forme
le tableau de I'ensemble des méthodes analytiques ; et tout porle a croire

que les difficultés qui les arrétent ne peuvent étre vaincues qua laide dun

calcul nouveau, fondé principalement sur les fonctions guon appelle aw-
ime quelquefois si heurcusement

jourd’hui transcendanies , et qu'on expr
par des intégrales définies. Ces derniers mots m’avertissent que je dois
terminer la digression dans laquelle je suis entré, et repreudre T'analyse

de T'Ouvrage que je présente au Public.
g¢ que je p - )
a maintenant pour objet lexamen des valeurs

Le troisicme chapitre 2
particuliéres que prennent dans certains cas les coefficiens différentiels;

ct en séparant cette matiére du second chapitre ou elle était comprise
dans la premiére édition, je me suis rapproché du plan qwEuler a suivi. Un
chapitre des Institutions de Calcul différentiel €St consacr $ au méme sujel;
mais la place qu'il occupe monire assez que Pauteur pensait qu'on devait
écarter ces exceptions des commencemens sur lesquels , ainsi que je Laidéja
dit, elles peuvent jeter une obscurité dangereuse. C’est par des cas de cette
espéce, que Rolle et quelques autres ont attaqué le Calcul différentiel & sa
naissance. Saurin leur répondit avec beaucoup de succés, dans plusieurs
Mémoires insérés parmi ceux de PAcadémie; mais il s’agissait principale-
ment dans ces disputes, de Papplication du Caleul différentiel aux courbes.
Euler est le premier, a ce que je crois, qui ait envisage le sujet du coté
purement analytique ; et les explications que M. Lagrange en a don-
nées depuis , les ont dépouillées de la forme paradoxale qu'elles avaient
an premier coup-d'eeil. Loin de paraitre aujourd’hui un défaut dans le
Calcul différentiel , on reconnait qu'elles sout un développement néces-
saire des lois de la génération des fonctions , sans lequel il y aurait con-
tradiction dans ces lois; et c'est ce qui arrive foujours aux paradoxes
analyliques,, quand on est parvenu a leur véritable origine ; mais pour
y arriver, il faut considérer un grand ensemble , et saisir le fil qui lie
entre elles les diverses parties de ce tout. Ce nest donc que lorsque la
science est avancée , que Pon peut atteindre & ces ¢éclajreissemens ; par
celte raison on ne doit les présenter aux lecteurs que lorsqu'ils ont acquis
d¢ji une assez grande instraction; et qu'on ne dise pas qu'en retardant ces
notions, on peche contre larigneur de la méthode. Il ne faut pas outrer
cetterigueur: ce n'est jamais dans leurs premicres études que les géométres
les plus célébres sc sont livrés a ces discussions épineuses ; un sentiment
trés-fin, et la grande masse de résultats qui s'appuient les uns sur les
autres, ne laissent pas lieu aux esprits bien fuits, de douter de la vérité de
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co quils apprennent. TFIIe e§.t sans doute’ la cause pour laquelle_ i_ej,s
Bernoulli ne nous ont rien laisse sur la métaphysique du Calcul diffé-
rentiel qu’ils ont enrichi de tant de decpuvertes.’ ‘ .

J'ai cru devoir placer dans ce chapitre la.theo’ne des maximums et
Jes minimums (), parce que non-seulement_lls reponde’nt a des Valeur:',
particuliéres des coefficiens différentiels, mais parce quen ch_e‘rcham a
les déterminer , on tombe trés-souvent sur ces valem:s S:mguhet’cs dont
il faut connaitre le sens. Depuis Pemploi fréquent .du théoreme de. 'Ijay lor,
presque partout on a fondé la recherche des maximums et des minimums
sur ce théordéme, a Pexemple de Maclaurin. Cette marche, trés-lumineuse
sans doute, ne méne cependant qu'a un résultat mcomplet ; car lorsqu’cn
envisage les fonctions d’une maniere purement analytique, il y a de véri-
tables maximums ou minimums qui correspendent & des valeurs infinies du
coeflicient différenticl du premier ordre, puisque dans ces circonstances
Iaccroissement de ces fonctions se change en décroissement, ou 2ice
versd ; el le caractére qui les distingue des maximums ou minimums
correspondans & des valeurs nulles du coefficient différentiel , est pure-
meni géometrique , puisqu’il repose sur la forme que prend la courbe
dont la fonction proposée représente Pordonnée. Cette observation m
engage & les comprendre dans la théorie que jai donnde; et je pense quc
par la cllc est devenue non-seulement plus compléte , mais plus claire.

C'est dans cetle circonstance quon fait pour la premidre fois usage
du principe de la convergence des séries ordonnées suivant les puis-
sances d'une quantité préte & s’évanouir, et d’aprés lequel un terme de
ces séries peut étre rendu plus grand que la somme de tous ceux qui Lo
suivent. Ce principe, qu'on peut justificr en peu de mots d’'une manicre
<atishisante (voy. la note, page 562), ¢tait généralement admis depuis
long-temps par les analystes et par Maclaurin lui-méme, quelque partisan
qril fit de la rigneur géométrique; mais Jorsque M. Lagrange s'cn est
servi dans sa Théorie des Fonctions, il en a donné une démonstration
qui repose sur la sommation de la série de Taylor. D’Alembert, dans
ses Recherches sur différens points importans du Systéme du Mond.
(1. 11, page 52), ¢tait parvenu i cette scrie par une voie qui ne
la dévcloppe que successivement ; mais Pexpression du reste est en-
gagée sous des signes dintégration qui se compliquent de plus en pluos,
¢t ne permeltent pas de employer ici; c’est pourquei M. Lagrange

{*) Foy. les motifs de cette dénomination dans la nete nage Ffo.
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« chierch¢ a mettre ce reste sous une autre forme. Dans le cours qu'ii fit
a PEcole Polytechnique, en I'an 1v (1795), Ol ses auditeurs ont eu la sa-
tisfaction de voir pour ainsi dire naitre ses idées et de suivre pied a pied
le fil de ses méd tations sur ce sujet, il avait remarqué que les limites
d’une portion quelconque de la serie s'obtiennent avec la plus grande
focilité , quand tous ses termes sont positifs. Leur expression, dans
ce cas, convient aussi & lous les autres ; maijs pour sen assurer,
M. Lagrange a été forcé de recourir a des considérations qui tiennent
au Calcul intégral; et quoiquil les ait beaucoup simplifiées dans ses
Legons sur le Calcul des fonctions , je wai pu les employer encore
sous cette forme, d’aprés la loi que je m’étais imposée de renvoyer
au second volume tout ce qui tient au Calcul intégral. Jui donc
présenté ces considérations dans un ordre inverse, en indiquant les
premicrs pas faits par M. Lagrange , pour parvenir au but quil
s'élail proposé, et dont la connaissance répand, ce me semble, beau-
coup de lumieres sur ce sujet. Si on ne peut s’empécher de convenir
que la possibilité de comprendre ainsi la série de Taylor, i partir
d'un terme quelconque, entre deux limites qu’on peut resserrer autant
qu'on veut, est bien propre a fixer les idées dans plusieurs applications
du Calcul différenticl, on ne saurait cependant se dissimuler guau fond
elle n'est pas plus ¢vidente que le principe de la convergence des séries

vue j'ai rappelé plus haut; car il faut nécessairement sappuver sur ce
' principe, pour montrer que le signe d’'une fonction quelconque dépend

de la somme des valeurs que prend le premier terme de la série qui
cxprime son accroissement, ou, ce qui est la méme chose, des valeurs
de su différentielle, puisque cela suppose que Pon reconnaisse qu'un terme
multiplié par la premicre puissance d'une quantité susceptible de dimi-
micr continuellement, jusqu’a s’évaneuir, peut surpasser la somme de
tous les termes qui sont multipliés par des puissances plus élevées de
la méme quantité ; or cette derniére remarque suffit pour fonder les
applications géométriques dela série de Taylor, dans lesquelles il ne s’agit
que de la possibilit¢ intellectuclle de rendre un terme supérieur a la
somme de tous ccux qui le suivent,

Cus applications sont le sujel du quatri¢éme chapitre de mon Ouvrage;
clles sont encore précéddées, comine dans la premicre ¢dition, d’'une théorie
alzbrique des courbes, mais dout Jai supprimé & peu prés toute la partie
¢lémentaire qui se trouve daus mon 7ruité de Trigonométrie rectiligne
el sphérique, et d'application de I’ Algébre d la Géométrie. Ces méthodes

algébriques, reposant sur des iddes qui sont au fond les mémes que
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celles qui servent de base a Fapplication da Caleul diﬁérentigl, de quelque
mmanicre gu'on le présente, préparcnt tres-naturellement & cette anppli-
cation. Je lai traitée sous deux points de Vue : lun, qui n'emprante
explicitement aucune notion de Finfini, est du a M. L“%“““SQETAl‘hOS*"St
y {tait aussi parvenu de son cété, en suivant les traces dc Newton et
de Maclaurin, qui, comme on l'a vu plus haut, considéraient le déve-
Ioppement cn scric du second état de l'ordonnee. . _

En rendant justice & Iévidence de cette marche, jal cru ne pas devoir
néglizer la considération des infiniment petits, qui abrége et facilite con-
sidérablement la mise en équation des problémes de géomctric ¢t de
midcanique ; ct le rapprochement que jai fait des deus meéthodes, prou-
vera, je pense, aux lecteurs attentifs, qwelles ne diflerent que dans les
expressions. La subordination des diffiérentielles des divers ordres sur
laquelle repose tout Pédifice des inflniment petits, et qui parait au
premicr coup-d'eeil si difficile A admettre , s'explique avec la plus
arande clarté, par les développemens que fournit la séric de Taylor,
soit pour les diflérences successives d’une fonction quelconque,
so1f pour ceifvs des lignes qui I"C}JI‘(’)SCIILOIIT. ces différences dans les
courbes. Si je ne me trompe, la mwanicre dont jai présenté cette théorie
sous ke point de vue analylique dans le premier chapitre, et sous le
point de vite géomdtrique dans celui-ci, ne doit laisser aucun uuage dans
I'esprit: car tout sc réduit & concevoir que le rapport de deux séries
ascendantes ordonnées par rapport & Ja méme grandeur, s'évanouit lors-
que celle qui est au numérateur, commence par une puissance plus
clevée de la variable que celle qui est au dénominateur.

Ceel ramene naturellement 2 I théoric des limites, qui me parait
torjours celle qui conceilie le micux la bri¢veté avec I'exactitude du rai-
sonnement, qui, tenant pour ainsi dire le milieu entre les considérations
Fes plus cloiances, metaportée de {es saisir toutes et de lesrapprocher entre
:-!lc.a. Sijal retranchié ieia peu pres tout ce gui concernait cette théorie,
cost parce que yen ai Lt ke base de mon Traité élémentaire de Caleul
diffcrenticl ot de Caleud intégral ; mais Jai laiss¢ subsister , comme 1'in-
doeation d'“uu fuit remarquable, la détermination des courbes osculatrices,
par o coincidence des points dintersection de toules celles de ménie
(;-‘p(:-(_.‘c qui rencontrent fa proposée. L'usage que jai fait ¢o théoréme
e I;f‘vl_ur dans cette circonstance, dispensant de foute construciion
e ometrique, dis{iug’uc ce procedé de plasicurs autres qui ont eu le
e UIJJ‘C-[, et qui clalent appuy¢s sur lo méme considération. A tous
ol peut vojecter suns doute, que lorsque les divers poinis dintersectio:
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sont réupis en un seul, T'eeil wappergoit plus de différence dans les
contacts considérés isolément ; mais en convenant de la vérité de ob-
servation, j¢ De crois pas qu'on puisse écar‘ter cette théorie d'un ouvrage
de la nature du mien, dans lequel il est a propos de montrer partout
les traces de la loi de continuité, et d’indiquer toutes les notions méla-
physiques de quelque importance.

Leexistence des points singuliers des courbes se lie aux changemens
de forme que subit dans certains cas le développement de la difiérence des
ordonnées; et la détermination de ces points a toujours été incomplete et
fautive, tant gu'on a voulu la fonder sur des regles particuliéres & chaque
espéce de points. Maclaurin a ouvert une meilleure route, en intro-
duisant dans cette recherche, comme dans celle des maximums et des
ninimums , la considération de deux ordonndes entre lesquelles soit
comprise celle du point singulier ; mais il n’a pas complété Pénumeération
des cas qui peuvent se présenter. J'ai suivi sa marche dans la premicre
¢dition de mon Quvrage ; et en lexaminant avec attention, j’ai, le premier,
i ce que je crois, réduit Ja question a ses véritables termes, dans mon
Trailé élémentaire, par une régle générale et simple, qu'on trouvera
également dans celui-ci, accompagnée de quelques explications qui font
bien voir que les points singuliers, n’étant que le passage d’une forme
3 une autre, ne sont pas indiqués par un caractére spécial, et ne penvent
étre distingués strement que par la discussion des partics de courbe
quils séparent.

Descartes avait indiqué dans sa Géométrie, le moyen d’appliquer T'ana-
lyse aux surfaces et aux courbes considérées dans P'espace ; et , d’aprés
ses idées, plusieurs problémes importans soit sur les courbes a double
courbure , soit sur les surfaces courbes, avaient €t€ résolus par Clairaut,
Hermann, Jean Bernoulli et Euler : ce dernier avait méme reconnu les
deux courbures principales des surfaces courbes, et expression analy-
tique du caractére qui distingue les surfaces développables de celles qui
ne le sont pas; mais toutes ces belles découvertes n’étant pas présentées

‘par une analyse uniforme , n’offraient pas encore un ensemble satis—

faisant. M. Monge, en y introduisant la symétrie et I'¢légance , quiil a
poussées si loin dans tous ses calculs, a changé la face de cette branche
des Mathématiques, qu'il a dailleurs considérablemeni enrichie par ses
propres découvertes. De son coté, M. Lagrange , par son Mémoire sur
la Théorie des Pyramides (Mém. de ' Acad. de Berlin, m73), qui
est un chef-d’ceuvre dans ce genre , faisait sentir qu'on pouvait dé-
couvrir les propriétés de I'étendue, par des calculs analytiques, fondés
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seulement sur lcs données de la question, sans faire aucunc cons-
truction préparatoire, ni méme saider daucune figure. La Mécanique

analytique offre également beaucoup de détails qui tiennent a celle
maniére denvisager la Goéométric , que Ton poqu:mt appdffl‘ aussi
Géométrie analytique, €t d'apres laquelle on CO'DSlderes dl_ll lieu des
points et des triangles qui les déterminent, les lignes doth ils sont les
intersections, ct au licu des lignes , les plans ou 1_€S Sjllfaf?e§ qu k:s;
conlicnnent simultanément. Aucun ouvrage Jlémentaire wavait el.e Pu]:hc
sur ce sujet avant la premicte édition de ce Traité; je fus c-»blige d’z'n—
sérer dans le chapitre IV, les principales déterminations de la ligne droite
suivant des conditions données, pour servir Jdrintroduction au chap. V,
ou je présentais les découvertes de M. Monge, rapprochées des tra-
vaux d’Euler cl des autres Géomdtres. Depuis, ces préliminaires ayant
corvi de base 4 mon Traité dapplication de PAlgebre a la Géome-
tric, et ayant pass¢ cnsuite dans beaucoup d’autres ouvrages , jeties
ai supprimés dans celle nouvelle cdition ; mais jai donné plus de déve-
leppement & la partic qui cmbrasse les trois dimensions de 'espace, et
qui Jorme toujours e Véme chapitre. J'ai taché de le rendre encore plus
indépendant dus considérations géométriques , en nrappuyant sur des
notions du plan ct de la ligne droite, proposées par M. Fourrier, dans
unc des séances de PEcole normale, ct au moyen desquelles toute la
Géométric ne reposerait que sur la considération de la propriété fon-
dmentale du triangle rectangle. On pourrait encore remonier plus haut,
car M. Legendre a donné, duns les notes de ses Elémens de Géovmétrie , ud
moven de tirer immédiatement la theorie des triangles semblables, des
couséquences de la superposition , et M. Corancez, dans un Mémoire fondé
sur des principes analogues, ¢st parvenu aux théorémes les plus impor-
(ans de Ta Géomélrie ¢lémentaire. Ces recherches pourraient ne parailre
que ctirieuses : mais il est incontestable que la Mécanique a retiré les
plus crands avantages de Tanalyse appliquée & Ja Géoméirie dans Ves-
pace : aussi ai-je cru devoir insérer dans mon Quvrage tout ce qui pouvait
preparer i Tintelligence des formules générales relatives et a Péquilibre
¢l au mouvement des corps, et c¢est pour cela que j'ai introduit expli-
citement les angles dans les équations du plan et de la ligne droite, que
jui détermind la position du plan que M. Laplace a fait connaitre sous
 la dénomination de plan invariable, et que je me suis beaucoup étendu
-~ sur la transformation des coordonnées dans 'espace. On remardqucra peut-
étre le moyen par lequel je passe des formules données par M. Monge
| (page 536), et si faciles 4 obtenir par un principe fécond da a M. Carnot,
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i celles d"Euler, qui jouent un rdle si important dans la théorie du mou-
vement de rotation des corps solides.

Jai <clairci et développé 'énumération des surfaces du second degre,
Télimination des fonctions arbitraires, dans les €quations qui expriment
les principales générations des surfaces; et aprés avoir exposé la théorie
des développées des courbes a double courbure donnée par M. Monge,
yai cru devoir indiquer quelques moyens d’exprimer analytiquement
les transformations que subit une courbe quon enveloppe sur une
surface, ou quon aplanit en développant cette surface. Ces recherches,
que javais présentées & FAcadémie des Sciences en 1700, se lient avec
celles de feu M. Lancret, et peuvent concourir a compléter Iedifice de
la Géométrie analytiqne dont M. Malus a fait une heureuse application
A Yoptique considérée dans toute sa généralité.

Lorsque les principes du Calcul différentiel sont bien établis, le Calcul
intégral, qui en est l'inverse, wofire plus qu’une collection de procédés
analytiques, qu’il faut ordonner de maniére & faire ressortir le petit nombre
de rapports qui existent entre eux, car ils sont trés-souvent isolés. Comme
je lai dit plus haut, ila été cultivé deés la naissance da Calcul différentiel ;
mais ses méthodes sont restées long-temps éparses dans les Journaux scien-
tifiques et dans les Mémoires des Académies. Le premier traité complet
pour le temps ouil a paru, et dans lequel on put appercevoir Yétendue
de cette branche des nouveaux calculs, est celui que M. Bougainvilie
publia en 1756, pour servir de suite a V. Analyse des infiniment petits de
I'Hopital. On y trouve, outre ce qui a ¢t€ découvert par les Bernoulli et
par quelques géométres italiens qui se sont occupés spécialement du
Calcul intégral, lextrait des beaux Mémoires que d’Alembert a donné
dans les années 1746, 47 et 48 des Mem. de I' Acad. de Berlin, et qui font
époque dans cette branche des mathématiques. Peu d’années apres, Euler
commenca la publication de son Traité de Calcul intégral, faisant suite a
ses Institutions de Calcul différentiel, a son Introduction a Yanalyse des
infinis , et formant avec ces importans traités, le |plns bheau cours
Qanalyse qui edt encore paru. .

Cependant en 1768, épodue ou le dernier des sept volumes dont ce
cours est composé fut mis au jour, l'ouvrage avait cessé d’étre complet;
on 1’y trouvait rien sur les équations aux différences, et il y manguait
dailleurs lapplication du Calcul différentiel et du Calcul intégral & la
théorie des courbes : on doit juger par la de ce quil fallait y ajouter
pour faire connaitre I'état de la Science en 1798, ou a paru le second
volume de mon Ouvrage, comprenant le Calcul intégral proprement dit.
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Dans ce volume, je me suis a peu prés conformé au‘plan suivi p'zu'
Euler, qui classe les méthodes d'aprés la f‘orme,des fonqnpms u.u}iqueh.es
clles s'appliquent. Lorsquiil s'agit de remouter d un coemC}ezxt dl_ﬁfarentle!
flicient peut €tre donné explicitement
par la variable indépendante, ou bien, 1ié avec celle fOl]Ctl.Oll pur une
¢quation différentielle; le premier cas, que Fon appelle aussi :Ia. f’zefl_’offtf
des quadratures, parce quon y raméne la rec'herc.he de Paire d.ﬂllt’:
courbe, occupe le premier chapitre, dans lequel je passc des ‘f'onct'mnb
rationnclles enticres aus fonctions fractionnaires €t aux fonctions iria-
tionnelles. La nécessité de recourir dans le plus grand nombre de cas
aux movens approximalifs, méne & Pintégration par les séries ; mais
celle qui s'opére par le développement de la différentielle, donne rarement
unc formule convergente, ce gui est ccpendant indispensable toutes les fois
quil s'agit dapplications numériques; aussi renvoyait-on alors ace qu'on
appelait la gradrature mécanique des courbes. Ce moyen consistait sans
doule, dans les premicers temps, @ tracer la courbe qui a pour or-dom‘xec
Ie coeflicient différenticl, ¢t i déterminer son aire par une approximation
graphique. Cest du moins ainsi qu’on peut expliquer Fomment les pre-
micrs séomélres qui se sonl occupes du Caleul intégral, regardaient
comme résolu, un probléme réduit a la quadrature d’une courbe ; mais
bientot on a constrait des formules pour déduire des valeurs d’un certain
nombre dordonndes, ceite quadrature mécanique : celles d’Euler se pre-
senlent naturellement ici, et les autres seront indiquées dans cetie nou-
velle ¢dition, Torsquil sera guestion des principes sur lesquels elles
reposent. On doit metire aussi au rang des acquisitions les plus remar-
quables du Caleul intégral, dans la partie des méthodes d’approximation,
ve que M. Lagrange a fait, en 178%, sur la différentielle qui contient un
radical quatré affectant un polynome du quatriéme degré,

En parlant dans le second chapitre, des applications du Calcul diffe-
renticl &l quadrature et i la rectification des courbes, jai déduit du
procéde que je viens de citer, les théorémes concernant la transformation
desares d'ellipse, auxquels M. Legendre est parvenu en 1786. La quadra-
ture et la cubature des surfaces courbes quelcongues, amenant les pro-
Ll¢imes ou Fon sest propos¢ de trouver, sur les surfuces, soit des lignes
rectifiables algébriquement, soit des espaces quarrables, conduisait natu-
rellement @ parler de 'espéce de Caleul intégral indéterminé , ol il s'agit
d'a-ls stner laforme que doitavoir a fonetion différentielle pour que l'intégrale
soit d'une nature donnce. On w'a encore résola dans ce genre, qui com-
preud la fumeuse ¢nigme de Florence proposée par Viviami, que des

i la fonction dont il dérive, ce coe
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problémes curieux; mais cette recherche, quEuler a le premicr tente
de réduire en méthode régulitre, était trop remarquable pour la passcr
sous silence, et j'en ai indiqué les bases dés ma premiére édilion.

Le troisiéme chapitre est consacré aux équations difiérentielles a deux
variables, c’est-a-dire & la détermination des fonctions dune seule va-
riable, au moyen d’une relation donnée entre cetle variable, la fonction
qui en dépend et ses coefficiens différentiels. Cette branche de 'analyse ren-
ferme un grand nombre de procédés, mais qui malheureusement n'ont
guére de succés que dans des cas trés-particuliers, et & peu prés les mémes
pour tous. Cest ainsi qu'on ne vient guére & bout de déterminer le factcur
propre A rendre une équation différentielle intégrable, que dans le cas ou
I'on sait séparer les variables; el cette dernicre méthode, qui remonte a
Porigine du Calcul intégral, est encore une des plus fécondes ; mais son
application ne présente quun petit nombre de résultats tant soit peu
généraux: les autres sont effet de substitutions heureuses, que le tact
qui s'acquiert par une longue pratique suggére & des analystes exerces,
et dont on ne saurail rendre raison @ priori. J¢ donne plusieurs exemples
de ces cas ; mais comme ils offrent peu d’intérét quand ils ne se
rapportent & aucune question physique, je passe aux équations ou les
coefficiens différentiels et la fonetion pe montent qu'au premier degré,
et que j'appelle pour cette raison, équations du premier degré, la déno-
mination de linéaires quon leur a donnée étant tres-impropre, puis-
quelles wappartiennent point & une ligne droite. Ce que l'on sait sur ces
équations, compose la seule théorie que I'on ait dans cette branche du
Calcul intégral , et sert de base a toutes les méthodes d’approximation
employées danslesrecherches physico-mathématiques. Cesta M. Lagrange
qu’on est redevable des deux propositions générales que comprend cetie
théorie, comme aussi de celles qui expriment la liaison qui éxiste entre
une intégrale et les solutions particulicres d’une équation différentielic,
ct qui ticnnent a la manicre d’¢tendre une équation a des cas quelle
ne comprend pas explicitement, en faisant varier les constantes quelle
renferme; procédé dont M. Lagrange vient de faire les plus belles appli-
cations aux problémes de la mécanique, concernant le mouvement des
corps célestes,

Quant & la détermination des solutions particuli¢res, par la scule con-
naissance de 'équation difiérenticlle , de nouvelles recherches ont montré
que le procédé le plus sir était celui quavait donné Euler dans son
Calcu! intégral , que M. Laplace a ensuite étenda et perfectionné ,
el dont M. Poisson s'cst scrvi pour compléter cette détermination par

40




PREFACE. <1}

. ; : ey 1 1 Pax :
; o toutes les especes déquations différentielles. Voila Yespose

appor N R . S
r. deé Jes materiaux que jai du employer dans le Chapltl’? que jai en
rar! p'étaient pas encore publies lors de la

vue dans ce moment; plusieurs

remicre €dition. A ces matériaux
géometriques, résolues pour indiquer
dans la détermination des courbes d

en revue les méthodes , dans une part
desirer, il était naturel de présenter quelques Vues sur Ies"mqyens? de éa,
ta quoi m’a conduit Vexamen de lintégration de

de deux différeniielies semblables, dont aucune
able. Elles mont été remarquées, d’abord par
Fagnano, qua I'égard des arcs elliptiques; mais elle-s ont .lieu par rapport
aux logarithmes et aux arcs de cerele, et pourraient b}en donner nais-
sance a une théorie trés-féconde , ainsi que je Pai indiqué dans un article
contenant quelques réflexions sur les transcendantes en général. )
Jai, dans ce chapitre et dans le précédent,, choisi mes exemples parmt
les plus remarquables de ceux qu'on trouve dans le Traité de Calcul
intégral d’Euler; el je crois Wavoir laissé de cdté que ce que lous les bops
esprits succordent & regarder comine des longueurs. Je passe ensuite
lus grand nombre de variables: ce

aux fonctions de deux ou dun p
chapitre, qui esl le guatriéme, commence par Tintégration des diffé-
renticlles totales comprenant un nombre quelconque de variables, et
satishisant aux conditions dintégrabilité, dont je donne a cette occa-
sion la theeric générale. Dans la premicre édition, cetie théorie venait
i la suite de T'exposition des principes du Caleul différentiel,, et en cela,
Pavais snivi Fexemple d’Euler; mais le développement qu'elle exige au-
jourdhui, ne permet plus quon la place aussi loin de ses applications.
La considération immédiate des équations différentielles totales conte-
nant plus de deux variables, se présente bien plus rarement que celle des
¢quations diftérentielles partielles. Clest Euler quilepremier a intégré une
de celles-ci, en résolvant un probléme de géométrie pure; mais
J'Alembert . en les introduisant dans la théorie du mouvement des
Auides , o le merite d'en avoir fait sentir toute importance. Il en a in-
tégré plusieurs par des méthodes fort ingénieuses; mais sa maniére de
les presenter sous Ja forme de différenticlles i rendre exactes, jetait beau-
coup de complication sur le sujet; tandis qu’Euler, en écrivant Iéquation
méme a laquelle cette condition dorne lieu, en indiquait le véritable
sens, qui est d'offrir une relation entre les variables primitives et un
certoin nombre de coefficiens différentiels , relation qui est en géndral

it faut joindre quelques questions
T'usage des équations différentielles
aprés leurs propriétés. En passant
ie de Panalyse qui laisse tant a

perfectionner; €t c'es
ces équations formecs
west séparément integr
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msuffisante pour déterminer enti¢rement la fonction chercheée, puisque
cette fonction a, dés le premier ordre, plus d’un coeflicient différentiel:
et il faut dire ici que la définition du Calcul différentiel donnée par
M. Lagrange, dans son Mémoire de 1772, dé€ja cité, rend bien évidente la
Liaison de ces équations, ou du Caleul différentiel partiel dout elles son_t
Lobjet, avec le Calcul des différenticlles totales, le seul dont on s'était
d’abord occupé. Quoique les bases du premier de ces calculs puissent étre
considérées comme insplicitement comprises dans le second, son usage
dans les recherches physico-mathématiques est tel, qu’on I'aregarde avec
raison conume formant une découverte digne d'occuper dans 'Histoire lit-
téraire du 18 siécle, le rang que tient la découverte de Leibnitz dans celle
du 17°. Les méthodes que I'on emploie aujourd’hui dans ce calcul, sont dues
principalement aux travaux d’Euler, 4 ceux de M. Lagrange, sur les équa-~
tions différentielles .du premier ordre, combinés fort heureusement par
Charpit, géométre mort ala fleur de Page, au beau Mémoire de M. Laplace,
sur les équations du premier degré (ou linéaires), et aux recherches
de M. Monge qui, considérant ce calcul par rapport & la génération des
surfaces courbes, 'a pour ainsi dire inventé de nouveau, ou du moins
ne doit qu’a lui seul tout ce qu’il en a publié dans ses divers Mémoires. En
cherchant a retrouver par des considérations purement analytiques, Iin-
tégrale de 'équation de la surface dont P'aire est un minimum, donnée pour
la premiére fois par M. Monge, M. Legendre a aussi ajouté quelque chose
ace quon savait sur les équations différentielles partielles du second ordre.

Malgré les recherches de ces géométres célébres, le Calcul intégral
aux différentielles partielles est encore bien peu avancé, puisque, passé
le premier ordre, on ne sait pas méme le nombre et la nature des ar.
bitraires que doit contenir l'intégrale d’une équation, pour étre générale.
Tai fait voir dans la premiere édition de mon Ouvrage, la fausseté de
Tanalogie qu'on avait voulu établir entre les fonctions arbitraires et les
constantes qui complétent les intégrales des équations différentielles to-
tales, et s’éliminent une & une & chaque différentiation. Depuis, plusieurs
Geomeétres ont repris ces considérations ; mais je ne crois pas qu'on sache
encore rien de posilif & ce sujet : tout ce qui semble prouvé, c’est que
la division des équations différentielles particlles en ordres, ne parait pas
conforme & leur nature; car la difficulté de les intégrer et I'éiendue des
€quations primitives dont elles dérivent, ne correspondent pas avec cette
division. Pareille chose peut s’'observer par rapport aux équations diffé-
rentielles 4 deux variables, sj on fait attention aux équations du premier
degre a coefliciens constans, qui. sintégrent de la méme maniére dans
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- 5 s a classification par le degré dans un
s les ordres; on a vu ausst que lac _ . gre dans
o , apportavecles difficultés de liptegration,

méme ordre , n'était pas plusenr ¢ : e . ‘ ‘

el cette circonstance a lieu aussi dans les equatlonjydlﬂ"ererﬁeues a deux
' Squati — x === f{ 5= ) qui ¢'in-

variables, comme lc montre Péquation y — ¥ gy f( d;;) q

e que soit la forme de la fonction

ables remarques pour les équa-

tions algébriques mémes , par rapport i la correspondance. entre la ’forlx;;e
des racines et le degré des équations auxquelles elles a.ppartu?nnent. Eta r
dans toutes ces espéces de fonctions une classification mfnllefure, et qui
melle en évidence les transcendantes fondamentales ou indépendantes,
¢'est peat-dtre le plus grand pas 4 faire maintenant dans l’ax.ml‘\;rse.

En exposant ce que l'on doit & M. Monge, sur le Calcul mrteg}"a[ aux
dillirenticlles particlles , je ne pouvais pas omettre Iinterpretation Iu-_
mineuse quil a donnée des équations difiérentielles & trois v'amables qui
ne satisfoul pas aux conditions d'intégrabilité, et qui representent des
courbes assemblées en funille par des proprlétés_ qu1 ne permetterft pas
qu'elles soient toutes sur la meéme surface. ConSIderf:es sous Ie’pom't de
var analvtique, les intégrales que M. Monge a données de ces e¢quations
ditléventiclles, viennent se rattacher au Calcul intégral indéterminé, dont
jai parlé dans le deuxiéme chapitre , puisqu’on peut trés-souvent choisir
dans 'ensemble de ces intégrales celles qui sont algébriques; et pour en
rendre Texistence indépendante des considérations géométriques qui les
avaient fait conuaitre & M. Monge, j’ai montré leur linison avec la théorie
des solutions particulicres due a M, Lagrange. _

Le Calcul des variations , fruit des premiers travaux de M. Lagrange,
et qu'Euler s'empressa d'éludier, de commenter, et de substituer au bel
ouvrage obt il avait résolu le probleme des isopérimétres (*), est Pobjet
du cinquitme chapitre, le dernier de ce volume. Outre son usage pour
determiner es courbes ou les surfices qui, relativement a leurs aires,
leurs ares, leurs volumes, cte. jouissent de maximums ou de minimums,
ce caleul est devena indispensable dans la Mécanique, depuis que
“ Lagrange I'a appliqué au développement des conséquences du prin-
cipe des vitesses virtuelles ; mais pour ne pas lui oter de sa simplicité
et de son clegance dans ces nouvelles recherches, il fallait lui conserver
la forme sous laquelle son inventeur Ia preéscnté d’abord, et qui est sem-

tégre toujours par le méme proceéde, quell

(*) Muthodus tnveniendi lineas curvas mazimi minimive propreelate gaudenter,
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blable i celle que la métaphysique de Leibnitz donne 4 la différentiation :
¢’était aussi la marche que j'avais suivie dans la premiére édition de mon
Ouvrage. Cependant il était a desirer quon piit , sans lui rien faire perdre
de ses avantages, lier le calcul des variations avec le développement des

accroissemens des fonctions ; et M. Lagrange y est parvenu dans la se-
Caleul des fonctions, en se

e dont Euler avait déduit du Calcul différentiel
Cet illustre analyste, ayant Phabitude d’éli-
uant les coefficiens différentiels de la

fonction, desirait pouvoir faire laméme chose par rapport a la variation
de Yordonnée , sans pourtant se priver des termes que la variation de
TFabscisse introduit dans les équations délivrées du signef, au moyen
desquelles la méthode des variations donne la solution compléte de tous
les problémes qui s’y rapportent : on voit mérne, par Ses différens Mé-
moires sur cette matiére, quil eut toujours quelque peinea concevoir
Yexistence de ces équations. Aureste, M. Poisson a montré qu'elles sont
artie de la variation affectée du signef,
lorsqu'on introduit dans cette partie les constantes arbitraires que com-
portent les intégrales des équations différentielles de la courbe cherchée.

rapprochant de la maniér
partiel celui des variations.
miner les différentielles , en indiq

.Pai profité de toutes ces recherches pour perfectionner ce chapitre dans

Iédition présente.

Le développement des fonctions en séries conduit au Calcul différen-
tiel ; le Calcul intégral fait connaitre de mouvelles fonctions qu’on ne
peut exprimer que par des suites, et la considération de ces derniéres
fait naitre le Calcul aux différences finies, que yappelle _simplement
Calcul aux différences. Telles sont les raisons qui m’ont porté a le sé-
parer du Calcul différentiel, quil comprend cependant implicitement
comme cas partieulier. Cet ordre présente, selon moi, un avaniage
assez important; c’est celui de réunir, dans un seul corps de doctrine

toute la théorie des suites, morcelée dans la plupart des livres qui

en traitent, ce qui ma point été fait depuis Jacques Bernoulii et
Stirling , quoique la matiére se soit prodigieusement accrue par les

“travaux @’Euler, de MM. Lagrange et Laplace. Le Calcul aux différences

forme donc le premier chapitre du troisiéme volume de cet Ouvrage,

‘volume qui porte Je titre particulier de Traité des différences et des

séries. Dans Texposition de la partie directe de ce calcul, je rapporte
plusiears formules élégantes que M. Prony a données dans son ZTraiié
de la Méthode des différences, ainsi que diverses méthodes d’interpo-
lation, et leur application & la quadrature des courbes. Dans le Calcul
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inverse des différences se présentent les produits des .facteu!f's équi-
différens, que Vandermonde a désig‘nés par une notation qui met en
évidence les. analogies ‘curieuses et trés-utiles que ces \prodmts ont avec.
les puissances. Ses vues sur ce sujet, qui peuvent, a ce que je Crols,
mener beaucoup plus loin, comme plusieurs autres qm’rendent: t:;es-
remarquables le petit nombre de Mémoires qu’rll a c}onnfes » apres étre
restées long-temps dans Foubli, se soni preseniees a M.. Kramp,
A Yoccasion de ses recherches sur les réfractions astronomiques. Ce
géométre désigne les produits de facteurs équi—d‘iﬂ‘érf:ns, sous le nom
de facultés numérigues ; Arbogast, qui- les ramene a ses dérimf:o:zs .
Jes appelle factorielles; et M. Multedo, qui a repris ces considéra-
tions dans la forme proposée par Vandermonde, ce qui en fait une sorte
de Calcul particulier, ‘donne a ces mémes produits le nom de guantités
hyper-géométriques. R :

" Les formules qui expriment Panalogie des puissances avec les diffé-
rences et avec les intégrales, ménent trés-simplement aux séries qui
dounent Vintégrale aux différences d’'une fonction quelconque. Jai fait
usage de la premiére démonstration que M. Laplace a donnée de ces
formules, et j’ai tiré d’'un beau Mémoire du méme géométre, Pexpres-
sion du terme genéral des nombres de Bernoulli, qui jouent un si grand
role dans la sommation des suites. Le soin que j’ai pris de rapprocher,
autant qu'il était possible, les diverses méthodes quiavaient le méme objet,
multiplie trop les détails dans cette partie, pour que j'en puisse donner
Panalyse. o

Parmi plusieurs digressions quaméne la grande variété de sujets qu'em-
brasse le Calcul aux différences, se présente la détermination du nombre
-des termes des polynomes , et 'emploi que Bézout en a fait pour donner
la premiére démonstration que I'on ait eue du plus haut degré auquel
peut s'élever Péquation finale résultante de Pélimination d’'un nombre
quelconque d'inconnues entre des équations algébriques. La détermina-
tion des fonctions arbitraires dans les intégrales aux équations différentielles
-partielles, 'examen de la nature de celles qui complétent les intégrales des
équations aux différences, les diverses sortes d'intégrales quwadmettent
ces derniéres, ainsi que leurs solutions particuliéres, sont des sujets que
yai traités dans cette édition plus exactement que dans la premiére, en
waidant des travaux de MM. Biot et Poisson. o

En regardant les valeurs successives d’une fonction, comme les divers

cocfficiens. des puissances d’'une variable dans le développement d’une
‘autre fonction de cette variable, ce qui rentre tout-i-fait dans Porigine
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gae Jal assignce ci-dessus aa Caleul aux difféirences, on retrouve, jul
des procédés simples, uniformes et élégans, la plupart des formules
obtenues par ce calcul, et d’autres encore plus générales : c’est en cela
que consiste le Calcul des fonctions génératrices , donné pour la pre-
micre fois en 1779, par M. Leplace, et quil a enrichi de nouveaux
résultats non moins remarequables que les premiers. Sl fallait & present
fuire un choix entre les méthodes propres au développement el 4 la
transformation des suites, le Calcul des fonctions génératrices pour-
rait meériter la préfirence sur la plupart des moyens connus; mais
dans I'état actuel de la science, ou elle est circonscrite de tous cotés par
des limites qu'on cherche a franchir, on ne sait sur quoi doivent s'ap-
puyer les considérations qui leveront les difficultés ot Pon est maintcnant
arrété; et d'ailleurs les principes du Caleul des différences sont si naturels,
si directs, quon ne peat pas les omettre : voila pourquoi j'ai expose
les méthodes de M. Laplace, dans un chapitre & part, le second, que
Ton peut regarder en grande partie comme un abrégé du premier.
Arrétés & tout moment par les ditficultés dont jai parlé ci-dessus,
les Géométres ont varié leurs méthodes autant qu'il était possible ; apres
avoir employé les suites pour suppléer aux imperfections du Calcul inté-
gral, ils ont appliqué le Calcul intégral & la théorie des suites et a leur
sommation. Euler a fait sur ce sujet de nombreuses recherches qui ne
| pouvaient pas trouver place dans un traité de Calcul intégral, non-
seulement sans lui donner trop d’étendue, mais encore sans y causer
une espece de désordre , par le mélange continuel de procédés trop
différens de ceux de lintégration proprement dite, tels que des
interpolations, des déterminations d’intégrales pour des valeurs par-
ticulicres de la variable, c’est-ai-dire, des intégrales définies. Touies
ces meéthodes, que lon pourrait appeler anomales, du moins pour le
preésent, m'ont paru bien placées aprés un Traité des suites, et avec
d'autant plus de raison, que la plupart peuvent étre envisagées, pour
ainsi dire, comme des pierres d’attente destinées a se lier avec un nouvel’
édifice dont la construction s’annonce chaque jour: de ce nombre est
surement Pemploi des intégrales définies pour exprimer les fonctions
dennées par des équations différentielles. Euler en a offert le premier
exemple sur léquation de Riccati; M. Laplace a, par ce moyen, in-
tégré un cas fort singulier des équations différentielles partielies du second
ordre ; et M. Poisson en a pareillement usé dans un Mémoire sur le son.
M. Parseval a aussi intégré de cette maniére une équation trés-générale
du mouvement des fluides et ceile de la propagation du son, en sup-
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» Jair trois dimensions ; mais la forme des résultats auxquels
posant drv‘e 1u semble sc refuser & toute application spéciale. Avant
it est 12 ; 5.t donné un extrait des principaux resul-
dexposer CES methodes , jal a0 L )
exp . téorales définies. Ce sujet, auquel
ats obtenus par Euler sur Jes integraics 5. Ve i
tats . T : fourni la matiére d'un supplément
il s¢tait particulicrerent attache, @ :
Bt éeral, et M. Legendre s'en est oc-
el

i son Trailé de Calcul int ) ; > O
eux Mcmoires. Ty ai rattache €€ que Ton sait de plus im-~

os sories de produits ; et aprés avoir dé(.illit du Calcul r:l[;)tt_
aral los expressions de sinus et df: cosinus en.przodliflts qLOnt‘ .le‘ nombre
des facteurs est infini, je les ai tirces de la considération des umftes, que
A1, Ullaillier a substituée a celle de Vinfini par rla.quelle Euler y élait
rvenu : enfin dans ce méme chapitre, les produits de 'fac.tcurs équi-
Jifférens se sont présentés comme valeurs d’intégrale,s defimes.

Dés les premiers temps de Tinvention du (_Iaflcul djﬂ_'"crentlel, on t“:e pro-
posa de déterminer des courbes par des conditions qui se rapportalent en

meme temps @ plusicurs points placés & des distglees finies : tel est le

roblenie des trajectoires réciprogues, ou l'on cqnsulcre fleux com:bes pa-
railles, dont I'une, se mouvant pfnrall&lement a elle-méme sur la:ic des
abscisses . coupe toujours la premicre sous le méme angle. Eulel:, gu’il f,'aut
qenmer dans presque toutes les recherches m{athemanque.s, resol‘ut d au-
tres questions du méme genre, soit par des artlﬁ'c?s analythues‘ trés-ingé-
Jicix . soit en les ramenant, par lemoyen de la série de Taylor, a des équa-
tione différenticlies d’un ordre indéfini. Mais depuis on a reconnu que ces
problémes se rapportaient 4 un nouveau genre d’équations que Condorcet
et M. Laplace avaient considérées sous le nom déquations aux différences
mélies (finies ct infiniment petites). M. Biot a repris, le premier, ce genre
de caleut pour Vappliquer aux questions géométriques. Yai inséré un
extrait de son travail dans le quatriéme chapitre de la premiere édition
de mon Traite des Différences et des Séries, el jaurai a y joindre, dans
Lt seconde . de nouvelles recherches faites par M. Poisson , sur la théorie
atalvtique de ec caleul.

Apres avoir donnd lindication sommaire des grandes divisions de mon
Ouvrase, je dirai quelques mots sur son exécution. Je n'al jamais perdu
de vue guau point ou les Mathématiques sont parvenues de nos jours,
ceun qui les ¢tudient ont souvent besoin de revenir sur leurs pas pour
classer les connaissances quils ont acquises ; qu'on leur épargne beau-
coup de peine, et que leurs idées s'ordonnent mieux, lorsquwon leur
présente de grandes divisions auxquelles les diverses méthodes viennent
cusuite s¢ rattacher. J'ai donc fait cnsorie que chaque chapitre, formant,

pus{hume
cupe dans d
portant sur 1
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xlviij PREFACE.

autant que cela se pouvait, une sorte de traité particulier, ne dépendit
en général de ceux qui le précédent, que par la nature du sujel ct noun
pas par les deétails; et pour tacher d'atteindre & la clarté si desirable,
surtout dans les livres qu'on est obligé d’étudier seul, je me suis imposé
la loi de ne mettre sous les yeux du lecteur aucun calcul, sans en avoir
exposé le but et fait connaitre Pesprit : enfin jai apporté le plus erand
soin & donner aux formules cette symétrie qui les fait presque deviner,
et dont les écrits de M. Lagrange ofirent tant d’exemples.

Uniguement animé du desir de faire un livre utile aux jeunes gens,
jal écarté toutes les prétentions de Pamour-propre, etje ne me suis
point arrété a relever les détails qui peuvent m'appartenir, dans un
travail pour lequel jai A% nécessairement mettre beaucoup d'auteurs a
contribution. Dans les citations, j'ai tiché de ne rien ometire des obli-
gations de quelque importance que je puis avoir aux géomeétres dont les
ouvrages m’'ont servi a enrichir le mien; et pour la commodité des lecteurs
qui débutent dans la carriére des Mathématiques, ou qui veulent appro-
fondir un sujet que je W'ai pu quindiquer, yai rapporté a coté des articles

dela Table des sommaires, placée & la téte de chaque volume, le ftitre

des Ouvrages et des Mémoires que j’ai consultés pour la rédaction de ces
articles, ou qui y ont quelque rapport, et qui sont venus 4 ma connais-
sance. A la suite du troisiéme volumej’ai mis une ample table des matieres,
qui forme du livre entier, du moins je Tespére, une sorte de diction-
naire d’analyse et de géométrie transcendante. On sent que j’ai d penser
i cet usage de mon livre,, puisque son étendue est devenue telle, quw’on
n'en peut entreprendre la lecture continue, et quil faut y revenir a plus
d'une fois. Si cependant j*étais obligé de demander grace pour cette éten-
due, je prierais le lecteur de penser a celle des objets qui 8’y trouvent
traités, et au nombre de volumes dont les trois qui composent mon
OQuvrage peuvent tenir lieu, du moins pour le présent, et tant quenr
ne s’engage pas dans des recherches particulicres.
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INTRODUCTION.

Sommaires des Articles.

Notions générales sur les fonctions et les
page 1

stries,

Des limites des fonctions , et de ce qu'on
entend par les infinis et les infiniment

petits , 13

Développement des fonctions en séries, 19

1*. Des fonctions algebriques, ibid.
. a*. Des fonctions transcendantes, 3a
Fonctions exponentielles, thid.

Titres des principaux Quvrages qul
ont rapport aux articles c1-joints.

TIntroductio in analysin infinitorum, ch. I,

7.1, (Euler) (*}

Opuscules mathématigques ,
(d& Alembert).

Encyciopédie, art. DIFFERENTIEL, LIMITE,

. (d'Alembert).

Principiorum Calculi differentialis et inte~
gralis expositio , cap. 1, (I'Huillier}. .
Philosophical Transactions, année 1697,

n® 230, (Moivre). _

Infinitinomii dignitatum exponentis inde~
terminati historia, leges ac formule ,
{ Hindecburg ).

N. B. Beaucoup d'autres anteurs allemands
ont écrit ensuite sur I'Analyse combina~
toire. On peut consulter sur ce sujet le
premier volume des Disquisitiones analy-
tycee de M. Pfaff, page 260, et I'Arith-
metigue universelle de M. Rramp.

Theorie des fonctions analytiques, n® 22,
{ Lagrange).

Philosophical Transactions , année 1796,
page 143, (1'Huillier).

T. V; p. 171,

P . T , . .
} M. Labey, proflessear d'an merite distingad, a donné use traduction francaise de cet ouvrage,

. & lavquelle il & joint des notes inidressantes,
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1 TABLE.

Sommaires des Articles.

Développement des fonctions transcen-
dantes. Fonctions logarithmiques, 39

Développement des fonctions tramscen—
dantes. Fonctions circulaires, 58
Relations des fonctions circulaires et des
fonctions exponentielles ou logarith~
miques, 66

(5, ]

. Du retour des suites, g

Deéveloppement des fonctions données par
.des équations oii les inconnues sont mé-
Yées entre elles, 103

Résolution de plusieurs classes d'équations,
par les tables de sinns, 114

De la forme des fonctions imaginaires, 131

Titres des principaux Quvrages qui
ont rapport aux articles ci-joints.

Transactions philosophiques , n° 216,
(Halley ).

Harmonia mensurarum , (Cétes).

Annales des Mathematiques pures et ap-
pliguées, n® 1 et 2, (Lavernéde).

Introductio in analysin infinitorum, T. 1,
(Euler).

Novi Commentarii Academice Petropolit.
T.V, page 164, (Euler).

Principes d’Astronomie spherique ,
{Mauduit). .

Legons sur le Caleul des fonct. (Lagrange).

Opuscula analytica, T 1, p. 345, (Euler).

Acta Acadennce Petropolitane, T. IX,
page 2c5, (Fuss). ‘

Isaaci Newtoni Opuscula, T. 1, pag. 352.

Philosophical Transactions,1698,(Moivre).

T'rigonometrie de Cagnoli, traduct. fran-
gaise, 2* edition.

Methodus incrementorum , p. 28, (Taylov).

Linece tertii ordinis Newtoniance, (Stir-
ling) (*).

Usage de I Analyse de Descartes, (deGua).

Introd. I Anal. des lig. courbes, (Cramer).

Mimoiresdel’ Académ. de Berlin,an. 1775,
page 238, { Lagrange).

Introductio in analysin infinitorum, parsl,
cap. IX, (Euler).

Legons sur le Caleul des fonct. (Lagrange).

Harmonia mensurarum , { Cotes).

Miscellanea analytica, (Moivre).

Buvres de Jean Bernoulll, T. IV, p. 67.

Memoires de I Acad. de Berlin, an. 1746,
page 102, (d’Alembert) ; année 174g,
pages 122 et 13g, (Euler). - '

Miscellanea Taurinensia, T. 1 et T. 1I,
(Foncenex}.

Do H
il est le Commeniaire.

) En 190 i . i s eelni de N
% 1707, on a réimprimd cet ouvrage devenu tris-rare, et on I'a joint i celni de Newten, dont
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Liste des principaux Quvrages qui
Sommaires des Articles. ont rapport aux articles ci-joints.

Opuscules Mathém. T. ¥V, (4’ Alembert).
Commercium Epistolicum , ( Leibnitz et

Jean Bernoulli).
Nova Acta Pétrop. 'T. XIII, page 173,

(Schubert).

TRAITE DU CALCUL DIFFERENTIEL
ET DU CALCUL INTEGRAL.

PREMIERE PARTIE. DU CALCUL DIFFERENTIEL.

Liste des principaux Ouvrages qui

Somumaires des Articles, ont rapport aux articles ci-joints.

CIAP. 1. Exposition analytique des prin-  _Analyse des infiniment petits, (I"'Hépital).
cipes du Caleul differentiel,  page 139 Meéthode des fluzions, (Newton).

Methodus incrementorum , ( Taylor).

Traité des fluxions, ( Maclaurin }.

Institutiones Calculi differentialis, (Euler),

The Residual Analysis, 1758 et 1764,

" (Landen},

Mémoires de I' Acad. de Berlin, an. 1772,
page 185, (Lagrange).

Théorte des fonct. analytig. , ( Lagrange ).

Legons sur le Caleul des fonct. (Lagrange).

Elementt d’ Algebra, T, 11, (Paoli).

Traité de Calcul differentiel et de Calcul
intégral, (Cousin).

Principiorum Calculi differentialis et inte-
gralis expositio, (I'Huillier).

Elementa Analyseos et Geometrice subli-
mtoris , (Pasquich).

Arithmetigue universelle , {Kramp),

Mémorres sur le Calcul d'exposition | Acad.
de Berlin, 1798 —g9 et 18c0, (Gruson).
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Sommaires des Articles.

Des changemens qu’éprouve une fonction
de x, lorsque x devient x 4 A, 140

De la différentiation des fonctions expli~
cites d'une seule variable. 145

Formation du développement général de
f(z+#) , ou theéoréme de Taylor, 160 -

Deladifférentiation des fonctions explicites

de deux variables , 169
Différentiation des fonctions explicites ren—

fermant un nombre quelcongue de va—
riables, 185
Differentiation des équations od il n'entre
que des fonctions d'une seulevariable,188
Du changement de variable indépendante
dans les équations, 203
De I'élimination entre les équations diffé-
tielles , 234
De la différentiation des fonctions impli-
cites d'un nombre quelconque de varia-
bles, ' 226
De 1'élimination des fonetions indétermi~
nées ou arbitraires, 230
Réflexions sur la métaphysique dn Caleul
différentiel et sur sa notation, a3y

CHAP. II. Usaze du Cualcul différentiel
pour développer les fonctions, 249

TABLE.

Liste des principaux Ouvrages qui
ont rapport aux articles ci-joints.

N. B. Voyez les ouvrages déia cités pour
Vexposition des prineipes du Calcul dif-
férentiel, et le n® 3 de la Correspon—
dance sur\ Ecole Polytechnig. {Poisson).

Théorie des fonctions analytiq. (Lagrange)-
Legons sur le Caleul des fonct. (Lagrange).
Meditationes analyticez, (Waring).

The Residual analysis , (Landen).
Réflexions sur la métaphysique du Calcuf
differentiel, (Carnot).

Elementa Analyseos et Geom. (Pasquich).
Meémoires sur le Calcul &' exposition, Acad,
de Berlin, 1798, 99 et 1800, (Gruson).

Arithmétique universelle , (Kramp).

Theoriedes fonctions analytig. (Lagrange):

Traité de la Reésolution des équations nu—
merigues, note X , (Lagrange).

Lecons sur le Calcul des fonct. (Lagrange).

Meditetiones analyticee , (V¥ aring).

Institutiones Calculi differentialis , prefat.
et pars I, cap, IV, ( Euler).
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249

Usages des équations différentielles pour
développer les fonctions, 258
par—

Usages des équations différentielles
ticlles pour développer les fonctions, 372
Theoréme de M, Lagrange, et ses usages

285

Vormule: differentielles pour la résolution
numerique des ¢quations, 299

Recherches sur le développement des fonc-
tions de polynomes , 315

CHAP. I, Eramen des valeurs particu-
licres que les coefficiens diffcrentiels
prennent dans certains ¢as, Say

Des cas ou les coelliciens différentiels de~
viennent infinis. ibid,
! De la vraie valeur des fonctions qui de-
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! viennent _ dans certaias cas,
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|
| Des mazrimums et des minimums des fonc-
ticns d'une seule variable, 360

Des maximums et des mintmums des fonc-
tions de plusieurs variables, 374
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ont rapport aux articles ci-joints.

Institutiones Caleuli differentialis, pars 11,
cap. IV; (Euler)-

Institutiones Caleuli differentialis , pars I,

cap. VIII, (Euler).

Nova Acta Petrop. T.1X,p. 54, (Euler),
et page acb , (Fuss). .

Legons surle Calcul des fonct. (Lagrange).

Meémoires de ' Académie des Sciences de
Paris, 1777 , Page 99 (Laplace).

Mempires de ' Acad. de Berlin, an. 1768,
page 275, (Lagrange); an. 1779, p- 325,
(Lambert).

Tyaité de la Résolution des Equations nu-
meériques , note XI, { Lagrange).

Institutiones Calculi differenticlis, pars I1,
cap. I1X, (Evler).

Elementi d Algebra ,'T. II et 11T, (Pacli).

Memorie della Societd ital. 'T. !V , (Paoli).

Traité des Dérivations, (Arbogast).

Arithmetique universelle, (Kramp).

Memorie della Societd italiana, 'T. XIIT,
{Paoli).

Institutiones Calculi differentialis , pars I,
cap. XIV, (Euler).

Theorie des fonctions analytiq. (Lagrange).

Legons sur le Calcul des fonct. (Lagrange).

&uvres de Jean Bernoulli, T. 1, p. 401‘.

Meémoires de UAcadémie des Sciences de
Paris, année 1716, pages 5g et 276 ;
1723, page 222, { Saurin).

Traité des fluxions, T. II, art. 858 ,
{Maclaurin ).

Tnstitutiones Caleuli differentialis , pars 11,
cap. X, (Euler).

Institutiones Calculi differentialis, pars1,
cap. XI, (Euler).
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Sommaires des Articles.

Des limites de la série de Taylor, 580

CHAP. IV. Theorie des lignes courbes, 384

Comment les diverses circonstances d'une
ligne sont indiquées par son équation , ib.
De la transformation des coordonnées et de
ses principavx usages, 3g7
Application du développementdes fonctions
en séries a la théorie des courbes, 414
Usage du Calcul différentiel pour trouver
les tangentes des courbes, 423
Expressions des différentielles de l'arc et de
V'aire d'une courbe , 431
Des contacts des courbes ; des lignes oscu-

latrices , 436

Des propriétés du cercle osculateur, et des
développées des courbes, 445
. Détermination des points singuliers, 456

|
1
I
| Des courbes transcendantes, et des coor-
| données polaires, 470
]

TABLE.

Titres des principanx Ouvrages qui
ont rapport aux articles ci-joints.

Miscellanea Taxrinensia, Tome I,
(Lagrange ).
Meécanique analytique , 1°® partie , 17° sec-
tion, (Lagrange}.
Theorie des fonct. anal. n® 53, (Lagrange).
Legons sur le Calcul des fonct. (Lagrange).
Journal de ! Ecole Pol_ytechniq. 1 3¢ cahier,
{Ampére).
Geometrie de Descartes.
Enumeratio linearam tertii ordin. (Newton
et Stirling).
Geometria organica , (Maclaurin).
"Usages de ' Analyse de Descarles, (de Gua).
Introductio in anelysin infinttorum, T II,
( Euler).
Introduction & P analyse des lignes courbes,
(Cramer).
Traité des courbes algébriques, (du Séjour
et Goudin).

Analyse des infiniment petits, ('Hopital).

Meémoires de I’ dcad. de Berlin, an. 177g-,
page 121, (Lagrange).

T'heorie des fonct. analytigues, o° partie,
( Lagrange ).

Lecons sur le Calcul des fonct. (Lagrange).

Horologium Oscillatorium, pars III,
(Huygens).

Traité des flux. L.1I,chap.V, (Maclaurin).

Journal de I'Ecole Polytechniq. 14° cabier,
{ Poisson ). '

Foyez, pour Vhistoire de ces courbes et
leurs principales propriétés, le Traité des
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Des courbes considérées comme des poly-
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gomes,

CHAP. V. Theorie des surfaces courbes
et des courbes @ double courbure, 5ot

Du point, du plan et de laligne droite , 1bid.

.
Do ia transformation des coordonnees dans
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Des surfaces dn second ordre,

Application du Calcul différentie]l & la
théorie du contact des surfaces, 563

Theorie de la courbure des surfaces, 572

v

Titres des principaux Quvrages qui
ont rapport aux articles ci-jomnts.

Spirales d Archiméde, ceux de la Cy-
cloide de Pascal, Roberval et Wallis,
les Euvres de Leibnitz, de Jacques et de
Jean Bernoulli, le Zraité des Epicy-
cloides de 1a Hire , dans les Memoires de
I Académie des Sciences , année 1706.

Acta eruditorum , avnée 1684, pages 270
et 585, (Leibnitz). . )

Analyse des iry'inimeﬂf petf:ts, (l’HﬁplFal).

Traite du Calcul différentiel, (Agnesi).

Introductio in ana{ysin infihitoruin, T. II,
append, ( Euler). ’

Applicat. del' Analys. d la Géom. (Monge).

Memoires de I Acad. de Berlin , ann. 1773,

Lagrange).

E!E'meis d?A‘,)mb'Je géometriq. (I"Huillier).

Journal de U Ecole Pul_ytechniq. 15¢ cahier,
page 68 (Monge).

Introductio in analysin infinitorum, 'T. I1,
appendix, chap. 1V, (Euler).

Mécanique unalytique , (Lagrange).

Memoires de VAcademie des Sciences,
année 1784, page 114, (Monge).

Meémoires sur lesrelations qui existent entre
les distances de cing points, faisant suite
a la Géométrie de position, (Carnot).

Journal de I Ecole Polytechnig. 13® cahier,
( Lefrancais).

Recuetl de diverses propositions de Geomét.
£* édition , (Puissant).

Introductio in analysin infinitorum, T. 11,
appendix, cap. V, (Ealer).

Essai de géomdtrie analytique , (Biot).

Application de I Analyse d la Géometrie de
M. Monge, 1%¢ partie, note, (Poisson et
Hachette).

Théorie des fonct. analytiq. (Lagrange).

Application de I'Analyse a lo Géométrie,
(Monge).

Memoiresde I’ Acad. de Berlin, ann. 1760,
(Euler).
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bvj TABLE. | ]
Liste des principaux ouvrages qui

Sommaires des Articles. ont rapport aux articles ci-joints.

Recuetl des Savans étrang. T 1X, (Monge);
T. X, (Meusnier).
ggg [Novi Commentarii Acad. Pétrop.T. XVi,
page 3, (Euler).

Recueil des Savans étrang. T.1X, (Monge),
Mémoires de I' Acad. de Berlin, ann. 1779 ;
page 148, (Lagrange). -
Memoires de T Acad. des Sciences de Parts;

année 1984, (Monge).
Applicat. de I' Anal. d la Géom. {Monge).
Recherches surles courbesadouble courbure,

De la génération des surfaces,

Application du Caleul différentiel anx

courbes 4 double courbure 615 ( Clairaut). .
’ " Recueil des Savans étrang. T. X, (Monge).

Meémoires présentés a Ilnstitut par des Sa-
vans étrangers, T, Tet1l, (Lancret).
Du développement des courbes tracées sur :
-des surfaces, 636

N. B. Ceux des lecteurs qui voudraient prendre une connaissance générale des
principaux Ouvrages et Mémoires concernant les Mathématiques pures et appliquées,
pourront recourir & la Bibliotheca mathematica , publiée par M. Murhard. La grande
fécondité d’Euler rend aussi trés-bon a consulter le catalogue de ses @uvres, placé
4 ]a fin de son Eloge, par Fuss, et i celle du second volume de Dédition de ses
Institutiones Calculi differentialis , imprimée & Pavie, en 1787.

FIN DE LA TABLE.

OrseRY. Plus convaincu que jamais de la difficulté d'éviter les fantes d'impression
dans un livre de Mathématiques de quelqu’étendue, {'avais prié deux jeunes gens fort
Tnstruits de lire en particulier les épreuves du mien, et je les revoyais aussi moi-méme
avec toute l'attention dont je snis capable ; malgré ces soins, j'ai déja reconnu un assez
grand nombre de fautes que j'ai indiquées 4 la fin du volume, et que je prie les lecteurs
de vouloir bien corriger d'avance.
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AVERTISSEMENT.

Je wai pas suivi exactement pour ce volume, le plan que
j’avais indiqué dans le Discours préliminaire du premier ; en
voici les raisons : 1°. aprés y avoir miirement réfléchi, il m’a
semblé que la théorie générale des conditions dintégrabilité
devait suivre immédiatement les méthodes relatives i Iinté-
gration des fonctions d’'une seule variable, puisque c’est a cette
intégration que se réduit celle des fonctions différentielles quel-
conques , lorsqu’elles satisfont aux conditions d’intégrabilité,
et que, dans le cas contraire, elles sont absolument insigni-
flantes; 2°. le Calenl intégral se composant de beaucoup de
méthodes diverses et de détails qui n’ont pas toujours des
rapports bien évidens, j’ai cru que pour soulager Desprit, il
fallait multiplier les divisions; c’est ce qui a rendu le nombre
des chapitres plus considérable que je ne Pavais annoncé
d’abord. Du reste, je me suis peu écarté de I'ordre que j’avais
suivi dans la premiére édition , si ce n’est dans ce qui regarde
les équations différentielles partielles, ot j’ai fait quelques trans-
positions assez considérables, afin d’éviter un double emploi et
faire mieux ressortir les propriétés et la liaison des divers
procédés proposés par les grands géométres de notre temps, pour
traiter ce genre d’équalions. Jose espérer que la nouvelle dispo-
sition de ces matériaux, jointe aux remarques sur les intégrales,
déja indiquées dans la premitre édition de cet Ouvrage et
développées dans celle-ci, jetteront quelque lumiére sur un
sujet qui n’avait pas encore éié suffisamment éclairci, ou du
moins montreront bien le point de la difficulté. f

Dans le chapitre des méthodes d’approximation, j’ai plutét!
retranché qu’ajouté ; parce que le géometre qui traite d’une ap-
plication imporiante del'analyse, créant lui-méme ou arrangeant
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Vi AVERTISSEMENT.

les méthodes d’aprés ses vues et le genre d’analyse qu'il cultive
de préférence, c’était ne rien faire que de s’attacher & un seul
'procédé, et alonger inutilement le livre, que de les embrasser
tous, dépouillés de 'intérét qu'ils regoivent de leurs applications.
Exposer quelques principes fondamentaux pour marquer la place
que ces procédés doivent tenir dams le systeme genéral des
méthodes de I’analyse, et renvoyer aux sources, cest tout ce
qu’il convient de faire dans cette circonstance.

Le chapitre concernant la Meéthode des variations, au con-
traire, a ¢té beaucoup augmenté : peut-étre trouvera-t-on que
je lui ai donné trop d’étendue ; mais la singularité que cette mé-
thode présente a ceux qui ’étudient pour la premiere fois, ne
rendait- elle pas indispensable dans un ouvrage de la nature
du mien, Vexposition des principales tentatives qui ont été
faites pour en éclaircir Vesprit, et la lier avec les principes
sur lesquels on a établi le Caleul différentiel? D’un autre coté,
il ne fallait pas moins présenter le Calcul des variations dans’
toute étendue ct la syméirie que lui donne la notation qui
lui est propre ; et comment éviter les doubles emplois ? Jai taché
de les restreindre autant qu’il m’a été possible. Les lecteurs
qui ne voudraient connaitre que le Calcul des variations propre-
ment dit, pourront commencer la lecture du ‘dernier chapitre,
a la page 7085, i
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Sommaires des Articles.

CHAP. L. De lintégration des fonctions-
d une seule variable, page 1

Intégration des fonctiops rationnelles et
entiéres, : 2
De Vintégration des fonctions fraction-
naires, 4

TABLE.
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LAl 1A AT T TP B Pl Al L e

TRAITE DU €ALCUL DIFFERENTIEL
ET DU CALCUL INTEGRAL.

SECONDE PARTIE. DU CALCUL INTEGRAL.

Titres des principaux Ouvrages qui
ont rapport aux articles ci-joints.

De quadraturd curvarum, (Newtoni opus-
cula, T.1).

Meéthode des fluxions, (Newton).

Lectiones de methodo integral. aliisque,
conscriptee in usum il. Marchionis
Hospitalii, ( Joh. Bernoulli, op. T. HI}.

Traité des fluxions, Liv. II, (Maclaurin).

Traité du Calcul intégral, (Bougainville).

Institutiones Calculi integralis, (Euler).

Encycl. méthod. Dictionn. de Mathém. ,
T. H, pag. 695, 2 col.

Specimen novum anulyseos , (Leibnitit
opera, T. 1T, pag. 373).

Johan. Bernoulli opera, T.I, pag.3g93.
111, 38g, 397, 399. IV, 132.

Harmonia mensurarum, (Cotes).

Miscellanea analytica de seriebus et qua-
draturis , {Molvre).

Essays on several subjects, pag. 118
{Thomas Simpson).

Traité des fluxions, n° 776. (Maclaurin).

Mémoires de I Académ. de Berlin, 1745,
(¢ Alembert).

Commentarii Academ. Pet.rop., T. XIV,
(Euler).
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De Tintégration des fonctions irration-
nelles, 28

DeT'intégration des différentielles binomes,
33

‘Des différentielles irrationnelles polyno-
mes , 46

De 'intégration par les séries, fo

TABLE.

Titres des principaux Ouvrages qui
ont rapport aux articles ci-joints.

Mathematical Lucubrations, Part. VII,
(Landen).

Institutiones Calculi integralis, T. I,
Sect. I, cap. 1.

IV. B. Pour )a décomposition des fractions
rationnelles en fractions simples, voyez
Institutiones Calculi différentialis, Pars
post. Cap. XVIIL

‘Aeta Academice Petrop., 1780, Pars [,

(Euler).

Jacobi Bernoulli opera, T.1, pag. 1007-
Johan. Bernoulli opera, T.1V, pag. ba.

Encyecl. méthod. Dictionn. de Mathém. ,
T. II, pag. 700, 1™ col.

Mém. de l'Acad. de Berlin, 1746 et 1748,
(&’ Alembert).

Novi Commentarit Acad. Petropolitance,
T. VI, p. 129, (Euler).

Institutiones Calculi mtegralis, T. I
Sect. I, Cap. II, (Euler).

Acta Acad. Petrop., 1780, Pars 1, (Euler).

Lander’s mathematical Memoirs.

‘Mém. de P Acad. des Sciences de Turin,
années 1784 — 1785, Seconde Partie,
{Lagrange).

Exercices de Calcul intégral, (Legendre).

Méthode des fluxions, (Newton).

Supplementum Geometrice practicee ,
(Leibnitii op., T. IIE, p. 279).

Tractatus de seriebus infinitis, (Jac. Ber-
noulli, ad calcem Artis conjectandr).

Institutiones Caleuli integralis, T. I,
Sect. 1, Cap. I

. Mathematical dissertations , pag.
(Thomas Simpson).

Opuscula varii argumenti, 'T. 11, p. 121,
(Euler).

119,
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De Y'intégration des fonctions logarithmiq.
et exponentielles, 83

De l'integration des fonctions circulaires,
gd

Développement de la foneton
{a -+ bcos z)™, 112

Méthode générale pour obtenir des valeurs
approchées des intégrales, 130

Intégration des différentielles des ordres
- supérienrs, 150

TABLE. . ix

Titres des principaux Ouvrages qui
ont rapport aux articles ci-joints.

Mémoires de Turin, 1784~~85, seconde
partie, {Lagrange).

Joharn. Bernoulli opera, T.1IY, p. 376.

Institutiones Caleuli integr,, T. I, Sect.I,
Cap. IV.

Adnaotationes ad Caleulum integralem
Euleri, (Mascherony).

V. B. SurT'expression Jf‘-}c}-;':, yoyez aussi
Mem, della Socteta italianae, T. XII,
(Caluso).

Archives naturelles et mathém. de Keenigs-
berg, annés 1811, 1% part. ( en alle-
mand), (Bessel).

Institutiones Caleuli integralis, T. 1,
Sect. I, Cap. V et VI, (Euler).

Institutiones Calculi integralis, Cap. VI,
(Euler).

Meém. de ' Acad. des Sciences de Paris,
1754, pag. 545, (Clairaut).

Mém. de I dcad. de Berlin, 1782, p. 2ba;
(Lagrange).

Mecanique celeste, Tomel, pag. 267,
(Laplace.)

Philosophical Transactions, 1798, 2° part.
(Hellins).

Mathematical dissertations , page 109 ,
(Thomas Simpson).

Institutiones Caleuli integralis, Tom. I,
Sect. 1., Cap. VII, (Euler).

Voyez pour la série générale de la page
149, Johannis Bernoulli opera, T. 1,
pag. 125, et Principiorum calc. diff. et
int, Expositio, pag. 156, (Lhuillier).

N. B. Les collections académiques- ren-
ferment un grand nombre de Mémoires
qui ont pour objet I'intégration de for-
mules particuliéres , de peu d’impor-
tance par elles-mémes, et dont I'énu~
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CHAP. II. Application du Caleul intégral
4 la quadrature des courbes et d leur
rectification , a la quadrature des sur-
faces courbes et & lévaluation des vo-

lumes qu'elles comprennent, 156
De la quadrature des courbes, 156
i
De la rectification des courbes, 173

X TABLE.

Titres des principaux Ouvrages qui
ont rapport aux articles ci-joinls.

mération serait trop longue pour trouver
place ici. Quant aux tables contenant
des formules intégrées, on en trouve
dans le Traité de quadraturd curvarum
de Newton, dans I' Harmonia mensurg=
rum de Cétes, dans les Mathematical
Memoirs de Landen, et dans le T. II
des Tadulee logarithmico-trigonoise—
tricee de Vega.

NN, B. Ces matiéres ont été traitées d’abord
synthétiquement par Archiméde, Cava-
lieri, Grégoire de Saint-Vincent, Torri~
celli, Viviani, Roberval, Pascal , Fermat
et Wren,

On trouve les premiéres traces de I'ap-
plication de I'Analyse au méme sujet,
dans V' Arithmetica infinitorum de IFallis,
et la Logarithmotechnia de Mercator.
Brownker douna, dans le n* 34 des Tran-
sactions philosophiques, une série pour
exprimer }'aire des segmens hyperboliques.
On doit & Jacques Gregori et & Huygens,
des procédés approximatifs pour la qua-
drature du cercle, de I'ellipse et de Yhy-

.perbole. Enfin parurent, la Méthode des
fluzions, le Traité de quadraturd curvarum
de Newton, et divers écrits de Letbniiz et

“des Bernoulli, dans les Acta eruditorum

de Leipsick, qu'on a réunis ensuite dans
leurs ceuyres respectives , et qui contiennent
les premiéres applications du Calcul intégr.
i la Géométrie.

. OFuvres de FFallis.

Meémotres de I Académie des Sciences de
Paris, 1706, page 13, (Yarignon).

Traité des fluxions, Liv. II, Chap. I,
“(Maclaurin).

N. B. Van-Heuraet et Neil donnérent les
premiers exemples de la rectification
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De la cubature des volumes terminés par
des surfaces courbes, et de la quadrature
de leurs aires, 185

TABLE. xj

Titres des principaux Quvrages qui
ont rapport aux articles ci-joints.

d'une courbe. Voyez a la fin des éditions
"latines de la Géométrie de Descartes.

Traité desfluzions,Liv. 11, C.HI, (Macl.).
Opuscula varii argumenti, T. 11, p. 121,
(Euler).
Produziont Mathematiche,
T. 1, page317.
Nova Acta eruditorum,
1766, ’
Commentarii Academ. Petrop., T. YIII,
(Euler).
Novi Commentarii Acad. Petrop., T. X,
T. XVIII, (Euler).
Opuscules mathématiques, T. IV, p. 275,
T. V, page 231, (d'Alembert).
Mathematical Memoirs, p. 23, (Landen).
Memorie della Socteté ftaliana, T. 11,
Part. I, (Malfawi).
Mémoires de I Académie des Sciences de
Paris , 1786, et Erercices de Calcul
_intégral, (Legendre).
De Calculo integralium exercitatio Ma~
thematica, (Ferroni).
Acte dead, Petrop., 1778, Part., I, 1T,
{ Lexell).
Reckerches sur les Courbes d double cour-
bure, (Clairaut).
Miscellanea Berolinensie, T. 11, (Yarignon
et Leibnitz).
Leibnitii opera, T.IIT, p. 5ob.
Novi Commentarii Acad. Petrop., T. 1,
(Euler).
Opuscules mathémat., T. 1, (d’ Alembert).
Novi Commentarii Acad. Petrop. T.XIYV,
Pars I, (Euler).
Savans Etrangers, T. 1X, (Tinseau).
Mémoires de I Académie de Berlin, 1773,
p- 121, (Lagrange).
Memoires de I' Acadeémie des Sciences de
Paris, 1788, (Legendre).

; {Fagnano).
)
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De larectification des courbes 3 doubls
courbure , 210
Des fonctions qui rendent algébriques dee
intégrales données, ou recherche des
courbes quarrables , rectifiables, etc. 210

CHAP. 1I. De lintégration des fonctions
différentielles ¢ plusieurs variables, 225
De l'intégration des fonctions différentielles
du premier ordre, 229

Del'intégration des fonctions différentielles

des ordres supérieurs au premier, 232

| CHAP. IV. De lintégration des équations

differentielles ¢ deux variables, 250

TABLE.

Titres des principaux QOuvrages qui
ont rapport aux articles ci-joints.

Théorie des Fonctions analytiques, 2® édi~
tion, pag. 309, (Lagrange). )

N. B. C'est 'application de la transforma-~
tion donnée par M. Yvory, daus les
Trans. Phil., ann. 1809, 2° part. p.350.

Recherches sur les Courbes ¢ double cour~
bure, {Clairaut},

Ezercitatio mathematica de formatione et
mensurd fornicum, (Viviani).

Letbnitii opera, T. I1I, page 267.

Jacobi Bernoulli opera, T.1,p. 511, T.1L,
p- 733.

Joan. Bernoulli opera, T. III, p. 230.

Comment. Acad. Pefrop., T. Y et VI,
(Euler). :

BMeémoires de I Académie des Sciences de
Paris, 1732, (Bernoulli, Maupertuis,
Clairaut) , et 1758, (Bézout).

Novi Commentarii Acad. Petrop., T. V;
X1V, Pars I, et T. XV, (Euler).

Mémoires de U Académie des Sciences,
1739 et 40, (Clairant).

Novi Commentarii Acad. Petrop., T. YIII,
pag. 3, (Euler).

Institutiones Caleult differentialis, T. I,
Cap. VII, (Euler).

Meémoires donnés da I Acad. des Sctences
pag. 24, (Fontaine).

Mécanique analytique, 2° édition, T. I,
p. 319, n® 15, (Lagrange).

Du Calcul intézral, (Condorcet).

Novi Commentarii Acad. Petrop,, T. XV
et XVI, (Lexell).

Legons sur le Calcul des Fonct. 3¢ édition,
21° lecon, (Lagrange).
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De la séparation des variables dans les

dre, 250

Piecherche du facteur propre a rendre in.
tégrable une équation différentielle du
premier ordre, 289

TABLE.

équations dilférentielles du premier or- - -

xiij
Titres des principaux Quvrages qui
ont rapport aux articles ci-joints.

Leibnitii et Joh. Bernoulli commercium
epistolicum., T\ I, p. 7 et 10,

Leibnitii opera, T. IlI, p. 336.

Johannis Bernoulli opera, T. 1, p. 123.

Jacobi Bernoulli opera, T I1, p. 731

De constructione cequationum differentia=
lium primi gradis, (Manfredi).

Acta eruditorum, suppl., T. V1II, p. 66,
{(Com. Riccati).

Danielis Bernoullii, Basileensis, Johan . fil,
Exercitationes queedam mathematice |
p- 77

Commentarii Acad. Petropolitanee, T. I,
(Hermann, Johan. Bernoulli, Nicol. Ber-
roulli, Goldbach). .

Johannis Bernoullt apera, T. III, p. 108.

Lommentarit Acad. Petropolitane, T 1,
VI, 1X, (Hermann, Enler).

Institutiones Calculi integr., T.1, Sect. 11,
Cap. I, (Euler).

Meémoires de T Académie des Sciences de
Paris, 173g et 1740, (Clairaut).

Novi Commentarii Acad. Petrop., T.VII,
p. 3, T. XVII, p. 105, (Euler).

Opuscules mathématiques, T.IV, page
ab4, (d’'Alembert}.

Institutiones Caleuliintegr., T. I, Sect. II,
Cap. II et III, (Euler).

Mémotres donnés ¢ I Académie, pag. 24
et 84, (Fontaine),

Du Calcul intégral, o* Sect.

Sur le Systime du Monde
etle Calcul intégral ,

Miscellanea Taurinensia ,
T. IV,

Mém. de I Ac. des Sciences
de Paris, 1771, p. 643,
1772, prem. Partie, p. 61,

Notes sur I'floge de Fon-
taine, 1771,

{Condorcet).
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Des équations du premier ordre dans les-
quelles les différentielles passent le pr
mier degré,

279
Des intégrales successives des équations

différentielles des ordres supérieurs, 2q2

Des équations dilférentielles les plus sim-
ples, dans les ordres supérieurs, 298

Des équations du premier degré et d'un
ordre quelconijue, 313

TABLE.

Titres des principaux Ouvrages qui
ont rapport aux articles ci-joints,

Memoires de [’ Acadeémie de Berlin, 1748,
p. 275, (d' Alembert).

Inst. Cale. integr., T. ], sect. 11, (Euler.)

Théorie des Fonctions analytiques ; 2* édi-
tion, pag. 75, {(Lagrange}.

Legons sur le Calcul des Fonctions,
12* Lecon, (Lagrange).

Johan. Bernoulli opera, T. 1V, p. 77 et7g.

Commentarii Acad. Petropolitance, T11I,
X, (Enler).

Novi Commentarii Acad. Petropolitance,
T. VIII, p. 150, (Euler).

Institutiones Calculi integr., T. 11, Sect. I,
Cap. I, IV, IX, (Euler).

Piéce qui a partagé le prix proposé par
I Académie des Sciences, en 1740, sur
le flux et reflux, (Euler).

Miscell. Berolinensia, 1. V11,1743,(Euler).

Réflexions sur la cause générale des vents,
n° 8o, (d'Alembert).

Mémoires de Acad. de Berlin, 1748,
pag. 283, (d'Alembert).

Novi Commentarii Acad. Petropolitance,
T. 11, (LEuler).

Miscellaneous T'racts, p. 76, (Simpsen).
" Mémoires de I Acadeémie des Sciences de
Paris, 1767 et 17hg, (d'Alembert).
Inst. Calc. integr., T. 11, Sect. 11, (Euler).
Miscellanea T'aurinensia, T. 111, p. 179,
(Lagrange), et p. 381, (d'Alembert).

Miscellanea Taurinensia,T.IV (Laplace).

Meémoires de I' Académie de Berlin, 1775,
p- 1go, (Lagrange).
Acta Acad. Petrop. , 1777, Pars I, et 1779,
* Pars 11, {Lexell).
Opuscules mathématig., T. V11, p. 377,
(& Alember).
Memorie della Societd Italiana, T. 11,

page 177, (Lorgna).
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Des équations simultanées du premier de-
eré, 337
Des facteurs qui rendent intégrables les
equations différentielles des ordres su-
périeurs, 343

Recherche du facteur pour certaines équa-
tions du second ordre , 353

Des équations ol les différentielles sont
élevées, 365
CHAP. V. Des solutions particuliéres des
dquations différentielles, 373

Liaison des solutions particuliéres avec les
intégrales, 3574

Comment les solutions particuliéres se
tirent des équations différentielles, 383

"TABLE.

xV
Titres des principaux Ouvrages qui
ont rapport aux articles ci-joinls.

Sagzio sul Calcolo integrale delle equa-
ztone lineari, (Brumacci)..

Drsquisitiones analytice, Yol. I, Sect. IT,
(Pfafl).

Memoires de ' Académie des Sciences,
1787, p. 336, (Legendre).

Voyez les ouvrages cités sur l'article pré-
cédent.

Voyez ces mémes ouvrages, et Legons suf
le Calcul des Fonctions, pag. 168,
{Lagrange}.

T Acad, des Sciences de
Paris, 1777, pag. 392, et Mécanique
Celeste, T. I, page 235, (Laplace).

Mémaoires de l' Académie de Turin, 1790~
g1, (Pezzi).

Voyez les ouvrages cités pour les trois
articles précédens, et Novi Commentaric
Acad. Petrop., T. VII, (Euler).

Meémaoires de [ Académie des Sciences de
Paris, année 1783, p. 719, (Monge).

Meémoires de I Académie des Seiences de
Paris, 1734, page 209, {Clairaut).

Mémoires de [ Académie de Berlin, année
1756 , (Euler).

Inst. Calc. integ., T.1, Sect. IT, Cap. IV,
(Euler).

Mémoires de I Académie de Berlin, 1774,
p. 198, et Lecons sur le Calcul des
Fonctions, Lec. 14¢, (Lagrange).

Mémoires de I Académie des Sciences de
Paris, 1772, premiére partie, p. 543
et 651, (Laplace); 1790, (Legendre).

Théorie des Fonctionsanalytiques, 2° édit.,
p- 92, (Lagrange).

Legons sur le Caleul des Fonctions, 15°,
16° et 17° Leg., (Lagrange).

Journal de I'Ecole Polytechnique, XIII®
cahier, (Poisson).

Mémoires de

68



xvj TABLE.

Sommaires des Articles.

Application de ce qui précéde a l'intégra-
* tienm, 401
CHAP. VL. Des Methodes pour intégrer

par approximation les équations diffé-
rentielles, 409

Développeniens en fractions continues, 427

Usage des équations différenticlles du pre-
mier degré pour intégrer par approxi-
mation , 435

CHAP. VIL. Application géométrique des
equalions differentielles a deur varia-

bles, 447

Titres des principaux Ouvrages qui
ont rapport aux articles ci-joints.

Mémoires de I Académie des Sciences da
Turin, 1790-—qt, {Trembley).

Meéthode des fluxions, (Newton).

Methodus incrementorum, (Taylor).

Inst. Calc. integr., T. I, Sect. I, Cap. VII,
(Euler), ’

Novi Commentarii Acad. Petrop., T. IX,
T, XVII, p. 125, {Euler).

Memoires de I Acadeémie des Sciences de
Paris, ann. 1769, p. 193, 1770, p- 191,
et 1771, p. 281, (Condorcet}.

Mémoires de T Acad. de Berlin, 1775,
p- 336, (Lagrange).

Beémoires de I Acad. des Sciences de Pavis,
1772, seconde Partie, p. 267, et 1777,
page 373, (Laplace).

Mémoires de [ Académie de Berlin, 1783
{Lagrange).

Meémoires de [ Acad. de Berlin, 1786-87,
1792, 18053, (Trembley).

IN. B. Pour I'emploi de la variation des
constantes arbitraires, voy. Mémoires
de I Académie de Berlin, 1781, p. 123,
(Lagrange},

Meémoires de la Classe des Sciences mathe-
matiques et physiques de I Institut, 1808
et 180g, (Lagrange),

Journal de [ Ecole Polytechnique , XV*
cahier, (Poisson), ,
Meécanique analytique, 2° édition, T.1,

p. 323, (Lagrange).

Johannis Bernouvlli opera.

Jac. Bernoulli opera.

Methodus incrementorum , (Taylor).

De constructione AEquationum differen-
tialium primi gradus , (Gab. Manfredi).
De usu motiis tractoril in constructione

AEquationum differentialium, (Yincent
Riccati).
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Problémes du premier ordre,

447

Problémes des ordres supérieurs,

457

Signification des solutions particuliéres, {65

CHAP. VI De la comparaison des

transcendantes, thid.
Des logarithmes et des arcs de cercle, 471
Des mranscendantes elliptiques, 475

xvij
Titres des principaux Ouvrages qui
onlrapport aux articles ci-joiuts,

Commentarii Acad. Petrn;p. , T VL

Novt Comment. Acad. Petrop., T. XIV,
ParsI,p. 26, T'. XVII, p. 2¢5, (Euler).

I¥. B. Pour Fhistoire du probléme des tra-
jectoires orthogonales , voyez tes T. I et
II des OFuvres de Jean Bernoulli ; pour
la construction de I'éqnation s —=1£ (p),
voy. les Erercices de Calcul i:tézral
pag. 320, (Legendre), et Mem. della
Societd Ital. , T. XVI, (Plana).

NovadctaPetrop.,T.IX,p.178,(Schubert).
Commentarii Acad.Petrop., T. XII, pag. 3,
(Euler). ) :

Meémoires de Fontaine, p. 12.

N, B. Faiindiqué A la pag. 470 quelques
problémes curieux, et particuliérement
celui des courbes de poursuite, dont on
a parlé de nouvean dans le T. II de la
Correspondance sur I'Ecole polytech-
nique, p. 275.

Voyez les écrits cités pour le chapitre
des solations particuliéres.

Produzioni Mathematiche di Fagnano,
T. I, p. 336.

Novi Commentarii dcad. Petrop., T. VI,
YII, XII, (Euler). '

Institutiones Calc. integr., T. T, Seet. II,
Cap. V, VI, et T. IIL. Suppl., (Euler).

Miscellanea Taurinensia, T. 1V, p. 98,
(Lagrange).

Acta dead. Petropolitane, 1778, Pars II,
{Euler).

Mém. de P Aead. des Sciences de Paris,
1786, (Legendre).

Théorie des Fonct. anal., 2 éd., p. 110,
(Lagrange).

Exercices de Calcul intégr. (Legendre).
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CHAP. 1X. De l'intégration des équations
contenant trois ou un plus grand nombre
de variables, a3

Intégration des équations différentielles to-
tales 4 trois variables, ibid.
Des équations différentielles totales a plus

de trois variables, 515
Des équations différemtielles totales des
ordres supérieurs, 520

Intégration des équations différentielles par-
tielles du premier ordre, bey

Des équations dans lesquelles les coefficiens
différentiels passent le premier degré, 547

De l'intégration des équations différentielles
partielles des ordres supérieurs au pre-
575

mier,

TABLE.

Titres des principaux Ouvrages qui
ont rapporl aux articles cx-]on nls.

Institutiones Calcull integralis, T. III,
Pars I, Sect. I, Cap. I, (Euler).

Mém. dead.de Turin, 179091, (Pezzi).

Commentarti Acad. Petropolitance, T.VII,

p- 174, (Euler).
Novi Commentarii Acad, Petropolitance,

T. IX, page 170, (Euler).
Institutiones Calculi integralis, T. III,
Pars I, Sect. I, Cap. II-VI, (Euler).
Mémoires de I Acad. de Berlin, 1773,
p- 35, 1774, p. 233, 1779, P 152, 1785,
p. 176, (Lagrange).
Meémoires de I Académie des Sczences de

Paris, 1784, p- 118, et Application de-

' Analyse d la Géométrie, (Monge).

- Théorie des Fonctions analytiq. 2° édition,

p. 152, et Legons sur le Calcul des
Fonctions, Legon 20°%, (Lagrange).
Nova acta Acad. Petrop., T.IX et X1V,
(Trembley).
Mémotres de I'Académie des Sciences da
Paris, 1787, pag. 337, (L.egendre)}, et
les citations de V'article précédent.

Réflexions sur la cause générale des vents,

p. 164 et suiv. (@' Alembert).

Opuscules mathématiques , T. IV. p. 225
{d’ Alembert).

Miscellanea Taurinensia, 1760-61,p. 13,
55, 81, 104, (Lagrange}.

TInstitutiones Calculi integralis, T. IH,
Pars I, Sectio II, III, et pars altera ,
(Euler).
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Transformations des équations différen-
tielles partielles des ordres supérieurs au
pretmier, 6o4

Des équations différentielles partielles du
second ordre élevées, 631

Intégration des équations différentielles
partielles, par les séries, €37

xix
Titres des principanx Ouvrages qui
ont rapport aux articles Cl-}OlniS.

Meémoires de I Académie des Sciences de
Paris, 1770, p. 151, 1773, premiére
Partie, p. 1, {Condorcet’.

BMiscell. Taurin. 177073, p. 79, {Morge).

BDém. de I' Acad. des Sciences de Paris,
1784, p. 126, Application de I A4na~
lyse d la Géométrie, (Morge).

Melanges mattématigues, (Nienport).

Nova Acta Acad. Petropolitana, T. X,
XI, XIIt, (Trembley).

Sul Calcolo integrale . dellequazion: dr
differenze partiali, (Cardinali).

Institutiones Caleuli integralis, T. 11T,
pag. 186, 258 et 261, (Euler).

Meémoires de I Académie des Sciences de
Paris, 1773, p. 355, (Laplace), et 1787,
p- 309, (Legendre).

Mémaires présentés @ [IInstitut par des
“Savans étrang., T.1,p. 478, (Parseval),
Mem. de I'Acad. de Turin, 1809-1810,
part. Phvs. et Mathém., (Plara).
Voyez le Mémoire de M. Legendre, cité
plus haut, et la Correspondance sur
lEcole Polytechnique, T. 11, p. 410,
{Poissnn).
Miscellanea Taurinensia, 1762-65, p. 27
et 6o, (Eunler).

Institutiones Caleuli integralis, 'T'. HI,
page 2R, (Enler).

Mecanique analytique, 1*° éd., p. 474,
(Tagrange).

Mem. della Societd Ttal., 'T. X, part. 1,
P- 249, (Pacli).

Mémoires de PInstitut, classe de Mathém., ,
T. 1V, (Biot). '
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AVERTISSEMENT.

D axs ce volume, comme dans le précédent, je ne me suis pas borné
aux divisions indiquées dans la Préface. du premier; jen ai augment¢ le
nombre, afin de mieux séparer les matiéres qui sont ici trés-variées.
Aprés Pexposition du Calcul direct et inverse aux différences, renfermce

rs chapitres, et la Théorie des Fonctions généra-

dans les trois premie
irices, qui remplit le quatri¢me, s¢ présentent les applications recl-

proques des séries et du Galcul intégral, comprenant ces méthodes,
pour afusi dire, anomales, par lesquelles on atiché de remplir quelques-
unes des grandes lacunes que laisse Pimperfection des méthodes directes.

Celle derniére partie ne prouvera pas moins que les deux autres,
combien la richesse réelle de PAnalyse est loin de répondre au grand
nombre et A la diversité de ses procédés : cependant il est moins
permis ici quailleurs de négliger ceux qui paraissent faire un double
emploi; parce qu'il s'agit des dernidres limites de la Science, et quligno-
rant de quel ¢oté viendront les progres ultérieurs , il faut conserver tout
ce qui tient & des idées nouvelles ou peut en suggérer. C’est dans cetle |
vae que jai multiplié les indications sur la théerie et les usages des
intégrales définies , pour sommer les suites et intégrer les équations dif-
férentielles , mais saus entrer dans les détails ; car leur réunion pourrait
former un volume plus gros gue celui-ci. Ce seul exemple montrera
suffisamment combien de sacrifices ai di faire pour ne pas outrepasser
des limites déja trop reculées, et fera voir en méme temps que la lon-
sueur de mon ouvrage, ct les omissions qu'on y peut trouver ne sont
pas tout-d-fait sans excuse. Par rapport a ces derniéres, je prieral quon
veuille bien se rappeller aussi ce que, dans I'Avertissement du deuxiéme
,volume, j’ui dit de Pinatilité quil ¥ aurait & Sappesantir sur les méthodes
refatives aux grandes applications. Jai terminé celai-ci par des éclair-
cissemens ou des corrections pour quelques articles des volumes pre-
cédens, et par des additions concernant Papplication de I'Analyse a la
Géomélrie dans 'espace.

Le titre de Monsieur ne se joignant pas au nom des savans illustres
pour lesquels la postérité a commencé, jai di ne plus le placer devant
ceux de Lagrange ct de Monge, et rappeler ainsi la perte récemment faite
dc deux hommes qui ont enrichi la Science d’un grand nombre de beaux
résultats, et qui par Pélégance de leurs méthodes ont porté I'écriture

76



vi AVERTISSEMENT.

analytique au plus haut degré de perfection. Créateur d’une branche trés
remargquable et trés utile de la Géométrie, Monge, en y appliquant PAna-
lyse, a poussé plus loin que tous ses devanciers, le sentiment et le gout
de la symétrie qui a tant d’influence sur la clarté des calculs et souvent
sur le succés des recherches. Ces avantages, il les dut peut-étre au talent
éminent avec lequel il a professé, et quil tirait autant de la bonté de son
ceeur que de la sagacité de son esprit. Sa tenue était simple et modeste,
son amour de la science si vrai, si fort, si désintéressé, quil ne laissait
pas soupgonner dans le professenr le moindre refour sur son mérite
personnel; et lorsque, animé par lintérét que lui témoignait son aundi-
toire, il sabandonnait & une sorte d’admiration, je dirais presque d’en-
thousiasme pour les résultats quil semblit créer a linstant méme,
jamais on nmapercevait la moindre trace du juste sentiment d’orgucil
quauraient pu faire naire dans tout autre les difficultés qu'il avait vain-
cues. L’expression de la plus aimable bienveillance marquée dans tous
ses traits, dans Paccent de sa voix, dans les regards pénétrans avec
lesquels il cherchait sans cesse dans les yeux de ses auditeurs, s'il
avait été compris; une complaisance et un zéle inépuisable pour mulii-
plier et varier ses explications; enfin la plus heurcuse facilité pour
peindre parle geste ce quele crayonne pouvait exprimer surle tableau :
de tels dons et de tels soins pouvaient-ils manquer dinspirer aux
disciples un amour que leur maitre sollicitait ’une manicre si touchante,
et qui les entrainait irrésistiblement avec lui & travers les plus grandes
difficultés ?

Long-temps avant la fondation de la premicre Ecole Polytechnique,
institution sans modtle conme sans rivale, a laquelle il eut la plus
grande part, Monge était adoré déja par de nombreux éléves quil avait
formés dans le corps du Génie militaire. En étendant ses soins & la jeu-,
nesse destinée & peupler tous les services publics, et dont il ne s’est pas|
moins montré Fami que le professeur, il s'est formé une immense famille
d’hommes reconnaissans qui ont senti vivement sa perte et les chagrins!
qui Pont avancée (*).

(*) Voyez la Notice publiée par M. Brisson, Ing’nieur des Pounts et Chaussées , et
I'Essat historigue sur les services of les travaur scientifiques de Gaspard Monge, par
M. Dupin, Capitaine au corps du Génie maritime et Membre de I'nstitut.
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{Monge). :

Théorie analytique des probabilités, p. 73,
(Laplace),

Mécanique analytique, T. I, 2° édition,
p. 418, (Lagrange).

Mémoires de I Académie des Sciences,
1770, (Condorcet).

Pour les mazimums et mintmums des inté-
‘grales défivies aux différences, voyez
Melanges de la Société de Turin, T. 11,
{Lagrange),
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TABLE.

Sommaires des Articlés,

CHAP. IV. Théorie des suites, tirde de la
considération de leurs fonctions geénera—

trices, 3a2
Des fonctions d'une seule variable, ibid.
Transformation des suites, B4

Développemens des différences, des diffé-
rentielles et des intégrales, 349

Des fonctions de deux variables, 357
CHAP. V. dpplication du Calcul intégral

374
ibid.

a la théorie des suites |

De la sommation des séxies,

Xxv

Titres des principaux Ouvrages qui
ont rapport aux articles ci—joints.

Mémoires de [ Académie des Sciences
1779, (Laplace).

Mécanique céleste, T. IV, p. 204, (La-
place).

Théorie analytique des probabiliteés, 17 par-
tie, (Laplace}.

Pour le développement des fractions ration-
nelles en séries, voyez Meémoires de £ Adca-
demie de Berlin, 1758, (Walmsley).

Traité de la résolution des équations nu-

*meriques, 2° édit., p. 215, (Lagrange},

Du Calcul des deérivations , p. 162 et 182,
{Arbogast).

Infinitinomii dignitatum... historia ac leges,
p- 120, (Hindenburg).

Memoires de I Académie de Berlin, 1797,
p. 84, (Trembley).

Commentarii Acad. Petropolitance, T. 11,
{Goldbach),

Institutiones Caleuli diff., parspost.,cap. 1,
(Euler).

Voyez les citations du commencement du
chapitre, et le Journel de I' Ecole Poly~
sechnigue, XV* cahier, p. 22g, (Laplace).

Commentarii Acad. Petropolitance, T. V,
VI, (Euler).

Miscellarea analytica, p. 110, (Moivre).

Memorie delle Societd Italiana, T. 1,
{Lorgna).

Meémoires de I’ deademie de Turin, T, 11T,
(Lorgna).

Novi Commentarie Acad. Petropolitance |
T.V, (Enler).

Specimen de seriebus convergentibus, (Lor-
gna).

Theorie des fonctions analytiques , ® édi-
tion, chap. X, n° 65, (Lagrange).
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Sommaires des Articles.

4o2

Interpolation des séries,

CHAP. V1. Recherche des valeurs des in-

tégrales defintes 412
Recherche des valeurs des intégrales déli-
' 1hid.

nies,

x¥] TABLE.

Titres des principaux Ouvrages qui
ont rapport aux articles ci-joints.

Memoires de I Adcadémie des Sciences, 1783,
p. 66, (Laplace).

Mémoires présentés ¢ [Institut par divers
Savans, T. I, p. 638, (Parseval).

Pour la sommation de la série de Tayler,
voyez Recherches sur différens points im-
portans du Systéme du monde, T. I,
p. 5o, {D'Alembert).

Théorie des fonctions analytiques, 2* édit. ,
chap. VI, (Lagrange).

Journal de I'Ecole Polytechnique , XIII*
cahier, {Ampére).

Théorie analytique des probabilités, p. 176,
(Laplace).

Arithmetica infinitorum, (Wallis).

Commentarii Acad. Petropolitance, T. V,
(Euler).

Pour les séries hypergéométriques, voy. Novi
Commentarit Acad. Petrop., T. XIII;
Nova Acta Acad. Petrop., 'T. VII, VIII,
(Euler).

Meémoires de I Académiedes Sciences, 1772,
1™ partie, p. 489, (Vandermonde),

Théorie analytique des probabilités, 2* édit.,
p- 462, (Laplace).

Miscellanea Berolinensia, T. VH,
p.- 129;

Melanges de la Société de Turin,
T, I,

Institutiones Calculi integralis,
vol. I, sect. 1, cap. VH, IX;

Acta Acad. Petropolitance, T, 1;

Nova Acta Acad. Pelropolitanc,
T.V;

Leorhardi Euleri. Imstitutionum
Calculiintegralis, volum. quar-
tum continens supplementa;

Meémotres de I' Académie des Sciences, 1783,
p. 13, (Laplace); 1786, p. 676, (Le-
gendre).

?(EuIer).
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TABLE.

Sommaires des Articles.

Digression sur les expressions des sinus et
cosinus en produits infinis, 438

Continuation de la recherche des valeurs
des intégrales définies, 467

Des séries propres & évaluer les intégrales
qui sont des fonctions de grauds nombres,
5oa

xvij
Titres_ des principaux Quvrages qui
ont rapport aux articles ci-joints.

Mémoire sur les Transcendantes ellipti-
ques, p. 91, {Legendre).

Exercices de Calcul intégral, (Legendre),

Introductio in Analysin infinitorum, T. I,
cap. IX, XI, (Euler).

Memoires de £ Academie de Berlin, 1787-
1788, (L'Huillier).

Principiorum Calculi differentinlis et inte-
gralis Expositio elementaris,(L’ Huillier).

Pour la partition des nombres , voyez Iniro-

“ductio in Analysin infinitorum, T. I,
cap. XV, XVI, (Euler).

Petr: Paoli Opuscula, Gpusc. IL

Memorie delle Societé italiana, T. ¥,
part. II, (Paoli}.

Essai d Architectonique , p. Bo7, (Lam-—
bert).

Annales de Mathématiques, T.V, p. 166,
{Servois).

Novi Commentarii Acad. Petropolitance ,
T. XVI, XiX, {Euler).

Analyse des réfractions astronomiques,
chap. III, (Kramp).

Théorie analytique des Probabilités , 1%
partie, (Laplace).

Journal de I'Ecole Polytechnique, XVI°,
XVII® et X VIII® cabiers, (Poisson),

Meémotres de la classe des Sciences ma-
thematiques et physiques de ['Iastitut,
1811, 2° partie, p. 212, (Poisson).

Memoires de I Académie de Turin, 1812;
T, XXII, p. 295, (Georges Bidone); T.
XXII, p. 7, (Plana).

Bulletin des Sciences, par la Société Phi-
lomatique, 1814, p. 185; 1817, p. 121
1818, p. 178, (Cauchv); 1815, p. 165,
ou Memoires de I Académie des Sciences,
1816, p. 86, (Poisson),

Memoires de I Académie des Sciences, 1778,
1782, (Laplace).
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xV1ij

Sommaires des Articles.

e*dz
Examen de la transcendante — 51a

CHAP. VIL. Des intégrales deéfinies, ap-
pliquées a la résolution des équations dif=
férentielles et des équations aux diffé-
rences, Bag

Usage des intégrales définies pour exprimer
les fonctions données par des équations
différentielles , ibid,

Applications des formules fe~*=vdu ,....
Survdu, etc., a I'intégration des équations
aux différences et différentielles, 567

TABLE.

Titres des principaux Ouvrages qui
ont rapport aux articles ci-joints.

Analyse des réfractions astronomigues ,
p. 37, (Kramp).

Théorie analytique des Probabilités, (La-
place).

Exercices de Caloulintégrel, T. I, p. 348,
(Legendre).

Adnotationes ad Calculum integralem Eu~
leri, {(Mascheroni).

Mém. de I dcadémie de Turin, 1805-1808,
Sciences physiques et mathématiques ,
p- 19 des Mémoires présentés, (Bidone),

Memorie della Societd italiana, T. XII,
p. 268, (Caluso).

Theorie et Tables d'une nouvelle transcen—
dante, (Soldner).

Archives naturelles et mathématiques de
Kaenigsberg, janvier, 1811, (Bessel).

Commentarii Acad. Petropolitance, T'. VI,
(Euler).

Institutiones Calculi integralis, vol. II,
cap. X et XI, (Euler).

Mém. del' Acad. des Sciences , année 1773,
(Laplace).

Meécanique philosophique, p. 344, (Prony).

Meémoires présentés a I Institut par divers
Savans, T.1, p. 484, (Parseval).

Journal de I' Ecole Polytechnique, XV*ca-
hier, (Laplace); XVIIs, p. 587, (Am-
pére); p. 360, (Plana).

Meémoires de I Acad. des Sciences, 1816,
p- 85; 1818, (Poisson).

Bulletin des Sciences, par la Société Phi-
lomatique, 1818, p. 125, (Poissen) ; 129
(Fourier),

Mémoires de T Acad. des Sciences, 1782,
{Laplace).
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Sommaires des Articles.

CHAP. VIIL. Des équations aux différences

mélées , 575
Théorie analytique des équations aux aif-
thid.

férences mélées,

. Application des équations anx dilférences
mélées, & des questions géométriques ,

b85

Des équations aux différences mélées et
partiefles, 598

TABLE.

Xix
Titres: des principanx Quvrages qui
ont rapport aux articles ci-joints,
Theorie analytique des Probabilités,p. 110,

_(Laplace),

" Exercices de Calculintégral, T. II, p. 131,

(Legendre).

Mémoires de I'Acad. des Sciences, 1771,
(Condorcet) 3 1779 et 1782, (Laplace).

Meémoires présentés & I Institut par divers
Savans, T. I, p. 296, (Biot).

Journal de !'Ecole Polytechnique, XII*
cahier, p. 128, (Poisson).

Johannis Bernoulli opera, Trajectoriarum
reciprocarum Problema, T, I,

Euleri Opuscula »arii argumenti, T. III.

Commentarii .Academice Petro-
politancee, T. IF;

Novi Comm.- Acad. Petropolit.
T.X, X1, XVI;

Acta eruditorum ,
1745, p- 523,
1745, pag. 230, 1748, pag. 27, 61, 169,

(Euler).

(Euler) 5

1746, pag. 617, 1747, pag. 665, (Kaos-
tner) ;

1747, pag. 225, Bo1 , 1749, pag. 236,
{Oechlitins) ;

1748 , pag. 225, (Baermann),

Encyclopédie méthodique, art. INTEGRAL,
et les Mémoires de MM. Biot et Poisson,
déja citds. '

Philosophical Transactions, 1815, 1816,
1817, (Babbage).

Meémeoires présentés-& [ Institut par divers
Savans, T. 1, p. 478, (Parseval).

Memorie della Societd italiana, T. VI,
2¢ partie, p. 575, (Paoli}.

Supplemento agli Elementi d' Algebra,
p- 199, (Paoli.

Théorie analytique des Probabilités, p. 65,
(Laplace).

Memorie della Societa italiana, T. XI,
p. 254, (Franchini}.
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XX TABLE. i

CORRECTIONS ET ADDITIONS,.

PREMIER VOLUME.

PREFACE 3 Pag. 601
INTRODUCTION, 603
CHAPITRE I, 613
CHAPITRE 1I, 615
CHAPITRE IIT, 629
CHAPITRE IV, 632
CHAPITRE V- 7 646
DEUXIEME VOLUME.
CHAPITRE 1, 678
CHAPITRE I, 684
CHAPITRE III, 650
CHAPITRE 1V, 691
CHAPITRE VII, bgg
CHAPITRE IX, vish
CHAPITRE X, 716
TROISIEME VOLUME.

CHAPITRE 1, 790
CHAPITRE 11, 794

TABLE DES MATIERES, 753
ADDITION au n° 1248, 771

SUPPLEMENT & la seconde colonne de la T able initiale du premier

volume,

Titres des principanx Ouvrages qui

Sommaires des Articles. . R
ont rapport aux articles ci-joints.

| Ajoutez i la suite des citations, a c6té du

sommaire indiqué & la page 1g Annales de Mothématiques, T.1X, p- 229,
{ de Stainyille),

Usus logarithmorum infinitomii in theoria

@quationum , (Maurice de Prasse).

33  Traité analytique des fluzions et fluentes,
(Muller) , traduction francaise, p. 112.

S—
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Sommaires des Articles.

Ajoutez 3 la suite des citations, 4 c6té du
sommaire indiqué & Ja page 39

66

95
203

237

=285

239

374

38g

431
456

TABLE. xxj

Titres des principaux Ouvrages qui
ont rapport aux articles ci-joints.

Annales de Mathématiques, T. I, p. 18,
{Lavernéde).

Mathematical Memoirs, (Landen), T. 1,
p. 6g.

Nova acta , Acad. Petrop., T. 1X, p. 41,
(Vega); T. X1, p. 133, (Euler).

Correspondance sur I Ecole Polytechniqgue,
T. 1, p. 212, {Poisson).

Memorie della Societd itakiang » T.V,
(Canterzani).

Joh. Bernoulli Opera, T. IV, p. 77,

Methodus incrementorum , p. 8, (Taylor).

Mémotres de I’ dcad, de Turin, 1784-85,
P- 141, 2° pagination, (Bermoulli); 1786-
1787, p. 489, (Caluso).

Memorie della Societd italiana, T. X1V,
P. 244, (Caluso).

Nova acta Acad. Petrop. , 1786, p. 17,
{Euler).

Annales de Mathématiques | T. V,p. 53,
(Servois).

Meémotres de la classe des Sciences Mathe-
maliques et Physiques de I'Institut, T. 1T,
P- 14, (Burmann).

Ezxercices de Calcul intégral , T, II, Be
partie, p, 224 et sniv., (Legendre).

Annales de Mathématiques, T. V.p. 127,
{Servois).

Nouveaux Meémoires de I Académie de Pe-
tershourg, T. III, 18091810, p. 109,
(Pfail),

Annales de Mathématiques, T. IIE, p. 132
et 197, {Frangais),

Mémoires de I'dcadémie des Sciences |
1729, p. 194, (Nicole).

Memorie della Societd italiang > T XViIIT,
P- 69, (Paolo Ruffini).

Petri Fermatii Opera varia ;P 8.

Mémoires de I' Académie de Berlin, 174g,
p- 203, (Euler),
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TABLE.

Titres des principaux Ouvrages qui
ont rapport aux articles ci-joints.

Journal de ['Ecole Polytechnique, XIV*
Ajoutez 4 la suite des citations, 4 c6té du  cahier s P- 131, (Poisson).
sommaire indiqué a la page 470 Discours sur la pesanteur , (Huygens).
Geometrice pars universalis, (Jacques Gré-
gori).
Meémoires de I.Académie des Sciences,
1740, p. 148, (Clairant).
Lettres de Descartes, T.III, Lettre 57,
p- 213, de I'édition latine, on lettre 65,
P. 350 de I'édition francaise in-4°
' 485 Melanges de la Societé de Turin, T. II,
' 173 , note, (Lagrange).
| 501  Recherches sur les courbes & double cour-
? bure, (Clairaut),
Commentarii Acad. Petrop., T.III, (1728),
p- 110, (Euler), et T. VI, 1752-33, p. 36,
| {Hermann),
% Nove acta Acad. Petrop., T. VIII, p. 191,
| (Euler).

Ezamen des différentes méthodes employées
pour résoudre les problémes de Géomeé~
trie, p. 106, (Lamé).

_ 542 Correspondance sur I Ecole Polytechnique,
! T. 1, 1T et I, (Binet, Bret, Brianchon,
: Petit, etc.).

Annales de Mathématiques, T. I, p. 105,
e (Bérardy.
JE Philosophical Transactions, 1809, of par-
! tie, p. 350, (Yvory).
\
|
|

Sommaires des Articles.

572 Développemens de Géomeétrie, (Dupin),

615 Géométrie de Descartes , fin du 2¢ livre,
Opuscules de d' Alembert, T. VIII, p. 215.
Mémoires de I Académie de Pétersbourg,

T. 1, (180g-1810), p. g1, (Fuss).
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TABLE. xxiij

Sommaires des. drticles,

Ajoutez & la snite des citations, & c6té du
sommaire indiqué & la page 4

83

185
292
313

447

457

547

575

SUPPLEMENT & la seconde colonne de la Table initiale du deuxiéme

volume,

Titres des principaux Ouvrages qui
ont rapport aux articles ci-joints.

Annales de Mathematiques, T\ II, p. 27g;
(de Stainville),

Nova acta Acad. Petrop., T. X1, p. 37,
(Pfaff).

Mémorres de I Acadeémie de Peétersbourg ,
T. 1I (18og-1810), p. 138, (Kausler),

Ezxercices de Calcul intégral, T. 1, p. 182,
(Legendre).

Journal de I'Ecole Polytechnique, XVII®
cahier, p. 554, (Ampére).

Annales de Mathématiques, T. 111, p. 46,
{Maurice).

Pour le probléme proposé par de Beaune,
voyez les Letires de Descartes, T.1II;
lettre 71, p. ug5, de 'édit. latine, ou lettre
79, P- 458, de I'édition francaise in-4°.

Pour les développées successives, voy. Jok.
Bernoulli Opera, T. IV, p. 98 ; Novi
Commentarii, Acad, Petrop., T. X,
{Enler).

Exercices de Calcul intégral, T. 11, p. 54 1,
(Legendre),

Annales de Mathématiques, T. IX, p. 73.

Bulletin des Sciences, par la Société Philo-
matique, 1815, p. 183, on Corresporn~
dance sur I'Ecole Polytechnique, T. I1I,
P- 291, (Poisson),

Memoires de I Académie de Berlin, 1814-
1815, p. 7o, (Pfaff).

Bulletin des Sciences, par la Société Phi-
lomatique, 1819, p. 10, {Caunchy).

Mémoires de I Académie de Berlin » 1747,
P. 216, (D’Alembert),
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| publics 4 MM. Deflers s
| Mathématiques, qui,
| pénible_tacke de Iy réyision. des épreuyes
utiles,

XXIV TABLE.

Sommaires des Articles.

Ajoutez a la suite des citations, & cété du
sommaire indiqué 4 la page Go4

631

658

6g0

755

Titres des principaux Ouvrages qui
ont rapport aux articles ci-joints.

Sul Calcolo integrale dell’ equazioni di
differenze partiali con applicazioni ,
(Francesco Cardinali).

Journal de I'Ecole Polytechnique , XIV®
cahier, p. 367, (Poisson).

Bulletin des 8 ciences, par la Société Phi-
lomatique, 1817, p. 180, (Poisson) ,

Nova acte Acqd. Peirop., T. IX, X et
XTI, ( Trembley.

Journal de I'Ecole Polytechnique, XVII®
eahier, p. 551, (Ampére).

Mémotres de I Académie de Berlin 5 1814~
1815, p. 70, (Pfaff).

Bulletin des Sciences, par la Société Phie
lomatigue , 1816, p. 82, {Poisson).

FIN DE LA TABLE.

N. B En achevant Iy ré;

mpression de cet Ouvrage, je dois faire des remercimens
Maitre de Conférences a I'Ecole Normale, et Moret, Maitre de
depuis le commencement, ont apporté un zéle sontegu dans Ia
» et or'ont fourni beauconp de remargtes
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TABLE DES MATIERES.

OBSERVATION. Les chiffres indiqment les numeros et non les pages; quand un numeéro est suivi de
Ya lettre a, il faut le chercher dans les Corrections et Additions placées ala fin do IIle volume.
- On n’a rappel¢ dans cette Tabie que les noms des Auteurs cités dans fe texte ; c’est dans les Tables par-
ticoliéres & chaque volame, qu’on trouvera I'indication détaillée de ce qui a €té cerit sur la Science.

A

AGNE'S! a démontré la subordination des
infiniment petits, 258 Note.

«ire d'une courbe : expression de sa diffé-
rentielle en coordonnées rectangles, a17;
en coordonnées polaires, 252; par les
infiniment petits, 257, 25g. ~ Déter-
mination de son signe, 488,

Aire du cercle : son développement en sé-
rie,son expression au moven de ['arc, 493.

Aire, note sur ce mot, 514.

Aire d'une surface de révolution, 515. —
d'une surface quelconque, 533, 523 a.
Ampére donne des limites des restes de la
seriede Taylor, 173, 1156 Note. —s'oc—-
cupe des paraboles osculatrices, 223, —
propose pour les courbes une forme d'é-
quation Indépendante de leur position,
255. — Ses remarques sur l'intégration
‘des fractions rationnelles, 375. — Sa re-
marque sur les équations gifférentielles
simultanées, 622, — Ses remarques sur
Yemploi des facteurs dans le ca?cul des
variations, 870, = Comment il déter-
mine le nombre des constantes arbitraires

i doivent entrer dans les intégrales
complétes, 591 a. — Ses remarques sur
le nombre des fonctions arbitraires con-
tenues dans les intégrales des équations
différentielles partielles, 7g2 a.

Analogiedes puissances avec fes diff¢rences,
970, 070 a.

Analyse combinatoire, ce que c'est, Intr,
20; 122.

Angle : multiplication des angles par New-
ton, 710 et la Note.

Apparetl des voites elliptiques , 633.

Approximation : réflexions sur 'incertitude
des méthodes d'approximation, dont on
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fait usage dans la solution des problénies
géométriques et mécaniques, 1157,

Arbogast : ses notations, 83 [Note. — Ses
procédés pour développer une fonction
quelconque de polynomes, 122, — Son
Calcul des dérivations, 132, 1830, — Sa
maniére d’'appliquer le Calcul différentiel
a la recherche des tangentes, 2056, 206.
- prouve que les fonctions arbitraires
des intégrales des équations différentielles
.partielles penvent étre discontinues, 804,
1103. —Son calcul surles Echelles de de-
rivation, 970 q@. — donne aux produits
de facteurs équidifférens le nom de Fac~
torielles, 981. —Forme qu'il assigne pour
les équations aux différences partielles du
premier degré, 1084 Note. — remarque
une faute de calcul échappée 4 Lagrange,
1121.

Ares de cercle : analogie qui existe entre les
arcs de cercle et les logarithmes, Intr. 41;
389,389 u, 495. — Leur expression par les
sinus, aumoyen des exponentielles imagi-
naires, Intr. 43; 38q, 38 q. — Leur déve-
loppement pariatangente, Intr. 43,53; 8g,
415, —Par les sinus et cosinus, Jntr. ba.
— Par les sinus et sinus verses, Intr. 58;
88, 8g Note, 417, 419. — Leur expres-
sion numérique en parties du rayon, Intr.
45. — Arc égal au rayon, 1bid. — Moyen
pour obtenir les sinus et les cosinus d’ares
multiples, Intr. 47-51. — Expression des
puissances du sinus et du cosinus de arc
simple, par les sinvs et cosinus de ses mul-
tiples, Poy. Sinus et Cosinus.— Dévelop-
pement des arcs de cercle par les sinus de
leurs multiples, Intr. 56. — Expression de
I'arc par des produits indéfinis de cosinus
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on de sécantes d'arcs continuellement
sous-doubles, Inir. 57, — Expression de
la différenticlle premiére d'un arc, 58 ;
de celle d'un ordre quelconque, 88 dé-
duite du Calenl aux différences, 154, —
Expression de l'arc de 3odegrés en série
88.— Usage deladivisiondesares en par-
ties égales, pour résoudre les équatiors,
Iatr. 67-74, 75-80. — Expression d'un
arc, en fraction continue, au movyen desa
tangente, 679, — Inconvénient de V'intro—
duction des arcs de cercle dans les intée
grales en séries des équations différen—
tielles, 675. — Leurs propriétés déduites
de la comparaisen de deux différentielles
cirenlaires, 691, — Leur expression en
produits indéfinis, 1188, — Séries des
arcs dont les tangentes procédent suivant
une loi donnée, 126g.

Arc d'une courbe : son rapport avec sa
corde a pour linmite 'unité, 215, ~— Li-
mites entre lesquelles est compris un arc
de courbe, 215 seconde Note, et p. 634
du 3° volume. — Sa différentielle en
coordonnées rectangles, 316; en coor-
données polaires, 25, ; par les inhniment
petits, 257, abg.

Arc d'une courbe a double courbure; sa dif-
férentielle, 347.

Ares elliptiques : leur expression en série,
502, — Transformations de leur différen-

TABLE DES MATIERES.

tielle, 504, 528, — Leurs Propriéiéy
lativenient & leur addition ,
tiplication, & leur division, 6gf-7.8.
Leur di.ormisation par la bissectiop
703, — Moveus de trouver deux arcs el-
liptiques, dont la difcrence soit evale a
‘une ligne droite, 7¢8. — Construction de
leur relation par les triangles sphiniques,
709, 710.

Arc hyperbolique : transformations de sa
différentielle, 5o4, 52q. — Peut s'tXpri-
mer par deux arcs d'ellipse, 5cq.

Archiméde : son style comparé o celui de
Leibnitz, 255 ¥ ste. — découvre les pris-
cipales propriétés de la spirale de Co-
non, 248, 248a, 253, quarre crite
spirale , 499. — quarre la parabole ,
beo @, — Rectification de la spirale |
513.

Aréites de rebroussement, 339, 344, 34%.
— Leur liaison avec la correspondancr
quirégue entre les équations differentielles
partielles du premier ordre, et les equa-
tions différenticlles qui ne satisfont
aux conditions d'intégrabilité, 823,

Asymptotes droites, 198. «— Leur détermi-
nation par le Calcul différentiel, a14. ~
courbes , 203, — des surfaces, 3)a,

Axes principaux des surfaces courbes , 307,
307 a.

, Im-

a4 leur muy,.

B

BABBAGE : procédé qu'il nomme Calcul des
fonctions, 1266.

Lase des logarithmes Népériens, Intr. a2,
27. = Propriété remarquabie de ce nom-
bre, 162,

Beaune (de) : son probléme sur la méthode
inverse des tangentes, 678.

Bérard : sa méthode pour discuter les lignes
et les surfaces du second ordre, Zo7 a, ct
la Note.

ZBernoulli (Jacques) : résout le probléme de
Beaune, t78. — résout le probléme des
isopérimeétres qui a conduit a la méthode
des Variations, 873.~— Nombres gu'il a re-
marqués le premier, g51. FPoyez Nombre.

Lernoulli (Jean} : s'occupe le premier des
exponentielles, fntr. a1, — a démontré
Ye théoréme de Cétes | Intr. 76, — Euler
1ol attribue les expressions exponentielies
des sinus et cosinus, Jntr. 42 g. — Sa con-
troverse avec Leibnitz sur les logarithmes

des nombres négatifs, Jntr. 83.—Expres-
sion de la circonférence du cercle qu'on
lvi attribue, Intr. 85. (Fovez ses @uvres,
t. 1, p. 400.) —reléve une méprise échap-
pée & Newton, 258 a. — Son dévelo pe=
ment genéral des intégrales, {82, — Exa-
men de son assertion sur les logarithmes
des nombres négatifs, 49a. — Sa quadra-
ture d'une courbe du 3* degré, 446, —
s'occupe de la recherche descourbes quar-
rables, etc., 534. — résout le probleme
de la courbe rectifiable sur une surface
donnée, 539. — a remarqué que par le
développement successif d'une courbe
quelconque, on approchait sans cesse de
la cyclorde , 686 a. )
Bernoulli (les) ne connaissaient pas bien la
nature et 'étenduedes intégrales des équa-
tions différenticlles, 688. — Leur meé-
thode pour trouver les maximums et mini-
mums des intégrales difinies, ne donnait
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pas les équations relatives aux limites ,
838. — s"occupent du probléme des Tra-
jectoires réciproques, 1263,

Bernoulli (Dantel) : discussion entre lui et
Euler sur les limites des séries de sinus et
de cosinus, 1014.

Bertrand (de Genéve) rapporte des for-
mules de Machin. Poyez Machin.

. d
Bessel : ses recherches surl mtegraief—l;r R
z

1231, 1232.

Bezout - sa méthade d'élimination par les
polynomes multiplicateurs, 1032. — Son
théoréme sur le (ﬁagré auquel peut mosnter
I'équation finale résultante de plusieurs
équations algébriques, 1035.

Bidone (Georges) : ses travaux sur les inté-

_ prales dékintes, 1215, 1217,

Binet (ainé) : démnntre un théoréme sur les
limites, 81 Note, — Son théaréme sur
les intégrales des équations différentielles
du premier ordre, qui ne sati>font pas aux
conditions d'intégrabilité , 811 a.

Brnet (1.) : sa remarque sur les différences
du sinus, 893 a.

Binome : convergence du développement
des puissances d'un binome , Intr. 5-7.
— Développement de la puissance m du
binome, fntr. 15 et suiv., p. 604 du 3
volume, — Preuve que les dpeux premiers
termes du développement de Ja puissance
n du binome 14 x sont 1 + nx, lors
méme que n est irrationnelle ou imagi-
naire, Jatr. 35, — Sa démonstration par
le Caleul différentiel, 19.— Son dévelop-
%ement en fraction continue, 66g. —

émonstration de la fornmle du binome

par le Calcul intégralanx différences , 961

Note. «TFormule du binomé exprimée par

les factorielles, o83. — Déveﬁoppement

‘d'une facterielle a base binome, §87. —

Expression approchée du coeflicient d’'un

terme quelconque d'ure trés haute pois-

sance du binome, 1o1c. — Du rapport de

MATIERES. 735

ce coeflicient d1a somme de tons lesautres,
thid. — Expression approchée du terme
moyen d'une puissance paire, ibid. —
Son développement en.série, 1152 Nofe.

Biot : démontre la transformation de I'équa-
tion des surfaces du second ordre, opérée
par Euler, 301. — Son mémoire sur les ir-
tégrales indirectes des équations aux dif-
férences, 1073. — s’occupe des équatiors
.aux différences mélées, 1256, 1264, 1265.

Bissection des arcs elliptiques, 703.

Borda: sa formule pour calculer les loga-
rithmes, Intr, 32, — Ses remarques sur la
tuéthode des Variations , 838.

Bossut : ses recherches sur le probléme de
la voute gnarrable, 542, b43.

Bouguer détermine les courbes de poursuite,
885,

Brachystochrone , 830 Note.

Branches d'une courbe : leur correspon-
dance avec les diverses racines de son
équation, 175, 176,

ZDranches infinies : leur détermination par la
transformation des coordonnées, rg2-
196.—Moyen de reconnaitre si elles sont
hyperboliques ou paraboliques, 203, 2¢4.

Branches paraboliques, 203. = hyperbo-
liques, zbid. : _

Briges : son systéme de logarithmes, Tntr,
25, 27. — counnaissait la dérivation suc-
cessive des termes des puissances du bi-
nome, p. 6o4 du 3¢ volume, — a le pre-
mier eu I'idée de l'interpolation, g10.

Brinkley : ses remarques sor Pexpression
exponentielle de A"y, 930, 932 ; de =4,
977 a.

Brisson : forme un nouveau genre de séries
pour développer les intégrales des équa-
tions différentielles partielies, 789.

Budan : emploie les somnies successives
pour transformer les équations algebri-
ques , gb2 a.

Burmann : son théoréme pour développer
les fonetions en séries, 113 a,

C

Carcur différentiel : sa définition, 5. —
Réflexions sur sa métaphysique et sa no-
tation, 80-83. — Inconvénient qu'il y
aurait i changer sa notation, 82, 83. —
Comparaisen de celles qu'a proposées La-
grarge, avec celles de Waring, d'Culer,
de Fontaine, etc., 83, 83, — San usage
prur trcuver les tangentes des courbes,

2c5-214. — Son application a [a théorie
des courbes, a la maniére d Arbogast,
2¢6; par les limites, a2q; 4 la mo-
ni¢re de Leibnitz, ou par la considéra-
tion des infiniment petits, 256. — Son
application avx surfaces courbes, 313 et
suilv. — appliqué aux courbes & double
courbure , 944 et sniv. — Comment il se
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730
deduit du caleul des différences , 929
Note, 942. — Son exactitude envisagée
comme la compensation de deux erreurs,
p- 642 du3® volume. — (Pour histoire du
Calcul différentiel, voyez la Préface du 1o
vol. et les Additions, p. 6c1-603 dn 3¢).

Calcul intégral : sa définition, 5, 366.

Calcul intégral indéterminé, 534-544, —
comprend l'intégration des équations dif-
férentielles & pius de deux variables, qui
ne satisfont pas aux conditions d'intégra-
bilite, 810.

Calcul intégral des différentielles partielles,
ou Calcul intégral aux différences par-
tielles : sa définition, 728,

Calcul des variations, 823." — Questions
géométriques qui lui oot donné lien, sa
définition analytique, ibid.— Maniére de
le déduire des principes du Calcyl diffé-
Jée%tiel exposés dans cet ouvrage, 823-

43.

Calcul direct des difTérences : sa déhnition ,
879. = Ses rapports avec le Calcul diffé—
rentiel, gag Note, g4a.

Caleul direct des fonctions génératrices,
caleul inverse, 110g.

Calculinverse des différences : sa définition,
43. — Comment ce calcul se distingue
du Calcul différentiel, par rapport aux
équations , 1037,
Callet : ses remarques sur la série 1-—1 -1
—1-}-etc., 1014 Note,

Caluso : ses recherches sur V'intégrale f %‘E

1231 Note.

Caractéristiques + Yordre des caractéris~
tiques d, d, [, A, =, appliquées les unes sur
les autres, peut étre interverti, 28, 3g,
546 Note, 844-846, 963 Note.

Caracteristiques des surfaces limites, 336 ,
803. — Leur liaison avec la correspon-
dance des équations différentielles par-
tielles du premier ordre, et des équations
différenticlles qui me satisfont pas aux
conditions d'intégrabilité, 823.

Carnot : propose pour les courbes une forme
d'équation indépendante de leur situa—
tion, 255. — propose une notation pour
les angles, et donne une relation entre les
c6tés d'un polygone plan ou gauche, 2g4
Note,

Cauchy : ses recherches sur les intégrales
déhnies, 1216, 1217, 1248,

]
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Centre des courbes, 183.
Centre des surfaces du second ordre » 239 @,
Bo2. — des surfaces en général, 312,

Centres absolus de courbure d'une courbe
a double courbure ne sont pas sur ses de-
veloppées, 350, 333,

Cercle : comment il pent se détermincr
dans l'espace , 283. — peut avoir une in-
finité de ccntres , 349 Note.— Son aire,
495. — Analogie entre le cercle ct I'hy-
perbole équilatére, 494, 495. — Sa recti-
fication, boi. — Son équation différen-
tielle générale, 634 «. — renferme sous
un périmetre donné le plus grand espace,
874.

Cercle touchant, aa1.

Cercle osculateur, 221, 224, — Ses pro-
priétés, 224, 224 a, 225, 226. — Quand
il a un contact du troisiéme ordre, 23o.
— Son centre déterminé comme étant a
¢gale distance de trois points consécutifs
de la courbe proposée, 261. — déduit de
I'intersection de deux normales consécu-
tives, tbid. — sert 4 construire les équa~
tions différentielles du second ordre, 68c.
Charles : sa formule d'interpolation par les

sinus et les exponentielles, go8. — Sa
méprise sur les solutions particuliéres des
équations différentielles, 1078, — s'oc-

cupe des équations aux différences mi-
lées, 1267.

Charpit : réduit Vintégration des équations
différentielles partielles du premier ordre
a trois variables, ou les coefficiens diffé-
rentiels passent le premier degré, a celle
de trois équations différentielles simulia-
nées, & quatre variables, 741-745, 747 @
— applique son procédé aux équations &
quatre variables, 748, 748 a, 749.

Circonférence du cercle : son expression en
décimales, Jutr. 43, 43 a. — Séries pour
U'obtenir , Jntr. 43, 44, — ExFrea_-smn
de la circonférence du cercle par les ima-
ginaires, Jntr. 85. == Celle de ses expres-
sions que I'on doit & Wallis, ob§en'ue par
les factorielles, g8q; par les intégrales
définies, 1166. — Usage de cette expres-
sion dans la détermination d'une constante
arbitraire, 1008; dans V'interpolation de
certaines snites, 1024. — Ses expressions
en produits indéfinis , celles de son loga=
rithme, 1188, 11g7. .

Llairaut a donné un moyen pourl degrlre
des spirales par un mouvement conlin,
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848 a. —emploie les sous-tangentes dans
les: courbes a double courbure, 344 a. —
s'occupe du développement de la fonc-
tion (1 4 ncos z)™, 463. — Sa théorie
des courbes a double courbure, tom. 1,
p. So1. — remarque les équations qui
s'intégrent aprés une Jifférentiation, 587.
— Ses remarques : r la tractoire, 674
~ Note. .

Coefficient differentiel : sa déhnition, 4. -
..Coefliciens différentiels de tous les ordres,
lewr définition, 31. = Les fonctions de

deux variables en ont plusieurs dans
chaque ordre, 31.— Ils demeurent les
mémes dans quelqu’ordre qu'on effectue
les différentiations partielles d'on ils ré-
sultent, 28, 39. — Méthode pour trou-
ver ceux d'une fonction implicite donnée
par une équation entre deux variables,
41, 44 ; entre plusieurs variables , 74~
56, — Ils ont chacon autant de va-
.Teurs que la fonction dont ils dérivent,
45, 47. — Transformation des coefficiens
différentiels relatifs & y, dans ceux qui se
rapportent 4 r, lorsque les variables x
et y sont liées entr’elles par une équation,
bg—-61., = sont les limites dn rapport
des accroissemens de la fonction et de sa
wvariable, 81.— Maniére de les représen-
ter, 8a, 83. — Expression des coefficiens
différentiels de ¢ (y}, y étant fonction de
x, 1ag. — Les coefliciens différentiels de-
viennent inhinis dans certains cas, 86, 131 ;
pourquoi, 133, 138. — La méme fonc-
tion peut en avoir dans certains cas de
finis, de nuls et d'infinis, 131, 133, — Pa-
raissent quelquefois sons la forme g, 134.
— Comment on en trouve la vraie valeur
pour les fonctions implicites, 135, 136.
— deviennent quelquefois imaginaires,
quoique la fonction primitive soit réelle,
13g. — Cas ot celui du premier ordre a
le méme signe que la fonction, 170.

Coefficiens indéterminés (attention qu'il faut
avoir dans laméthode des), fntr. 21, =

Combinatoire (analyse) , Intr. 20; 123.

Condorcet : comment il présente la forma-
tion des équations différentielles, 42 a.
— 8Sa théorie des équations de condition,
551-557. — propose une méthode gé-
nérale d'intégration, 581. — Son éloge
d’Euler, cité, 838 Note. — Forme qu'il
donne a lintégrale aux différences du
produit de deux facteurs, g5g. — Ses re-

3.
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‘marques: yur-la détermination des. rone-
tions: arbitrairks , "qui . entrent dans: les
intégrales des équations différentielles par-
tielles, 1661, 1103, — détermine les
équations de condition relatives a Iinté~
grabilité des _fOnct‘iOns",différehtielles et
des fonctions aux différences, 1104, —-
Sesrecherches’sur'les équations aux dif-
férences mélées, 1256, - - S

Cdne tangent aux surfaces du second degré,
316 a. o ' '

Céne droit : son volume, 5at, B21 a, 525.
—Son aire a des portions gnarrables, 544.

Céne oblique : expression de son aire , 526,
526 a. - o '

Conon (spirale imaginée par), 248.

Constantes : des quantités regardées comme
constantes, 1, —disparaissent par la diffé-

‘rentiation, 8, 4g; et lorsqu’on prend les
différences, 881, o ’

Constantes d'une éguation : ce qui arrive

. lorsqu’on les fait varier, 26a..

Constantes arbitraires :-leur. introduction.
dans les intégrales et leur détermination,

367, 470.~ Leur:nombre,; 590, 591,
591 a, 615 g, — Cas ow on les fait varier,
610, 617, 636, 638, 63q; 674, 738,
740, 1039, 1064, 1073, 1263. — Usage
de leur variation dans les questions %e
maximums et de minimums des, inté-
grales définies; 838 T

Contact des courbes : condition du contact
de deux courbes, -418. — Distinction
entre le contact et 1'osculation,, ass., —
considéré comme la réunion d'un certain
nombre de. poinis dintersection, 22g;

-par les infiniment petits, a6o.

Contact des surfaces, 315, 318, 8a1.

Continuité i la loi' de continuité-se - mani-~
feste par la considération des limites, aag.
— Expression: de la continuité des sur-
faces, 313. — N'existe pas dans certains
passages des dires des courbes dun positif
au négatif, 492;; -et des-volumes, g)l'y.

Coordonnées : leur transformation et ses
principaux usages dans la théorie des li-
gnes courbes , 182,

Coordonnées dans l'espace (les), sont au
nombre de trois pour un méme point, 266.
— Interprétation de leurs signes , tbid. —
Leur transformation, ago-2g7, 234 e,
2gb a. - - :

Coo?fdannée: polaires, 248. — Passage des

93



n38- TABLE DES MATIERES.

coordonnées rectangles anx coordonnées
. polairés, 249253 ; dans I'espace, 2g7.
Cordes vibrartes (probléme des), 804, 1101,
1103,
Cosééante un arc dé cercle : ses dévelop-
"pemets ex p:‘odv!its.iﬁdéﬁn{s;_ 1188.
Cosinus : développementdu cosinus susvant
]es'll)tiis'sances de Yarc, Intr. 37, 39;
par les limites, Jntr. ba. — Son expres—
"sion en exponentielles imaginaires, fntr.
41, 42 @. — Expression du cosinns d'an
are multiple, par les puissances du cosi-
nus et du sinus de Yarc simple, Intr. 47-
b1, 48 a; gg-—101. — Expression des
puissanees du cosinus par les cosinus des
multiples, Tatr. 54, 5%:;; 102, 102 @, =
Sa différentiation , 15. — Développe-
ment du cositins par Parc, 89. — Ses g’-
veloppemens en produits indéfinis, 1180,
1188, — Celui (f:: son logarithime, 1181,
— Série qui exprime son logarithme sui~
vant les puiissances du sinus, 8¢6 INote.
Cosinus d'arcs imaginaires, Intr. 86— hy-
petboliques, Intr. 86" Note ; 435.
Cotangente d'nn arc de cercle.: ses déve-
“loppemens én produits indéfinis, 1188,
Cétes : sa définition des logarithmes , Intr.
36 Note. — Son théoréme, Intr. ¥5. ~—
Usage de c¢e théoréme pour décomposer
Jes exponentielles en facteurs, r18g.
Courbes algébriques, 174. —transcendantes,
174, eho - 2B4 = mécaniques, 174, —
Divisivh 'descoutbes en genres’, ibid. w—
- Constructigh par poidts, 177, — Examen
dir cours d'une coutbe d’dprés son éqita-
stom, 175~ 181. — Nombre des branches
infinies des courbes, 178, 194. ~~ Lenrs
oints singuliers, leurs points' multiples,
fe;_u_'s limites, levrs poixts d’infléxion, 180,
1g1. = Leuts points.de serpentement,
1go, 190 @, — Leurs points de rebrousse-
ment, 181.— Nends’,- tbid, Fenilles,
~ ibid. — Lenrs poirts conjugués , ibid. —
Leur centre , 183.:— Leurs diameétres,
183 - 185, — Leurs axes, 184. — Oscu-
lation des branehes d'une courbe; leur
"embrdssement’, 188, 402, 2022, — Le
nombre d'intersections de deux courbes,
196 Wote. — Déterminition des ¢ircon-
stantes du eours des coirbes’ parles sé-
Ties; 1qy-26) "= Préparation de Teur
‘équdtion pout Tacillter-ltnr vovitruction
par points , au moyen des artifices de I'a-
ralyse’ inllérerminée; “rgyy Note. — Leurs
¢

‘Expressions générales

branches hyperboliques et paraboliqnes ,

-203. ~~ Elles ont ponr asymptotes des

courbes, 203, 204. — Les ordres de cour-
bes se divisent en genres par la conside-
ration des branches infinies, et en espeéc: s
par celle des points sirguliers, 206, —

ge leurs soutar.-
gentes, tangentes, sounormales et por-
males, 213 ; moyen de trouver ces eXpres-
sions, lorsque lescoordonnées fonton anr'e
quelconque, ibid, — Esxpression de la dif-
férentielle de I'arc d'une courbe. 7 ovez
arc; de la différentielle de son aire. 7 oyr=
aire. -~ Courbe contenant les centres dos
cercles osculateurs d'une courbe don-
née, 225, 226. — Description des courbes

- planes par le développement, 246, 2a8.

— Elles ont une infinité de développies,
349. - Les developpées des courbes al-
gébriguea sont rectihables, 826, — Equa-
tion d'une courbe au moyen de son arc
et de sa courbure, a55, 855 a, 686. —
Courbes osculatrices déterminées par la
considération des polygones touchans rt
des polygones touchés, a6o. Foyer lignes

- osculatrices.— Courbes envisapées comme

des polygones:; 256-265. — Distinction
de la courbe rigourense et de la courbe po-
lygone , 258 a. — Tronver V'équation de
ce%les gui en touchent une infinité d'autres
d’'une nature donnée, et assujéties & se
succéder suivant une certaine 1oi, 269,

‘Courbe décrite par une courbe donnie
‘“roulatit sur‘une-autre , a63= 865, — Une

courbe quelconque étant donnée, on
pent toujours en trouver une qui, roulant
sur une autre courbe aussi donnée, er-
gendre la premiére par un de ses Fninrs .
265. — Usage des conrbes paraboliques ,
pour évaluer les intégrales aux différer-
tielles, 476, 1c25~1028; potir Vinter-
polation des suites , 8g98. — Quadrature
des courbes, 4B4-4gq. - quarrables ,
487 , B74. = Leur rectification , Soc~
513. — ayant un nombre donné d'es-
paces quarrables, 535. -—— engendrant
des volumes dont I'évaluation dépend
du cercle, 536. — rectifiables , 537. —
Trouver deux courbes algébriques , telies

ue la somme de leurs arcy depende
d'ine différentielle donnée , 538, — De-
termination des courbes pnurk:queneﬁ on
a‘une équation homogénc entre l'arc et les
coordonnées rectargies, 586. — Dctel"-
mination des tourbes, doat le rayon ce
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ccourbure gst constant, 593 ;. on exprimé
" par une fonction de I'une des coardonnées,
597. - Gonstruction de |2 eonrbe dant la
.soutangente est une fonction donnée de
Yabscivse, 677, ~— Trouver, une courbe
dans laquelle la soutangente soitd lor-
donnée comme une ligne econstanteest irla
somme ou a la différence de 'ordonnée de
cette courbe et de celle d'une autre tracée
d'une maniére queleonque, 678. — Con-
structipn des courbes données par des
équations entre }'arc et le coeflicient diffé-
rentiel de 'ordonnée, 679. — Trounver la
_courbe qui coupe toutes celles d'une es-
péce donnée sous un angle danné, 681. =
Equation de celles dont le rayon de cour-
bure est égal 4 la normale prise avec le
signe -}~ et avec le sighe—, 684. — Déter-
mination des courbes qui sont semhlables
a leurs développées succeasives, 6§85, 686.
— Une courbe qui en touche une inki-
nité d'autres, représente la solution par-
ticoliére de I'équation différentielle du
premier ordre qui appartient & celle-ci,
687. -~ Trouver une courbe telle que
toutes les perpendiculaires abaiasées d’un
point donné sur ses tangentes soient égales
entre elles, ghid. — Trouver |'équation
de la courbe ot la longueur de la normale
et la distance de son pied a l'arigine des
abscisses, ont entre elles une relation
donnée, 688. — Courbes de poursuite,
689. — Courhe déerite par le sommet
d’'un angle dont les cotés touchent conti~
nuellement une courbe donnée, ibid, —
— Courbe de la plus vite descente, 830
-Note. — Trouver celle dans laquelle la
tangente prolongée de part et d'autre du
point de contact, jusqu’a deux ordonnées
correspondantes a des abscisses données,
détermine sur ces ordonnées des parties
dont le produit soit un maximum ou un
minimum , 833, — Courbe qui produit
i)ar sa révolution la surface gui éprouve
a moindre résistance de la part d'un
flide , 867 Note. — Détermination de
celle dans laquelle I'espace compris entre
la courbe, sa développée et deux de ses
rayons de courbure, est un maximum ou
un minimum, 868. — Trouver celle le
long de laquelle doit descendre ur corps
soumis a I'action de la pesanteur, etéprou-
vant de la part du milien dans leque{’il se
nieut, une résistance proportionnellea la
puissance 2n de la vitesse, pour acqué-

-constante ,

la sphére, 540 -543; sur

‘coniques , D44

739
rir le-maximum de vitesse: Bra Note: —
Courbe élastique ; sa détermmation ;elle
engendre-par sa rotation un solide dont
le volume est nn mAzimum ow un mini-
mum relatif, 874. — Courbe quri , sousan
périmétre donné, renferme le plus-grand
espace, ibid. — Déterminer celles qui, par
una.douhle réflexion , renvoyent yn rayon
Tumineux au point dou il est Fargi_, 1264
Note. — Trouver celles dans [esquelles le
carré de lanormale surpasse celni dél'or~
donnée éleyée par sow pied d'une quantitd

mg—— ‘ronver celles dans
Jesquelies la soutangente est dans'un rap-

. port constant avec.la sousécante corres-

ondante & une différence donnée, 1267.

Courbes a double courbure , 344 et suiv.

~ Par 'ensemble de leurs tangentes for-
ment une surface développable, 344,
344 a. — Equations de leurs projections,
ibid. — Equations de leur tangente, 344,
345. — Leurs soutangentes , 344 a. —
Leurs osculations, 54b. —— Lear-contact
avec des surfaces, leur plan oscolateur,
848, 347 , B47 & —:Considérées comme
des polygones, 847, — Différentielle de
lenr arc, zbed. ~ Leur:plan normal, la
surface des.plans normaux, 348. — La
sphére osculatrice , 348, 351. +~— Leurs
développfes, 550.— Les équations de ces
développées, 354.

Courbes a double , triple courhure; ce que

c’est, 350 a. «~—Les courbes a.double cour-
bure ont deux espéees d'inflexions ; 555.
~— Deux Hexions, thid. , 355 a;, — Déve-
loppement od applanissement des courbes
tracées. sur des surfaces, 55y --366. —
Leaor rectification, 533.

Courbes rectiliables sur une surface donnée,

sur la sphére, b3g. — qui déterminent
sur une surface donnée des aires ou des
volumes exprimables algébriquement, sur

(L:s surfaces
.~ Tronver I'égquation gé-
nérale de celles dont toutes les tangentes
fontJe méme angle avec le plan des xy,
822, 8aa a; gui résultent d'une ligne
droite tracée sug un plan, Jorsqu’on aroulé
ce plan sur un cylindre quelconque, ibid.
— Intégrale de Véquationde la conrbe que
produit une IiFne droite tracée dans un
plan qui enveloppe une surface conique
quelconque , 814. — Trouver celles dont
le rayon de courbure absolu est constant,

8a4..
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Courbure d'ume courbe : sa mesure, 224,
204 a, 255:a, p. 645 du 3° volume. —
Ses variations , avant et aprés une in—

flexion; ou un rebroussement, 334. Foyez
Rayon de courbure.

Courbure des surfaces, 3zo et suiv. 327 a,
329 a- '

Cousin transforme les équations différen-
tielles ordinaires en équations différen-
tielles partielles, 73g

Cramer : sa méthode pour développer les
fonctions en sériey-citée, Intr. 65. —
Exemples de points singuliers tirés de son
ouvrage, 190 @, ‘202 4. — Sa division

DALEMBERT.: ses remarques sur la con-
vergence du développement des puissances
du binome, Intr. 5, 6, 7. — Son théo~
réme sur les quantités imaginaires , /ntr.
.?9. — prend part 3 la contestation sur les
ogarithmes des nombres négatifs, Intr. 82.

. — Sa maniére d’envisager %e Calcul dif-
férentiel par les limites, 80, 81, 256
Note. — développe par parties la serie
de-Taylor, 173, 1154, 11556; Con-
dorcet lui attribue mal a propos cette
série, 1154 Note. — confirme 1'existence
des points de rebroussement de la se-
conde espéce, 234, — Caractére quiil
trouve pour reconnaitre si une courbe est
plane, 344 a. — Ce qu'il entendait par
courbes & double, triple, quadruple cour-
bure, 350 a.. — Sa méthode pour com-~
pléter les intégrales des équations diffé-
rentielles du premier degré, dans certains
cas ; 606 a. — Sa méthode pour intégrer
conjointement plusieurs équations diffé-
rentielles du premier degré, 622, — Com-
ment il integre I'équation du premier
degré d’un ordre quelconque, a deux va-
riables, 623. — Sa dispute avec Euler
sur la continuité des fonctions arbitraires
des intégrales des équations différentielles
partielles, 8a4. — Sa maniére de pré-
senter Jes équations différentielles par-
tielles, 843 Note. — La méthode quil
a donnée pour intégrer les équations dif-
férenticlles du premier degré, s'applique
aussiaux équations aux différences, 103g.

Définitions « but des définitions, tom. I,
P. 140.

Deflers : ses zemarques sur le déyeloppe-

TABLE DES MATIERES.

des courbes de méme ordre en genres et
en especes, 204.

Cubature des volumes, 514 et suiv.

qulozde, 944~247 , 244 a. - Sa construc-
tion, 244 a.— Son équation déduite de
celledesroulettes, 264, 364 a.-—Sa quadra-
ture, 498, 498 a. — Sa rectification, 246,
512,512 a. — est elle-mémesa dévelop-
pée, 246, 685. — est la brachystochrone,
830, 866. — renferme entre sa dévelop-
pée et ses rayons de courbure un espace
maximum ok minimum, 868. — accour-
cie, 564, 513 a. — alongée, ibid.

Cylindres, 203 —-parabo%iques , 310, —
projetans , 344.

D

ment des puissances du cosinus par les
sinus et cosinus multiples, 102 a.

Degua : son triangle analyticLue, Intr. 6o, —
conteste I'existence des rebroussemens de
la seconde espéce, 834.

Delambre : ses formules pour calculer les
logarithmes, Intr. 32. «— Ses expressions
des différences de logarithmes, 8g0;de
celles des sinus ,” 8ga, Bg4; des loga-
rithmes des sinus et des cosinus, ggG
etla Note. -

Descartes : ne croyait pas qu'il ft possible
de rectifier une courbe, 236, boo a.

Deéveloppante,, 296. —~Recherche de la dé-
veloppante par la connaissance de sa de-
veloppée , 265, 68g «a.

Développée Q'une courbe, 1236, 226 4. — Ce
qu'elle devient pour les csxoints singuliers,
234. — La développée de la cycloide est
une autre cycloide inverse de la premiére,
246, 685. — La développée de la s irale
logarithmique est une spiralesemb able,
254,685, 686, — consisérée comme 'in-
tersection des normales consécutives, 261.
— Développées imparfaites, a6z, 350.
- Probléme inverse des développées,
265, 689 a. — Une courbe plane a une
infinité ‘de développées, 349. — Forma-
tion des développées d'une courbe &
double courbure, 350. — Leurs équa-
tions , 354. — Leur analogie avec les so-
lutions particuliéres, 68g. — Develop-
pées successives d'une meme courbe ; leurs
équations , 685, — Tendent vers fa cy-
cloide, 630 a.
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Développement : distinction établie entre le
développement et la valeur d'une fonc-
tion, Intr. 3, 4. — des puissances du hi-
nome, Intr.15, 18. —ges puissances des
polynomes, Jfntr. 19, 30, 24; de leurs
fonctions, 94~g98, 132, 128. ~ d'upe
fonction de z - fr; pourquoi ce dévelop-
pement ne contient point, en général ,
de pnissances négatives de h, 17 de
puissances fractionnaires, 137, 137 a,
338, 138 @ ; circonstances ou ce déve-
Toppement contient des puissances frac-
tionnaires , 132, 231-235; comment on
le trouve alors, 140 expression de la li-
mite d’une portion quelconque de ce dé-
veloppemert , 169-173, 1154- 1156 et
la Note; expression en lignes de ses
différens termes, 218, a1q. «— en serie
des fonctions de deux variables, 93, 104,
107. — Remarques sur l'emploi des déve-
Ioppemens en série, 102 a et la Note, —
d'une fonction quelconque d'une quantité
déterminée par unme équation & deux va-
riables, 107, 121. — d'une fonction de
deux quantités déterminéespar deux équa-
tions a trois variables, 108. «- des sur-
faces développables, 350 Note. — dela
fonction (1 4 7 cos z)™, 456-466.

Développoides , 356.

Diameétres des courbes, 183, 184, — abso~
lus, 185. — plans dessurfaces, 298, 302.
— Plan diamétral absoln, 31a.

Différences : ce que c’est, 4. — Diffirences
fiuies, appelées simplement différences,
pourquoi, 879. — Leur usage pour for-
mer la table des valeurs d'une fonction,
88a, 888. — Formation numérique des
différences de divers ordres, 88o. —Leur
indication générale, 881, — Expression
générale d'une différence A"u, 883. —
Leur analogie avec les puissances, 884,

30, 933, 934, 935, 940, 941, 970 2}
géduite des fonctions génératrices, 1136~
1133. — des fonctions rationnelles et en-
tiéres , 883-887. — des fonctions loga-
rithmiques, 889, 8go. — des fonctions
exponentieiles, 8g91.— desfonctions cir—
culaires, 8g2, 8?3 a, 894. — des loga-
rithmes de ces fonctions, 896. — des
fonctions de plusienss variabies, g13-g22.
— Différence d'un produit, §%o. — Ex-
pression des différences d'nre fonction
lorsque les différences successives des va-
riubles indépendantes ne sont pas cou-

179

stantes, 921 , g2a. — Différence premiére
d'un produit de facteurs équidifférens,
%25 , ‘g27. — Leur. développement en

ifférentielles, par le théoréme de Tay-
lor, g30-936 ; par les fonctions généra-
trices, 1126, 1127. — Différences ol
Pexposant de l'ordre est négatif, re-
viennent & des intégrales, gbn. — Ex~
pression générale de la différence d'un
ordre quelconque d'un produit de deux
facteurs, g62, 1129. — partielles : leur
définition , 31 ; leur notation, q13. —
Expression des différences totales d'nne
fonction par ses différences partielles, g19.
— Expression par une intégrale définie des
différences de x™, 1255, — mélées, 1256.
— successives , ibid.

Differentiatio de curvd in curvam, 548

Note.

Differentiation ¢ régles pour la différentia~

tion des fonctions d’une seule variable,
algébriques, 6-12; transcendantes, 13-15.
— des fonctions de deux variables, 2q,
30. == des fonctions d’'un nombre quel-
conque de variables, 38. —Lorsqu’on dé-
range l'ordre des différentiations . indi-
quées, et quelles restent les mémes, et
en méme nombre, le résultat ne change
pas, 28. — des équations 4 deux va-
riables , 41-b3. — des équations a trois
variables, 74. — & un nombre quelconque,
75. — régle de la différentiation sous le
signe f; b46 et la Note. — La différen-
tiation peut faciliter I'intégration des équa-
tions , 631-634.

Différentietles ( définition des ), 4. — La

différentielle se confond dans un cas avec
l'accroissement, ibid, — Différentielles lo-
garithmiques, 13. — Formation des divers
ordres de différentielles, 21. — partielles
(définition des) , 31, — totales, 31, 4o.—
des fonctions a plusieurs variables : leur
analogie avec les puissances des polync-
mes, 32, 40.-— Détermination simultanée
de toutes les différentielles d'une fonc-
tion, par le développement de cettefonc-
tion, 35-37. — Diftérentielle de l'ordre

1

\/1—3:“’ 37, 1054.
d'une fonction de guantités dépendantes
de la méme variable, 43. — Formules
générales des différenticlles d'une équa-
tion a deux variables, 48. — Change-

de la fenction
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ment de différentielle constante, 64, 72.
~- Loi de Thomogénéité des différen-
tielles, et leur comparaison dans les di-
vers ordres,-8c. — Expression générale
de la différentielle d'un ordre quelconque
d'un produit, g1, 1131. — Differentielles
de ¢y), dy n'éiant pas constant, 129,
129 a. — [Détermination des différen-
tielles , quand Ia fonction primitive 2 des
racines égales, 133—142.—différentielles
considérées dans les polygones d'un nom-
bre infini de cotés, 258, 258 &. — bi~
nomes, leur intégration, 3go-4o2. —
irrationnelles polynomes , fo3-412. —
des ordres supérieurs, leur intégration,
483, 485. — Intégration de celles du 2°
ordre oli dx n'est pas constant, 486. —
différentielles exactes ou complétes, leurs
caracteres pour le premier ordre, 546,
546 a, 548, 548 a; pour les ordres su-
périeurs, 549, 550. — Conditions géné-

Distance
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rales d'intégrabilité, 532-557. — Déye-
loppement des difTerentielies par les dif-
férences, 957-g41 ; deduit des fouctions
génératrices, 1126, 1127, ~ Differen—
tielles ot I'exposant de lordre est néga-
tif, sont des integrales, g66. — Recherche
des différentielies des fonctions qu'on ne
saurait exprimer autrement qu'en séri-s
dont les termes ont une valeur détermi-
née, 1016-1023. — interpolées, ou da:.s
lesquelles I'exposant de la caractéristique
d est un nombre fractionnaire, 1163, =
E)Btmression par une intégrale délinie des
diftérentielles de =™, 1235.

: expression de la distance d'ua
Yoint a l'origine des coordonnées dans
‘espace , 267. — de deux points dans I'e,-
pace, ibid.

Duséjour et Goudin ¢ leur procédé pour dis-

E

ECHELLES de dérivation , ce que clest,
970 a.

Elimination des constantes, des fonctions
irrationnelles et des fonctions transcen-
dantes par la différentiation, 49-52, B6.
— des variables, entre les équations dif-
férentielles, 73, 615, 615 a, 635 a;
entre les équations aux différences, 1062,
— des fonctions arbitraires entre les équa-~
tions dilférentielles partielles, 77-79,
334, 339, 343, 344, 342 a; détermi-
nation du nombre de différentiations né-
cessaires pour faire disparaitre un nombre
donné de ces fonctions, 79, 792 a. — Cas
ou les fonctions ne peuvents’éliminer g¢-

arément, 790. — Esprit et propriété de
F'éiimination , 825. — des inconnues des
équations algébriques par le moyen des
polynomes multiplicateurs, 1032-1035.

Lllipse : sa développée, 228 a.— son aire,
comparée a celle du cercle, 4g3. — Sa
rectification, série qui exprime le quart
de I'ellipse, 502, — Transformations de
I'expression de la differentielle de son arc,
504—508. — Liaison des arcs d'une suite
d’ellipses dont les excentricités vout en
croissant ou en décroissant, bob—>507.
— Dans cette courbe , 1a tangente d'un
point quelconque coupe sur les perpen—
diculaires élevées aux extrémités du pre-~

cuter les courbes, 195.

mier axe, des parties dont le prodult est
un maxtmum cu un minimum , 833,

Ellipsoides , 303, 307, 307 a.~~de révalu-

tion; leur volume, leur aire, 516. —
quelconques, 529 a. — Equation de la
surface qui coupe sous ua angle droit tous
les ellipsoides qui ont un méme centre
et leurs axes dans la méme direction, 8oc.

Embrassement des branches d'une coutbe,

188, 202, so02a.

Epicycloide,, 264.
Eguations : développement des fonctions
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données par des equations ot les incon-
nnes sont mélées, Jntr. 60-66. — Ma-
niere de reconnaitre Jes Elus grands ter-
mes d'une équation a deux variables,
Intr. 61, — Cquations & deux termes,
expression de Jeurs racines ez lear décom-
position en facteurs du segond degre, au
moyen des sinus et des cosinus, Intr. 67-
71.— Décomposition de I'équation
x*™— apx™ +4-g==0

en facteurs du second degré, Jatr. 72,
#3. — Formule des racines des éql‘xannm
qui se rapportent & la division de l'arc de
cercle, Intr. 77. — Résolution des equa-
tions du troisieme degré dans le cas irré-
ductible par le moyen des sinus et des co-
sinus, fntr. 78. — Beqherche des racines
imaginaires des ¢quations, Intr. 8c. —
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Différentiation des équations 4 deux va-
riables ,.41-53. — Maniére d'avoir les va-
Jeurs des coefficiens différentiels dans les
équations, 4144, 42 a. — Différentiation
des équations, dontle nombre est moindre
d'une unité que celni des variables-qu'elles
contiennent, 54. — On pent, dans une
4quation a deux variables, prendre celle
qu’'on voudra pour fonction de I'autre, 57
et suiv. — Différentiation des équations
a trois variables , 4. — 4 un nombre
quelconq]uc de variables, 76. — Expres-
sion de la somme des puissances sem-
blables des racines d'une équation algé-
brique, 96, 137. — Expression des puls—
sances de leurs racines par le théoréme de
Laprange, 110, 111, — Usage du Calcul
différeniiel | pour résoundre les équations
Ear approximation, 114-117, 116 @. —
Ixpression de leurs coefficiens par les
sommes des poissances de leurs racines,
128. — Détermination de leurs racines
égales par le Calcul différentiel, 158. —
Formation des valears du premier myentbre
d'une équation algébrique par ses diffé-
rences, 888, — Equation résultante de
I'élimination de plusienrs inconuues dans
les équations algébriques , degré anquel
elle peut monter, 1035.

Equations de condition déduites de la con-
sidération des surfaces, 313. — de con-
dition qui doivent avoir lieu dans toute
différentielle exacte, 546, 548-557, 851~
853. — de condition pour lintégrabilité
des équations différentielles du second
ordre 4 deux variables, déduite de I'in-
‘ti?ration, 550. — Equation de condition
relative a l'intégration des équattons dilfe-
rentielles totales & trois variables, 7145 &
guatre variables, 722.— Equations de con-

ition relatives a l'intégrabilite des fonc~
tions aux différences, 1104.— Leur ana-
logie avec celles qui déterminent les max:-
mums et minimums des intégrales aux dif-
férences, 116,

Equations qui représentent un systéme de
courbes, 179, — Des divers genres d'é~
quations par lesquelles une méme courbe
peut étre représentée, 255, 255 a. —
Equations d'une courbe exprimées au
moven de quantités inhérentes & lacourbe,
253, 255 a, 686.

Equations différentielles : leur définition, 44.
o Une équation différentielle répond &
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vne infinite d’équations primitives, et une
équation primitive répond aussi 4 une in-
finité d’équations différentielles, 53. —
Préparer une équation différentielle entre
x et y, de maniére qu'on y puisse regir-
der x comme fonctionde y, ou y comme
fonction de x, 61, 64. — Une équation dif-
férentielle, dans laquelle il ne parait que
deux variables et ot 'on n’a supposé aun-
cune différentielle constante, peut toujours
étre regardée comme dérivant de deux
équations primitives 4 trois variables, 70.
— Conditions anxquelles doit satisfaire
toute équation différentielle 4 deux varia-
bles, dans Jaquelle on n’a supposé aucune
différentielle constante, ibid. — Aucune
équation homogéne, par rapport aux diffé-
rentielles, ne peut étre regardée comme
absurde , ibid. — Changement de va-
riable indépendante dans les éqguations
diff¢rentielles, ou plusieurs variables sont
fonctions d'une seule, 72. — Equations
différentielles : leur usage pour dévelop-
per les fonctious , g4~102. — Une équa-
tion différentielle peut représenter une in-
finité de courbes différentes, 255,

Equations différentielles a4 deux variables

du premier ordre séparées, 558. — he-
mogénes , ou susceptibles de le devenir,
56c, b61, 563. — du premier degré et
du premier ordre, séparation des varia-
bles dans ces équations, 562, — & trois
termes, 564. — du premier ordre, inté-
grables immédiatement, 567. — du pre-
mier degré et du premier ordre, leur fac-
teur, 570. —homogeénes du premier ordre
et leurs analogues, leurs facteurs, 572,
572 @, 574. — détermination de l'équa-~
tion quand le facteur est donné, b75-58c.
— Leur intégration par la méthode des
coefficiens indéterminés , en employant
des facteurs de forme donnée, 581. —
— du premier ordre dans lesquelles les
différentielles passent le premier degre,
582 -58g, 582 a. — du premier ordre
qui s’integrent apres leur différentiation,
587. —— du premier ordre, leur construc—
tion par les tractoires , 67g.— du premier
ordre a deux variables, construction qui
prouve qu'elles sont toujours possibles,

6&a.

Eguations des ordres superieurs a deux va-
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riables, 5go et suiv. — Leurs intégrales
successives, nombre de ces intégrales,
590, 5g2. — latégration des équations
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qui ne contiennent que deux coefliciens
différentiels consécutifs, 593, 594; que
deux coefliciens différentiels distans de
deux ordres, 595, 596 ; que des coeffi-
ciens differentiels et une seule variable,
597, b98. — dans lesquelles on change
les differentielles prises pour constaates,
598. — homogenes entre les variables. et
leurs différentielles considérées comme
de nouvelles variables, 5gq9-60a, — du
premier degreé & deux variables, sans se-
cond membre , 603-60q, 604 a, 606 a.
~— du premier degré 4 coefliciens constans,
leur intégration générale, 6o4, Goy; a
coefficiens variables, 608, 6og. — Lors-
qu'elles ont un second membre fonction
de &, B10-613. — du premier degré a
coefliciens variables et d’'un ordre quel-
conque, susceptibles d'intégration géné-
rale, 614.— du premier degré en nombre
m et renfermant in =4~ 1 variables: leur in-
tégration simultanée, 615-614q. —Intégra—
tion des équations différentielles des ordres
supérieurs, par le moyen des facteurs,
620, 631. — lntégration des équations si-
multanées par des facteurs, 622-624.
— du second ordre : leur intégration au
moyen du facteur, 625-630. — du pre-
mier degré et du second ordre; le facteur
qui les rend intégrables peut ne dépendre

ue d'une seule variable et d'une équation
gu premier ordre, 627. — du second ordre
qui deviennent intégrables par le moyen
d'un facteur donné, 628-630. — Lors~
que les différentielles passent le pre-
mier degré, 631-634, 634 ¢. — Equa-
tions qui s'intégrent aprés une ou plusieurs
différentiations , 631-634. -~ Leurs solu-
tions particulieres, 635 et suly. — In-
tégration des équations différenticlles |
par approximation, au moyen de la série
de Taylor, 65g; par les coefliciens in-
déterminés, 660-666; par les substi-
tutions successives, 667, 672, 673; par
les fractions continues, 668-671; par
la variation des constantes arbitraires,
674. — lnconvénient de Vintroduction
des arcs de cercle dans les intégrales en
série , 675. — du second ordre et des
ordres supérieurs, leur construction par
les paraboles osculatrices, 68c; par les
.cercres osculatenrs pour le second ordre,
tbid. — dn premier ordre simultanées,
leur transformation en équations différen-
tielles partielles, 739 ; leur facteur, 739 a.
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— a deux variables du second ordre et
des ordres supérieurs, leur transforma-
tion en équations différentielles partielies
du premier ordre, 739. — a deux varia-
bles, leur résolution par les intégrales de-
finies, 1233-1241. — Leur résolution par
les intégrales fe™**vdu et fu*vdu, 125:.

Eqguations dilférentielles totales a trois va-

riables du premier ordre, leur intégration,
713, 715-720.— Condition qui doit avoir
lieu pour qu'une des variables v soit fonc-
tion des deux autres, 714.— dites absur-
des, ont une signification réelle, ibid. —
a trois variables homogénes, leur intégra-
tion, 719, 720. — a trois variables ou les
différentielles passent le premier degré,
condition de leur intégrabilité, 721, —
totales 2 quatre variab?es, leur intézra-
tion, 722-724, — du premier ordre a m
variables , et nombre des conditions né-
cessaires pour qu'on puisse y regarder une
variable comme fonction de toutes les
autres, ou qu'elle ait pour intégrale une
seule équation primitive, tbid. — a trois
variables, des ordres supérieurs, leur
transformation par les coefﬁciens différen-
tiels , leur décomposition en équations
différentielles partielles, et leur intégra-
tion par ce moyen; nombre de constantes

u'on peut faire disparaitre , quand on ne
ait pas varier d.r et dy, 725, — totales a
trois variables d'un ordre quelconque, re-
cherche des conditions qui doivent avoir
lien pour qu'elles puissent s'intégrer une
ou pFusieurs fois de suite, 726, 727.

Eguations différentielles partielles : leur

usage pour développer les fonctions, 104~
109. — partielles du premier ordre a trois
variables, dans lesquelles les coefliciens
différentiels ne montent qu'au premier de-
gré, leur intégration, 729-734. — a quatre
ou un plus grand nombre de variables,
735, 736. —— partielles du premier ordre
a quatre variables, conditions de l'inte-
gration simultanée de deux équations de
ce genre , 737, 748. — partielles & trois
variables du premier ordre, leur intégrale
générale déduite de V'intégrale complete,
renfermant deux constantes arbitraires,
738. — partielles du premier ordre a trois
variables qui passent le premier degre par
rapport aux coefliciens différentiels, leur
intégration , 740-747 , 741 @- — Examen
d'un paradoxe que presente ce suiet ,

747,747 a. — partielles du premier ordre
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& quatre variables qui passent le premier
degré par rapport aux coefliciens différern-
‘tiels, 748, 749. — partielles du premier
ordre, lenr correspondance avec des équa-
tions dilférentielles a trois variables, qui
ne satisfont pas aux conditions d'intégra-
bilité, 815, 823.

Eguationsdilférentielles partielles des ordres
supérieurs qui s'abaissent ou se raménent
immédiatement a des équations différen-
tielles, 750, 751. — du second ordre etdu
premier degré, par rapport aux coeffi-
ciens différentiels de cet ordre : leur inté-
gration ramenée i celle de deux équa-~
tions différentielles du premier ordre,
752-757; leur intégration lorsqu'elles
peuvent avoir une intégrale du premier
ordre, 756, 757. — partielles & trots varia-
bles qui n’ont point d'intégrale de l'ordre

immédiatement infériear, 757, 790, —

partielles du troisiéme ordre on del'ordre n
et du premier degré par rapport aux coef-
ficiens différentiels de cet ordre : leur in-
tégration ramence a celle de deux équa-
tions differentielles du premier ordre,
758-761. — partielles du troisiéme ordre
ou de l'ordre , ne contenant que les coef-
ficiens différentiels de cet ordre au premier
degré, et multipliés par des constantes :
leur intégration, 75g, 760. —partielles du
second ordre a quatre variables, et du pre-
mier de%'ré ar rapport aux coelliciens dif-
firentiels de cet ordre : leur intégration
ramenée 4 celle de trois équations diffé-
rentielles du premier ordre, et condition
sans laquelle cela ne se peut, 762, 763. —
partielles du second ordre et du premier
degré atrois variables : leurtransformation
par rapport aux quantités qui entrent
dans les fonctions arbitraires , 764, 765,
769, 769 a; lenr intégration par ce moyen,
756-768 ; condition d’ou elle dépend ,
756 et la Note. — partielles du pre-
mier degré & coefficiens variables généra-
lement intégrables, 771. — ne contenant
que les coefliciens différentiels de cet ordre
multipliés par des fonctions de ceux du
premier, ou une fonction quelconque de
ccux dusceond ordre : transformations qui
conduisent a les intégrer, 772-755, 772 a,
773 a. —partieiles du second ordre 4 trois
variables, qui passent le premier degré
par rapport aux coefliciens de cet ordre ;
remarques sur leur intégration, 773-777,
— partielles auxqueiles on satisfait par des
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séries ‘d'exponentielles, de sinus ou de
cosinus, 778. — partielles : leur intégra-
tion par les séries, 778-787, 78q. — Dé-
veloppemnient des intégrales par le théo-
réme-de Taylor, 779 ; par la méthode des

.coefficiens indéterminés, 780,781, 783,

par des intégrations successives , 782: —
partielles., nombre des fonctions arbi~
wraires qui entrent dans leurs intégrales,
781; 783, 792 a; il ne doit restersons le
signe / qu’une seule dés fonctions arbitrai-
res, 787, ~= partielles du premier degré,
du second ordre et 4 trois variables, qui
n’admettent point d’intégrale générale en
termes finis, 786, — partielles du se-
cond. ordre 3 trois variables : examen des
formes et de 1'étendue de leurs intégrales,
788, 790-792, 793 a. — partielles a
trois variables , dans lintégrale des-
quelles on ne peut faire disparaitre qu'en
méme temps les deux fonctions arbitraires,
790. — partielles : leurs intégrales com-
plétes, leurs intégrales générales, 71, —

partielles = leurs solutions particuliéres ,

T937795, — partielles du-premier ordre :

leur constrnction géomeétrique par les

surfaces courbes , 796. — Construction
géométrique des intégrales de quelques
unes de ces équations, 798-8o2, 804,
806, ~- Interprétation géométrique des
intégrales de celles du premier ordre ,
803. — partielles du premier degré, du
second ordre et 4 trois variables: déter—
mination des fonctions arbitraires qui
entrent dans leur intégrale , 8op. — par-
tielles : maniére dont d’Alembert écrivait
ces équations, 843 Note. — partielles &
trois variables, leur résolution par les in-
tégrales définies, 1242-1250. — partielles
auxquelles on sati-fait par des jntégrales
déhnies, dont les limites sont arbirraires ,
1248. — partielles 4 quatre variables, qui
se rapportent 4 la propagation du son,
=80, 1246, 1248.

Equations différentielles a trois variables,
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qui ne satisfont pas aux conditions d’in-
tégrabilité : leur intégration, 8c8-8i1g.
— du premier ordre, daus lesquelles les
différentielies ne passent pas le premicr
degré , 808—811, 811 a. — Trouver
parmi le nombre infini d’équations pri-
mitives qui répondent a une de ces équa-
tions, ceiles qui sont algébriques, 810, —
ou les différentielles passent le premier
degré : leur intégration, 812, 816 a, 817.

9%
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—du premier ordre : leurs intégrales de-
duites de la variation des constantes arbi-
traires et leurs. solutions- particuliéres,
813, 814. — du premier ordre corres-
pondent ddes équations différentielles par-
tielles du premier ordre, 816, 816 a.
~—du premier ordre : Jeur construction
par les courbes & double courbure, 830,
820 a, 821 a, 822, 822 a; leur cor-
respondance avec les équations différen-
tielles partielles, prouvée par la considé-
ration des caractéristiques et des arétes
de rebroussement des surfaces, 823. — du
second ordre : remarque sur leurs inté-
grales, 818, 819.— du second ordre ré-
pondent 4 des questions géométriques ,

824,

Eyuations auxdifférences.a deux variables:
de quelle maniére elles font connaitre la
fonction cherchée ; combien la série qu'on
en déduit doit renfermer de termes arbi-
traires, 1036.— Cas on on pent les trans-
former en équations différentielles dun
nombre fini de termes; eltes peuvent tow-
jours étre transformées em une équa-
tion d'un nombre infini de termes, 1037,
1067, ~— aux différences du premier de-
gré a deux variables, considérées en gé-
néral, 1038, 103y, 1065 ; lorsque les
coefficiens sont constans, 1040-1044;
lorsque les coefliciens sont variables ,
104b-105a, — Equations périodifues aux
différences : leur intégration, 1061, —
Equations aux différences qui se raménent
au premier degré, par le moyen des lo-
garithmes , ibid. — Intégration des équa-
tions aux différences par les coefficiens
indéterminés, 1059, — Equation du se-
cond ordre aux différences , convertie en
fraction contimue, 1055, — Intégration des
équations ou les différences de lavariable
indépendantene sont pas constantes, 10565
intégration d'une équation de ce genre
par les séries, ibid. Nole. — Application
auk équations des ordres supérieurs, 1057.
— Elimination entre un nombrem d’équa-
tions aux différences, contenant m -1
variables, 1069, — Equations rentrantes
aux différences, 1063. — Intégration si-
multanée de plasieurs équations anx diffe-
rences, 1064. — Nature des atbitraires
-qui entrent dams les intégrales des équa-
tious aux différences, 1066-1068 ; déter-
mination de ces arbitraires, 1c6g; leur
coastruction , 1070~1072, — Détermina-
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tion de;" diverses espéces d'intégrales, dnnt
une méme équation aux différences e.t
susceptible, 1073-1¢83. — Intégration
des equations aux dilferences, par les
fonctions génératrices, 1116, 1117, —
Leurrésolution par les intégrales fe—v<udu
et fuTvdu, 1251,

Eguations du premier degré anx différenres
partielles 4 trois variables eta cocfliciens
constans : leur intégration, 1084-10q2; 4
quatre variables, 1093. — aux différences

artielles do premier degré & trois varia-
les et & coefgciens variables : leur inté~
gration, 1094~1098. — du méme penre,
dont V'ordre dépend d'une des variables,
1049, 1100. — aux différences particlies
a trois variables et 4 coefficiens constans :
-leur intégration par les fonctions géndéra-
trices, 1134-1138.

Equetions anx différences mélées : lcur
théorie, 1256, — aux différences sncces—
sives, ibid. ; leur intégration, 1257-1361
leurs diverses intégrales, 1262. — Leur
application a la Geométrie, 1263-1267.
«e Leur usage dans l'analyse, 1268, —
— aux différences mélées et partielles,
thid.

Equations linéaires ( Foyez Equaticns du
premier degre ).

Eguations parcourantes : Intr. 21.

Ezuations primitives : leur définition, 44.

Egquations de Riceali, voyes Riccati.

Eguations singuliéres, 635 Note, 645.

Euclide donne une proposition contenant
le germe de la convergence des séries,
Intr. g a.

Euler : sa démonstration de la formule du
binome, fntr. 16, ~ Série pour calculer
Yare de 45°, par deux tangentes, Jnir.
£4. - remarque un paradoxe dans lus
formules de sinus et de cosinus d'arcs
multiples, Jatr. 49. — Rectihication dune
errenr qu'il a commi-e sur les dévelep-
pemens des puissances du cosinus et du
sinus d'un are par les cosinus, et les sinus
de ses multiples, JIntr. 54a, 554a. —
Développemens qu'il donne d'un arc par
les sinus de ses multiples, Intr. 565 par
des produits indéfinis de cosinus, de
sécantes, fatr. by, — fait connaitre la na-
tore des logarithmes des nombres nega-
tifs, Tntr. 82 ; 492.— Ses idées sur le Cal-
cnl différentiel, 81. —— Ses notations, Rg,

83 a. — Développement de d"""—]_'_.
Vo=

»
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B, —— Sa démonstration du théoreme de
Newton, sur les racines des équations,
gb. — Ses remarques sur le développe—
ment de cos nx etsin nr, 9g Note.—For-
mule différenticlle qu'il donne pour ré-
soudre les équations numériques par ap-

roximation , 116, — s'est occupé des
différentielles correspondantes a des va-
leurs particuliéres de la fonction, 140. —
Ce qu'il entend par fonctions multiformes,
164 Note. — n'a pas donné toutes les
conditions des marimums et minimums
des fonctions de deux variables, 166. —
Comment il discute les branches infinies
des courbes, 195, = donne l'explication
d'une difliculté que présente i'évaluation
du nombre des points qui déterminent une
courbe d'un orSre quelconque, 166 Note.
— Sa division des courbes de méme ordre
en genres et en espéces, 204, — confirme
'existence des points de rebroussement de
la seconde espéce, 334. — Ses travaux
sur les surfaces courbes, tom. I, p. 501,
-— Sa transformation des coordonnées
dans ['espace, 294, 295. — Remarques
sur sa transformation de I'équation genc-
rale des surfaces du second ordre, 301, —
ditermine lesravons de courbure des sur-
faces, 324. — drnne !'équation des sur-
taces développables, 339. — Ses recher-
ches sor Tintégration des différentielles
dans lesquelles entre un radical du second
dezré, contenant les quatre premiéres
puissances de la variable, 406 ; sur le dé-
veloppement de la fonction (14-ncosz)™,
4512, 453 Note, — donne une méthode g¢-
nerale pour obtenir les intégrales par
approximation, 467. — transforme le
premier les intégrales doubles, b31. —
s'occupede larecherche des courbes quar-
rables, 534. — résout le probléme des
denx courbes conjointement rectifiables ,
558 celnide la courbe rectifiahle surune
surface donnée, 53q; celui de la voute
quarrable, 541, 543. — decouvre les
conditions geénérales dlintégrabilite des
fonctions différentielles, b5t , 557, §51-
853.— Sa méthode pourintégrer les équa-
tions diff‘rentielles du premier ordre, en
les multipliant par un facteur, 567-574.
«~— renverse le probleme de la ditermi-
nation des facteurs, 575-5%0. — Equation
différenticliedu secondordrequ’il atraitée
spécialement , 6¢8, 6og. — s'occupe de
Vintcgration des équations différentielles
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des ordressupérieurs par des factenrs, 624,
-~ a donné un procggé pour trouver les
solutions particuliéres , 645. — remarque
que le facteur d'une équation différen-
tielle du premier ordre, étant égalé a zéro,
en donne une intégrale ou une solution
particuliére, 685. — Equations qu'il in-
tégre par approximation, 661-666. —
construit une équation entre I'arc d'une
courbe et le coefticient dilférentie] de son
ordonnée, 673. — Sa solution du pre-
bléme des trajectoires, 681-683, — résout
le probléme de la détermination des cour-
bes qui sont semblables & leurs dévelop-
pées, 685, 686. — démontre le théoréme
de Jean Bernoulli sur le développement
successif des courbes, 686-a. — perféc-
tionne la méthode que Lagrange avait
donnée pour ;i'»awenir a une équation pri-
mitive entre les variables des transcer-
dantes elliptiques, 6g2. — trouve une
équation primitive entre les variables de
deux transcendantes elliptiques, 6q94. —
Exemple des artifices qu'il emploie pour
intégrer les équations différentielles dtrois
variables, 718, — Idée de la méthode
qu'il emploie pour intégrer les équations
différentielles partieiles du premier ordre
a trois variables, 746 Note. — trouve ure
condition nécessaire pour l'intégration des
équations différentielles partielles aquatre
variables, 762. — transforme. les équa—
tions différentielles partielles, par rap-
port anx quantités qui entrent sous les
fonctions arbitraires, 764, 765, — satis-
fait 4 dés équations différentielles par-
tielles du- second ordre & 'trois vhriables,
par une infinité d’équations primitives ,
sans pouvoir obtenir l'intégrale compléte,
778, 1248, —tente I'intégration des équa-
tions différentielles partielles par les sé-
ries, 783. — trouve une intégrale com-
pléte, sans poumvoir obhtenir d'intégrale
premiére, ibid. — propose la question des
surfaces équivalentes, 8o1. — donne une
construction de celles qui répordent an
plan, 8oa.— Sa dispute avec d’Alembert,
sur ia continuite des fonctions arbirrair.s
des intégraies des equations différentielles
partielles, 804, 1 103. —donne une theerie
nouvelle du caleul des variations, 825, —
Sa méthode pour trouver les marimums
et munimums des intéprales définies ne
donnait pas les ¢équations relatives aunx
limites, 838, —serendle commentatevr
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de celle de Lagrange, ibid. — Sa nota-
tion dans les équations différentielles par-
tielles a prévalu, 843 INote. — s'occupe
du probleme desisopérimétres quia con-
duit & la méthode des variations, 873. —
Formules d'interpolation qu'il donne, gob.
— exprime les différentielles par les diffé-
rences, 37 ; s'en sert dans la théorie de
la lune, 938 Note. — fait dépendre les in-
tégrales anx différences des intégrales aux
différentielies, et des coefliciens différen-
tiels, g63. — Sa méthode pour déterminer
les coefliciens numériques du développe-
ment de Za®y, 965. — Exrait de ce qu’il
a donné dans son Calcul différentiel sur
Yintégration approchée des fonctions aux
différences, 978, g79. — Formule qu'il
a donneée pour la sommation des suites,
dans son Calcul différentiel, g93-998. —
Remarque sur son interpolation des hom-
bres de Bernounlli, 1006 g. «— Ses re~
cherches sur les produits de grands nom-
bres, 1o10. == Discussion entre lui et
Danie! Bernoulli, sur les limites des sé-
ries de sinus.et de cosinus, 1014, — Ap-
plique la sommation des suites a leur in-
terpolation, 1016. — Ce qu'il entend par
functiones tnexplicabiles, ibid. —remar-
que la forme des arbitraires qui doivent
entrer dans les intégrales des équations
aux différences, 1067, — donne le terme
genéral du développement de la fraction
rationnelle dont le dénominateur est du
second degré etn’a que des facteurs ima-
ginaires, 1121, — trouve les limites de
quelques séries divergentes, 1124, 112b.
— dopne un cas particulier du développe~
ment de [™e®y.dx™®, 1127, — détermine
par’le Calcul différentiel et le Calcul in-
tégral la somme d'un grand nombre de
suites, 1140 et suiv, — Séries qu’il dé-
signe sous le nom d'Ayper-géométriques,
1146. — emploie une intégrale définie
pour obtenir la limite de la série diver-
gente
1—1.241.2.3—etc.,

1150, — se sert avssi des fractions conti~
nues, 1150 Note, Intr, 66 a. — donne la
sommation d’un genre de suites formées
par la multiplication des termes corres-
pondans de deux antres, 1153, — Ses tra-
vaux sur l'interpolation, :158. — gonsi~
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dére les differentielles dont 'ordre e,:
désigné par un exposant fractionnarre |
1162. — Ses travaux sur la détcrmina-
tion des valeurs des intégrales détied,
1164. — décompose les exponentielic en
facteurs, 1189. — transforme en striv ia
produit d'un nombre de facteurs, soithig
soit infini, 1193.— Ses recherches wur
les diverses maniéres dont on peut former
un nombre par l'addition de plusicurs
autres, 1193. — Notation qu'il emploe
pour indiquer les intégrales définies, 1165,
—Mémoire inédit sur ces intéigrales, 1267,
— applique ces intégralesa la résolution
des équations différentielles a deux va-
riables, 1233, — cherche a déterminer
les intégrales définies qui répondent a unv
équation différentielle donnée, 1357.—a
résolu des problémes de Géométrie reli-
tifs aux équations anx dilférences mélee:,

1263-12635,

Exponentielles - leur origine et leur deve=

loppement, Intr. a1-23. — Leur déve-
loppement par les limites, Jatr. 36 ; par
le Calcul différentiel, 85. — Expres:iors
des sinus et des cosinus par les expone: -
tielles imaginaires, Intr. 41.— Exponen-
tielles imaginaires : sens de ces expre:-
sions, Intr. 4a. — Leur différentiation ,
14. — Leur intégration, 431-4b7. —ont
la propriété de satisfaire aux équations
dilférenticlies, ou aux différences, du pre-
mier degré, a coelliciens constans, et sans
second membre, de quelque ordrequ’elles
soient, 603, 604, 611, 615, 778, 104,
1067, 1085, 1248, 1255, — &* exprinit e
en fraction continue, 663. — Leurs dif-
férences , 8qt; leur intégration aux dif-
férences , 955, — Leurs expressions en
produits indélinis, 1183, 118g-11g3. —
Leur usage sous cefte forme pour sommer
les séries des puissances négatives, 1 1835=

1186.

. . R =] .
Expressions qui deviennent — dans certains
o

cas, 134-136, 143-153. -— dont le nu-
mérateur et le dénominateur deviennent
infinis en méme temps, ou qui sont la
différence de deux quantités infinies, 149,
15¢. —qui sont réellement indétermineen,

. o - -
lorsqu'elles deviennent =, 67, 153, 133
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FacTEURS : différentiation d’'un produit
composé d'un nombre quelconque de fac-
teurs, q. — Quels doivent étre cenx qui
multip{ient les fonctions différentielles
pour lPormer des équations quiaient lieuen
méme temps, 53, — propres & rendre ra-
tionnelle unc expression irrationnelle, 393.
— Facteur propre a rendre intégrable une
équation différentielle du premier ordre ,
568-586, 58q a. — Détermination du fac-
teur quand on a 'équation intégrale, 569
sour les équations du premier ordre,
]nrsqu'il ne doit renfermer qu'une des va-
riables , 570. — des équations du premier
ordre et du premier degré, ifud. — d'une
équation du premier ordre, composée de
deux parties dont on peut trouver sépa-
rement le facteur, 571. — des équations
homogénes, 572, 572 a, 573. —Recherche
de ceux qui rendent intégrables simulta-
nément deux équations d'un ordre quel-
conque a trois variables, 624, — propre
a rendre intégrable une équation dilft-
rentie'le du second ordre, lorsqu'il ne doit
pas contenir le coefficient différentiel du
prennier ordre, 625. — des équations
du premier ordre : moyen proposé par
Tremblev, pour les déduire des inté-
grales et des solutions particuliéres, 656,
657, — Détermination du facteur proRre
a rendre intégrable une déquation difté-
rentielle du premierordre a trois variables,
713, — Equations qui doivent avoir lieu
jorsqu'it exi-te un tel facteur, 713, 713 4.
— propre a rendre intégrableune équation
différentielle @ 4 ou 3 m variables : con-
citions qui doivent avoir llew pour que ce
facteur existe, 733, — propre a rendre
intégrables les équations différentielles &
deux =t a trois variables : cercle vicieux
que présente sa détermination, 737. —
des equations dilférenticlles simultanées,
239 @, — Leur emploi dans le Caical des
variations, 8-o. — Recherche du fucteur

qui rend integrable I'équation du premier
degré d'un crdre quelconque aux diffe-
rences, 1c85. — Recherche de ceux qut

rendent intigrables les équations aux dif-
firences ; formation des équations dont
ils dependent, 11c4.

Factoriellos . lenr définition, qB1.—Leurs
proprictés, 82, 983, — Expression des
puissances par les facterielles, 984-986.
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— Expression des factorielles par les puis-
sances, 985. ~—Factorielles a base binome,
leur développement, g87. — Leur usage
dans I'interpolation de quelques séries,
988, g8q, 1160, — Transformation des
factorielles pour les interpoler,. 988, —
donnent |'expression de la circonférence
du cercle et de quelques quantités irration-
nelles, g8g. — Expression approchée de
leur logarithme, 1010, 1021 ; de sa dii-
férentielle, 1021. — Expression de leurs
dilférentielles, de leurs dilférences, 1153.
— Leurexpression par des intégrales de-
finies, 1160, — Leurs relations déduites
des intégrales définies , 1203, 1204, —
Comment on peut les évaluer en nombres,
12C4.

Facultés numériques, ce que c'est, g81
Note, 1203 Note.

Fagnani : sa rectification de la lemniscate
est l'origine de la comparaison des trans-
cendantes, 711,

Famille de surfaces courbes , ce que cest,
333.

Fermat donne des limites entre lesquelles
l'arc d'une courbe est compris, p. 634
duatom. HI. — Son théoréme sur les nom-
bres premiers, 887 a.

Fenilles d'une courbe, 181.

Flurions (méthode des), voyez la Préface
du tom. L

Foncenex ( Daviet de) s'occupe de Péqua-
tion @ (x)*=9 (2x) +2, 1056 Note.

Fonctions : leur délinition, fatr. 1. — se
divisent d’abord en explicites on impli-
cites, Intr. 2 aleébriques, ou transcen—
dantes , Intr. 2, 3; entiéres, ou fraction-
naires, rationnelles ou irrationnelles, fntr.
3 a. — Disticction entre leur développe-
ment et leur valeur, Intr. 4. — dans une
fonction ordonnée par rapport anx puis-
sances de x, on peut toujours prendre x
assez grand , pour que le terme affecté de
la plus haute puissance soit supéricur a la
somme de tous les autres, Jatr..g. — sus-
ceptibles de limites, fntr. 11-13. — Déve-
loppement des fanctions données par des
équations ou les inconnues sont mélées,
Intr. 6.- 5. — Développement des fore-
ticns en fractions continues, fntr. 5, 66 a.
— Changement d'une fouction ce v, lors-
que x deyient x -/, 1. — Recherche de
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la forme du développement de f (x4 /),
a, 137, 137 a, 138, 138 a; fonctions
qui endérivent, 3 ; formation générale de
ce développement, 16, 24; autre ma-
niére d'y parvenir 105; ce qu'il devient
dans certains cas particuliers, 131, 133,
— Moyen d’obtenir ]es fonctions dérivées
de la fonction primitive,, 3, — Deux fonc-
tions égales ont leurs différentielles égales,
8. — Différentiation du produit de deux
fonctions, g, g1. — Développement des
fonctions de plusieurs variagles, suivant
les puissances des accroissemens de ces
variables, 25, 26, 33, 34, 38, 39; ana-
Ingie de ces développemens avec ceux des
puissances des polynomes 33, 38, 3g. —
Différentiation des fonctions explicites de
deux variables, 25. — Différentiation des
fonctions explicites, renfermant un nom-
bre quelconque de variables, 38, — Dé-
veloppement des fonctions en séries, par
le thécréme de Taylor, 84-93; par les
¢quations différentielles, g4-102; parles
équations différentielles partielles, 104~
109. — Développement d'une fonction de
fonction, 129, 139 g. ~ d'une seule va—
riable, leurs maximums et minimums,
154-164. — de deux variables, 166-168,
156 a. — Cas dans lesquels une fonction
a le méme signe que son coefficient diffé-
rentie!, 170, — Intégration des fonctions
d’vne seule variable, 366 et suiv. Poyesz,

our le detail des formules, le tableau de
Ya page 15.f du tome II. — Recherche
des fonctions qui rendent algébriques des
intézrales données, 534-543. — Intégra-
tion des fonctions de plusieurs variables,
545 et suiv.; classilication des diverses
espéces  d'équations différentielles qui

cuvent en résulter, 712. — Formation de
ra table des valeurs d’une fonction par ses
diflirences, 880, 888.— Expression d’une
valeur quelconque uw, de cette function,
par sa valeur primordiale u, et ses difl¢-
rences successives, 882. — Expression de
la différence d’un ordre quelconque A",
au moyen des valeurs successives u,,
Ug_,, etc., 883, — Analogie de ces for-
mules avec les puissances du binome, 884.
~ Autres formules du méme genre, g23-
928. — Récapitulation des fonctions que
Yon peut intégrer aux différences, gbo.
— que F'on ne peut exprimer, ainsi que

leurs . différentielles, que par des swites
infinies, 1016,
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Fonctions  algébriques,
ment, fatr. 15,

Fonctions arbitraires : leur élimination, 77—
79, 79 @, 334, 33y, 343 a, 343, 344 ,
790,791 ; leur détermination, 331, 33K,
339, 241, ~ Remarques sur le nombre
de ces fonctions dans les intégrales des
equations différenticlies partielles | 78; |
782,787, 791. —arbitraires, desintégrales
des équations differentielles partielies
peuvent étre discontinues, 804, 1101-
1103. — Leur détermiralion aralytique,
806. — Leur détermination par dvs ¢qua-
tions aux différences, 1c58-1061 ; quand
elles entrent d'une maniére transcendante
dans les équations primitives, 106:. —
Nature des fonctions arbitraires, qui
entrentdans les équations aux différences,
1066-106g. =~ Leur construction, 1070~
1074,

Fonctions circulaires : Jeur développement,
Intr. 37-3g; par le Calcul diffcrentiel ,
87-9a3; par le Caleul intégral, 415, 4§17,
419. — Leurs relations avec les fonctiorns
exponentielles ou logarithmiques, Jarr.
41-48 ; déduites du Calcul integral, 3¥a.
— Leur différentiation, 15, 58. — Leur
intégration, 438-445, 440 a, 446 a,
40 a.

leur déve]oppp-

Fonctions commutatives : ce que c’est, g7ca.

Fonctions continues ; ce sont celles dont
toutes les valeurs sont lices par une méme
loi, 796.

Fonetions différentielles : toute fonction
différentielle est nécessairement homo-
gene par rapport aux diff¢rentielles, 6yg.
— Leur transformation lorsqu'on v change
Facception de la fonction, 69, 6ga ' 71,
71 @, 72.— Conditions auxquelles duit sa-
tisfaire une fonction différenticlle, pour
avoir une signification réelle, 71, 72, —
Conditions qui les rendent des dilferen-
tielles exactes, pour le premier ordre, 547,
5485 pour les ordres supérieurs, 54g,
250, — Condilions génerales d'intégrabi-
lité, B52-557.

Fonctions discontinues sont celles dont
toutes les valeurs ne sont pas lifes par une
meme lol, 766, 1c70.

Fonctions distributives : ce que c'est, g72 4.

Fonctions expouentielles, F oyes Loaponen-

ticlfes.

Fonetions gamma sont des factorielies |

1203 Note, e
Fonctrons génératrices d'une seule variabie
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leur théorie, 1109-1113. — Leur usage
pour U'interpolation des séries et I'intégra-
tion des équations aux différences, 1114~
1119 ; pour la transformation des sériey ,
1129; pour déterminer les expressions gé-
nérales des diflérences, desdilferentielles,
des intégrales d’un ordre quelconque par
des formnles analogues aux puissances ,
1126-1133. — génératrices de deux varia-
bles: leur théorie, 1134. — Leur usage
pour l'interpolation des séries, et Pinté-
gration des ¢quations aux différences par-
tielles, 1135-1138; dais Ja recherche des
expressions générales des différences, des
intégrales et des différentielles d'cn ordre
queiconque, 113g.

Fonctions homogénes : leur caractére, 69.
— Propriétes de leurs différentielles, 551.
— intégration de leurs équations différen-
tielles partielles du premier ordre, 731,
»36.

Fonctions imaginaires : toutes les fonctions
qui renfermeut des goantitéy telles que
az=by —1, peuvent se ramener a la
forme A=8Y —1, Intr. 87.

Fonctions impaires (ou de degré impair) :
ce sont celles qui ne font que changer de
signe quand leurs variables passent du
positif an négatif | 124q.

Fonctions interscendantes : ce que c'est, 536.

Fonctions invariables. Foyez Fonctions
symétriques.

Fonctions irrationnelles : feur intégration ,
385-414, 386 a, 38q a. — Facteur par
lequel il faut multiplier une fonction irra-
tionuelle, pour la rendre rationnelle ,
3q93.

Forcetions logarithmicques : leur développe-
ment, fntr. 25, 25, 33, 34, 36 par le
Calcul différentiel, 86 ; par le Calcul in-
téoral, 414. — Leur différentiation, 13.
E Leur intégration, 427, 430, 428 a,

oa.

Fonctions multiformes @ ce que c'est, 164
Note.

Fonetions paires (ou de degré pair) : celles
qui conservent la méme valeur etle méme
signe, cquand leurs variables changent de
signe , 12.49.

Foactions periodiques : sont celles dont les
valeurs reviennent successivement les
memes a des intervalles égaux, 1¢66.

Fonet:ons primitives : ce que ¢'est, 2, 366,

Fonrctions rationnelles et entieres: ont, dans
I'ordre doat P'exposant est ézal d celui de
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leur degré, des différentielles constantes,
az; des différences de méme, 885, gi17.
— Leur intégration aux différentielles,
367-370 ; aux différences, g45. — Leur
transformation en produits de factenrs
équidifférens , ou en factorielles, g84—
986 ; remarque sur celle des puissances
négatives d’'un monome en séries de frac-
tions, donnée par Stirling, 86 Note.

Fonctions symétriques ou invariables sont
celles qui ne changent point de valeurs ,
quand on permute entre elles les quanti~
tés dont elles dépendent. Poyez le Com~
plément des Elémens d' Algebre.

Fonctions transcendantes : leur développe-
ment, Iatr. a1, — Leur élimination par
la différentiation, 52-56.

Fonctions uniformes : nom donné par Euler
i celles qui ne sont susceptibles que d'une
seule valeur pour chague valeur de leur
variable, 164 Note.

. . . o
Fonctions qui paraissent S5 Foyez Expres-

sions.,
Fonctions de grands nombres, leur évalua-
tion approchée, 100g, 1010, 1218-1223.

Fontaine : sa notation différentielle, 82.—
indique une équation entre l'arc d'une
courbe et sa courbure, 255 a. — Son théo-
reme des fonctions homogénes, 551. —
propose une méthode génerale d'intégra-
tion, b81.

Fontana (Grégoire): ses recherches sur

v, dz
lmtcgralef—iz, 1224.

Fontenelle : ce qu'il nomme développée im~
parfaite, 26a,

Formule : détermination de la loi que suit
une formale, 1c52~1054.

Fourier : sa définition du plan, 268 ; de
lalignedroite, 269 Note, — Sesremarques
sur les deux flexionsd'une courbe a double
courbure, 355, — Ses recherches sur les
intégrales définies, 1217, 1249. — Sesre~
cherches sur Vintégration des équations
différentielles partielles, par les intégrales
définies, 1249, 1250.

. i . )
Practions qui paraissent —. Foyez Expres—
Q

sions.

Fractions continues : développement des
fonctions en fractions continues, /ntr. 66,
66 ¢, — Leur usage pourintégrer les équa~
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VEL
tions dilférentielles du premier ordre a
deux variables, 668-671. — Fraction
continne, déduvite d'une équation du se-
cond ordre aux différences, 1055. —Usage
des fractions continnes pour obtenir la li-
mite de la série divergente

1 —1.2-+1.2.3—c¢tc.,
1150 Note.

Fractions rationnelles, leur developpement
en séries , Intr. 3; par le Calcul différen~
tiel, 94, 1118, 1119,(voyez aussi dans
la table I'art. séries récurrentes, et dans
I'ouvrage, le n® 1050); par la somme
des puissances des racines du numérateur
et du dénominateur, 1100 Note; par le
procédé de Lagrange, 1120, 1121 C&
procédé appliqué & la fraction dont le
dénominateur du second degré n'a que des
facteurs imaginaires du premier, 1121,
— Leurs limites, Fntr. 12-14. — Leur
décomposition en fractions simples, ou
doat le dénominateur est du premier de-

G aMma (fonctions) : la méme chose que
les factorielles ou facultés numeériques,
1263 Note.

Gauss : sa résolution des équations 4 deux
termes, intr. 71; 887 a.

Geométrie : motifs pour la séparer de 1" Ana-
Ivse. Foyez la Préface du tom. I°".

Gerronne : sa Notice des travaux de I'Aca-
dimie du Gard , citée, Intr. 32.— Ses

1I\CHETTE et Poisson démontrent la trans~
formation de I'équation des surfaces du
second ordre, par Euler, Jo1.

Iurmonique (série ), Intr. 3o.

flaros : sa formule pour calculer les loga-
rithmes, fntr. 32.

#iermann s'occupe de la recherche des cour-
bes quarrables, 534.

Herschell (Jobn, F. W.) 1 ses formules povr
développer les différences et les integrales
des fonctions, g77 a.

Ilindenburg : ses recherches sur le déve-
loppement des puissances des polynomes,
122.

Iluygens démontre plusienrs propritésde la
togarithmique, 242 a.

Hyperboles : leur liaison avecles logarithmes,
Intr. 27 ; 491. 7 oyez Sccteurs. — des de-
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gré, 372, 375381, 38c a; en fractions
dont le dénominateur vst réel et du sc-
cond degré, 37q; détermination des nu-
mérateurs des fractions simples par le Cal-
cul différentiel, 580, 380 a, 381. — Leur
intégration, 372~-384, 375 a, 377 a, 5=8e.
— peuvent toujours s'intégrer, soit alge-
briquement, soit par les logarithmes, soit
par les arcs de cercle, 379.

Francais (de Colmar) : ses travaux sur l'in-
tégration des équations difl¢rentielles par-
tielles , 78q, 1268. — emploie la sépara-
tion des échelles de dérivation, g70 4.

Frangais (frére du précédent) : ses remar-
ques sur les maximums et les minimums
des fonctions de plusieurs variables, 166 a.

Functiones inexplicabiles : ce qu' Euler en-
tend par la, 1016. .

Fuss éclaircit un paradoxe dans les formules
de sinus et-de cosinus d'arcs multiples,
Intr. 4g. —Ses remarques sur le probleme
de la voitte quarrable, 543.

G

Annales de Mathématiques pures et ap-
pliquées, citées, p. 604 du tom. 111, 83 a,
1134, 162 a, 566 e Note, 606 a, 636 g,
g70 a, 1028.

Goudin : Foyen Dusejour.

Gregory (Jacques) s'occupe le premier de la
logarithmique, 242 a.

Gruson : son Caleu! dexposition ct sa no-
tation diff¢rentielle, 83, g7oa.

H

grés supérieurs, sof. — Equation nouvelle
de T'hyperbole, 228 ; sa développée ,
228 a. — Quadrature des byvperholes ,
cas ou leurs espaces a-vmptotiques sont
infinis , 489. — Hypeibole ordinaire et
équilatére, sa quadrature, 4g¢. — Exa-
men des cas ot leurs segmens asympto-
tiques ne sont pas compris dans la méme
expression, 4g92. — Hyperbole rapporice
4 con aXe transyersc: son aire, 493, —
Liectification des hyperboles, boo. ~= -
perbole ordinaire © sa rectilication, 5273
— Traosformation de la différenticile
deson arc, 524, Sog9. — Ses ares peuvent
s'exprimer par deux ares d'ellipse, bzg.
— 1lvperbole qui engendre un volume
dont I"expression oftre un défant de conti-
nuite dans le passage des dillerculiclics
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aux intégrales, 517. —Dans cette courbe,
la tangente a un point quelconque coupe,
sur les perpendiculaires élevées aux ex-
trémités du premier axe, des parties dont
le produit est un meximum ou un mini~

mum , 833.

IMAGINAIRES : expression des puissances
des binomes imaginaires, par les sinus et
les cosinus des ares mnltiples, fntr. 79, 8o.

_== Forme générale des expressions ima-

ginaires, fntr. 87. — Passage du réel
a l'imaginaire, dans les intégra%es déhnies,
1206, 13¢7, 1309, 1316,

Indices : leur emploi, Intr, 21 et suiv, —
Ce qu'ils signifient dans 1a Théorie des
suites, 881. — Une quantité étant don-
née, trouver lindice auquel elle répond
dans une série donnée, gta.

Induction : inconvénient de cette méthode,
Intr. 4g.

Infini (de I'), Intr. 14. — Le passage des
-g‘,r_andeu‘rs par linfini rompt quelque-
fois le lien de la continuité, 492, 517,
12'.'!9.

Infintment petit, Intr. 14.

Infiniment petits : leur subordination, Bo.
— Comment il faut les interpreter, 236,
et la Nute, 258, (Fovez aussi la Préface
du tom. 1.) -

Inflerion des courbes planes. Foyez Points
singuliers. — de leurs développées, 234.
— des surfaces eonrbes, 32q. — des cour-
bes a double courbure, 355, 355 a.

Intégrale d'une fonction différentielle & une
seule variable : sa définition, 366. — Cas

ou l'intégrale axr"dr devient g, 368. —

Méthode générale pour obtenir les inté-
prales par approximation, 467-480. -
Dévelogpement des iutégrales par les for-
nles de Tavlor et de Jean Bernoulli,
-482. — Intégrales successives des fonc-
tions différentielles des ordres supérieurs,
483, 484 ; leur développement, 485. —
Les intégrales aux différentielles revien-
nent a des dilférentielles ot Vexposaut de
'ordre est négatif, g66. — Expression des
intégrales aux différentielles, par les dif-
f('{ences et les intégrales aux différences,
9h7, 1136, 1127, —= Formules générales

Ju

753

Hyperboloide 4 une nappe, S04; 4 deux
“nappes, 306, 3c7.

Hypergéometriques (séries), 1146.

Hypgr—Logarithme, ce que cest, 1231
-Note,

de Bernoulli : peuvent se déduiredu dé-
veloppement de l'intégrale aux différen-

ces, 980.

Intégrales définies : ce que C'est que prendre

une intézrale depuis x=a,jusqua r=b,

4 de 1a notation /Xdz| —; |+
0; sens notation

7055 e la nota 5 I

par laquelle Euler les indique, 1196, —
Formation des intégrales définies, par les
valeurs successives de la dilférentielle,
471. ——reviennent a des valeurs moyennes,
471 a. — Limites entre lesquelles sont
compri-es leurs valeurs, 472, 475. —
considérées comme représentant laire
d'une courbe, et calculées par les poly-
gones inscrits etcirennscrits Acettecourbe,
474~ 476.— Détermination de leurs maxi-
mums et de leurs minimums, 8:5-H28,
83g, 842, 865, 873 caractéres qui dis-
tinguent les uns des autres , 876-878. —
Leurs valeurs approchées par les sommes
et les différences , 102b. — Leur usage
pour calculer la limite de la série diver-
gente,

1—1.241.2.3—c¢tc.,

1150, — Leur nsage pour l'interpolation
des séries, 1158-1163, — peuvent expri-
mer les factorielles, 11607 leurs différen—
tielles et leurs différences, 1163, et celles
d'autres fonctions , ibid. — Recherche de
leur valeur dans certains cas, 1164-1179,
11gh—1217. — Leur développement en
produits indéfinis, 1180. — Auteurs qui
ont.donné des tables des intégrales dé-
finies, 1217. — Fonctions de grands nom-
bres: leur évaluation, 1218-1223. —Inté-
grale fe—odt, 1221 Note. — Usage des
intégrales définies pour exprimer les fonc-
tions données par des équations différen-
tielles 4 deux variables, 1233-1241. —
Usage des intégrales définies pour la réso~
lution des équations différentielles par-
tielles a trois variables, 1242-12bo, —
Intégrales définies dont les limites sont
arbitraires, qui satisfont & des équations

g5
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différentielles partielles, 1248. — Trans-
formation remarquable d'une fonction
quelconque en integrales déhinies, conte-
nantdes sinus et cosinus, 1249.— fe™*“vdu,
et fu”vdu : Jeur usage pour résoudre les
équations aux différences, et les équations
différentielles, 1251-1255. — Usage des
intégrales définies pour exprimer les dif-
férences, les differentielles et les inté-
grales d'un ordre quelconque des fonctions
données par des équations anxdifférences,
ou par des équations différentielles, 1255.
— Expression en intégrales définies des
intégrales de la fonction x™, tant aux dif-
férentielles gu'aux différences, ibid.

Intéprales doubles d'nne fonction différen—

tielle a deux variables, 519 ; il n'est pas

toujonrs indilférent &'y cganger 'ordre
des intégrations, 1216, — Paradoxe sur
ces intégrales, expliqué par Lagrange,

500 . — Leur interprétation par la con-

sidération des infiniment petits, baz. —

Transformation pour effectuer nnedes in~

tégrations, 528, 5S2g. — Intégrales triples

{des fonctions 4 trois variables), bdo,

532, — Intégrales doubles, fonctions de

grands nombres : leur évaluation, 1222,

1233,

Intégrales aux différences : formation de ces

intégrales par les valeurs successives de

leurs différences, g43. — Fonctions arbi-
traires qu'il faut v ajouter, 1bid. — Ex-
gressions générales de Pintégrale d'une
onction par ses différences, g45, 946 ;
passage de ces formules & celles des inté-
grales aux différentielles , g80. — Inte-
grales aux différences des fonctions ra-

tionnelles, g4b-gb4. — Passage de Zx™ a

JSxmdx par les limites , g48, g59. — aux
différences des fonctions exponentielles ,
gb5. — des fonctions circulaires, g56-

958, — Expression Fénérale de I'intégrate
aux différences de
de deux facteurs, g61, 122g. — Les in-

tégrales aux différences, reviennent a des
différences ol Vexposant de l'ordre est

négatif, 962, g62 a. — Leur expression
en séries par les intégrales aux différen~

tiglles et les coefliciens différentiels, 63—

5§79, 976; 978, g79. — Leur analogie
avec les pulssances, g66, 368, 970, g70a;

dédnite des fonctians génératrices, 1126~

1133, — Expression générale des Inté-

gralés anx différences, pour un ordre

quelconque, §71, g77 . — Intégrale

‘ordre  d'un prodoeit
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1 - h)
E;:’ g80; elle condnit 4 une transcen-

dante analogue aux logarithmes, 1143
son expression par une intégrale définie ,
thid, — Recherche de la variation des in-
tégrales aux différences, de leurs maxi-
mums et de leurs minimums, 1105-11¢8.

Intégrales des équations différentielles - in-

Inte

Inte
o

tégrales premiseres, secondes, ete., 5go.
— Intégrales particuli¢res, ce que c’est,
635 ; cette dénomination a été mal appli-
quée, 635 Note ; moyen de dédnire Vin-
tégrale compléte de I'intégrale particu-
liere , 642, 653. — Intégrale complete
des équations différentieﬁres artielles
791. — Intégrale générale fﬁes mémes
équations, ibid. ; sa relation avecl'inté-
grale compléte, ibid. ; celle-ei n'est pas
comprise dans I'autre, 8o3.
les des équations aux différences:
intégrale directe, particuliére, indirecte,
1075-1083. — des équations aux diflf¢-
rences mélées, 1262,

‘crales Eulériennes , 1170 Note, 1193

ote.

Intégrules indéfintes, 47o.
Integrales singuliéres : ce que c'est, 1216.
Intégration, 366. —par parties, 394,394 a.

— par les séries, 413-427.—des differen-
tielles du premier ordre 4 une sewle varia-
ble. Poyez le T'ableau de la page 154 du
tome 11, — des différentielles des ordres
supérieurs , 483-485. «— des fonctions
dans lesquelles da est regardée comme
variable, 486. — des diflérentielles du
premier ordre a plusieurs variables, 545-
548, des ordres supérieurs, 549-557. —
Régles et formnles pour I'intégration des
fonctions rationnelles aux diflérences,
945-9B4. — aux difféérences, effectuée par
parties, 959 ; par approximation, g78-g8c.

-~ des équations. Foyez Equations.

Interpolation des suites 4 une senle variable,

192

par le Calcul des dilférences, 8g7-912.
— est un probléme indéterminé, Bg8, —
Son interprétation géométrique, ibid. —
Formules d'interpolation deduites de la
considération des courbes paraboliques ,
et par les différences., Jarsque les valeurs
données sont équidistantes, 8g8-gos,
339 ; lorsqu’elles ne le sont pas, god-go7.

‘— Comment la loi de ]a suite peut varier

entre deux termes consécutifs, 898, qc8,
928, 1006 a. — Il existe une infivite de
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formules d'interpolation , go8. — Inter-
polation par les fonctions circulaires, tbid,
— par les fonctions exponentielles, gog.
— par la méthode de Mouton, 910, gi1.
— Tronver Uindice correspondant & ua
nombre compris entre deux termes d'une
série, g12. — des tables & double entree
et des séries a plusieurs variables, 913,
918.—par le moyen de la sommation des
series, 1016-1024. — par les fonctions gé-
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pératrices @'une seule variable, 1114
111g. — par les fonctions génératrices a
deux variables, 113g. — par les inté-

ales définies, 1158-1163. — entre les

ilférentielles 'nne mémefonction, 1162.

Interscendantes : ce que c'est, 586,
Irrationnelles : faire disparaitre les irration-

nelles des équations, b1,

Isopérimétres (probléme des), 873.

K

K RAMP : ses idées sur le Calcul différen-

tiel et sa notation, 83, g70 @. — Ba mé-
thode de dérivation, 122, 130. — soc~
cupe des factorielles, d'abord sous le nom

LAGxY calcule le rapport du diamétre & la
circonférence, Jntr. 43, — mesure les pe-
tits angles par leur tangente, fntr. 45.

Lagrange : comment il rend coavergentes
les séries logarithmiques, Jntr. 25,26, —
éclaireit un paradoxe dans les formules
des sinus et cosinus d'ares multiples, /ntr.
49. — Sa méthode pour reconnaitre les
p?us grands termes d'une équation & deux
variables, fatr. 61. — Sa méthode pour
développer les fonctions en fractions con-
tinues, Intr. 66. — a donné un procédé
pour reconnaitre si une série est récur-
reate, Intr. 66a. — Sa méthode pour ré-
soudrel’équationy*® — ay™ cos 41 =0,
Intr. 73. — Sa maniére d'envisager le Cal-
cul différentiel, 3,81, — Sa démonstration
du théoréme de Taylor, 16, 17. — Sa
méthode pour trouver toutes les differen-
vielles d'une fonction, 35-37. — Ré-
flexions sur les changemens qu'il propose
dans la notation du Calcul différentiel ,
82. — Comparairon de celles qu'il a em-
plovées avec celles &’ Euler et de Fa-
ring, etc., 82, 83. — Ses remarques sar
le 3éveloppemcnt de cosnx et sin nx,
gg-1o1; de cos &", 102, — Sou théo-
réme pour dévclopper les fonctions en
séries, 109-113. — Ses formules diff¢ren-
tielles pour résoudre par approximation
les équations numériques a geux incon~
nues, 117. — rameéne au développement
des fonctions, la recherche des différen-
ticlles de @(y), dy n'étant pas constante,
129, 129 a. — Ses remargues sur la formg
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de facultés numériques, 981 Note, 1163
Note. —les évalue en nombres, 1304.—
donne une table des valeurs numériques
de I'intégrale fe—tdz, 1221 Note.

de 1a série de Taylor, 137, 1374, 138,
138 a. — Ce qu'll entend par puissance
infinttiéme, Igl. — donne les conditions
des maximums et mintmums des fonc-

tions de plusieurs variables , 166, — as-

signe les limites des restes de la série
de Taylor, 169, 1154, 1165. — Sa
maniére d'appliquer le Calcul dilféren—
tiel aux courbes, 205, 206. — indique
des limites comprenant I'arc d'une cour-
be, 215 seconde Note, et pag. 634 du
tom. 111, —envisage I'exactitude du Caleul
différentiel, comme la compensation de
deux erreuri, p. 643 du tom. IIT; discute
un reproche fait 3 Newton par Jean Ber-
noulli, 258 a. — donne les formules de
la transformation des coordonnées dans
I'espace, 291, 292. — Formules qu'il sup-
prime dans la 2° édition de sa Mecanique
analytique , 291'5 a. —indigue les moyens
de déterminer les équations des surfaces
composées de lignes d'une nature donnée,
340, — s'occupe de la différentielle dans
laguelle entre un radical du second degré,
contenant les quatre premiéres puissances
de 1a variable, 406, — réduit les intégra-
tions des différens termes d'une série 4
une seule, 421. —s’occupe du dévelop-
pement de la fonction (1-#zcosz)”,
464. — explique un paradozxe sur les inté-
érales doubles définies, 520 a.—— Sa trans-
ormation des intégralestriples, 531.—5a
démonstration du théoréme des fonctions
homogeénes, 551, — Ses remarques sur une
démonstration des conditions générales
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d'intégrabilité des fonctions dilféren—
tielles, 557 Nate. — prouve qu uneéqua-
tion de ordre n a un nombre n d'inteé-
grales premiéres, 5g2. — Sa théorie des
équations differentieliesdu premier degre,
610, 624. — Sa théorie des solutions par-
ticuliéres, 635-63g. — Nom qu’il leur
donne, 635 Note, 645. — distingue les
solutions particuliéres doubles et triples,
641. — Sa méthode pour trouver les plus
grands termes d'une équation, appliquée
aux équations différentielles, 667. — 2
donné une théorie des fractions continues,
66g. — Saméthode dela variation descon-
stantes arbitraires, 674 et la Note. — Ses
considérations géomeétriques sur Tes solu-
tions particnliéres , 688, 68g. — Ses re-
marques sur le probléme tnverse des déve-
loppées, 68ga.—~ doane une méthode pour

. Ll - . .. -
obtenir une equation primitive entre les va-

riables de denx transcendantes elliptiques,
692-694. — donne un moyen de cons-
truire la comparaison des ares elliptiques
par les triangles sphériques, 703, 710:
— raméne I'intégration des équattons dif-
férentielles partielies du premier ordre ,
ot les coeficiens différentiels ne passent

as le premier degré, & celle dautant
d’équations  différentielles du premier
ordre , que les premiéres contiennent de
variables, moins une, 732, 725.-— donne
une méthode pour ranrener les équations
différentielles partielles du premier ordre
qui passent le premier degré par rapport
aux coefficiens différentiels, a celles de
ce degré, 740. — explique un paradoxe
ue présente ce sujet, 747. = intégre en
séries une équation différentielle partielle
4 quatre variables qui se rapporte au
mouvement des flnides, 780. — Ses re-
marques sor la formation des équations
différentielles partielles, 791, 792 — fait
voir que !'intégrale compléte des équa-
tions différentielles partielles n'est pas
comprise dans Yintégrale générale, 83.
—— Sa méthode des variations, 825, 844~
878. — trouve e premier I'équation de
ta surface dont Vaire est un minimum,
entre des }imites données , 843 Note. —
Ses remarques sur les caractéres distinc-
1ifs du maximum et du minimum des in-
tégrales définies, 877. — donne ume for-
mule dinterpolation, & Jaquelle on peut
appliquer les logarithmes, qo8 ; autre for-
male, i5id. — réduit en calen! la méthode

de Mouton, g11.— Saméthode pour tron-
ver toutes les diff¢érences d'une fonction,
ga1. — remargue V'avalogie des puissan-
ces avec les différences et les integrales,
g30, g70. — Ses remarques- sur la série

1—1+ 1—1 ..,
1014 Note.— Ses travaux sur les équations
aux différences du premier degré iidenxva-
riables , 1c38-1040. — Sa méthode pour
intégrer les équations do premier degvé
aux différences partielles a trois variables,
1084-10g2. — Séries qu'il nomme recur-
rentes doubles, 1084. — donne les coef-
ficiens des puissances de z dans le déve-
loppement du produit
(1'— az) (1 — bz) (1 —cz) etc.,
Torsque les quantités a, b, c. etc., con-
stituent une progression par différences ,
1100 Note. — Son opinion sur la nature
des fonctions arbitraires gui complétent lex
intégrales des équations giffércmiell'es par-
tielles, 1103. — Questions concernant les
marimums et les minimums des poly=
gones, qu'il a résolues par les variations,
1107, 1108, — donne une methode pour
développer le terme général d'une série
récurrente, sans décomMpOSET 501 dénomi-
pateur en facteurs simples, 1121, = Ses
remarques sur les précautions qu'il faut
apporter dans I'emploi des méthodes
d’approximation, 3137
Lahire prouve quune. courbe quelconque
peut toujours étre considérée comme une
roulette, 265- )
Lambert s’occupe des sinus et des cosinus
hyperboliques, 495 — Remarque qu'il
£2it sur les nombres premiers, 1195 Nole.
Lamé : équations qu’il donne de la para-
bole et de V'hyperbole, 328 a. — Son
équation du plan, 270 4. ,
Lancret : ses remargues sur_le développe-
ment des courbes a double courbure ,
355, 355 a, 356. — Ce qu'il nomme sur-
face rectifiante d'uns courbe a double
courbure , 364. )
Landen donne un développement singulier
du logarithme en série, Intr. 33 a. — Son
analyse des résidus citée, 81.— Sa nota-
tion, 83. — exprime Varc hyperbolique
par les arcs elli tiques , bog.— Sa table
des intégrales definies, 131 g .
Laplace : démonstration qu il donne du théo-
réme de Lagrange, 107-= Son thcpreme
pour @évelopper ea senie une fonctiou de
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deux quantités déterminées par deunx
équations & trois variables, 168, — Sén
théoréme pour développer- une fonction
de x donnee par une équation quelconque
entre x et y, ta1.~—Ce qu'il entend par
plan invartable, 28q Note, =~ Sa démons-
tration du ptincipe de la conrposition des
forces, citée , 547. — Sa methode pour
intégrer les équations différentielles du

premier degré, 621. — nomme solutions

particuliéres ce que Lg%range appelle in-
tégrales particulicres, 5 Note, — Com=

meat il détermine les solutions partien-

lieres, 645. — Ses recherches sur les

inégalités de Jupiter et de Saturne, citées,
675. — Ses transformations snccessives-

des équations différentielles partielles du
second ordre et du premier degré, 767-
76q. — Séries généra?es qu'tl emploie potir
intégrer les équations différentielles par-
tielles du second ordre et du premier de-
gré, 784-787. — prouve qu'une seule des
fonctions arbitraires doit rester sous le
signe [, 787. — donne une méthode pour
determiner les fonctions arbitraires qui
entrent dans I'intégrale de I'équation dif-
férentielle partielle du premier degré du
second ordre et i trois variables, 8c6.
—- Ses démonstrations des théorémes de
Wilson et de Fermat, sur les nombres
premiers, 887 a. — Notation qo'il em-
ploie dans une formule générale d'inter-
polation, go3. — donne 'expression de la
diffévence d'un produit, gao. - prouve
I'analogte des puissances avec les diffé-
rences et avec les intégrales, gF:, gro.
— employe les expressions dey différen-
tielles par les différences, pour détermi-
ner l'orbite des cométes, 938 Note. —
donne un développement de Z"a%y, g6u.
— tronve I'expression générale descoefli-
ciens numériques du Eéveloppement de
Zu,973-975. —Formule qu'il donne Emn-
la quadrature numérique des courbes,
1023. — Sa méthode pour intégrer les
equations du premier degré a coelficiens
variables, 1045-105c. — convertit en
fraction continne wne équation du se-
cond ordre aux diff¢rences, 1052. — Son
procédé pour intégrer les équafions anx
différecces , dans Jesquelles la différence
de la variable indipendante n'est pas
constante, 1056. — s'occupe des équa-
tions rentrantes , 1¢b63, — intégre des
équatious aux différences partielles a coef-
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ficiens variables, 10g4. — exdmine la
nature des fonétions arbitraires qui com-
plétent les intégrales des équations diffé-
rentielles partielles, 1101-1103. — Sa
théorie des fonctions génératrices, 1104,
— donpe des formules pour exprimer les
différences , les différentielles et les inté-

ales de Ia fonction @y, 1127 ; des pro-
Pé-l;zit's , 1128-1133, — Artiﬁce_d’anafyse
par lequel il somme tllﬁelques séries, 1152
Notfe, — Comment il exprime les sommes
des restes de la série de Taylor, 1156 ;
d’une antre série divergente, 1157, — Ses
recherches sur les intégrales définjes ,
1205~1209, 1211, — Ses recherches sur

' Tévaluation des fonctions de grands nom-

bres, 1218-1223.—applique les intégrales
définies A la résolution des équations dif-
férentielles “partielles A treis variables,
1242-1245, 1247. — donne une méthode

our ramener & des intégrales définies, des
?onctions données par des équations aux
différences et des équations différentieHes,
1251-1256, — donne, par des intégrales
définies, les expressions des différentielies
et des différences de la fonction =™, 1255.
-~ s’occupe des équations aux différences
mélées, 1256, 1268,

Lavernéde : ses formules pour calculer les

logarithmes, Tnir. 32, p. 604 du tom. II1,

Legendre : son opinion sur I'emploi des frac-

tions continues, Intr. 66 a. — omet les
parenthéses dans les différentielles par-
tielles, 82, = rapporte ,la démonstration
du théoréme dé Burmanx, 3113 a. — s'oc-
cupe de la différentielle -dans laquelle
entre un radical du second degré, conte-
nant les quatre premiéres puissances de la
variable, 406, 407. — Ses considérations
sur les arcs d’ellipse et d’hyperbole, 5¢7,
Bog, Bi1, 697-708 , 711, =~ raméne aux
transcendantes elliptiques, la quadrature
de Vellipsoide, 529 a. — fait usage de la
transformation des intégrales doubles et
triples, 531. — 'Transformation qu'il
donne d’une équation du premier degré
d'un ordre quelconque, 614. ~ Remarque
go’ll fait sur une solution particuliére,
646. — Sa méthode pour trouver les so-
lutions particuliéres des équatians diffé-
rentielles, 650, 651. — perfectionre la
construction des courbes données par une
équation entre I'arc et le coeflicient diffé-
rentiel de {'ordonnée, 67q. —donne une
méthode pour intégrer les équations difl¢-
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rentielles partielles du premier ordre a
trois variables , 742 Note, 745. — Sa
méthode pour intégrer les équations diffé-
renticlles partielles du premier degré,
769, 770. = Transformation qu’il donge
pour intégrer les équations différentielles
partielles du second ordre qui passent le
premier degré parrapport aux coefliciens
du premier ordre, %72, 773 ; ou qui ne
contiennent que ceux du second, et au-
dela du premier degré, 775. — Son mé-
moite sur les caractéres qui distinguent le
mazrtmum dumintmum dans les intégrales
déhinies, 877. — donne une expression des
différences du sinus, 893. — a concouru
a la construction des grandes tables tri-

onométriques du sysi¢me décimal, 8¢5
?Vote._ —~ Séries qu'il a nommées demi~
convergenles, 1000, — Formule qu’il
donne pour la quadrature numérique des
courbes, 1031. — Traite les factorielles
par des intégrales défimies, 1163, 1203,
1204 ; nom qu’il leur donne, ibid. Note.
— Intégrales qu'il nomme Eulériennes,
1170 Note, 1133 /Note. — Ses recherches
sur les intégrales déhnies, 1171, 1174,
1213-1217. — Ses travaux sur les inté~

grales définies qui se raménent aux trans-
cendantes elliptiques, 1175. — Intégrale’

définie dont il rapporte la découverte &
Euler, 1205, — Sesremarques sur les in-
tégrales fonctions de grands nombres,
1921. — Ses remarques sur 'évalnation
des différences d'un ordre élevé, 1235.

Lsibnitz ;: ses idées sur lanalyse combina-
toire, fntr.20; 122. — Sa controverse avec
Jean Bernoulli, sur les logarithmes des
nombres négatifs, Intr. Ba, — Ses idées
sur le Calcul différentiel, 82. — Sa nota-
tion doit étre conservée, 82, 83. — Sa
maniére d'appliquer le Calcal différen-
tiel aux courbes, 256, 257, — Sa méta-
physique sur cette application, 256 et la
Note. — Origine qu'il doane au Caleul in-
tégral, 366. — Son théoréme pour diffé-
rentier sous le signe f, 546 Note. — Ce
qu'il entend par interscendante, b86. —
ne connaissait pas bien 'étendue et la na-
ture des intégrales des équations, 688. —
Ses idées sur 'analogie des différentielles
et des intégrales avec les puissances, g7o.
— Ses remarques sur la série

‘1 =11 —] ~efC.,

1014 Note.
Lemniscute : courbe dont la rectibication a
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conduit & la comparaison des transcen-
dantes, 711.

Lexells’occupe des conditions généralesd’in-

tégrabilité des fonctions différentielles,
557 Note. — Eclaircit une difficuité agi-
tée entre Euler et Daniel Bermoulli, sor

les limites des séries de sinus et de cosi-
nus, 1014.

L'Hdipital reconnait 'existence du rebrous-

sement de la seconde espéce, 234.

Lhuillier : son équation du plan, 269 Note.

— Sa méthode pour décomposer les ex-
ponentielles en facteurs, 118g-11g1.

Lignes : comment fes diverses circonstaoces
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du cours d'une ligne sont exprimées par
son équation, 174. — Division des lignes
eén ordres et en genres, 1bid. —De l'ordre
r : leur équation géuérale, 184. — du se-
cond ordre; Jeur équation générale,
163; leur équation differentielle générale,
634 a. — du troisiéme ordre : leur équa-
tion générale ; principes pénéraux de
leur énumération, 193. — Difficalté sur
le mombre de points qui déterminent une
courbe d'un ordre quelconque, 196 Note.
— osculatrices, 318 ; leur détermination
par les limites, 299, 239 2. — Relation
des angles qu'une droite fait avec les trois
axes des coordonuées, 269, 26g a. =
Définition dela ligne droite, etson équa-
tion, 26q Note. — Equations de la ligne
droite dans l'espace, 273, 278. — Con~
ditions auxquelﬁ,es on reconnait que deux
lignes droites se coupent dans ['espace,
276, 277. — Equations de deux lignes
droites paralléles entr'elles dans V'espace,
277, 279, 279 @. = Détermination des
équations de la ligne droite qui passe
par deux points donnés dans l'espace ,
278. — équations de la ligne droite per-
pendiculaire a un plan, 280, — Détermi-
nation.de la droite perpendiculaire a un
plan, par la considéeration du mintmum,
281.— Détermination de I'angle que font
entr'elles deux lignes droites dans 'es-
pace, 284, 284 a. — Angle d'une droite
et d'un plan, 286, — Determination de
la plus courte distance de deux lignes
droites dans I'espace, 287. — Lignes de
plus grande pente d’une sarface, 319,
319 a. — de courbure, 327, — de cour~
bure des surfaces du second degré, ibid. ;
leur équation, 633, 633 @. — Lignes
singuli¢res, 329, 329 a, 341. — Ligre
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de courbure sphérique, 329 a. — de
striction, 342 a. — Ligne formée par
une droite enveloppée sur une surface co-
nique quelconque, son équation, 35g.
- La ligne formée par un fil plié libre-
ment sur une surface, est la plus courte
qu'on puisse mener entre deux de ses
goints , 363, 814. — Ligne géodésique,
63 Note. — Equations générales de la
ligne la plus courte entre deux points sur
une sur’gce de révolntion, 824, — Dé-
termination, par le calcul des variations,
de la ligne la plus courte, entre deux
points sur un plan, 8ag, 836, 838 ; entre
deux points de 'espace, 84c; entre deux
points placés sur une surface courbe, entre
geux courbes données sur une surface,
41.
Limites. leurdéfinition, Inir. 10.—Examen
d'une objection faite contre la méthode
des limites, Intr. 10, 11. — Recherche
des limites des fonctions algébriques, Intr.
11.— Propositions qui servent de base a
la théorie des limites, Intr. 11, 40. —
Une fonction peut avoir deux espéces de
limites, les unes relatives & I'accroisse-
ment de la variable, et les autres i son
décroissement, Intr. 12, 13, — Méthode
des limites, 4, 81. — des courbes, 180
leur détermination par le Calcul différen-
tiel, 230, 231. — Application des limites
dlarecherche des lignes osculatrices, 22g,
‘929 ¢. — d’'une intégrale, 471, — Re-
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pour obtenir, les kagarithmes des nombres,
1bid. — Pourquol le développement de
lu ne procede pas suivant les puissan-
ces de u, Inir. 33. — Expression des lo-
garithmes des quantités imaginaires, Intr.
81.— Un méme nombre a, dans chaque
systéine, une infinité de logarithmes- dont
un seul est réel, zbid. — des nombres nfé-

atifs sont imaginaires, Intr. 81, 82,
2 ¢, — Leur différentiation 13. — Dé-
veloppement de 1 (a+-x), par le moyen
du Calcul différentiel, 86; du Calcul in~
tégral, 414; par une fraction continue ,
6. = Maximnm du- rapport du loga-
rithme an nombre, 162, 162 a. — Leur

-intégration, 427 - 430. =~ Logarithmes
ardinaires > répondent aux aires d'une hy-
~perbole dont les asymiptotes font entr'elles
un angle aign, 4g1. — des nombres néga-
tifs : ne forment pas un systéme continu
avec ceux des nombres posttifs, 492, 1234,
~— des nombres positifs et des nombres né-
gatifs : difficnlte de prouver leur existence
simultanée:par la considération des cour-

-bes etdes solides, B17. == Leurs proprié-
tés déduites de. [2 comparaison de- deux
différentielles : logarithmiques ;—6go. —
Marche de leurs différences, 880. — For-
mation des tables de logarithmes, par
leurs différences; 88q. — Sommation des
togarithmes des nombres naturels, 1008,

10c9. — Logarithme intégral »ice ‘que
cest, 1231, :

son équation ,. 242, =—
oyens.de la construire, 242 a, 677, —
Sa soutangente, sa normale, sa sonnor-
‘male et son rayon de courbure, 243, —
Son aire ;- 497. - , )
Logo-logarithme : ce que c'est, 1231 Note.
Lorgna - formile qu’il donne pour obtenir

cherche des limites des séries, au moyen Lo&aritkmique :

des intégrales, 1143, 1144, 114g-1157.

L:néaire, note sur ce mot, 56a.

Logarithmes : leur développement, Fatr. 25,
26, 33,33 a, 34; parqes progressions et
les limites, Jntr. 36. — Moyens de rendre
plus convergent le développement de la

fonction logarithmique, Zntr. 23, 26, ag,
51, 33. — Limite d'un logarithme, Jntr.
26. — Logarithmes nipériens : leur défini-
tion, Intr. 27, répondent aux aires de
Yhyperbole équilatere, 4g90. — hyperbo-

les valeurs des intégrales par les, diffé-
rences, ou les dires de courbes par les
différences des ordonnées équi-distantes ,
1029. — Ses formules pour sommer les sé-
ries des puissances négatives des ncmbres,

1184,
M

MACHIN : sa méthode pour calcnler la tan-
gente de l'arc de 45°, Inir. 44.

Maclaurin : son théoréme pour le dévelop-
pement des fonctions, 84, 84 a, 103, —
Son procédé pour décomposer les frac-
tions ratioouelles, 375, — Expressions en

liques, Intr. 27. — Méthode de Briggs

différences , analogues a son théoréme,
926. _ ) .

Malus : sa théorie de Ja rétraction et de la
réflexion, citée, 3a7. )
Maseres rapporte des foxmules de Machin.

Foyez Muchin,
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Mascheroni : ses recherches sur la transcen~

T
dante fe dx
x
1232. —donne une expression plus exacte
de la limite de la série divergente
1e=1.8-41.2.3 —etc, 1227,

Mauduit ; rassemble les expressions de si-
nos et cosinus des arcs multiples, /nér. bo.

Maupertuis détermine les courbes de puour=-
suife, 68g. T

Maurice : sa méthode pour compléter les
intégrales des équations différentielles du
premier degré dans certains cas, 606 a.

Maximums et minimums des fonctions
d'une yariable-, .154-164, 154 Note. —
Conditiens générales qui les déterminent,
255, 160, —— des fonctiens de plusieurs
wariables; 165-168,. 166.a. — des or-
données des courbes, 230. — Usage de
1a méthode des maximums et minunums
pour déterminer la perpendiculaire a un
plan, 28r; pour trouver la plus courte
distance de denx droites dans l'espace,
287. — des rayons de -courbure des sur-
faces, 321; de leurs ‘ordonnées, 3og,
3ag-a. — des intégrales définies. Poyez
Jntégrales definies. — des intégrales aux

. différences, 1106-1108; analogie de leur
détermination avec les équations de con-
dition relatives & 1'intégrahilité des fonc-
tions aux différences, 1290,

Dctaphysique ; abus de la métaphysique en

‘Mathématiques) £92.°

Meushier : ses remarques sur la courbure
des surfaces, 324, 327 a. :

Milieu entre deux expressions : dans quel
cas il approche de la vérité, 473 a.

Module : ce que cest qu'un module loga-
rithmique, Jatr. 27. — Propriété remar-
quable de ce nombre, 162,162 a. —est
le sinus.de I'angla des asymptotes d'une
hyperbole, 491. :

Moivre : sa formule posi elever un poly-
nome A une puissance quelconque, Jntr.
20. — Lemme remarguable qu'il donne,
Intr. 48 a. — donne la {oide la formule
du retour des suites, Jntr. b9, — Exten-
sion quli! donne an thforéme de Cétes,
Intr. 76. — Relation qu'il assigne aux
nombres de Bernoulli, gb1. _

Monge ; sa théorie des ‘surfaces courbes et
des courbes & double courbure, tom. I,
p. boi. — Ce'qu’il nomme traces d'un
plan, 271. — donne la signification géo-

, 1224-1229, 1231 Note,

- pour aréte de rebroussement nne
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métrique des termes de V'expression d'une
inconnue dans les fquations du premier
degré, 274. — Formules qu'il donne
paur la transformation des coordonnées
dans 'espa e, 290, 293, 263 a. — Ce
qu'il entend par ligne de courbure sphe-
rigue, 329 . — dérermine Jes surff:xces
timites par lcurs caractéristiques, 536, ——
Comment il presente les surfaces dévelop-
ables, 33g; en détermine Varéte de re-
roussement, thid. — Ce qu'i} entend par
ligne de striction, 342 a. — Son procédé
gour éliminer les fonctions arbitraires ,
43.— a donné une théorie des courbes a
Bouble courbure , 346. — Sa détermina-
tion des surfaces développables qui ont
qfami]]e

de courbes liées par une propristé com-
mune, 365 a. — Ses remarques sur les
lignes de courbure des surfaces du second

- degre, £33, 633 a. -~ donne une meéthode
-pour intégrer les équations on Jes différen-

tielles passent le premier degré, 634,

- 634 a., —fait voir qu'aucune des équations
"A trois variables n'est réellement absurde,

ATH

qu'elles ont des solutions générales,

808, — raméne V'intégration des équations

différentielles partielles dn premier ordre,
on les coefliciens dilférentiels ne passeut

“pas le premier degré, a celle d'autant d'é-
quations différentielles du premier ordre,

qgue les premiéres contiennent de variables,
moins une , 734. — Lecons qu'il donne
sur ce sujet, 734 Note, et la Note indi-
quée p. 702 du tom. II[. — Son procédé
pour intégrer les équations différentielles
partielles des ordres supérieurs, 752-763.
— Liaison des surfaces qu'il nomme ré-
ciproques, 772 . — Comment il 2 intégré
I'deuation différentielle partielle de la sur-
face dont 'aire-est n minimum, 774. —
‘Ses constructions des intégrales des équa-
tions différentielles partie?!es', 798, 799,
802, 805, — intégre I'équation des sur-
Faces équivalentes au plan, 8o1, —regar-
dait I'intégration des équations différen-
tielles, dites absurdes, comme la clef de
celle des équations différentielles par-
tielles, 811 a.— découvre une correspon-
-dance entre Jes équations différentieHes
partielles du premier ordre , et les équa-

“tions différentielles de cet ordre, qui ne

198

satisfont pas aux conditions d’intégrabi-
Jité, 815. — Résultat qu'i! obtient relati-
yement aux équations différentielles du
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sacond ordre, qui ne satisfont pas aux
conditions d'intégrabilité, 8:8. — Ses
_ considérations sur les surfaces dévelop-
pables circonscrites 4 Ja sphére et sur
Feurs arétes de rebroussement, 823. -
Comment i} détermine les fonctions arbi-
traires, 1058-1061, — Ses remarques sur
les diverses intégrales dont est suscep-
tible une méme équation aux différences,
1076. — Son opinion sur les fonctions ar-

bitraires qui complétent les intégrales des
équations différentielles partielles, 1103.

Montucle : ses remarques sur le probléme

..de Fiviani, b4,

Bfouton : sa méthode d’interpolation, g1o-

g12; réduite en formuile, par La anﬁe et
par Prony, g11; aumoyen de l'analogie
des puissances avec les-différences, g4o.

Muller donne une formule pour.calculer les

N

N appES des surfaces courbes :lenr défini~

tion, 298,
Ne:il, Foyez Fan Heuraet.
Weper , inventeur des logarithmes, Intr. 27.

Newton ; sa formule du binome, Intr. 17,
y arrive par induction, [ntr. 49. — Sa
méthode pour le retour des suites, Jatr.
58. — Son parallélogramme analytique,
Intr. 60, — Sa méthode des substitutions
auccessives, Intr. 64; appliquée alinté-
gration des équations différentielles par
approximation, 672. —— Ses idées sur le
Calcul différentiel, 81.— Sa notation, 83.
— Son théoréme sur les racines des équa-
tions, g6, 127. — divise les lignes en or-
dres et les courbes en genres, 174. — fait
I'énumération des lignes du troisiéme
ordre, 204. — donne la limite du rapport
entre un arc et sa corde, 315 Note. — in-
dique mal les fluxions ou différentielles
des ordres supérieurs, 258 a. — donne une
construction pour la multiplication des
angles, 710 et la Note.—a indiqué une
maniére de résoudre les équations diffé-
rentielles & plus de deux variables, 8c8.
— détermine la surface de révolution qui
éprouve la mnindre résistance de la part
d'un fluide, 867 Note.

Nwud d'une courbe , 181,

OMBRES: solution analytique des problémes
relatifs a la détermination des ombres,
33q. - s

Ordonnées : 'ordonnée d’'une courbe est le
cocllicient différentiel de son aire, 217.
— des polygones d’'un nombre infini de
cotés ; leurs dilférences successives repre—
sentent les différentielles, 838, — des

2.

logarithmes, Jntr.32; p, 604 du tom. Il

Nombre exprimé par son logarithme , Tntr,

28, — Tout nombre exprimé en chiffres

revient 4 une série ordonnée suivant les

' puissances de 10, Intr. 60 Note.

Nombres entiers :leur décomposition en

parties entiéres, 1193-1195.

Nombres Bgurés (suites des) : leur somma—

tion, gglt.

Nombres premiers démonstration des théo-

remes de Wilson' et de Fermat sur ces
nombres , "887 a. — Propriété de ces
nombres ; 1195 Note,

Nombres de Bernoulli : leur origine, g571.

— Leurs relations, gba, 985 Note. ~
Leur terme général, g75, §477-a. — Va-
leurs des huit premiers en décimales,
1001, — Leur liaison avec la somme des
suites des puissances négatives des nom-
bres naturels, 1005, 1006, 1187. — Leur
interpolation, 1666, ‘1006 a.

Normale dune courbe: son équation, 21%.

— Expression-de sa longueur, ibid. — des
surfaces courbes, ses équations, 317, 326.

Notation du Calcul différentiel : inconvé-

0O

nient de la changer, 82, 83; cellé de
Léibnitz perfectionnée par Fontaine, 82;
sa comparaison avec celles d'Eulef, de
Waring, de Lagrange, etc., 82,83, —
Nouvélle notation d'Euler, 83 a,

parabeles osculatrices : leurs différences
expriment les termes du développement

de f(x<+Fh); 219, 319 a.

Osculation des courbes , 218, 322 Foyez

- Lignes osculatrices.

Osculation des branches d'une courbe , 188,

199

202, 202 4.
~
$18.
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Paot! donne des formules différentielles
pour résoudre les équations, 118-121. —

- 82 méthode pour développer es fonctions
de polynomes, 123-126. — Sesremarques
sur I'introduction des fonctions arbitraires,
dans I'intégrale d'une équation différen-
tielle partielle du second-ordre, 781, «m
Ses remarques sur les éqnations différen-
tielles a trois variables qui me satisfont

pas aux conditions d’intégrabilité, 811.
~— Ses Element: d'Algebra cités, ibid.

— Ses remarques sur lintégration des
éguations différentielles du second ordre,
qui ne satisfont pas aux conditions d’inté-
grabilité, 818..— Ses remarques sur une
équation du premier degré aux différences,
dans laquelle la différence de la variable
indépendante n'est pas constante, 1057.
— cherche le facteur propre & rendre in-
tégrables les équations du premier degré
aux différences, 1065, — integre des é
tions aux différences dont.Lordre dépend
d'une des variables, 1098, 1099. — donne
une maniére particuliére de convettir les
fractions rationnellesen séries, 1 100 Note.
— raméne a l'intégration d’équations anx
différences partielles, la décomposition
des nombres entiers en parties entiéres,
1195, — Ses recherches sur les.équations
aux dilférences mélées, 1268,
Parabole : sa développée , 228, — Equa-
tion nouvelle de la parabole, 228 a. —
S&rectification, 500, — engendre un volume
dont l'expression offre un défavt de con-
tiouité dans le passage des dilférentielles
aux intégrales, 517. ,
Paraboles : leur usage pounr évaluer Jes 1n-
tégrales aux différences, 476, 1025-1028.
— Leur quadrature, 487. — Leur recti-
fication , 500, 500 a. — Leur usage pour
Tinterpolation des suites, 8g8.
Paraboles oscitlatrices, 218, — Les diffé-
rences de leurs ordonnées expriment les
termes successifs de la série de Taylor,
219, 219 a. — Leur usage pour évaluer
par approximation les integrales définies,
476, — Leur usage ‘pour construire les
équations différentelles de tousles ordres,
68o. ‘ ‘
Paraboloide elliptique, 305, — hyperbo-
lique, 310. '
Paraliélépipéde partagé en cases , pour for-
mer une table & triple entrée, 1063,

a-
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Parseval donne un théoréme ponrla son:-
mation de certaines suites résultantes de
Ja multiplication de denx autres , terme i
terme, 1152, — Comment il intégre cer—
taines équations différentielles partielles
a trols et & quatre variables, 1246. — Sus
recherches sur des équations aux difl¢é-

" rences mélées, 1268 Nole,

Partitio numerorum , ou décomposition des
nombres entiers en parties entiéres, 1195~
11g5.

Pasé?zl : son triangle arithmétique eité, Tntr,
20 Note. — sesidées sur les définitions,
P- 140 dntom. J. —- Ses remarques sur la
rectification des cycloides allongées et ac-
courcies, 512 a. = Loi‘des termes de
son triangle arithmétique, 1086.

Pasquich : sa notation différentielle, 83.

Pente. Poyez Lignes deplus grande pente.

Perspective : solution analytique des pro-

. blémes de la perspective, 331.

DPetit : sa détermination des axes principavx
des surfaces du second ordre, 307 a.
PfafF : retourne la série de Taylor, 116 4.
.« Equations - différentielles du second
ordre dont il s’occupe, 60g. —— Sa mé-
thode pour intégrer les équations diff¢~
rentielles partielles du premier ordre s et
les équations différentielles totales qui ne
satisfont pas aux conditions d'intégrabi-
lité, 748 a, 811 a. — Ses recherches sur
une équation différentielle du secoud
ordre , sur la sommation de quelques
suites transcendantes et sur le retour des

suites, 1269. , )

Plarn : sa définition, 268, -~ Son equatiorn,
a68-270, 270 a. — Ses traces, 271. —
Détermination de I'équation du plan qui
passe par trois points donnés, 274, 275,
275 a. — Equation du- plan perpendicu-
laire & une droite , 280, — Détermination
de la perpendiculaire 4 un plan par la
considération du minimum, 281, — Me;-
ner par un point donné un plan paralldle
4 un plan donné, 283, 283 a.— Deter-
mination de Pangle que font entr'enx (!cn]x
plans dans V'espace, 285, 285 a. — Angle
d'une droite et d'un plan, 386. — Plan
du maximum de projection, a8g. — Pian
invariable , 28g ]E’ote. .-‘—anrmu_ies pour
trouver I'équation de Vintersection d'un
plan et d'une surface courbe, 2gb; son
rayon de courbure, 324

200



TABLE DES MATIERES,

Plan normal d'une courhe 3 double cour-
bure, 348, — Surface des plans normaux,
thid.

Plun osculateur d'une conrbe a double
courbure, 346, 347, 347 a.

Plan tangent : détermination d’un plan tan-
gerét, mené 4 une surface, 316, 316 a,

18.

Plans coordonnés: leur définition, 266.

Plans cordes: ce que c'est, 329 a. — déter-
migation de leur angle diedre, ihid.

Point : un point est déterminé dans I'espace
par trois coordonnées, 266, ~ Distance
d'un point 4 un autre, dans I'espace, 267.

Ponts conjugués : leur déGinition, 181. —
Leur détermination par la transforma-
tion des coordonnées, 188 ; par le Calcul
différentiel , a33.

Points multiples des courbes, 180, — Leur
détermination par la transformation des
coordonnées, 187, 188; par le Calcul
différentiel, 235, 235 a, 236, 238.

Points singuliers des courbes, 180, 181,
230-236, 238-341. — des surfaces cour-
bes, 3aq. :

Points d’inflexion : leur détermination par
la transformation des coordonnées, 1& ,
190; par le Calcul différentiel, 231, 235,
238, 241.

Po:nts de rebroussement de la premiére es-
pece et de la seconde, 181, 188 ; leur dé-
termination par le Caleul différentiel,
231, 234, 235, — des surfaces courbes,
32g.

Points de serpentement : leor détermina-
tion par la transformation des coordon-
nées, 19c, 190 a.

Porsson fgit connaitre une erreur échap-
?ée a Euler sur un point de la théorie des

onctions circulaires, Intr, 54 a, b5 a,
103 a. — Ses remarques sur le théoréme
deTaylor, 16, 18 Note. — Ses remarques
sur les points singuliers, 235 a Note. —
— Ses remarques sur les solutions parti-
culiéres, 646, 648-650, 653. — Ses re~
cherches sur la variation des constantes
arbitraires, 674 Note. — Ses considéra-
tions geométriques sur les solutions parti-
culi¢res, 683, — Ses remarques sur les
intégrales dges équations diilérentielles

artielles du premier ordre & trois varia-
les, et ¢levées, 747 a. — Equations dif-
férenticlles partielles du second ordre
eleviss, dot il donne des intégrales par-
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ticuliéres , 777, —= Ses remarques . sur; le
nombre des fonctions arbitraires dans les
intégrales des équations différentielles
partielles, 781 , 782, — Sur !es'solu_tmns
particuliéres des équations différentielles
partielles, 794, 795. — Sur le Euombl'e
des constantes arbitraires qui se présentent
dans la détermination des maximums et
des minimums des intégrales définies, 837.
— Sur la formation des. équations: rela-
tives aux limites de ces intégrales, 838.
— Ses formules pour les variations des
fonctions de deux variables, 861 a; et
celles des intégrales doubles, B62 a.
~ donne une démonstyation du.theoréme
concernant le degré- de 'éguation nale
résultante d’équations algebriques quel-
conques, 1n3b. — Ses rechgr,c'hes sur ]‘?’
diverses intégrales et les solutions parti~
culiéres des éguatiops aux dﬂ_fen_auces,
107g-1083, — limile la dxs_cox}tlnulté des
fonctions arbitraires des intégrales des
équations différentielles partielies, 1103.
w Ses recherches sur les intégrales défi-
.nies, 1209, 1216, 1217, 1248. -:—Ses_ re-
cherches sur Tiniégration des equations
différentielles partielles par les intégrales
définies, 1250, et p. 773 du T. II{. —Ses
recherches sur les équations aux diffé-
‘rences mélées, 1858-1261 , 1265, 1260,

Péle d'une courbe, 248.

Polygones d'un nombre infini de chtés re-
présentent des courbes, 256. — Relation
entre les cOtés d'un polygone plan ou
gauche’, 294 Note. «— Inscrits et circon~
scrits 4 nne courbe : leur usage pour ob-
tenir les valenrs approchées desintégrales,
475, 476.—Leur usage pour trouver la
différentielle du volume d'un solide de
révolution, et celle de son aire, 515, —
‘Leur usage pour construoire ley eqfxatmns
différentielles du premier ordre & deux
variables, 680. -— Recherche de ceux
dont les aires sont des maximums ou des
mintmums , 1107, 1108. _

Polynome ; développement de la puissance
m du polynome

a+br+cx*4-dii. ...

Intr. 19. — Sa liaison avec celle du po-

lynome e+ B—4-y 4. Inir. 30,1195
géveloppement de cette derniére, Intr.
24. — Développement des fonctions de
polynomes, g94-98, 122, 128. — Re-
cherche du nombre de termes d'un po~
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Iynome dlgébrique complet d'un degré
quelconque, renfermant un nombre quel-
conque d’inconnues’, et détermination du
nombre des termes ou 'uné de ces incon-
nues n’entre pas, 1032-1034. — Usage du
développement de la. puissance quel-
conque d'un polynome, dans la théorie des
suites recurrentes, 1120,

Produiit’: expression générale de la différen-

- - tiell€ quelconque d’un produit, g1,-1131,

Produits defacteurs équidifférens : leur dif-
Térence premiére, 926, 927, — Leur-inté-

Projectile : comment on pent construire Ia
courbe qu'il décrit dans un milieu résis-
tant, 679.

Projections ; relation des équations qui ex-
priment les projections d'une ligne droite
dans l'espace, 273. — Rapport de Jaire
d'une figure & sa projection, 288, — Re-
lations entre une aire et ses trois projec-
tions rectangulaires, ibid. — Plan du
mazximum de projection , 38g.

Prony rtables des sinus naturels et des loza-

grale’, g46, g47; celle du qguotient de
T'unité par ces produits, g48 ; analogie de
“ces Intégrales avec fx"~ ! dwr, ibid; <= de
grands mombres , moyen de trotiver leurs
‘rapporfs; “1009 ;- 1010. ~—indéfinis, ex-
pressions de leurs” différences ; 1026, —
Développement d'un produit. de:facteurs
équidifférens, 1100 Note.  Foyez Facto-
rielles. —indéhinis, qui expriment une in-
tégrale déhinie, le sinus et le cosinus d'un
arc, 11803 leur logarithme, 11813 les
exponentieles, 11823 toutesles” lignes
trigonomeétriques, 1188, —finis et indé-
finis’, lewr transformation:en série; 1rga.
—— Les séries auxquelles ils dounent lieu,
" etlear usage pourla partition des nombres,
11g2=11§5. - 7 o ‘

rithmes, calculées sous sa direction, g5
etla_Note. — Formules qu'il donne pour
‘interpoler par les fonctions exponentielles,
qog. — réduit en formule la méthode
.g’interpolaiion de Mouton, g11. — For-
mule qui’ll donne pour déve?lopper les dif-
férences d'une. fonction d’une sevle va-
riable, 936. — communique un Mémoire
inédit d'Enler, 1203:

Puissance : ce qu'on doit entendre par les

puissances & exposant imaginaire, Jntr.
42. — Ce que Cest que puissance infini-
tieme, 151. — de I'hyperbole, 4g90. —
-Liaison des puissances fractionnaires avec
Tinterpolation, 1162. — Puissances du se-
‘cond ordre. Foyez Factorielles.

Puissant cité pour la transformation des

Progressions par quotiens dont on “tire les :
: coordonnées dans l'espace , 394 Note.

nombres naturels, 115,

Q

QUADRATURE des courbes, 4972—Exemple Quadrature des surfaces, 515, 533, 53§,
d'un changement de variables quila faci- -: 536 a, baga. - ) _
lite, 496. — Usage du Calenl aux diffé- - Quarrables (courbes), 487. Foyez Courbe.

rences pour la quadrature numérique des
courbes, 1025-1¢31.

RACINES egales des équations, 158.

Aaison modulaire : ce que c'est, Intr. 36 R

Note. :
Rayon du cercle osculateur, de courbure on
de la développée, 221, n24, 226 ; déduit
de la courbure; p. 645 du tom. III, —
se présente avee le signe &=, 227, - Sa
valeur dans les conrbes du second degré,
thid. ; ce qu’il devient aux points singu-
liers, 234, — Son expression en coordon-
nées polaires, a53. — Rayons de eour-
bure des surfaces ; leur expression, Bat,

323. « de -eourbure d'une-section faite

- par un plan dans une surface courbe, 324.
— de courbure absolu d'une courbe a
double ¢ourbure, 350, 350 a; sa déter-
mination, 351, 351 a; antre expression
du méme rayon, 35a.

Rayon vecteur, 248, 297.

Réaumur considére les développées impar-
faites, 262,

Rebroussement. Foyez Pornts singulfiers. —
des surfaces, 32q. Foyez Arite de re-
broussement. .
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Rectification des courbes, 5cc-513, boo a.
— des courbes a double courbure, 533.

Réflexion de la lumiére : probléme relatif

a cette réflexion, 1264 Vote.

SECANTE : sa différentielle, 15, — For-
mule qui l'exprime par la somme ou la
différence de deux tangentes, 895. —
Ses développemens en produits indéfinis,
1:88.

Sécante h(perbolique, 495.

Secteurs elliptiques et circulaires , 494. —
Lesecteur hyperbolique est égala 'espace
asymptotique, thid. — Analogie qu'ont
entr'eux les secteurs elliptiques et les sec-
teurs hyperboiiques, 494, 495

Section d'une surface courbe : par un plan.
Foyez Plan.

Sections principales des surfaces da second
degré, 303.

‘Segment de [aire d'une courbe : sa_diffé-
rentielle, 317. — Segmens paraboliques,
487.

Séparation des variables dans les équations
différenticlles du premier ordre, 558-
566.

Séries : leur origine, Intr. 3. — Caractere
des séries convergentes, fntr. 5. — Possi-
biiité de rendre Te premier terme d'une
série indéterminée plus grand que la
somme de tous les autres, Intr. 9, 9a,
155 Note. — qui ne sont jamais conver-
gentes, Intr. g. — décroissantes qui n’ont
point de limites, fatr. 3o0. — harmonique,
Intr. 30 Note. — Développement des
fonctions en séries, en cherchant leurs
termes par ordre de grandeur, Intr. 6o-
65. — Séries ascendantes sont celles ou
les expasans de la variable vont en crois-
sant, Intr. 65. — descendantes, celles ou
les exposans de la variable vont en dé-
croissant, ibid. — Série de Taylor. Foyez
Taylor. — Usage des séries pour détermi-
ner les circonstances du cours d'une cour-
be, 197-304. — & plusieurs variables :
leur interpolation, gt3, 918. — demi-
convergentes : ce que c'est, et Jeur nsage,
1000. — Remarques sur les limites de la
strie 1— 141 —1 4 etc., 1014 Note.
— Relations entre la somme des termes
pris 4 des intervalles égaux dans nne série
quelconque et la somme totale de cctte

765

Reﬁnaud aide Mouton dans ses travaux sur

interpolation, g11.

Riccati : son équation différentielle, 565,
652, 663, 664, 671, 763, 1236,

Roulettes : leur théarie, 263-265.

série, ggg. — Correspondance des séries
et des équations aux différences, 1036.
— Leur transformation par les fonctions
génératrices, 1122, — Leur transforma-
tion purement algébrique, 1123. — De-
termination des valeurs des limites de
quelques séries divergentes, 1124, 1125,
— Expression de leurs limites par des in-
téerales, 1143, 1144, 1149-11Dy. — Cal-
cil de 1a limite d’'une série divergente, par
les intégrales définies, 1150, 1227 ; par les
fractions continues 1150 Note, Intr. 66 a.
— Leur interpolation par les intégrales
définies, 1158-1163. — propres 4 évaluer
les intégrales simples, fonctions de grands
nombres , 12:8-1221; les intégrales dou-
bles, 1222, 1223. — Séries d’arcs dont les
tangentes procédent suivant une loi don-
née, 1269,

Séries hyper-géométriques, 1146. -

Series récurrentes : citation du procédé pour
reconnaitre si une série est récurrente,
Intr. 66 a. —~ dans lesquelles les diffé-
rences de 'ordre n sont constantes, 884.
— Recherche de ['expression de leur
terme général, 1o4s ( de la résulte la
détermination algébrique des coefficiens
numériques de ce méme terme géncral,
considéré comme formule d'interpolation,
dans le n® gog). ~—ont pour type genéral
une équation aux différences, 1 ODO, ——
doubles, 1084. — triples, quadruples,
1093. —— Recherche de leur terme géné-
ral par les fonctions génératrices, 1116.
— Expression de leur terme général par
des coefficiens différentiels, 1118, 1113.
— développement de leur terme général
indépendamment de ladécompositiondela
fraction génératrice en fractions simples,
1120, 1121. — doubles : détermination
de leur terme général par les fonctions
génératrices, 1134-1138. — Rapproche-
ment des différens points de la théorie des
séries récurrentes, 1269.

Séries récurro-récurrentes, Foyex Séries re~
currentes doubles.

Servois emploie la derniére notation d’Euler
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pour les différentielles, 83 a. — donne
dus formules nouvelles pour développer
les fonctions en séries, 113 g. — Ses
considérations sur les propriétés générales
des fonctions et sur les principes du Cal-
cul dilférentiel, g7c a. — cite une re-
marque de Lambert sur les nombres pre-
niiers, 1195 Note.

Sinus : son développement suivant les puic-
sances de l'arc, Intr. 38, 3g; par les
limites, fnir. b2 ; par le Calcul différen-
tiel, 87 en produits indéfinis, 1180,
1188 ; celui de son logarithme, 8g6,
1181. — Son expression en exponentielles
imaginaires, Intr. 41, 42 a. — Expression
du sinus d'un arc multiple par les puis-
sances du cosinus et du sinus de Parc
simple, Jntr. 47-51, 48 a, gg-101 ; dé-
duite de l'intégration des équations aux
différences , 1052 ; obtenue par les ex~-
pressions imaginaires, 1653. — Expression
des puissances du sinus par les cosinus et
les sinus des arcs multiples, fntr. bb,
b5 a; 1c2 a. — d’arcs imaginaires, Jnir,
$6. — hyperboliques, /[ntr. 86 Note;
leur définition et leur expression en lo-
garithmes, 495. — Leur différentiation,
15, — Leurs différences , 8g92-894. —
Formule pour la construction des tables
de sinus , 8g5. ~ Tables des sinus natu-
rels des 1coocc® parties du quart de
cercle, calculées sous la direction de Pro-
ny, ibid, et la Note. — Expression du
sinus d'un arc multiple par deux sinus an-
técédens, 10ba.

Sinus verse , sa différentielle, 15.
v s dz
Soldner : ses recherches sur l'intégrale o
Z

1231,

Solides. Foyez Surfaces et volume, — So-
lide ou Surface de la moindre résistance,
867 Note.

Solidité. Foyez Folume.

Solutions particuliéres des équations diffé-
rentielles du premier ordre : exemples de
ces solutions , 585, b88. — Ce gue C'est,
635. — Leur liaison avec les intégrales ,
636 -641. ~— Solutions particulieres ,
doubles, triples, 641. — Moyen de les
déduire de I'équation différentielle, pour
le premier ordre, 642-647; pour les
ordres supérieurs , 648-650; pour les
équations simultanées, 631. — Procéde
de Laplace pour les déterminer par le dé-
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veloppement de V'intégrale en série, 645,
— Leur analogie avec les cas ou le théo-
réme de Taylor est en défaut, ibid. —
Comment elles deviennent facteur de Fé-
guation différentielle proposée , 646. —
Comment la différentielle de celle—ci peut
aussi étre décomposée en deux facteurs
653. — Leur liaison avecle facteur propre
4 rendre intégrables ces équations, 654,
655; peuvent servir & le trouver, 856,
§57. — Maniére de les représenter et de
les obtenir par les considérations géomeé-
triques, 687-68g. — Solutions particu-
litres , des équations différentielies par-
tielles, 793, 7g5. — des équations
différentielles qui ne satisfont pas aux
conditions d'intégrabilité, 813, 814, —
des équations aux différences, 1078 et la
Note, 1082, 1083,

Sommation des puissances négatives des
nombres nature?s, 1000-1005. — par ap-
proximation, 1000-1012, = des séries
dont le terme général est une fonction
transcendante , 1008-1015. — des sé-
ries, appliguée a I'interpolation, 1016~
1024.

Somme : ce mot est l'origine du signe
d'intégration, 366, 471 et la Note. —
Sommes successives, b2 ; leur usage pour
transformer les équatioms algébriques ,
leur formation , 962 a. — Distinction des
sommes et des intégrales aux différen-
ces, ggo. — Expression de la somme
des suites d'une seule variable, ggo,
1015. — des séries de sinus et de cosinus,
1013, 1013; paradoxe relatif aux li-
mites de ces séries, 1014, 1015,

Sommets des surfaces du 2¢ ordre, 303,
307, 311.

Son : équations relatives & sa propagation ,
777 Note, 783.

Sounormale : son expression générale, 2113,

Soutangente : son expression générale, 207,
207 a, 250, 344 a. — déterminée par la
considération des polygones d'un nombre
infini de cotés, 258, 25g.

Sphere : son équation, 272. — Conditinn
des contacts de la sphére avec une sur-
face courbe quelcongue ; sphére oscula-
trice , 330, 520 @. — La sphere a un
nombre infini de lignes de courbure pour
chaque point, 327, 327 a. — osculatrice
d’une courbe a double courbure, 348,
%51, — Son volume, 516, 520; son axe,
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516. « Courbes rectifiables sur la surface
d'une sphere, 53g9. — Portions de sphére
quarrables, 540, 543. — Sphéres con-
centriques : surfaces coniques qui les
coupent toutes a angle droit, 8co. —
Son équation est une solution particuliére
de celles qui appartiennent aux arétes
de rebroussement des surfaces dévelop-
pables circonscrites a cette sphére, 82a.

Spirales : leurs équations rapportées 4 des
coordonnées polaires, 248. — Spirale de
Copon ou @’ Archiméde, 248, 3bo, 499,
513 ; hyperbolique, 248, 248 a, 4q9;
parabolique, 248 logarithmique, 254,
499, 513, 683, 686. — Leur guadra-
tere, 499. — Leur rectification, 513.
Stirling : ses formules d'interpolation, go1,
gea. —~ Série qu'il interpole par les loga-
rithmes de ses termes, gog. — a converti
le premier les puissances positives et né-
gatives, en produits directs et inverses
de fatteurs équidifférens, ¢81. - Re-
marque sur sa transformation des puis-
sances négatives d'un monome, en série
de fractions, 986 Note. — Ses travaux
sur l'interpolation, 1158,

Striction. Foyez Ligne de striction.

Substitutions successives, Intr. 64. — Usage
de cette méthode dans ['intégration des
équations différentielles du second ordre
et du premier degré, 672,

Suttes : leur retour, Fntr. 58, Bg; 113,
113 a, 126g, — d'une seule variable,
leur interpolation, 8g7-912. — i deux va-
riables, qui résultent des solutions d’'une
équation a trois indéterminées, g13. —
Analogie de leur sommation avec l'inté-
gration des différences premiéres, 943. —
Leur sommation par les intégrales aux
dilférences, ggo-1015, — Détermination
de Ieur somine en les regardant comme
engendrées par le développement des in-
tégrales aux différentielles, 1140-1157.
— Sommation de quelques suites formées
par les produits des termes correspondans
de deux autres, 1152, 1153, 1238, —
des puissances negatives des nombres na-
tureﬁ;: teur sommation, 1183, 1184, 1187.
Surface. Foyez Aure.

Surfuces : iutersection d'une surface courbe
et d'un plan. Foyez Plan. — Leunr divi-
sion en ordres, 298. — Application du
Calcul différentiel a latheorie des surfaces

767
courbes , 313 et suiv. — Expression ana-
lytique de leur continuité, ibid. — Equa-
tions différentielles.de leurs sections, 314.
-— Leur contact, 3:15; avec un plan,
316, 318,329 a, 339 a; avec une sphere,
320; avec une surface du second ordre
328. «—— Equation de leur normale, 3:17.
— Equation de leurs lignes de plus grande
pente, 319, 319 a. — ont pour chacun
de leurs points deux sphéres osculatrices ,
3q1, — ont deux rayons de courbure dif-
férens , 321-326. — Détermination des
équations de leurs lignes de courbure,
322, 327. «— Rayon de courbure d'une
section faite dans une surface courbe par
un plan quelconque, 324. — Lieux des
centres de courbure d'une surface, 325,
325 a. — Une surface a, dans chacun de
ses points, un contact du second ordre
avec une surface de révolution, 328. —
Leurs points singuliers, lignes singulieres,
d’inflexion ou c%: rebroussement, 329,
3ag @, 341. ~— dont les deux rayons de
courbure sont égaux et de signes con-
traires : leur équation différentielle par
tielle, 329 @; son intégration générale ,
773, 774 ; intégrale particuliére qu'on en
obtient, 777 ; ces surfaces ont le min/~
mum d’étendue entre des limites données,
843. — Plans cordes dans les surfaces
courbes : ce que c'est, 3oga; détermina-
tion de leur angle diédre, thid. — Leur
génération, 330-343. — Détermination
des surfaces formées par les intersections
successives d'une infinité d’autres de na-
ture donnée , 330 et suiv. — Détermina-
tion des surfaces par la considération des
lignes dont elles sont composées, 341. —
composées de lignes droites, 341, 34eo.
Foyes aussi Surfaces coniques, cylin-
driques, développables, gauches. — com-
posées de cercles. Foyez Surfaces annu~
laires. — des tangentes d'une courbe i
double courbure, 344; de ses plans nor-
maux , 348. — Différentielle du volume
du segment des surfaces courbes, 5:8. —
Expression de 'élément de leur volume,
529, baa a; en coordonnées })olaires s
53a2. — Expression générale de leur aire,
5a3, 523 a. - dont les portinns sont en
rapport constant avec leurs projections
544, 801. — Trouver les surfaces qui
coupent sous un angle donné toutes celles

ui sont comprises dans une équation dif-
?érenticlle totale du premier ordre don-
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née, 8oc. — équivalentes, ou de méme
¢tendue entre des limites données : lenr
détermination, équation de celles qui
sont équivalentes au plan, 8o1; con-
struction de ces derniéres, 8o2. — Equa-
tions et propriétés des surfaces dont tons
les élémens sont €galement inclinés par
rapport & un méme plan, 8o2. — Trou~
ver celles qui peuvent faire partie de deux
familles distinctes par leur génération ,
820. — Trouver I'équation genérale des
courbes de oontact de deux familles de
su:taces courbes distinctes par leur géné-
ration, 821, 821 a. — Détermination de
la ligne la plus courte qu'on puisse mener
entre deux points on entre deux courbes,
_sur une surface donnée, 841. — dont
Yaire est un maximum ou un minimum
entre des limites données, 843. — dont
Taire est un meximum ou un minimum
parmi toutes celles qui renferment des
volumes égaux, 875.
Surfaces annulaires : leur génération, leur
equation générale, 334, 340, 340a, 341.
— Egquation différentielle partielle de
celles qui sont engendrées par le mouve-
nitent d'une sphére dont le centre reste
dans le plan des xy , 334 ; son équation
differentielle partielle intégrée, 741 a.
S:rfaces coniques : leur génération, carac-
teres de leurs égnations, 3o0b, 330. —
Lenr ¢quation générale; leur équation
différentielle partielle, 330 ; son intégra-
tion, 731. — Détermination d'une sur-
face conique passant par une courbe
donute, ou circonscrite a une surface don-
née, 331.— Leur emploi dans la per-
spective et dans la théorie des ombres,
thid. — Expression de leur volume, 525;
de leur aire, 526. Foyez Surfaces du se-
cond ordre.
Surfaces cylindriques : leur géneration, leur
équation générale, leur équation différen-
tielle partielle , 332, 341. Foy. Surfaces
du second ordre.
Surfuces développables : leur génération,
33g, 33ga, 344, 342 a. — Leur équation
gencrale, leur équation différentielle par-
tielle, 339 ; son intégration, 776. -—
Equation de leur aréte de rebroussement,
333. — Détermination de celles qui
touchent en méme temps denx surfaces
données, ou qui passent par deux courbes
données, ibi?). — Leur emploi dans la
théorie de: ombres et des pénombres,
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1bid, Note. — formées par 'ensemble des
normales d'une surface courbe, 342. —
formées par l'ensemble des tangentesd'une
courbe a double courbure, 344. — Dé-
termination de celles qui ont pour aréte
de rebroussement une famille de courbes
liées par une propriété commune, 365 a.—
équivalentes au plan, o1, 802, — cir-
-conscrites a la sphére : Jeur équation gé-
nérale et celle de leur aréte de rebrousse-
ment, 814.
Sugfares gauches, ou formées de lignes
roites, qui, prises deux a deux consecu-
tivement, ne sont pas dans un méme plan,
341, 342. — Leur équation difTérentieile
partielle,, 342 et 343 ; intégrée dans un
cas particulier, 754 ; en général, 751. —
Leur ligne de striction, 342 a.

Surfaces limites : leur détermination ana-
lytique, 330-335. — Leurs caractéris-
tiques, 336. — Détermination analy-
tique de la surface qui touche toutes
les surfaces limites comprises dans la
méme équation générale, 337. — Déter-
mination de la foaction arbitraire de leur
équation générale, 338. — formées par
les intersections successives d'une suite de
sphéres dont le centre et le rayon sont
variables ; leur équation générale, 34c.

Surfaces réciproques : ce que c'est, 772a.

Surfaces rectifiantes : ce que c'est, 364.

Surfaces de révolution : leur génération,
leur équation générale, leur équation dif-
férentielle partielle, 333, 333 a; sonin-
tégration, 733. — Leur volume, 514,
527.— Leur aire, 513, 527. — Maniéres
de décomposer leurs volumes et leurs
aires pour en faciliter I'évaluation, 524~
532, bag a.

Surfaces du second ordre ou du second de=
gré, 298-312. — Leurs diamétres plans ,
298. — Transformation de leur équation
geénérale, 299, 299 a. ~— rapportées a leurs
axes principaux, dot, 307, 307 4. ~—
Leurs sections principales, 303, — Leur
énumération, 303-312. — qui ont un
centre, 303-307; qui en sont dépour-
vues, 3c8-311; équation simple qui
comprend les unes et les autres, 308. —
cylindriques, 303 ; coniques, 3¢5 ; en-
gendrées par 1a révolution d'une courbe
plane, 333 a. — penvent étre engendrees
de deux maniéres par un cercle, 311,
511 a.— Leurs asymptotes, 512. — Leurs
ligues de courbure, 327, 633, 633 a.

206



TABLE DES MATILRES.
T

T ABLES des suites quirésultent des solutions
d’une équation a trois indéterminées, ou
Tables a double entrie, 298,913, — Leur
interpolation, 918. — & triple entrée,
1093.

Tables : construction de tables pour classer
Jesintégrales des équations différentielles,
leur inconvenient, 634. — Citation des
tables d'int¢grales déhinies, 1217,

ZTangente d'un arc de cercle : son expres-
sion par les imaginaires, Intr. 41. — d'un
arc multiple, Jatr. 51. — Sa differentia-
tion, 13. — Son développenient suivant
les puissances de I'arc, go-ga; en pro=
duits indéfinis, 1188. — Formule qui
exprime les tacgentes des arcs au-dessus
de 45°, 8g5.

Tangente hyperbolique, 493,

Tungentes des courbes: leur détermination

ar la transformation des coordonnces,
186 par les séries, 197 par le Calcul
différentiel, suivant la méthode d'Arbo-
gast, 205, 206 ; par les limites, ag2q, —
Leur équation générale, 2¢5. — Mener
par un point donné une tangente a une
courbe, 2c9. — Mener a une courbe, une
tangente parailcle a uneligne donnée , ou
qui fasse avec l'axc des abscisses un angle
donné, 210. — Expression de leur lon-

ueur, a11.— des courbes a double cour-
bure, 344, 345; ce que c'est que leurs
tangentes conjuguées. Foyez ci-apres le
Supplément @ I'Errata du 1°7 volume,
pour la page 650. —Méthode inverse des
tangentes, 476, 683; premier probieme
proposé relativement a cette méthode,
678.

‘FCavior : détermine les plus grands termes
d'une équation, Intr. 6c. — Son théo-
reme, 18, 23, 24 ; ¢tendu aux fonctions
de deux variables, 26; a celles d'un nom-
bre quelconque, 38 ; sert a développer
les fonctions , 84-93 ; se déduit du theo-
reme de Maclaurin, 1ch, 166; se de-
montre par la dilférentiation, 1ch; par
fe Calcuﬁ’ aux différences et les limites,
q2g et la Note; appliqué au développe-
ment d'une function-de polynome, 122
cas ou il est en défaut, et pourquoi, 132,
133 limites des restes de la serie, 16g-
173, 1154, 1156 ¢t la Note ; sert de base
a l'application du Calcul différentiel aux
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courbes, 205 ; se construit par des para~
boles osculatrices, 218, 219, 219 a; ce
qu'il devient aux points singuliers, 23c-
235 ; sert a développer les intégrales des
différentielles, 482, celles des équations,
591,592 ; eta les intégrer par approxima-
tion, 659 ; a développer les intégrales des
équations différentielles partielles, 779 ;
i développer les différences, gag-936. —
Série inverse de celle de Taylor, 116 a.
— Ses formules pour exprimer Uintégrale
et la différence d'un ordre quelconque
d’un produit de deux facteurs, 953, 951
et la Note, gba.

Terme : moyens de distinguer parmi les
termes d'une équation ceux qui sont les
plus grands , Intr. 61. — sommatoire © sa
définition et sa relation avec l'intégrale
aux différences, ggo.

Theéoréme de Taylor. Foyez Taylor.

Traces d'un plan, 271.

Tractoires servent a construire les équations
différentielles du premier ordre, 679. —
Description de ces courbes, 1bid. Note.

Trajectores ( probléme des) , 681 - 683.
— Acception de ce mot en Mécanique,
681 Note. — orthogonales , 681, — réci-
progues (probléme des), 1263.

Transcendantes , Intr. 3. — Analyse des
transcendantes contenues dans la formule

f Pdx
Vet Bz +yat 402+ szt

4_08—415. Voyez Transcendantes ellip-
tiques. -— Examen de la transcendante

fe’d.r dz
=z o 1z ?

479, 1224-1232; sa discussion par les
courbes, 1230, — Comparaison des diffé-
rentielles de deux transcendantes d'une
méme espéce, pour en déduire les pro-
priétés de ces fonctions, 6go-708, 711.
— Moyen proposé pour faire la compa-
raison de celles qui ne peuvent étre don-
nées que par une équation différentielle
oti les variables ne sont pas séparees, 711.
— Recherches sur la transcendante. . ..
fe—tdt, 1157, 1167, 1226, 1921 Note.
— explicites : comment elles différent des
transcendantes implicites, 1233.
Transcendantes elliptiques : leurs proprié-
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tés déduites de la comparaisen de deunx
différentielles de ces fonctions , 6g2-701.
— Comparaison d'un nombre quelconque
de ces transcendantes, 702. — Leurs
valeurs approchées, prises entre des li-
mites données, 1215,

7 ’mnsaformatian des fonctions différentielles
de deux variables, de maniére qu'on y
puisse regarder celle des deux variables
que l'on voudra comme fonction de
Yautre, 6g, 71, 72. — des différentielles
prises pour constantes , 64,72 ; usage de
cette transformation dans 'intégration des
équations différentielles des ordres supé-
rieurs , 5g8. — des coordonnées sur un
plan, 183 dans~Yespace, 2g0 — 297,
p- 649 du tom. IIT, 2g5 a. — des coor-
données : son usage pour déterminer les
tangentes des courbes, leurs points mul-
tiples , leurs inflexions, 186-1g0. — des
coordonnées rectangles en coordonnées
polaires, et des coordonnées polaires en
coordonnées rectangles, sur un plag,
24g-253 ; dans I'espace, 297. — de I'é-
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et réciproquement , 255, 255 @. = des
intégrales doubles et triples, ba4-532. —
des ¢quations différentielles du secord
ordre et du premier degré, 6og ; usage de
I'une de ces transformations, 1234 Note.
— des équations différentielles partielles,
764, 771, 772, 774, 775, = des séries
par les fonctions géneratrices, 1123, —=
Transformations purement algébriques,
1123 ; usage de ces transformations pour
sommer certaines séries, 1124, 1123,

Trembley soutient la critique faite par

Jean Bernoullt d'un passage de Newton,
258 ¢. — Proposition qu'il remarque sur
les solutions particuliéres, 647 a. — pro—
pose un moyen pour décomTir, par les
intégrales et les solutions particulieres, le
facteur d’'une équation j)ifférentie“e du
premier ordre i deux variables, 6h5-658,
a trois variables, 720. — Ses réflexions
sur les arcs de cercle qui s'introduisent
dans les intégrales des équations difléren-
tielles du premier degré , 675.

Triangle arithmétique. Foyez Pascal.
Zriangles sphériques : leur nsage pour cen~
struire la comparaisondes arcs elliptiques,

7049, 710.
V

quation d'une courbe entre des coordon-
nées rectangles ou polaires, en une re-
lation entre J'arc et le rayon de courbure,

v sx-CeuLEN (Ludolph) caleule le rapport
de la circonférence au diamétre, Intr. 44.
Fandermonde considére les factorielles,

tionsa la recherche des maximums et mi~
nimums, par les différentielles partielles,
829-843 ; par la caractéristique ¢, 865

" 81, 1163 Note.

7 anheuraet rectifie I'une des paraboles cu~
biques, booa, bi2a.

7 ariables :1eur définition, 1.—Dépendance
que les équations établiszent entre des va-
riables, 41, 74, 76. — Changement de
variable indépendante dans les expres-
sions différentielles, 57 et suiv.

7 ‘ariations: (méthodedes), 825-878,8344,
838 a. — Sa correspondance avec le
passage d'une courbe i une autre, d'une
nature différente, 835, 834, B44. — Re-
cherche de la variation d'une fonction
primitive ou différentielle, par les diffc-
rentielles partielles, 826 , par la caracté-
ristique 8. 845, 848. — des formules in-
tégrales, par les différentielles partielles ,
837, 827 a, 834 a, 835, 835 a, 839 ; par la
caractéristique &, 847, 848, 854-856. —
Examen des variations relatives aux limi-
tes des integrales déhinies, 828-831, 864-
866. — Application du Calcul des varia-
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875. — Leur usage pour trouver les con-
ditions d’'intégrabilité des différentielles,
832, 851-853. — desfonctions contenant
deux variables indépendantes et des in-
tégrales doubles, par Ies différentielles par-
tielles , 84a; par la caractéristique &,
861-863, 861 a, 862 a. — Théoremes
fondamentaux des variatiens , 844, 845,
846, 850. — des fonctions données par
des équations différentielles, 857-860. —
Leur application a la recherche des ma.xr:-
mums et des minimums relatifs des for-
mules intégrales diéfinies, 843-875. —
Caractéres qui distinguent le maximum
des intégrales définies, de leur minimum,
876-878. — Application de cettem éthode
aux intégrales auxdifférences, 11¢5, 11ch.

Féza donne un rapport tres approché du

diamétre a la circonférence, Jutr. 43,

43 a, 44.

Je premier des formules pour
Ya division des arcs, fatr. oc.
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Pis : courbe qu'afecte le filet de la vis ordi- 7 o/ume terminé par une surface de révolu-

naire , 8aa. tion, 514 ; par une surface quelconque,
Fliviani : ses questions sur les espaces quar- 518-520, bi8 a, 520 a, b2z, 522 a.
rables, 534. — Sur la voiite quarrable en  Pofite guarrable (probléme dela}), 542,
particulier, 542. 543. — Voutes elliptiques, 633.
Folume : Note sur ce mot, 514.
w
‘W ALLIS : expression qu'il donne de la demi- J#aring : comparaison de sa notation avec
circonférence du cercle , obtenue par les celles d'Euler et de Lagrange , 8s.
factoriclles, 98q; par les intégrales défi- J#/ilson : son théoréme sur les nombres pre-
nies, 1166. — Usage de cette expression miers, 887 a.
pour l'interpolation de certaines suites, T#lacq . ses grandes tables de logarithmes
1024, — Ses travaux sur l'interpolation, et de sinus, corrigées par Delambre, 8g6.
1158, J¥ren rectifie la cycloide, 512 a.
Y

YVORY : comment il transforme I'équation de 'ellipsoide, 307 a, 529 a.

FIN DE LA TABLE DES MATIERES.
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