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Intreduction

L'objectif avoué de 1'école et de 1l'emseignement des mathématiques en
particulier est d'apprendre un cerfain nombre de savoirs et de savoir-
faire aux é&léves, Grande est donc la tenfation de centrer sur les

dléves les 4tudes visant & ume amelioration aventuelile de ces

ct

apprentissages. Mais ce serait bien illusoire d'en rester la, car le

pracessus "enseignement/apprentissage” ne paut se découper en franches

indépandantas et les autres acteurs de la relation éducative sonit tout

1}

autant & prendre en compte dans 1'analyse, en fant qu'astaur

£

in

précisément, c'esi A dire avaec leurs personnalités, leurs désirs, leur
contradicticons et leurs connalssances.

Ceci dit, prendre en compte les enseignanis en tant gue personnas est
trés complexe car beaucoup de facteurs interviennent : par exemple, les
enseignants  font partie d'un établisssment qui a une vie propre et
scuvent des traditions particuliéres avec un recrufement spécifique,
mals ils cat aussi une place dans la hierarchie sociale générale et ceci
module le vécu au niveau de 1'établiszement.

D'autre part ces enseignants sont spécialisds (a das degrés divars) dans
une discipline e%f ils ont un rapport parscanel a ca savolr gqui résults a
la fais ds lehrs pratiquas, ds leurs sonnaissances, de laurs
aspirations et de leurs convictionz persaonnelles, scciales ou plus liges
aux cantenus.

Or, =t c'est ce qui nous intéress
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des représentations de ce savoir et de comment ]
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avis en partie expliquer leurs cholx en matiére d'enseignement, Cas
représsntations interviennent donc dans l'analyse du systéme
d'enssignenent qus nous fentons de faire dans un cbjectif d'amélioration
{4 moysn ‘termed. En particulier, elles sous—tendeni, au mnoins
partisllement, ce que les éléves regoivent, tant au niveau des discours
(éventuellement chargés d'implicites) métamathématiques (c'est a dirs
sur les mathématiques) qu'au niveau de 1'organization glchals de la
classe (organisaticn des contenus at des activités) ; c'sst pourquoi i1
nous semble imporitant de les expliciter.

En fait, les représentations sociales ei métacognitives des enseignantis
sont trés  imbriquées. Rappeions gue déja chez les @léves le niveau
métacagnitif est relativement superficiel et les représentations saont

sguvent peu fixées =t pou dégagses das dé4
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nous avons meoaire en particulier & ce sujet que les explicifations des
éléves en ce dcmaine reflétent d'abord les représentations du maitre

qu'ils ont au moment o0 ils sont interrogés et donc changent ave

Y]

l'enseignant <{(cf, cahier 41). Cela ne fait d'ailleurs que renforcer
l'importance de ce gque le maitre dit ou sous-sntend sur las
mathématiques et leur apprentissage et la nécessité pour l'enseignant
(et le chercheur) d'expliciter ses représentations, sans chercher & trop
deméler dans un premisr temps le social du cognitif.

fous sommes deux =nseignantes de mathématiques 4
parisien, engagéss dans le systéme dopuils un2 vingtaine 4'annéss et
c'est a ce titre que dans ce travaill, ncus avans tenté de décrire au
moins partiellement le réseau de nos représentaticns sociales st
matacognitives, =2n essayant de les wmetire en relatien 1le plus

précisément possible avec nos choix en matiére d'enseignement. Pour




cela, nous avons cholsi de présenter un cartain nombre de textes autour
du sujet, texies que noUS avains alaborés de 1974 &4 1984 ; nous sstimons
en affet que <'est dans le suivi de nos déclarations que 1'on peut le
misux lire nos conceptions dans ce qu'elles oat de foendamental ou de
plus conjoncturel. D& plus cela peut coniribuer & metire en évidence le
lien eétroit entre le social et le métacognitif, dans la rmesurs ou an
saisit ce qui dans une situation donnee améne a des daclarations
cognitives. Dans la premiere partie, nous avons joint a ces textes

(livrés tels quals) le résumé d'un entretien sur nos représentations

-

métacognitives (du moins en ce qui concerane las éléves de 1l'enseignement
post-obligatoire), entratien réalisé sur un aan par une callégue qui fait
de la recherche en didactique des mathématiques (4. Fober®) ; les prapos
recueillis n'ayant pas été enregistrés n'ont pas faits 1'aobjet d'analyse
fine, d'analyse de discours en particulier et sont & prendre en tant que
tels. La deuxiéme partie est consacrés aux cholx gue nous avens faits
pour organiser notre enseignement en classe de seconde de 1931 a 1984,
choix que nous présentons en liaison avec les représentations décrites

dans la premiére partie.

1 Nos repra=entations suc l'epseignement das mathénatiques

qu'on n'évoque pas ftoujours dans ce contexhte, L'enseignant en =ifet =2
trouve entre les é&léves, qui ne savent pas c¢e gu'il a a leur transmetire

et le saveir, gqui a d'ailleurs &volué depuis qu il a fini =as propres
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udes, sans qu'il ait les moyeas guivre cas progras. 11 se itrouve



aussi entre les parents qul veulent que les éléeves réussissent (tous?),
tution locale, qul désire un cartain taux de réussite, et les
slévas dont l'avenir est en jeu sans qu'ils en soient  ftoujours bien
conseients. 11 est confronté aux enseignants des autres disciplines qui
ont un avis, souvent défaverable, sur les mathématiques 2t les "savants®
de leur propre discipline qui peuvent avoir tendance 4 les dévaloriser
car ils eont arrétés leur apprentissage et ne font pas de Pacherche.

Quotidiennement le professeur est aussi amené & gérer des situaticns
présentant diverses contradictiocns : il est par exempls placé enfre scon
plaisir de faire des mathématiques minkéressantes™, en particulier de
redécauvrir des choses nouvelles, son désir de faire partager son
plaisir aux éléves et l'ennui, volre le désinterét de ceux-ci quil ne
trouvent pas du tout ¢a intéressant et eacore moins "beau". Il est pris
entre son désir d'expliquer clairement, d'exposer ea dévoilant les
structures clefs, ce qui peut étre trés gratifiant, =t san bezoln 4d'étre
efficace, en laissant au contraire les éldves faire seuls une grande
partie du chemin. I1 heésite enire la facilité d= donner des notes
correctes (et donc des cantréles "faciles"), pour encaurager les éleves,
ou pcur avair une bonne ambiance, et la négaciaticn permanente avec les

élaves pour las forcer & aller plus loin. Ye paricns pas ici de 1
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prégnance de la "dynamique transférentielle" é&tudiée par d'autres (cf.

¢. Laville) qui joue aussi son réle dans les rapporis conflictuels gqul
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i =sent avec certains élaves sans qu'on sache toujours pourqual.
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Le métier de
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rofesseur de mathématiques peut donc &ire appreécie
une activite d'optimisation permaneante, entre des réalitas plurielles,
voire contradicteocires qu'on ne peut igmorsr si l'on etudie se&3

représentations de l'ens2ignement des mafhématiques.




Pour illustrer dans notre cas particulisr ls vécu de ces contradictions
et la rationnalisation des choix que nous avons é%é amenées a faire,
voicli donc quelques textes, classés chronologiquement, et livrés tels
quels, ainsi que le résumé d'un entretien realiss ea &7 plus directement

sur le théme de l'apprentissage mathéiatique das élaves.

1) A l'originas, anrés la réforme da 1970

a) Quand les mathégatiques étaient "le wrail...

I -

Ce texte a #%té rédigé en Juin 84 par 3 enseignanits dont nous deux et un

professeur de lettres, dans un contexte de remise en question.
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& la suite d'une question élaber
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gs proiesseurs delettmy

N

7a
dzns un conseil d'enseignement ei prése 1tde aux professeurs de¢ maths

L

dans les termes suivants:gquelle est la leur de l'enseignemenk des
mathémetigues dans l'enseignement secondaire?quel est son role-dans

l¥orisntatiom des éldves?Question gqui 2 un douhle sens:nous (profs :
"L&q Low Ak o Wad tloed e TAaLr A Cam e |

de lettres voudrions bien comprendre et éventuedlement combatirs ce

que noue ressentons comme un impérialisme des maths dans le lycée,

on peut faire les remarques sulvantes: . -

I.I1 est difficile de précisexr le rdle que jouent les maths dans la

pratigue professionellejil faudrait faire ltenguéte & deux niveaux: -

=1l'utilisation directe de ce que l'on a appris au lycée

~le rSle de la formation matiématique(endéfinissant en guoi consist
cette formation)dans la meniire de poser et de résoudre un certain
nombre de problémes

Gette enquéte existe-t-elle?et olL?

. De plus,en tant gue profs de maths,nous n'avons Jjamais utilisé les
maths dans lz cadre de la production,ni de la producition mathématique
{("la recherche")ni de la producticn économigue.Mais nous partons de
la constatatien sulvente:en erceignani iss maths,nous ntavyons nas
'I*1mpresglon dtenseigner ce gue nous appelonasles moth

1875ce gue
nous enseignons reous parzit avolr comme bui essentiel de sélectionner.
Nous pouvons donc essayer,2 noire niveau,de comprendre pourquoli et
comment les maeths sont un mode efficace de sélection,qel rapporv existe
entre ce r8le sélectif et ce type de maths gque nous enseignons. .
_Z2-Ce n'est pas le raisomnement=mathématique gui fait 1l'objet de
l'enseignement des maths,il est acquis par hasard.DeuXx axes ne nous
semblent jamais distingués:d'une part, les maths comne pratique du.
reisonnement matndématique sur des objets mathématiques,et d'autre pary

les maths comme source de modéles & usege externe,dont les modalités
d'emploi sont & préciser.En particulier dans l'enseignement primaire,

on ne différencie pas objet mathimatigue et objet réel,rsisonnementy :
sur un objetmathématique et raisonnement sur un objet réel.San
jamais aucune eXplicitztion,coiv onfusion se prolonge dans touf

e
l'enseignement secorndsirz,plus 2 entuée dans les clasce

-

de C(_ 2omme exemples,les exercl

minales,leg livres de maths dus classesde A g
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Tout cela passe dans"l'implicite mathématique®,qui permet tant d'acro-
baties...

Or l¥articulation de ces deux axes n'est pas claire pour nous et
nous ne oconnaissons pas de réflexion pédagogique 3 ce sujet.
Cette confusion peut se perpétuer en particulier parceque les éldves
n'ont pas la parcle.S'ils varlaient,il deviendrait clair pour le profe-
seur gque cette distinciion doit &tre faiteadans sa propre té€te comme

“‘1:»

dans celle de ses £€lives pour arriver atrief ceq Te8 ma%ﬁgm flcme et
l'est pas.Nous n'entendons pas par parole cette parole canzli-
sée,dirigée,reproduisant le langage dcritien maths,il ya toujours un

implicite considérable qui le reste 3 l'écrit.Une expression plus libre

ce gui ne

permetirait &eaux éldves de trier dans cet implicite ce qui est raison-
nement mathématique et ce gqui ne l'est pas,de trouver diverses fagons de
résoudre une question et surtout de trouver les questions as se poser.

" La langue dcriie,gui prend une grande place dans l'enseignement des

maths,est essentielle comme mode de: conirole et de communication de
SOoR propre raisonnement;mais ce n'est gqu'une suite de déductions dont
le mode de création est totalement absent.

L{VIN
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Cette confusion nous parzit &ire une premidre uméilicds
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eile met a¢*un cobé ies tems dldves gui soii comprennent dteux-ménmes,
implicitement,la différence entre objet mathématigue et objet réel,

soit s¢ soumettent 3 ce gque dit le professeur,sont obéissznis et
docilés(leur résistance prenant ta forme du cynisme);de ltautre cdt é,él&
met les"mauvais élives",la majorité qui ne comprennent pas 1l'objef des
maths,leur nécessité,etqui nes se soumetient pas & une discipline non
justifide.Ils se .rejetten®t vers une pratique ol l'efficacité des maths
est effacée au profit d*une sorie d'"empirisme,de hon sens gui finalew
ment ne donmnent aucune arme pour agir sur le monde.Finalement cnretraouve
dans ce tri la diwvision du traveil ftelle qu'elle est opérdée dans la
socidté:travailleurs intellectucls et travailleurs manueld.

Ltenseigneneny des maths est congu comme pyran 7idel,doubléd d'une
urse conire la montre.

¢
oyramidelion constate
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un rythme signifie leur apprendre la discipline,la régularité,ei saussi

-

leur imposer wne certaine efficacité locale dans le rendemeni:au fond,,
parcelliser le travail intellectuel.

On peut remarguer gque dans certaines disciplines,en particulier les
lettres,qui précicemment soni en irwin de perdrpe un pouvoir de sélection
on renoncs & fai ?e cette cons?ructinn vyramidzleson abandonne lthistoire
littéraire(le I7° apr2s 1le I8%,e%¢...)au profit de textes choisis
selon les"désirs®des professeurs et des éldves:plaisir du texte,etcsiso
Les sujets du bac,sur 1’architecture,1'au&iovisuel le cinéma ou la
chanson, justifient cet abandon.Il ne s'aglt pas de glorifier 2e type
d'histoire littéraire que 1l'on trouve dans le Lagarde et Nichard.Cn
est loin d'une histoire.ILs"agit de monitrer qu'on ne se préocuppe méme
plus d'en refaire une,ou d'en refoire une en critiguant les perspectives
des histoires de la littérature.la littérature au lycée prend l=z voie
de la litterature dans les C.E.T. ou dans le cycle court:dans le dernier
la sélection est déji opérée,dans le premier,le frangais ne sélectionne:z
plus.

Il reste 2 expliguer pourquoi les maths sont devenues un insitrument
privilégié de la sélection,actucilexent,dans le cadre de la démocra—
tisation dGe ;-enselgnement(pourqu01 ont-elles remplaci le latin?;

Il nous paraltrait utile de resprendre ftous les discours sur les maths
gu'on entend & l'école{profs,parents,éléves):

D'abord,on peut toujours comprendre les maths si on travaille suffi-
sammentidonc,si on est éliminé,c'est qu'on 1l'a bien voulu:la pyramide
des connaissances mathématiques est complétement intériorisée et les
maths ne soni plus qu'une discipline,sans aucune criation,sans aucune
action sur le réel. '

D'autre part,dans une socidité technologiquement dévlopnée,la "science”
reste une valeur sire sur le mairché de L'emploffi/scuelau’un gui z appris
les maths peut toujours faire autre chose,le contraire n'<tant pas
admis:c'est simplement reconnaitre le rile sélectif joué par los maths,
seuls 1és vons en maths ont des situations telles gu'elles 1

tent de faire sutre chose ou de se reconvertir

Ensuite,les maths,¢a s'apprend comne une autrs langue,«
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de langage fondamental”,qui n'est pas 1lié diez ¢
le.L,1il nous semble que dans le primaire,le calcul 276ppo3d au frangaia

des enfants d:s milieux proléftaires peuvent Sivre LIés bens en calewl
a
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lenrlmalve lesmaths %ont erselgnée de gon telle yue maths et

_appllcaulonb sont cons»amment Jolntes,sans que Jjamais ne soit précisge
quand il ne s'agit plus d'expdérience concrite,mais déjad d'élaboration
mathématigue avec ce que cela introduit de distanciationipar contre
dans le sccondaire,seul l'aspect savoir"mathématicgue pur " est ensei-
gné:toute pratigue des maths est atsente,le langage mathématique perd
sa nécessité:se retrouvent & nouveau favorisds leséléves gqui ont un
usage pius courant d'un langage abstrait;

Finalement,il nous semble que les maths ont €té retenues,dans leur
forme actuelle d'enseignement,comms critére de sélection,parcequielles
permettent:

~l'apprentissage de 1l'ohéissance,de la régularité,de la disci-

line . . i s . i s
P -une certaine conceptionde la verite mathématigue:la vérité

interned des maths devient ume vérité atemporslle,zhistorigue,universells
ALt w-w-ru_ vTUaA

tout raisonnement devient d3s qu'il utiliseun moddley mathématique;

~ces maths ne donnent aucun controle sur le réel,soit
parcequtellesont été totalement rujetées et avec elles souvent fout
raisonnement scientifique,scit pa rcbqu elles conduisent Zune obéissance
telle qu'elle empdched dey poser les guestions vzlides,quileurs donne-
ralent tout leur initdrdt.Ssule une petite minorité peut les utiliser
gt 2n tirer un certain pouvoir dzns ce ' contexte actusl,

Finglement,actuellement,dans gquelle mesure,les maths peuvent-elles
Etre enseignées{partiellement) de telle sorte qu'elles donnent prise
sur la réalité sans £ire automatiguement intégration définitive & la
hierarchisation des t&ches? '
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2) Un premier cholx rédagagique issy de cebie qrise : und exnérisnca da

travall autnpome so section B.

Una équipe piuridisciplinaire constitude au lycée depuis 72, dont nous
faisions partie, a anime de 19074 & 1977 une crganisation en travail
autoname d'éléves de seconde A/B, premigre B el terminale B
successivement. Il s'agissait de sulvie das éleves reputés en échec, en
essayant de dégager des diverses pratiques par discipline des é¢léments
de méthodes communs qui étaient explicités, en s'attachant dans toutes
les matidres a travailler sur ce que font les élaves, sur leurs
productions. Il s'agissalt par la-méme de combattre l'échec en redonnant

en particulier aux erreurs ui role dans la construction des

connaissances (au lieu de les assimiler a des fautes et de les assocler

3 des mauvaises notes). Vaoici une platteforme sur le sujet radigee par
les professsurs concernés, puls le bilan das trols premiéres années de
1l'experienca.

Signalons que 1'expérience a &teé répiiquée de 77 & B0 avec une classe de
type II, dont beaucqup d'éléves, initialement vougs & l'échec, ont non
seulement réussi le baccalauréat (tous l'ont eu en deux ans) mais ont

népe des professions tout & fait “hoancrablas"..

-G -




Bilan du travail autonome (1974-1980)

(Guarre puis cing professeurs (Economie, Histoire-Géographie, Lettres, Mathématiques,
Philosophie) ont engagé depuis cing ans, deux classes de B, de 1a seconde 2 la terminale, dans
une expérience de travail indépendant.

Ces éleves de B se vivent le plus souvent en situation d'échec, échec qu'ils n'ont pas compris.
Il s'agit donc pour nous de leur permettre de se situer par rapport a leur savoir, leur expérience,
au savoir qu'on leur apporte, a celui des autres, aussi bien celui de leurs camarades que celui
extérieur 2 I' école (mass media, etc...). Ceci ne nous parait possible que si I'éleéve peut
refrouver sa propre parole, donc trouver un lieu ol celle-ci n'est plus uniquement suscitée et
encadrée par le professeur, le texte ou le cours magistral . De plus, si les éléves sont passifs
devant leurs savoirs, c'est qu'ils les pergoivent comme atomisés, ne discernant ni leurs origines,
ni leurs relations ni leurs spécificités. Pour nous, pluridisciplinarité ne signifie donc pas traiter
un méme théme dans plusieurs disciplines, mais faire prendre conscience aux éléves de la
particularité d'objet et de méthode de chacune d'entres elles. Nous avons donc été amenés 2
travailler par groupes: en effet, dans un groupe, la parole n'est plus prononcée par I'éléve
comme devant étre évaluée, jugée, notée: cette parole étant plus libre, il devient possible au
professeur de découvrir la méthode effective de recherche, ! e cheminement réel de la pensée, les
lieux de blocage; nous arrivons donc par 13 A obtenir une production individuelle qui ne reste pas
un exercice formel. '

Nous nous sommes heurtés 2 deux types de difficultés:
-d'une part des difficultés internes & l'expérience qui demande un investissement plus
grand aux €leves, difficilement compatible avec les horaires scolaires et les impératifs d'examen
-d'autre part des difficultés dues au fait que tous les professeurs n'étaient pas engagés
dans I'expérience: il est difficile pour un €léve d'étre pris entre deux rythmes d'acquisition

différents.
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3) Repuis 1z réforme gl de nns reorméseniations sur

l'enceisnermengt doz mathémpatioues 3 des éléves da 1l'encsaignenant Fn@t—

shlizatoire

Le public de l'enseignement post-uobligatoire, méme sélectionns, n'est
pas honmogene et on ne peut pas donner de réponses absolument générales a
cette question : entre des éléves de terminale & et des é&laves de
terminale C, les rprogrammes, les motivations et les objectifs par
rapport a4 l'examen final sont suffisammen®t différents pour gqus les
enseignanté n'aisnt pas exaciemsnt les mémes siratégies
Cependant +tous ces &léves suivent la méme classe de Seconds, dite
indifférenciée, et c'sst donc surtout en référence A4 cette classe
commune que les conceptions gui suivent sont & lire.

a) Qbiectifs géndraux

* Une de nos premisres présccupations ast que les eléves donnent un =ens
a4 leurs activités mathématiques, puis & leurs productions écrites. Four
certains , 11 s'agit d'une véritable réstitution, leurs activites
s'avérant presque vides de fcoute signification pour sux.

I! nous semble plus facile d'obtenir cela d'abord & l'oral, quitte 2
accepter des détours par des déclarations (produites en classe) ayant du

sens mais plus ou moins éloignées des mathématiques visées dans un

-
»ﬂ

premier temps.
Une étape intermédisire est d'arriver & faire produire aux éleves, avac

e label "activité mathématigque®,des conjectures, méms si la réasclution

fD

ne sult pas tout de suite, de fagon & leur faire saisir qus les
rézaolutions numériques ne sont pas les seuvles activites mathématiques
authentiques, loln s'en faut.

Le passage & l'acrit avec prise de sens se fait ensuite, facilits par un
contrat original en ce qui concerne l'évaluation, dont nous repar

ci-deszous,




# Tout ce gqui précede sous—entend un de nos nbjectifs fondamentaux, qui
est de faire apprendre des mathématiques de qualité, pas au rabais, a
tous les éléves. Il s'agit précisément de nous donner les moyens si les
slaves ne sont pas "bons" d'y arriver quand meme,non pas en baissant les
exigences ou en rastreignant les ‘connaissances transnises mals en
développant au contraire les Jjeux de cadres, les explicitations
pétamathématiques, en rajoutanz des étapes oralss, =n favorisan®t le
travail en graupes ...

# Une autre précccupation plus générale, mais liée & la précédente, est
celle de la formation de l'esprit en relation avec la prise de sens
évoquée ci-dessus. Faire des mathématiques c'est aussi faire fonciicuner
son esprit, en respectant certaines ragles, en sachant se repérer,ret
c'est une occasion d'apprendre & apprendre, A ce propos, i1 est
important d'essayer de dissocier aux yeux des élaves le succes
(scolaire) en mathématiques et 1'activits elle-méme.

£ En ce qui concerne les acquisitions liges au contenu, un ceriain
nombre de savairs et de sa%oir-faire sont visés, avec toujours la
volonté d'apprendre aux éléves le repérage axplicite <{(pour dss
changements éventuels) des différents registres (graphique, numérigue,
algébrique, vectoriel, géoméirique) et d2s différents points de vus
(panctuel, local et global). Ce repérage ezt considéré comnpe

indispensable a la fois & l'apprentissags ef 4 la prise de sens (du

ib

nouveau par rapport a l'ancien en particulier), et a la résoluticn dss
problémes., Il sert tout particuliérement au démarrage des problemes et
pour s'autocontiriler.

# 11 reste un dernier objectif, fort différent, mais qui est une

cmndition nécessaire pour un fonctionnsment correct de nofre part, a

~23 -




savolr ncus préserver un espace de liberté dans rnotre travailf
issant notre créativité, et par la-méme notrs intérét et notre
rznouvellement. ¥ous trouvons cet espace a deux endroits, au niveau da
l'organisation globale des contenus au sein d'un programme 1mposéd que
nous réorganisons suivant des lignes de force variables (cf. ci-dessous)
et au niveau de 1'organisation des activités elle-mémes. D'ou
1'impartance que soient préservées un minimum de conditions de travail
{effectifs des c¢lasses, horaires, travail en équipe des enseignants
S

b) Xoyens

Le programme 4'une année scolaire est organisé globalemeat au préalable
autcur de notions considérées d'entrée de Jeu ccmme incontournables
(pour l'enseignement et pour 1'évaluation), que <2 s0it par leur
nouveauté ou parce qu'elles sont sources d'erreurs résistantes cu parce
que les savolrs ou savoir-fairs correspondants nous apparaissent
fondamentaux.

Ces notions scont traitées dans tous les registres ou elles interviennent
et sous les différents points de wvue, en mettant en évidence les
resirictions <{(ou les coniraintes) propres & chaque point de vue,
L'alternance des registres étudiés, qui est sxplicitée,permet de metire
en relation les noticns de différentes fagons et la cchérence est
soulignéde 4 chaque é&taps.

Ces organisations globales peuvent varier d'une année sur 1'autre, par
axemple en ca qui concerne 1'ordre dans lequel on aborde les noticns ou
les registres.

Les notions importantess donnent lieu & des activités de type prablémes,

ou les éléves doivent changer de registre ou de point de vue. Cas



activités sont souvent traitées en petits groupes et avant le cours, gui

plutdt alors comme une synthése, Par exemple on éfablit avec

des tableaux synithétiques de toutes les fransformations
studiées. D'autres activités y compris écrites, <{(renforcement ou
vérification des connaissances par ekem‘le) ont ligu apras le cours.

Le travail en groupes permet la discussion de différentss proposisiadns,
la mise en évidance des analogies (“c'est comme...") ; 1'éléve s'y sent

plus en liberté, pensons-nous, parce gue le dérculement est d'abord aral

et que ce sont des pairs qui son® impliques. Pour nous, <o travail peut

1L

tre l'occasion de la prise de sans recherchée, Ce peut é&ire aussi

[

'cecasion de fairs passer l'idée qu'il y a une différence eaire “"falre

das math" et “reussir en math a 1'écaole".

o
o

Au contraire les travaux écrits correspondent & une auire Ztape,
transmission de la pensee, qui, selon nous, sait sulvre la
communicatian.

4 ce propes, les didacticiens interpréteraisnt ces choix en avogquant le

fait que le savoir est perscnnalisé¢ dans la phas

b

araie telle qu'ells
est décrite ci-dessus, que cette phase est d'autant plus indispensable
que les é&lavas ont des difficultés, et qu'a l'ecrit ao apprend 2
dépersonnaliser.

L'apprentissage des technig
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le cours en séances d'exercices explicitement dévolus a cela (T.D.

i)

exemplal.

Le cahier oo sont consignées toutes les activités est régulierement

i

"yarifie" par 1'enseignant, pendant que les eéleves travaillent en

groupes par exemple. ..




Beaucoup des interventions de 1'enseignant sont des discoure sur le
saveir maEthématique (par  opposition au discours mathémstiqua).
L’énseignant explique les différents registres, développe 1'intérat
qu'il ¥y a 3 las repérer, poss le probléme de la preuve =n nmathématiques,
explicite ce qu'il attend des rédacticns, illustire comment ufiliser un
ﬁanuel, commente les erreurs individuelles en terme de connaissances, il

essale de débusquar et d'éclairer le maximum de connaissances implicites

qui sous-tendent ce qu'on demande aux &laves.

ot

En ce qui concerne les productions écrites en particulier, le contra

etabli au début de 1'amnée par 1'enseignant précise gue les é&lavas

0]

doivent repérer c¢e qu'ils écrivent et le montrer, que ce soit des
conjeciures, trés appréciées mléme sans démanstration,- eu  des
dénonstrations, ou des commentaires explicatifs, cu la conclusicn, ou la
reperage du registre dans lequel on travaille. La remarque d'une
contradiction entre deux résultats, méme =i 1'élave n'arrive pas a la
résoudre, peut améliocrer sa note, alors que si 1'éléve ne la slgnale
pas, il peut au contraire perdre des points. Cela suppose évidemmeni des

problemes appropriss.

yraiment liés

Py

Ce texte a &té écrit récemment a la sulte d'une racharchs

. aa _ ey
édquipe de vrofesseurs du lycée dont nous faisons partie.

I¥RP par une




- Bilan a propos de” I'expérimentation " {1982)

L'existence de cette recherche, pour laquelle nous n'avions pas été initialement pressentis
{les collzgues suggérés s'étant récusés), nous a permis de résister aux vents contraires de ces

o
3

riitres années de la fagon suivante:

1) nous avons pu nous réunir une fois par semaine (2 & 3 h. les deux premiéres années,
1h.3G 2 2h. 1a demnigre) avec une réelle régularité: étre rémunéré, cela aide 2 1a régularité,

2) notre équipe a intégré la premilre année une maitresse auxiliaire,les deux années
suivantes deux nouveaux venus: 12 encore,une peréquation financi¢re assure une solidarité plus
durable dans le groupe qui finalement fonctionne autour de six personnes.

3) cela nous a permis de survivre 2 la déprime générale de notre lycée (Iycée de périphérie
parisienne) et de résister successivement ou simultanément &

a) "les €leves sont de plus en plus nuls"

b) "tu ne mériteras la géométrie que si tu réduits 1/b+1/a+1/ 7(a-vVb)

correctement en moins d'une seconde”

¢) les classes hétérogenes, un vrat casse téte suicidaire

d) l'idée que nous ne savons qu'officier, derriére nos bureaux, sclérosés et
inaptes, nous croisant les bras, ne révant que de vacances, sans scrupule aucun.

e) a l'insidieux retour de pseudo-aphorismes tels que: "pas de mathématiques
sans efforts, pas d'efforts sans souffrances, donc vivent les mathématiques dans et par la
souffrance”. ‘

Nous avons méme réussi a garder le goiit de la liberté (pédagogique) dans le dédale des
thémes, sujets et autres rondelles mathématiques, tout cela pour aboutir 3 quelques banalités que
nous nous sommes réappropriées comme des €leves sérieux et sages.

Il y a quatre ans, avec l'arrivée en seconde des programmes Haby, nous sommes partis de
l'idée qu'il devait étre difficile aux éléves de voir une certaine cohérence dans les nouveaux
programmes; nous avons donc axé notre travail sur toutes les facettes, les lectures 'possibles de
l'idée de relation, en particulier & travers l'algébre et la géométrie (2 cette époque, nous étions
deux, I'équipe n'était pas constituée).

L'année suivante, nous avons repris cette idée, associée notamment 2 l'utilisation du
pantographe. Nous avions beaucoup résisté a l'emploi de ce pantographe pour deux raisons:
d'abord,nous voulions bien d'un outil, mais nous ne voulions pas faire ni de physique ni de
technologie; ensuite les éleves n'étant pas du "matériel de laboratoire”, il nous était nécessaire de
clarifier la notion d'expérimentation,

Actuellement nous construisons le programme de 1'année de seconde de la fagon suivante:
nous essayons que chaque sujet de travail permette (en partie au moins) une double interprétation
algébrique et géométrique pour:

a) apprendre aux éléves un souci de cohérence entre les diverses approches
possibles




b) permettre aux €léves de s'auto~controler: les él2ves qui arrivent en seconde
actuellement pensent qu'il n'y a de démonstration que par le calcul; or le résultat de ce calcul, seul
I'enseignant peut leur dire s'il est exact ou non. Apprendre aux éldves 3 interpréter
sysiématiquement une €quation, une inéquation par une représentation graphique (vivent la
caleuletie, le papier, les crayons de couleurs et ... les changements d'échelle), c'est le moyen de
véridier avec une bonne probabilité d'exactitude la justesse de leurs calculs, quand ¢ela ne reste pas
Ia seule méthode possible pour encadrer des solutions d'équations ou d'inéquations. A l'inverse,
un probleme de géométrie peut avoir €té avantageusement remplacé par un calcul algébrique qui
corrobore une conjecture difficile  expliciter, démontrer, en termes géométriques.

¢) avoir une double approche systématique des propriétés poctuelles et globales
(éventuellement locales) des applications: une application définie point par point conduit trés
rapidement 4 des méthodes algébriques, qui masquent le difficile probléme de l'image d'un sous
ensemble, évitent le probleme de la caractérisation globale de I'application par opposition aux
propriétés des couples du graphe: 13, le pantographe s'est révélé un outil intéressant car il permet
une approche infuitive globale de la notion de transformation: on peut transformer un sous
ensemble du plan directement, pour aboutir a transformer une droite, un cercle, un nuage de points,
etc.

Cela nous a imposé:

a) de revenir a une exploration systématique du plan repéré (régionnements par
disques, €quations, inéquations de toutes sortes dans N, Z,R).

b) d'introduire des applications qui transforment par exemple une droite en une
droite,un cercle, une courbe,un nuage de points:il n'y a pas que des bijections ni que des
applications affines,ni que des applications continues.

c¢) de donner des doubles définitions des transformations: la définition
algébrique, et une définition de construction exploitant les propriétés globales. Par exemple, pour
I'homothétie, on peut prendre la définition classique; mais dans une configuration donnée, on peut
construire par int tion roites tous les points transformés par I'homothétie caractérisée par
(A,B)——> (A'B"), cela en évitant de calculer, préciser k.

d) d'introduire systématiquement la notion de barycentre et de pondération des
points: les €leves exploitant cette notion par le biais du dessin, cela leur permet de conjecturer (en
partie) sans toujours bien maitriser le calcul vectoriel.

Un espoir de meilleur maitrise, par les éleves, de ce calcul vectoriel et de ce que sont les
fractions semble en partie avoir été réalisé. Mais nous n'avons aucun mode d'évaluation de ce
progzes, si ce n'est que les éléves reperent dans une configuration ot il y a de I'homothétie,une
valeur approchée de & satisfaisante, quelle que soit la valeur de & dans I'un des quatre intervalles
clefs; de méme 1/3, 1/n, ne sont pius seulementdes nombres décimaux, mais prennent par
exemple des places correctes sur une droite graduée.

S'est bien siir posé le probléme de I'évaluation du niveau des éléves.

3
=y




La seconde année, nous avons proposé des textes différenciés par niveau d'orientation
souhaitée en fin d'année; cela ne nous satisfait pas tout & fait dans la mesure ol il nous parait
indispensable que tous les €léves pratiquent la géométrie, en raison de son approche globale; mais
les éidves qui n'en feront plus par la suite ont en fin d'année des difficultés i accepter cette
conainie.

Celte année, nous essayons de mettre sur pied une grille un peu plus détaillée des exigences
(ue nous mettons zux passages en classe de premigre, grille que nous essayons d'élaborer avec
tous les colleégues de maths....

Pour l'an prochain, nous voyons un gros' travail de rédaction des problemes de géométrie,
permettant une double approche, utilisant la géométrie des transformations et non pas des formes
trés descriptives n'exploitant pratiquement pas ces transformations. Et puis, nous espérons trouver
un peu d'autres sujets de réflexion mathématique, un peu plus gais et tout aussi pertinents ...



o

I .
& AE,QA_;S_«,_
i .’.'Y*-a.#'.“H =
oo RIS : ket
kol gt orzanisaltl =] A
L On: 1F i
152LT
s a Tim T T

clazse
se _de cec i
onde indifferspcige

13 i = =
4 D. dern Leie
[ 2 ar (= =N - A pronos ies L v = ==
O. " .OU a‘al "
= o ¥ CrOSCamnes

)
L]
1



Réflexions & propos‘dﬁ programme de mathémati&ue

des pnouvelles secondes.

Avant la réforme Lichnérovitz,les &léves 4 qui l'on enseignait "les
mathénatiques anciennes™ avalent par ailleurs une culture générale qui leur
permettait.de dSgager eux-mdmes. les concepts et structures sous-entendus.

Cette culture générale &tait donnée d'une part par leurs familles ;puis-
que seuls les enfants de la bourgzoisie avaient accds au lycée , d'autre part
1'écolé utilisait implicitement ced structures et concepts dans toutes les
disciplines” enseigndes.

Etantrddﬁﬁée 1'évolution de la population scolaire,l'école doit maintenant
enseigner explicitement &es structures et pas des contenus.

Enseigner les mathématiques, c'est enseigner ce qui‘séit de scubassement
mathématique & la modélisation des sciences comtemporaines et ¢'est enseigner
le passage de la réalité concréte aux mathématigques. C'est ,ensuite,constituer
le réel mathématique de l'ensemble des démonstrations. C'est aussi enseigner
4 cristalliser le réisonnement mathématigue & partir d'un titonnement et
ensuite & 1'écrire dans une forme mathématique; ce qui équivaut & en assurer
la rigueur leogique et la transmissibilité.

Aujourd'hui l'école ést obligatoire jusqu'd seize ans,et nous tenons &
faire des mathématiques avec tous . C'est pourquoi ncus nous inguiétons du
contenu des nouveaux programmes de seconde,aprés ceux mis en place par Haby,
dans les classes de CES.Par exemple,dans le premier cycle on enseigne actuelle-
ment la régle de trois;or cette rédgle de trois n'est qu'une autre formulation
d'une modélisation linéaire,aver deux inconvénients majeurs & l'dépongar sousg
cette forme: d'une part,cela ne met pas en évidence ce gue les mathématiques
vont conserver {(la notion de linéarité$), d4'autre part cela ne précise pas
quelles hypothéses,extérieures au traitement mathématigque, sont formuldes sur
la réalité analysée. :

Renoncer & dégager les structures,leur fonctionnement et leur é£lakoraticn,
en regard de l'usage courant qui en fait par la communauté qui -les utilige &
d'autres fins ;(les utilisateurs doivent & chague fols préciser les hypothéses
leur permettant l'utilisation des mathématiques) , pour n'enseigner que ces
utilisations, c¢'est renoncer & penser mathématiquement ces utilisations,pour
y suppléer un stock d'évidences. C'est,par exemple,véritablement comdamner 12
plupart des enfants & des successions de recettes mécanigues face a des ocutils
(#alculatrices,ordinateurs) destinds, en principe , & simplifier les technigques
de calcul. En seconde, on en revient & une gfométrie ou il est questicn de
"fréquenter” les figures, ol il n'est plus question de raisonner donc & plus
fortes raiscns de faire des mathdmatigues. En Algdbre on en vient & guelques

techniques de ¢alcul plus ou moins compliquées qu'on ne s'est pas donné la

m33- i)




peine d’'introduire, masquant ainsi les questions qui les fondent, aussi
bien historiquement cque pédagegiquement {limites,continuité,les paramdtres
sont "indésirables" ). Li encore le raisonnement est absent;ou sont les
mathématiéues sans formalisation littsrale ?

i1 n'est pas guestion, pour nous, de revenir & un enseignement hyper-
formalisé, ne faisant pas appel aux qualités d'imagination et d'intuition
des &léves; mals nous pensons avoir besoin, pour enseigner en secch&e,d‘une
liberté suffisante pour nous permettre de restructurer un proqramﬁe qui
nous semble &tre un collage sans units.

- Nous demandons donc une année transitoire pour penser ce programmé et
essayer de lui donner une cohérence et une rigueur sans lesquelles il n'y
pas de mathématiques; afin de sortir de l'ornidre d'une hyperformalisation
qui ne respecte pas les processus de création, sans tomber dans un empirisme

qui ne produit pas de maﬁhématique.

Mesdames et Messleurs

Professeurs de Mathématigues au Lycée
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mématiques ap 81782

2) Crganization de ll'enzeignement des maf

¥ous avons considéré comme incentournables (cf. ci-dessus) les points

%+ las représentations graphiquas, avec le passage de l'algébrique au
graphigue, 1'exploitation du graphique et le passage du graphique &
l'algabrigue

% les transformations du plan et les applications d'une fagon générale,
avec leur langage spécifique

% le début des approximations

(9]
U]

¥ ot, de facon "transverszale", R et 1'infini {(ce n'est pas nouveau et

n‘est pas finl)

Une premiére séance donane le fon, en introduisant un certain aombre ds
"grandes gquestions", présentées sous forme paradoxale {1'infinl en
particulier) et ou 1l'on pose d'emblée le probléme de la démonstration.
Le premier cycle est fini, on aborde un enseignement plus spécialisa,
délibérémént scientifique,

¥ous continuons par des activités sur la notion de relation, pour
déboucher sur las applications et leur langage, avec les cas
particuliers des foncticns numérigues et des transiormations du plan.

a ce

11}

Les fiches 1, 2, 3 illustrent ce que nous avons donnée aux alave
sujet, pour bdien introduire des le début de l'année, =t de facon
EXPLICITE, las changements de registre.

Vous avans ensuite abordé la géométrie, avec des

ry
ot
(]
)
o
Rt
0]
fa¥
i
o
11
O
=]
[1
ot
-
.
m

vectorielle, un probléme sur les symétries centralas (fiche 4) =t un
autre paur préparer les homothéties (fiche D).

Une mise au point sur les homothéties a été falte en cours puls un

(0
n
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Nous avons continué par les rotaticns, les symétries axiales (¢f. devoir
du 31 ¥ars et fiches @ et 10) pendant qu'en analyse étzlent abordées les
fonctions du premier et du second degré, avac les représentations
graphiques correspondantes et leur utilisation pour résoudre équations
a2t inéquations, puis d'autres fonctions réelles. L'annés s'acheva avec
les activités sur pfoduit scalaire et géométrie analytique d'une part

(¢f. fiche 11) =t fonctions trigomaométrigues d'autre part.
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fueiques problémes simples de lieu géométriqua. Quelque éleves rasalvent
d2 construction. Par contre gquand uliérisursment nous

revendns s0r les homothéties (2 1'gaocasion des baryceatres ou des
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exploration du plaz cartésien, =t das manipulistions de fonctions, nous
decidons de travailler la anotion de “"vscteur muliinlié Far un réel” 3

partir des homothéties. Pour éviter de poser wns définition a priori,

L)
o
Ha]
0]
[on
it

aous utilisons des pantographes (qui marchent mal, *ras mal)

in travail réalisé avac

]

demandons aux éléves de reproduire up cert

Hi
b
m
ot
iy
ot}
.<:
A1)
e
ot
[aN
m

i'appareil sans pantographe. Ensuite, nous reprenon
reconnaissance da 1'existeace d

difficultés nouvelles : d'shord le rdle, et l'existence du roint double

v o -~ = 3 = =
* Far cette methode gqui consiste 4 doarer une dafinition "zlaobals" da
L 4+ e N - - - = =, - P =
1'homothétis  (raceanaissance  ds figures homothétigquas), ouiz & -
reprasanter le2s points imazas d'avtres poiats, 1°

giobal ze fait bien tant gu'il ne s'a
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Annexe T2

Sur chacune des figures suivantes F' (en rouge) représente
tfelle une figure homothétigque de F (en noir) ?

Si cui, représenter le ou les centre (s), indiquer le ou les
rap@ort (s} et complétenw si ndn, denner les raisons de l'im-

possibilité de trouver une homothétie.

a)
e o
—--—-_};'
? e Q
B —% ?

b}

'M.-'--__-_ga?
P e— 2
? —3 D




P

test 2

Dessiner les homothétigques des figures sulvantes

dans les homothéties précisées dans chacun des deux cas

A-1)

A

7D

Expliquer votre construction

Donner 3 £galités vectorielles que vous pouvez déduire
de la definition de l'homothétie (en utilisant le centre

ou non}




Soient trois points distincts A,B

5oit H le peoint du plan tel gue K§b= %eAB

Soit G le peint du plant=l que Ké

a) Repwésenter A,B C, G, H,

,C d'un plan P.
Y

= AR
3

b) Démcntrer que les drcitass (H,G) et (B,C) sont paralléles

c} Scoit X le point de P tel que §R’= %%53. Représenter K

sur le schéma précédent. Démon

un parallélogramme.

Scit un rectangle PQRS
Construire un rectangle PQ'R'S'

l'ajre soit quadruple

2 «

~ (D~

trer gue H,G,C,K est

hemothétiquae de PQRS dont

-~
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DEUCE TRANZFORMATIONS DANS LE  PLANM. l

1I

On censidéze la fonction f de P vers P qul transforme chaque point M en un

point M

1&

29

35

40

50

60

N défini de la fagon suivante:
E?est un cercle de centre 0 choisi une fois pour toutes.
Pour un point M guelconqgue ("balladeur") con trace la demi-droite[ﬂ%)
elle coune Qf' en M' et Ml est alors le milizu de [MMH.
Construlssez les Images de 5 npoints quelceongues du plan P:
deux 3 l'intérieur de Qf sdeux & l'extériecur de Qf . et un sur le cercle,
Melles sont les images de M s'il est confondu avec le point O ?
Dans les autres cas: tout point M a-t'il une image et une seule par £ ?
La relation £ est-elle une application de P vers P ? .

L

el est l'antécédent d'un point M du cercle & 2

el est {ou sont) 1'antécédent du point O par £ 2 .

Dans les autres cas:tout point M a-t'il un seul antécédent par £ dans P 7
Ia fonctien f est-ells une hijection de P vers P ? Eventuellement modifiez
la source et le but pour gue £ soit bijective.

Choisissez 5 polnts alignés. Trouvez leurs images par £ dans P.

MTye vous .suggére ce dessin ?

La phrase Y1'image d'une drolte par £ est une droite"” vous semble-t'elle

vraie ? Pouvez~vous justifiez votre réponse 7 -~

on considére maintenant le plan sous deux aspects différents.

D'une part il un ensemble de points, on le note alors P.

D?autre part il est un ensemble de droites, on le lote alors .

1)
2)

3

5)

Soit la fonctinn g de P vers T oui transforme chaguez point M en une
droite D définie da la fagon suivante:
cf’est un cercle de centre O shois@ une fols pour toutes.
Pour un noint M quelconque, on trace la demi-droite [OM),elle
coupe Q? en M' et D est alors la médiatrice de [MM{l
Construisez les images de 5 points distincts quelconques du plan ¥ .
7uelles sont les lmages de M s5'il est confondu avec le point O ?
Dans les autres cas: tout point M a-t'il une seule inage par g dans 1T ?
La fonction g est-elle une applisation de P vers m =
fcuel est ou quels sont les antécédents d'une droite D gulcongue du plan?
La fonction g est-elle bijective de D vers TT ? Eventuellement,mcdifiez la
source et le but pour qu'elle le scit.
Choisissez 2 points distincts et tracez leurs images.
Trouvez une condltion pour gue ces images soient paralléles,

Trouvez une condition pous gue ces images soient concourantes.
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DEVOIR DE MATHEMMTIAUE  n®3 Lycée Frangols Vilien

I

11

Irr

Seconde &

Soit une droite (D) du plan et deux noints B et C distincts
qui ne soient nas £léments de (D) .L'objet de cet exercice est de
déterminer l'ensemble (E) des barycentres des voints pondérés
(r; i)} (s8;2) {C;2) lorsque le pggt A parcourt toute la droite (D).

consails: 1) Faire une figure avec 3 pasitions différentes
A1 Az Aa du point L sur la droite (D}.
2) Emettrs alors une conjecturc sur la nature de
l'ensemble (E) du plan.
3) Chercher & démontrer cette conjecture.,Il sera

trés économiqgue d'utiliser une homothétie dans cette démonstration.

Soit une fonctlon £ de 7 vers R définle par £ix)= x2+6x+2

a) Chercher les antéqédents:s'ilx existent de 2 par la fonction £,
pour ce falre,vous serez amené & régsoudre une éguation du second
degré :vous chercherez alors 4 factoriser selon le procddé canoni-

que; et vous traduirez les solutions dventuelles en antécédents.

h) Chercher L'antécédent), g'il existe , de -2 par £.
vous emploierez la méme méthode.

¢) Chercher l'antécédent ,s'il existe de -7 par £.

d) chercher:. l'antécédent . s*14 existe, de -10 par f£.

e) L'apnlication f est-elle bijective 7 Justiflez votre réponse.

g) Généralisation: chercher 1'antécédent d&'un £lément y guelcongue

par £. Vous serez amené 3 rdsoudre une éguation du Eiéme degré et

-~

a discuter pour la résoudre, selon les valeurs de y ¢ans R.

Traduire géométriquement dans le plan, les ensembles suilvants:
A= {(x,y)€R2 tels gue y» -2 et y«€3 et y=x }

B = {(x.y)i R2 tels que ¥y %-2 ou y231 et y=x }

c = {(x,y)GRz tels que y€<x et xez et -2g=x3 }

D = {(x,y)enz tels que x@2 et y&'x}

E = {(x,y)& n? tels que x@&2z et -3x¥3 et y(xz}

F ={(x,y}€R2 tels que -3¢x&3 et yx }

Une figure par ensemble sera nicessalre.

)
1



Conclusinn

| )

1 nous semble qu'il apparait dans tous ces documents deux lignes de
force : le .pcids de la conjoncture sociale ({sé&lectlaon par las
mathématiques, mauvaises conditicns de travall, crise méme...) dans le
discours métacognitif de l'enseignant de mathématiques el 1'absclue
nécessité pour ls professeur de garder une marge de manceuvre réalle
dans la classe (gui peut é&tre la liberte de réorganisaticn des
programmes par exemple) pour préserver, malgré les difficultés et les
pressions diverses, la qualité de 1'enseigrenent dispensé & tous.

pu fond, c'est le probléme de la survie d'un enseignement de qualité qui
transparait dans ces lignes. Comment concilier tous les inconciliables 7
11 faut se renauveler, en rapétant chaque annds ou presque la méme chose
(en substance), il faut faire preuve de dyramisme alors que la situaticn
sociale est complétement blaoguée. Il faut bien réaliser & quel point le
lycée refléte, mals de fagon scouterraine, les problémes soclaux. De la
crise par exemple, le professsur subit, ocutre la dévalorisation de sa
profession, y compris materielle, la tension accrue de cartains parents
pour “"caser" leurs enfants, le désespoir d'autres qui sont chémeurs, le
laisser-aller d'éléves qui n'ont pas de perpspectives (ou crolent ne pas
en avoir), la rivalité des autres ... Dans ces conditions, il est clair
que ce ne sont pas les ssules connalssances en mathematiques qui wvont

1'aider & "tenir ls coup", c<e sont aussi des connaissances sur ce gul
£y
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ast & dire en lui garantissant ung marge de 1ibarte

‘ossibilités de renoguvellsment.
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Dans ce ravail, nous avons commencé & monirer Sur  un  exempla
L'imbrication des repréesentations soclales et cognitives de
1'ensaignemant rdes mathématigues. Nous pensons que cetie analyse a
L'avantage de pointer un lieu ou un travail est possible, travail
d'explicitation de  représentations, de mise en relation de
représentations et de cholx pédagogiques et travall de réflexion
didactique sur las marges de manceuvre des professeurs compte-tenu des

contraintes, vy conpris idéclogiques
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