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LA PROBLEMATIQUE

Un éiat de fait:
Lorsquun enseignant veut abarder e concept 4 intégrale au premier

cyCle duniversite, 11 se trouve face 3 des étudiants

- QUi manipulent dérivées et primit fves depuiis plusisurs années

~ gui ont calculé par ce procédé des aires et des volumes

- qut ont, 2 procos des primitives, utilisé systématiquetnent 1e
symbolisme et les notztians intégrales

-qui ont % maintes reprises rencontré cat abjel en physique, lequel 3
mysterieusement résolu de nombreus profziemes et a gervi pariois de point
de départ ou de définition 3 de nouvelles grandeurs physiques : travail, centre
de gravité, fiux, ete efc

En un mot ces étudisnts mont, sauf exceptions, jamais “fait
d'Intégration” et paradoxalement croient ig connalire, car pour eux ij
¥ @ identité entre intégrale et recherche de primitives |

Traditiopnetlement, 'enseignant de mathématiques fait abstraction de
Ce passé génant et se lance Courageusement dans la construction besogneuse
&' yne théorie de V'intégrale: somme de Darboux, limite uniforme de fonctions
en escaiier, etc .. La majorité des étudiants suivent sans enthousiasme cec
développements dont ils ne voient pas tres précisément Vobjet [étonnement
&n arrive a4 son comble quand on “démonire #veC quelque solennité “le
théoréme fondamenta]™

loute Forction continve sur on intervalle somet une DFEmitive sur re;
miervaile ef Jintégrale dépendant oo 1 borne SUBSrieure en  fournis
PrECissinant une

En effet, pour lz majorité dentre BUX, la premiére partie de ce théorema
est sans objet et la seconde est Iz définition de I'intégraie |

En fait pour beaucoup détudiants on vient de faire un immense détoyr
pour prouver "te au'on savsit depuis bien longtempel” . {'engeignant peut
aisément sg'en rengre compte, car il semble aue le Cours ne reprenne
véritablement du sens (certains #{udiants reviennent zlors en cours, alertés
par gquelgue camarade) gue tarsgu'arrive enfin I'algorithmisation: caicu] des
orimitives




Tout Veffart de construction est alors immédiatement et bien souvent
définitivement abandonné au profit du cateu! el bien entendu aucun
réinvestissement n'apparait 2 propos de 1s mise en équation de probiémes de
Physique. En d'autres termes, si 1'énoncé du probléme ne Iindique pas trés
Clairement, T'étudiant ne reconngit absolument pas le concept
d'intégrale 14 ad ie traitement dy probieme physique I'impose |

Nous pensons que ceci est bien entendy trés regreftable, mats pas du
tout  étonnant, puisque pour lui T inteégration se réduit le plus souvent g
Pantidérivation

Notre démarche et ses objectifs

Partant de cetie situztion ge fatt, nous avons réalige ung séquence
d'enseignernent sur 12 séances de 2 heures, dont les chiectifs et 1z démarche
sont approximativement jes suivants

1) Dégager des idées directrices donnznt une signification propre au
concept dintégrale;

2} Placer TStudiant . fzce 3 des  situziions-probiémes
censtitutives du concept dintegrale ie permettant 'émergence de ces
idées directrices;

3} Faire en sorte  que ce concept dintégrale n'arrive pas en
contradiction, en superpesttion, en remplacernent des concepts existants,
M3is en complément et en confrontation, de telle sorte qu'il Ay ait pas
suivant les cas expulsion des CONNB1SSances antérieures par e nouvesy
CONCept ou 2u contraire effondrement qu nouvesy concept 3 12 premiere
gifficulté.

Pour realiser cet objectif, nous adoptons la technigue du ~ gébzt
scientifique” (voir page 8).

4) Rendre opérationnel lg concept introguit par une algorithmisation
modérée en confrentation 1z plus  fréquente possibie avec des
situations-problémes qui obligent a revenir au sens de Vintegrate, de sorte
que les cateuls he se substituent pas insensiblement gy concept lui- meme,

Les tdées directrices du concept “intégrale”

Le contexte mathématigue:

On considére un prebléme P donnant lieu & un résultat numeérigue
R correspondant & ce qui se passe sur un certain domaine G- R = B{0),
{0 partie simple de 1a droite du plan au de Pespace intervala, rectangle |
cube, etc, pour laguelie 12 notion de MesUre ne pase sucln probigmel  On
SUppOse  que  ce  probléme ast héreditaire, ie quil  donne
automatiquement Hieu 4 un résuliat partiel Ri=R{(}i} quand on restreint ta
prodleme global & un sous-domaine simple (i de (3,




Dans ce contexte nous dirons que lz résclution mathématigue de
Ce probléme reléve de la procadure intégrale, si les trois principes
suivants sont réalisés:
1) DECOUPAGE ET ADDITIVITE:
>1 on partage le domaine O en sous-domatnes disjoints i, te résyltst
giobal RID) est 1a somfme des résultats partiels R{Di)

R{Q}=FR(0I), si 2=0Q; .

2) ENCADREMENT:
' apparait que le résultat R dépend d'un certain phénomane
numérigque f (f: fonction numeérigue définie sur 0) et oue 'on 8, pour chague
partie simple Qide O, {'encadrement -

f; - mes(@i) < RIELIY < % mes(Di)
00 - mes(i) agsigne iz longuedr, 1'aire, le volurme de O
- f;" est un mzjorant de T sur 01, parest 1" =sup( (1)), te0i
- Ty estunminorant de T sur 01, par ex : Ty =Inf{fit)), teQi .

3} PASSAGE A LA LIMITE:
Lorsgue te découpage de O devient de plus en plus fin, Fécart entre g
sofame des encadrements supérieurs 2f; " mes(Q1) et 1a somme des

encagrements inférieurs Zf; .mes(Qi} devenant infiniment petit,

te processus determine um unique réel - Pintégrale de f sur Q,
nombre majorant tous fes enczdrements inférieurs el minerant tous les
encadrements supérieurs; il fourhit le résult st numerigue R rechercheé,

les  situations-problémes constitutives et  leurs
mtentions didactiques

A} 1ere situation-probléme proposée - FORCE GRAVITATIONNE!LLE

Connaissant la toi d'attraction de deipx fmasses ponctueltes m et m'
F=g.m.m';“r? , determiner 1a force F] d'attraction entre une masse ponctuelis

n de 2 kg et une barre fine de Bm. de long et de masse m' égale & 18kg dans
ies deux dispositions suivantes

situgtion Al:

—p-



situation AZ:

L'obyectif de ta situstion AJ_ €51 de placer Vetudiant devant une

situation physiguement trés simple, o0 12 formule ponctuelle est néeapmoins
tres gifficile & mettre en oewvrs, car la force ‘change tout le temps”. On
pense que face & cette difficulté, 1a tendance générale tera de proposer un
artifice trés fréquent en physigue - le recours =y “centre de gravité®; la
force serait alors égale 3 g2 18736 = g lunités de force), te qui parait tout o
fait raizonnable, puisqu'it v a une sorte de compensation entre les forces qui
S'exercent a droite du centre of qui sont plus fortes, et celles qui s'exercent
2 gauche ef qui sont par contre plus faibles! '

C'est ia raison pour isguelle nous Bropesons 1s situstion Az @ tans e

Cas, 51 on concentre la masse au tentre, on augmente certainement la force
resuitante, car les forces de remplzcement dugmentent en modijes et sn
projections. La force 4g que Pon obtiendralt far Ce procédé sersit un
majorant strict de la force recherchée |

Dans le C&S oU les arguments quelitatifs précédents ne seraient pas
suTfisants pour convaincre ceftains étudiants de I'inadéquation de cette régle
du centre de gravité pour résoudre ce type de prabléme, nous avons envisagé
une {roisteme situation dans laguelle les calcyle pEUvent etre menes jusqlsy
bout et peuvent enfin pour ces étudiants disqualifier definitivement cette
methode du centre de gravité.

9 dkg 91
Situation AS: ¢ &< @%3' %_?

fér}n. gﬂ“ﬂ-

A B oo

ICi 13 force Fy = 0.29/9 + g29/81 = 20/9.9 (unités de force) est plus

de deux T0is plus grande que le résultat obteny par la régle du centre de
gravité |

Neus espérens aiors avoir placé I'étudiant devant |a MECESSITE
ge rouver une procédure nlus élaborce pour résoudre ce nrobléme




e résolution du probiéme Ay DEsse par a mise en ceuvre explicite par

les étudiants des deux idées directriges fondamentales de ce concept:
découpage et encadrement. En ce sens, NOUS pensons que la sttustion Al
est réellement constitutive du concept intégrale.

L& gui se passerait sion "pousssii plus 1oin "ce découpage n'est pas trég
simple @ voir sur ie plan numérigue, car la fonction que ion “intégre” n'est
pas explicite. Cest 12 raizon pour lzcuetie nous ne souhaitons pas dans un
preraier temps exploiter cette situation-probléme a fond et préférons passer
a ung autre situation-probléme qui metira misux on eévidence le lien
découpage-encadrement-passage & la limite |

Bl2éme situation-probléme proposée: AIRE DELIMITEE PAR LNE
PORTION DE COURBE / 3

1

J{_J{'x) = ¥4+ =2
e

A

i

-

o HEY
i€l I'outil "caleul de primitive’ ne fonctionnant pas, l'atudiznt et treo
fortement incité par lz situation 3 réinvestir lidée "gécoupage et
encadrement” _ L& fonction & intégrer &tant explicite ot de plUS monotons,
des encadrements tres simples peuvent &tre donmes sur chague sous-
intervalte . L'idée vient alors deffectuer des decoupages en 2,4,10 o1, 2 I'aide
dune cziculette programmatle, en 100 ou en GO0 etc, car par sommation des
encadrerments, on peut tres nztureilement obtenir un encadrement global avec
majoration de I'erreur commise de la forme E/2, E/4 , BEA10, E/100,
EA1000 eic. montrant gue ie procéde est convergent |

—

) 3eme situation-probléme proposée -VOLUME DFUN ETANG DONMNE
SUR URE CARTE {NDIQUANT LE5 LIGHES DE NIVEAL

— Ate




L'obiectif de la situation de etang est tripie -
Drenforcer s procédure "decoupage et encadrement”

2ynontrer gue Vintégrale r'est pas indissociable de la variaghte
réellelcas des deux exemples précédents)

J)préparer te terrain par ges notations et un vocabulaire adapté
pour une premiére modélisaticn du probiéme - nous avons remargué
dzns des expérimentations antérieures auit ¥ 3 le plys souvent rupture
sans réinvestissement_lm‘sque Fon passe des quelques exemples
Introductifs a la dafinition mathématigue de Vintégrale ; 1z situation de
retang 2 donc pour objet d'éviter cette rupture.

Modétisalion des situations A, B L 2 Définition  meta-
mathématioue de iz procédure intégrale

203t O un demsine de R, rF:E, met f 1 0-=>IK un phénomene qui produtt
un résuitat numérigue R=R(0 1}, satisfaisant aux deux congitions suivantes:

Y ADDITIVITE:

31 on opgre une subdivision & de Q, A=(04.00,.0,) , O=Uf, . le

résultat globzl R est (& somme des résultats partieis R, -
ROEQI=ZRIF,Q:)

2) ERCADREMENT:
sur chague sous-région 0 on a Vencadrement:

- +
mes(Q )., ¢ REF,Q,) < mes{Q,)f,

ob:f." est unmaiorant de T sur ol

fah un minorant ge f sur O

mes{{?a ) est suivant les cas s longueur, 1'aire, le voiume de g,

glors, “dans 13 majorité des cas “, les mathématiciens peuvent
proienger cette procédure de déceupage et d'encadrement et, par un
passage a Tz limifte, déterminer un unigue nombre rée! appeléd
intégrate de f sur O, noté g f, satisfaisant tout encadrement issu

d'une subdivision A et fournissant par Lonrséguent le résylizt R
recherché.

A partir de ceite premiére mcsdélisatmn, NOUS DTOpOSONs ehcore dewy
Eituattons-problémes :consommation de courant et "éciuse,




D) 4eme situation-probléme proposée :CONSOMMATION DE COURANT

Question Quetle est 1a consommation de courant d'un groupe de maisons
desservies par le réseau sous 220 V et dont l'intensité entre O at 12h est
donné par le diagramme suivant?

450 ﬁ. —_—

Aho [ — — o — o T T
A0 | — - _—
Ade oo —  — .
“Ape ¥
f
5
’ | b
| J o
o G g a4 4z {%"ﬁwm}

[l s'agit d'ume part de faire fonctionner 1a modélization précédente gans
une sttuation particuiierement simple, et d'autre part de détacher I"intégrale
des situaitons spatiales dans lesquelies sont placés les exemples précédents,
alin de la considérer dans une de ses utilisations les plus fréquentes -
Tevaluation de phénomeéne varizble au cours du tenps. .

£) Déme situation-probléme proposée - ECELUSE
Question: guelte est Ta force sxercee 0ar i3 pression de l'eau sur cetfe
écluse verticsle rectangufaire de 10 m. de base et de 4 m. de hauteur d'eay ?

Ly S —

mfhmwmw

T

— —L L - i
2 M.

\\\\\\\\\\\\R

l1 g'agit de denner une premigre justification & 1z pratigue suivants
méme 51 dans sa signification profonde intégrale se congoit misux sur M<
of cherche neanmoins le plus possible 3 se ramener (parce gue C'est
techniquement plus facile) a étude et au caloul dintegrales de fonctions de
variabte reelle. De plus nous pensons gue 2 méthode du physicien. qui
consiste 3 choisir te mieux possible ses variables de fagon a se ramensr 3
chague fois quit e peut & des intégrales simples,est trés fortement
producirice de 5ens sur ce gue représente la procédure intégrale .




Une fois presentées ces cing situations constitutives et Jeur
modelisation, nous demandons aux étudiants de reprendre 1z premiére
situation "force d'zttraction” et de 1a coenfronter zu modéie par e
guestionnement sutvant:

—quel est le domaine O 7

~quet est 1e phenomene "densité de force” que 1'on “intégre"?

-les encadrements que nous avions effeciués en concentrant 1z masse a
une extrémité ou & une autre correspondent-iis aux encadrements du modele 7

Ces confrontations entre le début de modélisation et les
siiuations constitutives nous sont zpparues comme indispensables
pour éviter la rupture qui se praduit habituellement aupres de 1z majorité des
¢tudiants  lorsquon passe des situations concrétes d'introduction de
intégrale a 1a théorie mathématique.

Nous pouvens affirmer que cette confrontation a été pavante, en ce sens
que (contrairement & des expérimentztions antérieures ayant voulu faire
'économie de ces retours en arriéra) le "systeme didactigue amphi ie
le systéme dynamigue enseignant-étudiants en situation de
recherche et de débat® est amrivé aszer naturellement 3 1a dafinition
suivante de Vintégrale:

DEFINITION DE U'INTEGRALE DES FOMCTIONS BORNEES SUR UN
INTERVALLE BORNE OE IR .
301t A une subdivision de § =(a,b): A=(Xen=agx, <X.g....8%-=bj,on appeile

sur—évaluation de 1'intégrale (polentielle)de f:(---—- *H toute guankité
+ +
f 8 =¥ - Rk
de i@ forme f A=Z] 3' ]E
dans laguelis f*j est un majorant de f sur Vintervalle U=[xj_;,xj1;

el de mére pour 1es Sous-evaluations S £ 4 ...
¥
On note f+f qlensemble de toutes ies sur-évaluations de l'integrate de

T sur ,etf_i; 1V T

On remargue que ces deux sSous-ensembles de R ont iz disposition
suivante:
f_f,ﬁ Intégrale potentielle ¥ f,0
AT
On déclare que T est intégrable sur Q0  si et seulement si les
deux ensemples | -f,Q et j’+f£ sont “infiniment preches”

On appelle intégrale de f sur O T'unigue nombra réel & vérifisnt -
i 50 << {3} <<f+f Q- onlanote 3=[nflx) dOfx}.
F I

e



LE CONTRAT GIDACTIGUE EN VIGUEUR AU COURS BE CES
SEQUENCES

Les séquences que nous vous présentons Ci-Bpres se sont déroulées dans
un ampht de deug &1 d'une centaine de personnes ayant explicitement passé le
contrat que Yon pourrait appeler “iransposition du  débat
scientifique “et dont les principales modalités sont les

sutvantes:

-l'enseignant pose au tableau des probigmes gue les étudiants peuvent
aborder avec leurs seules cophaissances antérieures, msais ne
peuvent résoutdre compiétement,

~2pres un temps important ge recherches Individuelles ou par petits
groupes , les etudiants sont invités & formuler les conjectures ques 1
situation leur suggére;

-CeS  conjectures sont ecrites telles quelles au  tableay par
Penseignanl qui s'interdit de perter un quelgongue jugement sur
Vintérét ou la validité de ces propesitions ¢t fait trés attention
peur ne rien laisser paraitre,

~lorscue 1'enseignant estime l'ensemble d2g conjectures proposées
suffisamment riche |, {1 organise le débat 3 leur Sujet:

quelles sont les conjectures qui vous semblent exactes, fausses, Rhors
sulet, quelles sont celies qui vous parzissent les olus interessantes 7 etc
efe.

“ROUr chague question importante, les étudiants sent invités a
prendre parii par le biais d'un voke; les résuitats du vote sont écrits & corg
ges conjectures, les voix de ceux gul perrivent pas 3 prendre parti sont
repertoriges dans la rubrigue @ " n'arrivent pas a prendre une décision sur
cetie assertion”,

~l'obligation quont les étudiants de prendre parti est tout & fait
fondamentale,

~penoant tout un temps I'enseignant se borne & recentrer le probléme el
a officialiser les propositions des etudiants, ie. écrire au tableau les
éléments de preuve ou les contre-exemples, de facon a ce gue !a
discussion ne se dérouie pas dans le vide, en aparté ou confidentieltement
entre ie professeur et les deux oremiers rangs.

Tout en veillant & ce gue le débst re parte pas dans {outes les
directions, 'enseignant sccepte gue son pian soit fortement miodifie
par I'etude d'une gquestion qui surgit de 12 discussion et ='impoese avec force.

-A terme  l'enseignant effectue la synthese des résultats obtenus ou
des démarches de rafsonnement; i1 institutionnalise tes résultats a




retenir, mais il n'adopte cette attitude quapres une  importante périade de
recherche et de propesitions de 1a part des etudiants, ceci de fagon 3 éviter
la fausse dévolution classigue du probiéme, dévolution oans laguelie
le maftre pose des questions trés duvertes, questions auxouelles personne ne
repond ,car chacun sait quavant méme d'avoir pu rézliser pleinement de quof
1 s'agit, 1 {}2 maifre) apportera une réponse achevés |

Les etudianis doivent savoir que 1a résolution du probleme est
a teur charge et que feurs propositions exactes oo inexacies sont les
ingrédients nécessaires sans lesquels "Vamphi” {systéme dynamique
enseignant-étudiants en situation de recherche et de débat} ne peut
provoguer des apprentissages .

-Dans cette démarche, 'enchainement des propositions habituelement
dominé par iz iogigue et la cohérence de 1z mathérmatigue est ici structure
par une sorte de legigue et de cohérence epistémologiques: les
dificyltés n'apparaissent pas toujours aux endroits et de 1a facon que {'on
pourrait raisonnablemant souhaiter, mzis 13 ol "l'amphi de ce jour” les
ressent. 1 s'avére gu'avec un cheminement parfois Surprenant, ta majorité
des propriétés vrales ou fausses arrivent ay bout dy compte a étre discutées,
¢l gue ies probiémes fondamenfaux sont toujours Tranchements
zhordeés.

Cetfe procédure n'est tente qu'en apparence, car etle permet a propos
de Vintroduction d'un concept d'en remettre an cauvse beabcoun d'avtres et par
ta de provoguer approfondissement et stabilisaiton des connaissances
anterieures

C 'est dans V'optioue de ce contrat que dolvent s'interpréter ies
notes qui suivent. Ces notes, prises pendsnt les six premieres séances de
COUFS par un membre du groupe de recherche, donnent un bon apercy de iz
pratigue de ce débal scientifique, méme si parfois I est gifficile de
comprendre Ce gui se passe gxactement car certzines interventions ou un
cercai climat n'ont pu étre totalement retranscriis par cetie prise de notes
sur le vif. C'est 1a raison pour izguelle nous complétons icf ou ta par quelgues
commentatres a posteriorf dans le but daider le tecteur-chservateur & miex
situer tes enjeux du moment .

,




L REALISATION

Nous nous sommes principalement attachés a VPélaboration et a 13
réalisation des premiéres séquences qui portaient sur I'émergence des
idées directrices du concept d'intégralepar et dans les situations
constitutives. Nous nous proposons donc maintenant de faire un “zoom” sur
la premiére séance, capitale a cet égard.

1 - Nous développons d'abord 1a stratégie mise en place 2 priort.

I1-Puis nous rapportons le déroulement in vive de cette séance pour
lequel nous proposons préateblement une lecture orientée ( mettant en
lumidgre les faits qui nous intéressent ),1aissant ensuite le lecteur se faire
sa progre opinion sur le script de la séance soumis toutefois ,pour plus de
lisibifitd, a une grilie simpie d'analyse.

[11-Enfin nous confrontons ie déroulement effectif 2 la stratégie 2
priori , et concluons sur les Heéns entre:
-les situations proposées
-les idées directrices de ¢écoupage, sncadrement, passage & 1a limite
-les modalités du débat scientifique. '

A4




I LA STRATEGIE A PRICRI

Le plan succint, donné plus 10in, de ceite stratégie met en regard ies
situations ’“‘1:*"*2:**3:5 déja décrites avec I'objectif didactigue orincipal

assigné, ainsi que les différentes réponses attendues.

On peut voir dans ce plan, que les gituations Ay, Ag, Ay doivent aboutir

dans un premier temps, au rejet d'une procadure séduisante’ par sa
simplicité mais inadéquate ( le recours au centre de gravité ) et poser le
probiéme dutflisation d'une formule ponCtuelle & des éléments non
ponctuels. Neus varions les approches de ia situation-mere pour un rejet
tant qualitatif que quantitatif.

Dans un second temps, Yespolr de trouver F exactement et rapidement
par ta formule étant apandonné, le probiéme ne i'est pas pour autant. Entre

- 1e tout { 12 valeur exacte, Fy= ) &t 1¢ rien { ¥, inconnue ), réside un moyen

terme : un ansemble de possibles pour 1a valeur Fy (Fiel,intervalle de IR}
En A’y I'enseignant relance la recherche et t'étude de Fy par |3 guestion:

“Peut-on avoir une idée approximative ou encore un ordre de grandeur de
Fy7°. Les mots "encadrements’, “majoration®, "mineration”, sont bannis de ia

consigne car nous voulons laisser aux étudiants Yinitiative du recours zux
jdées directrices
En A" la tache soumise, trouver un meilleur encadrement, nécessite

chez I'étudiant pour sa réalisstion
1) de concavair te principe de découpage
Z) de l'articuler avec celui de Pencadrement.
En A™y la derniére question : “peut-on obtenir un encadrement encore

meilleur?” vise a introduire, non une tache numérique, mais un débat
quatitatif et anticipalif sur les conséquences pour ia connaissance de F,du

découpage réitére et de I'encadrement associa

Nous tenons expressement dans l1a situation A, & évincer toute tache
algorithmique 2u profit dune compréhension qualitative des idées
directrices de découpage st d'encadrement.

Nous désirons individualiser nettement les différentes jdéss
directrices du concept d'intégrale et pour ceia metire en évidence le
dacoupage et V'encadrement en repoussant momentanément e passage 3 la
limite.

Par 12 situation B nous voutons simplement & pariir de 1a mise en échec
du recours 2 une primitive, susciter le réinvestissement des idées dz
découpage et d'encadrement avec une réalisation numérique 3 faire chez soi
pour 12 seconde séance.

1¢.

= -



Sosbover bs Pg_de_é; rcakion ol ae qu%g?M¢
«necours au coutre de grovid £, = G @M
O peut pas Same Zx= 16-= M m
e fi=%¢6 £

Wvl %aﬁ.f‘n.ﬁmmf‘-& H_,g_ & dumd_ »

o Mecours au eenda dafmamﬁz E. = @ﬂ dz?{q"‘%@
“-d“-Pfhﬁau ol £ "
WMM&mfFﬁF ‘ a
can. A On I
3)9%4€mfg a&%m ﬁ.:q
-‘29,./36—‘ h )
W&Ma&ﬁﬂﬁmkmﬁs dky  Tky 24
S
Iﬁs**ﬂﬁcma&sm agﬁ. ﬁ‘&, diw Ig&aﬁe Fvg
cewhre Sle Griavte’ (ED
Suseiler dles wa.dumm& (mof' Lo da«us,éa_
Fac consigne) prcdee. dle

P‘M“‘
o Aechenche ﬁa .f'ﬁugses U Sang aéow‘zaswz"@ 3
g




Il LE DERQULEMENT

Notons d'abord que {a situation Ay a eu une importance prépondérante et
a suscité par elle méme, avant U'introduction de Ao, Az, A1, A"(, un intense

débat gravitant autour
_ de I'ut{lisation de 1a formule
- de 1a régle du centre de gravité
- des idées de découpage, d'encadrement et de passage 3 la limite.
Pour cette raison, nous f0Calisons encore notre regard et notre analyse
sur ce seut moment, en renvoyant pour le déroulement entier de la premidre
seance aux notes complétes figurant en annexe.

A/ LECTURE ORIENTEE DU DERGULEMENT

Le débat créé sur la situation Al révéle différentes
conceptions initiales d'étudiants qui interagissent et
évoluent vers un consensus final.

Les conceptions initiales

Nous distinguons quatre types de réponses pour traiter le probidme non
ponctuel de 1a tige au moyen de fa formule panctuelie

celle des Réducteurs ol il va de soi que V'équivalent ponctuel de Ia
tige, c'est 1a masse totale concentrée au centre de gravité

ceile des Analyseurs gui pointent le prodléme:
"la force dépend de ia distance”
"on ne peut pas Ya calculer précisément”
“la barre n'est pas ponctueils”

ceile des Cultivés utilisant une primitive pour donner ie résultat
gxact 4/30G, Cette réscluiion s'appuie sur
a) le principe de découpage F= £ F,

. b) un postulal de validité de la formute pour deux objets dont le
afamatre est négligeable devant leur distance
) une rormule primitive:
Zh( E Mgy ) = H(b) -H(a) pour n assez grand

et fait donc I'économie du concept de ifmite et d'sncadrement.
Ces modalités se trouvent dans des explications telles gue:
"si on considére |2 barre comme une suite de tranches et si on met
Une masse sur chaque tranches ... en nombre suff isamment grand... on trouve
473G
"4/36 , C'est le résultat de 3 F;*

"1l faul diviser 12 barre en morceaux sufﬁsamrnent petits pour que
la longueur soit trés petite devant 1a distance”

14




tes résuitats aberrants ou qui rious sembient tels: 246 , 86

Les interactions entre les conceptions initiales

Le principe du découpage £ = 2 F; est réutilisé sous une forme
minimum,découpage en deux , pour invatider 1a régle du centre de gravits.

Cette invalidation est suspecte aux yeux des Cuitivés temants dy
découpage en n, n suffisamment grand, suspecte d'ailleurs & doubtle Litre -

—le découpage en n semble inséparable chez eux de “n suffisamment
grand”

—Hs sont davantages axés sur 1a vaiidité du résuitat numérique Fq=G

que sur 1a validité de 1a régle centre de gravits dont i1 découle.

Le principe du centre de gravité, devant les contradictions internes que
lui oppose te principe du découpage, piie mais ne rompt pas. Tet un boa il
absorbe et digére méme son contradicteur:

—la valeur qu'il fournit n'est peut-dtre pas exacte mais cest une
doproximation...

—Cette approximation est susceptible de g'améliorer avee un
découpage...

—le découpage réitéré donne naissance 3 une suite d'approximations de
plus en plus fiables...

~susceptibles méme d'atteindre 1a valeur exacte 3 13 limite.

Enfin, c'est la nécessité de refeter certaines valeurs parmi les
nombreuses proposées qui permet I"émergence du principe d'encadrement:

— 86 c'est faux; si les 18kg sont 3 3 métres de ia masse de 2 kg, la
force est alors 46. Donc 13 force que Von cherche est strictemnent inférisur
4 4Kg" '

L& consensus final

Le terme employé est pevt-Etre trop fort, car il ne s'agit pas dun
consensus affirmé comme tet mais simplement d'éldments que nous
décelons dans i'anaiyse postérieure au débat.

Cette réserve étant faite, nous notons gu'un accord se dégage 2y terme
des interactions autour:

~des deux idées directrices de 12 procédure intégrale:

découpage
encadrement
—d'ung nouvelle méthode: suite d'approximations, par fusion:
du principe de découpage
et de 1a régle du centre de gravite.

45
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B/ SCRIPT ET GRILLE D'ANALYSE

Mous avons retranscrit les notes prises sur te vif dans une gritle ayant
principalement deux veiets en regard: le script et son anatyse.

Chaque volet occupe une moitie, gauche ou droite, de 12 page.

La partie droite réservée 4 'anaiyse comporte plusieurs colonnes:

-la derniére, trés large, est relative au “débat scientif ique™.Nous y
notons sans grande codification pour 1'instant, les éléments intéressant le
fonctionnement du débat.

—les six autres colonnes sont relatives aux conceptions concernant:

soit les principes de 1a procédure intégrale

colonne T : gécoupags
colonne 2 : encadrement
colonne 3 : limite
s50it 1'application de [a formule ponctuelle:
cofonne 4 il y aunprobléme !
colonne 5 : prendre le centre de gravité
colonne & : 1a formule est valide si le diamétre est négligeable
devant 12 distance

Nous signalons par une croix dans la colonne correspondante |13 présence
dans lg script de Y'une ou l'autre de ces conceptions.

Voici donc 12 grille appliquée & 1a situation A1,

fin
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3_ CONFRONTATION ENTRE LA STRATEGIE A PRIGRI ET LE DEROULEMENT

Globalement ies situations A et B ont bien suscité ayprés des étudiants
la mige en peuvre des principes retenus:

—interrogation sur I'utitisation d'une formule

_régle du centre de gravité

-principe de découpage et d'encadrement

Ces principes sont apparus précocément au cours du débat engagé dans
1a situation Ay qui d'une certaine fagon a rendu caduques les situations As,

Ay Ay, Ay qud étaient un peu les “forceps” de laur émergence,

La mise en oeuvre de ¢es principes par le débat a indiscutablement
gonng du poids a ces principes par les roles diverses qu'ils y ont joué et
teur interaction:

A/ Pour les principes que 13 stratégie de 13 séance visait 4 promouvolr,

Le principe du découpage

_appary sous une forme complexe, “n assez grand™, et étroitement 1jé 3
la procédure primitive

.85t ensuite détaché de ceite procedure, récupéré et simplifié,
gécoupage en deux, pour une reéfutation de la regle du centre de gravite

_nitis fusionné a cette méme regle pour donner 12 meéthode d'une suite

d'approximations

Le principe d'encadrement
—anparait pour rejeter des valeurs aberrantes
-2t non pour satisfaire 3 yne question de 'enseignant: A’y

B/ Pour la régle du centre de gravité que 12 stratégie visait & démolir

_certes il est démoii du fait de son incompatibilité avec le découpage

—mais il résiste et s'intégre 3 sa propre réfutation pour donner une
méthode pertinente d'approche de F

Ainsi 1a logigue de ia stratégie a priori qui consacrait 1a défaite du
centre de gravité avant de promouveir le découpage et I'encadrement a été
battu en bréche par le déroulement réel. La stratégie a pricri m'a pas
suffisament compte de 1a dynamigue d'un débat.

2.0




CONCLUSION PROVISOIRE

Nous retenons les trois faits sailiants

1/ L'émergence des idées directrices, découpage et encadrement, a été
redevable du "débat scientifigue” sur 1a seule situation Ay et elies y ont

gagné un relief cartain.

2/ La consécration des idées directrices ne gs'est pas faite sur
'exclusion de la régle du centre de gravité mais au contraire , c'est 1a
combinaison du découpage et du centre de gravité qui en créant une suite
d'approximations risgue d'exclure le principe d'encadrement, ou tout =zu
mains 13 combinaison du découpage et de I'encadrament.

3/ Pour recentrer le débat sur Iz combinaisen recherchée du gécoupage
et de l'encadrement, il faut Iintervention de I'enseignant et le recours 2y
“forceps” A"y comment obtenir un meitieur encadrement ? qut repiace au

coeur de la préccupation commune ies principes "élus™. il réapparaissent
de ce Tait immédiatement dans 12 situation B qui conclue 12 séance.







ANNEXES

Voici d'abord en résumé I'essentiel des contenus mathématiques abordés
ay cours de ¢es douze séances:

1) Introduction de la procédure intégrale comme modé!isation de
situations physiques {lecons 1 et 2).

2} Définition simple maig rigoureuse de Tintégrale de Riemann
(legons 3, 4et 5) -

- les grandes classes de fonctions intégrables: fonctions en escallers,
monotones, fonctions reguliéres;

- le probieme des ronctiong continues gui sont intégrabies pour une
raisen qui échappe un peu aux étudiants de ce niveau (uniforme continuité);

-1 probléme du “presgue partout” ie : vraj en dehors d'un ensembie
Fini, et le falt que toute fonction bornée n'est pas forcément Intdgranle.

3) L'algébre ces fonctions Intégrables sur un intervalle borné de IR et
Tinégalité fondamentale : [qof ¢ mes(Q).Supgifl sur 1a forme

linéaire f --=> {Of (Jecons 7, 8 et 9) .

4) Les propriétés fondamentales de Ja fonction intégrale dépendant
de 12 berne supérieure : croissance, continuitd, régutarité, dérivabilits, le
theoréme fondamentat (Jegons 7, 8, 9).

3) Quelgues compléments donnant du sens au  concept
d'intégraie : intégrales-limites, séries et intégrales, stricte positivitd de
I"Intégrale d'une fonction continue, positive et non identiquement nulle sur un
domaine 0 de mesure non nulie, ete.

249




A S . e 83

; e by N
Y Lo T . . :’ Farnonioe !
E’]‘ . 085 o ' 1
Py '“‘“""-—:-mm«—u_“ . . . _
%3. : "L{»’JL f:t"jﬁd kf/LJE{! vé},k L ;5 fﬁﬂi; ff‘ WL 21 L ﬁu’:u{ E=r 2 “{{ S
@E’muﬁi_ 6 N S T ——— . — . _..____....__ e -

H_/W
|
|
C
[

: a7,

| bt

' =
L.--\
{j
iy
‘1...
"‘—'-.
%
"'.'J
£
=,
£
V)
Y

P cte
E‘u}?z{
|
|
H
Z|
<]
=
S
m[ -
il !
| | ]
o
3|
IE?I
"
.ﬁ\
[
&
™y
y
N
li_‘:}I
-E;:

tiy

|

|

f

: |
! |
3§_

|
R
s
_\_J

._I* )

<
|

__(‘{fw.c. L_ G@FW/}\EMMF‘X%& F*om Lo 51.{"% /ﬂw&{t
a c,.?s{»ﬁteﬁ m{ ?‘-Q{J'E_'L)Lf Lf F}\_@:"'E’?h;..‘__--

_ ______ __fl 6;:&*’% ﬁ{,uff azfmém o & «*Cwmm @Mﬁg_ Ea\_,
' ﬁ«c{ c.aP* b X pants - '

c e D ta T N c&ﬁ:f w«w,&..........f"’f..: G-amM 7 Ce

T 5 WYYy FOA{-M_ A, _ g ?‘6‘-’
- ftaRon . ou pe Ao thfﬁﬂLfoMﬁﬁwwgmbaﬁgL,

A8 Ka
@i@& e mfwﬂi&'%?@”ﬁﬁi"&ﬁ?@c SR wane, ;W

de3 L:ig 2 mtrﬁlf’ﬂg e E;Wt"ﬁ el - ng,g c{;

Fwﬁo (g.wa_m} - D N
—— _1__ .9_.,'.,_ Mt”mww&m f}Lé‘ .ég\ JQMWM I f/‘/ﬂ.ﬂ{f?}ﬁ‘—

. ﬁjomcﬁwﬂa .@,& A ]c.Qac{ ol biia m e

- M @OLMWU_ LG wfa*bb@wb. —Evaw 45(1;—% !‘ebxmm — e

ad Il =rapit 13 4% wne bratinue  aécezeaipe g dibat ecientidfigue iRE pRe

lzizzer &g déuetopper iop précarement URe  argementation awn dibwst e

sblution,faute Gt guof s majorit des  étpdianis NE  peuwvent  jamais  se
saisir des  problémes BHEQU ITE  saueat  gut il v oapra toudours  gqueiquren  de
plgs ragide  paup BPROrYEr  wne solulion  avant  pgygt

Pour  feire respecter  petic MRDlE M. quitte e devant  de 1z scéne et

circule  dans 17amphi  pour  ctimuler lez recherches indivicuelles  qp Far
petite oroupes  ,maic |3 encore il < interdit de regarder  de trop frés te guj
B PEERF (&M £iNBh ton avis JUBTrE e arbitrage, ricque dietpe sollicitéd ed,
i1 commane e & oreetrer  dine ume discuztion de peiit groupe  Lrela we esncer
immediatemeni 1z dynamigus fe recherche BUPMEE  Oes  dtudizpiz gui riont
peES  entpre  verjtaklement regver de solution WOAMCERLTis vont  avair

ilipprecsion  gue |z selution  ecd on train oe SEoconetruire  en dehors  grepn

aee

i



QLU.}_ "{‘aﬁ ’%_f-‘a.,_i_,.t._ ot vy

___________E""‘ ﬂ?ﬁy m aver t;u "l.i’..fﬁéu & ‘/_‘—6 JVRHE <o aufm)c{,_ Sroan

e [qlqi “alg}— ——

R _C{u,zﬁﬁumm %mp-nﬂf-m [FJ"GE-&Q_d ]'zrmu e

Ha, L[PG ton Q::. f"e:ar'-f.a Mol s G—,{_,L

ﬁ——'—_"'fhi_-mtl"ﬂ. - _.;__.___. ——— . . - = -

N Y -

#'_F___G_i_é.;,_. - r IMLF' lf\ckg u:.._a.f.aiu.:.ée,u Wuﬂpﬂ@tf“ L
) |l Jous . ':u.:-m\ «.sz.ml'___m RETYN (Wl.,dufu 1141. ”laofwi{wga J O:MC-..
. : _86- B B
: I

I om Ua_%g{@ Foukds _aucle Lo (7@ ol 2 lﬁtffmu 2 eKetce.
_rdﬁ&ﬁ@ﬁoufdﬁf@%& kaffcamﬁcm__

a&&%m mm&mm c&F

éﬁﬁa ey N

B [G, [g@,‘ /; Zi m;
N _.___;[__.__._ __h_(_.._ e . |

___ _ w:[éjg - M_{f:ow _f-ju anee. a{g 2147 _____ }ju:u }Lcu/{e H—ﬂa;.r'{*.

vl .._g.-_@ﬁ_&w._-cfw.wm lec. bpanse BN LA mi{ m{p\_

I M%M_%fu_? M s au M’@@m V’i:zu.ufm_

— M- q;ffwd R, »er&;mr--— Gelee ol entcle- tee hocteten
L Ay 1o T N :

__C'gl e @A LA M._avhf;}\ am%{.&ar” h{,-afw,mf Jracw CMJ:

!

B



[hz

A7 by
F""L CLUQMJ“’ otlalle fJ,u j&.,.{‘—"!u# :?,1! a Fof oot tvawfr"‘aﬁﬁ‘_.'
_.F\IMC M-quz/L{E ? —_ e L | .

BiToujours  dans  §e s2rz iadiqué  en oad i1 sfapit d’Gne  technigus  nécassajre
q

poue  zntratenir i1 dynamique 2t 1z richesse  du cEbai et powr  dpitep qutil
fiz %z coneentre  cur geelguas  flwdianis :faire atkandre les propositions gz
Stmonztraticns LiRE oage RTant pas id coblectis  tpus  jes rdegitats,

il est biza  évident quiua  rdselizt  axact iyl dure  argumeniaiion
sdrisusa  roupe  court % toute possibilite  de wair anparaitps laz soleiian:z
faharpantes® dent 1z dizcussion  esé ndsnmoinc exiremement fructoegze tar

tfest 21z gui parmat e chazser 123 idses fausszs o s question’

e X :l R4 G~

i 4

Din me b A0

o G'ff I _on 8 o 4*/ @ (m&m_ ;aw{wﬂmn-.ﬂl )
| - outbhi 5 _3 C Ao r"aimf a(u, Brows

_______ L Sfepa
__Qa. u_a._hm}‘ )r\ag ~é¢ H”mﬁ '

[ —_—— ———— ————

_ e K ez w&unma&%{e /n—. ?ﬂq.-ac,e 1,]:[_“— {1_

el

o ——— e
o %%&Cé“mf% &%sem- *”MWW“& ik

L __/K-_J?m rowwne S8 ‘r’ o la kol e ds . :ﬁ&g‘&m{-

e 0ot el Miasly ppanun calecd . |
______ _ ____G‘,._i.__.pm'.w. VGAE ol i {m_ (.', G fenle G _,‘fu.Q/\c:;f‘ 1."-'{( z/h)

}C_Lp pﬂ_a,ur ddweed fa ) =YYV IR fimmm«g wffwrmbmmh'

T & ppls o Iﬁl fﬂmr m—d‘ r’?la.a' Na oo,
@j m@’wi R

M """" Vo™ owccc&% FC:M, T gw.ffw QRM?(

Im [& m/ooucru #LLLL{;L{."L-«: eu,.:s / «gtu-i{fm -'?’“ﬂ,ftrﬁ‘.:af{fm L/u D

- ms} ————— N T
m qr%&if&x;ep e e




_.'--l'_',‘! _:-_._".,I\__';',__ _"

I"Gwm_sr{')-'f\-’mu Gyl ot prasdin. s coudne da la basa
_.____".'a."a SOAA L LARR A AR @u"aﬂm Cﬂ-u.?m’éo\ ff::am.a %2{; (Wmﬁu
__l%fwkio& g, Jw ool n £ ceubnes ﬂ’f-L—.. )
|@‘PM i:m;:u a.tMc. CQUJ_LMJ_; M’F&L,oatq_.. S

—_—— e — e

oucair.m(; o m"c«ﬂmw 5&@

f"“v‘Lwr &. Mm oo L o deo 2 A1 b f
M éTm tean_ P-@Mm\ "’WL“L u,pmw:-’_mm&¢mrﬂ€u RN gtisisat %)
---"-",K';'-_.--;B o aanied oli- o £ "
URILRLL A g & Wt pas e

_____,K”_ [’mm__mawl’w jr\ﬁmgmffwo& ol dausme o “ﬁmdc.:_
_ %q | 4 on dih g 2ot Fauwe |

—_ . aga._mmmf‘_.f:z._é[ [ euree = 2 e ot LEJA dr"/l,w:z,;
’*‘—C& Gﬁf g:?‘ e MMMP @J;EEE'TZ ﬁw. [=r W—f@urfm @Lu_
_ S M

_ __-____X,rt ,__d.u (he WL.EMJI'“_ c.fm?' LAy ﬂ@wﬂwmrﬁ’mﬂ-\m }Am VQXMVM

T e ndieudia e g bkl olsianoubies g
e Lt o graihe s Mol oA Ma-oof coluss olu difair

I J\aﬁmt{ e {a} Lopiastee ket o =t _adreneli de

T iy T i fasy
{5 et it o boe s 2 &, e cronit BLo 2
voleng, c:{,n%ﬂ-awi-m ~ Siein o’

) {aow?amlf _%%Mf“ M:L_r/-ﬂ EM 5{1 Mii

C)/ff R . u?‘mu;{ M ‘_‘/zaud B S ;o
----- ——-——TM—-—--—--G oA UMML J@\D'LLJ' 5} R .o 0




Loy o
S AN

g
e __X__'-._ ook _Eni, fp_divisy gvou dado boone u! lea Pt
o MM@@__ 1.2 Ao dliclonss o

: N Wﬂi mﬂz f’@(‘m"‘kﬂ“ 'Wg_@g
____.____X’ fe Ui oedds ymd”‘LL (e hhaur C"ﬂ’“_
T JJJN &;Q@.& n-g‘ﬁ ﬂqm@ % i 0{:_’}5%5 G

e M __-_Cf.m%_m'w_ =da_mau ciu_ /‘cic.gw;e_c:{@ ia;_m: P VA
| Londnen Vi ce _ﬁﬁ_@ﬂwﬁa ek b

€)a £2 niveay il sembla Yjen e m. a%s pas trés enviz g oo fouke 1z
place qui comuient gy reizonnement aracédent,  la raizos  sn et e fuivants
fore de la pedparziion de la sgéguepce didactiquz  Tes siiuaiions a2 et A3
ant Eie préwepe  rrame RECBISAires  3pur  Combaltre lz régle du cantpe 42

gravité  “m. twaut dong es Placer 2t par suite 2 tendance & TRPOUSSEF  yap

ArQuEentatiog QUiles rendraioni radugues

En ce sens oo REUL dfre que m. " ne razgectis Pas  un2  d2s  rdgies
fordamentzlog du  zonirat & savpir afteoter que son plan sait
Gratondepant modiFié  par |3 forca dy débgdt

_______ C{f\ - @_.__Mrh&hﬁmff _Vou. Fi__._ '%Du.s
I @_)_‘(_‘__ g’ﬁ_{ cleat j‘gggx 3w

| A8&Kg a?kq
M-l c2 Pl Aliney b £ Opiteetiiios rztﬂ !{ﬁl wamre & A exind ke’

| GX g d@zf -Fcfm‘ qut {{on %a&i aal m?fm‘cha%M' a'bqféuﬁq{
. AN, o - _ e

——— _M-E'b‘ Y l_'F \ e +.,.4 C____.ﬁ e

Jp— -—_...__._ e ——— e . J— _ —_ e ———— e .. e a— S

o |
__,__@ N e,?' o ownd Wi i sranl _ﬁu._..r:;mmahm_..ﬂdi L7

Olidnn el

Mok |Elz - %_@_. '

T %‘“ﬂmhaﬁm PTG i el cccord - mnui-co - !-x.f?i
— - =y eeda - rmmﬁf ! e 246’-#;—- h-/g

UE ML& él- o e e -

—— — f mrf m’{‘f’;‘* *’"“’L" Of—tf‘ _mZJ_mf W
(I‘bu.

I--‘L-LE.LVL"F ?;.r _ . i




_________ _ X cg .:"EJIAM_ A OAGLUALA «PLA:Q -QA ‘Ef"'-*{-t""*‘-‘f.afl:ga »'MG(I.L e N OUL ,
_nh___w"____ja U&H-hahbﬂLim_. l e
. ____X ..... DA {'\wi’ oo venan . .

e 9“»%@.&“@\01 - Mt AL arec dos AT &2@(@% oz
I Qf e¥ A dwn neeiniong nedelives ez (07

e M pe e g ol o mrete Lo 18 o o
fﬂf‘ G{L%F&A mﬁudﬂ -cmf{oo i LA LLLMLP{’LA.;A . L( .
& dﬂuLﬂﬂMuux-bﬂ ﬂ&fimu ﬁM,bﬂﬁdﬁé qu

{r-{/btu_,.'%’ Gf.q,_ ﬂaﬂ, quu,c_a_ m et i 55‘{._._-_“-“_'_

_Ogu - QW t‘_ c&i-’«mﬂ c;iuu.ri’ Q@u Vi wd‘*e.rtg
Z. IE,L{_LF(ZA_ : rﬁﬂuﬂ Fmﬁii{r G,{_,L r.r-'{"J :f"’-w’-i‘e,

— M O el ﬂ.zmrf»a«\ L,qut'u_ﬁ_w/m Cﬂﬁl “an 'LlLafﬂm-t r"ﬂ-..
B 4}*$QMA‘%MAmE?&L Geaitie

di zistemant "me Tzeat o ode oales oen plus les situatinas A2 et 43 devanir

cadugees et i} pricipita  laur mise  en pouppa L

QEL 29 %um#m 3;.«@—{_. [ fﬂ&

M. L1| onnlle uathon o (a5 e e B!
. ot

‘ ﬁ’uﬂﬁw oy Laa f‘ow/cos-alw-«f,g_ er_,},.[,-",-‘n.{ﬂ_,g@“j__._ :
e AN _. e

e MOl s b e o forcd N
){g u.{} --EG.H.«{LU.{,Q c,ﬂwg_,z. []QOQ
M q&m s UL !rm DK‘MM frmﬁ*%-’nmu ; e

X! mmdxhamﬂ’ E o i!
e S TR e ____.H{,- & 46 |
——x aE Lea ¥ E[_. S




e M e el i emsadisiank-tags il -

émewn—_iﬁcL- Gask conleste’? Yo
__,;______W_ podouus s covbaske G -

S & e L 2Pzmncadhmant__ GG mﬁ"g@ b o concsutmad
Lo i awn ceulte ol Lg bame '

. M A Lenit 7 v, 2x4] G =I--G._.__'._.. T T T T T T

rg ER .
S JQI[‘{E- yaut maf&i_di_‘:ﬁmﬁ o LLE._'L’MJ;O'?Q.‘L{G%'?"" R
R \_ ____—_""_":@{ﬂ[m&_;ﬁ;} I\.@,(r "ﬁ;é'{tgéﬁﬁi&
RSP = R . _w TR o bel,{)&;r-léoﬁ‘\'w_»’gli}’lf%

m,[w_f.mf@ft' YA Counaeitaliou oles

e} e :. G)q,@'i-ﬁﬂ-'is‘ﬁ-ﬂ"‘-”ﬂ; ..... L*l‘-’:?.‘/"l.l:r'\l"'_ﬂ...é.ﬁ .___.___.____r.‘__... T

}‘\L G: W eat noun SApia T ran Q-‘r"l w a,c}mﬁ.ﬁ-ﬂzﬁ'ﬂ..{.ﬂ_é‘-__..

}

e B A e R AL~ M —gxindunite - — s

o sfMﬂfiﬁ: ]
.G—M

~ 36 G».HLCL(S-
L is

_______ 1‘f‘5*5fL r_z_,_é'_G b e wenotakiow o .

. ________}QT__Qw_ can oi..on praind Lon 2 viamed _auix. ».;ﬁ'ﬂ.cm,«m{a o,
"’%E-LLU‘" Lraetesint. 4

o ML e Jonar eouple o propechout

X4 ow! .
T A ”*’L:@ G L ok ridive e

. Qﬂflp!@%&__gﬂa } e e

zrFinalemsni le nem pespect oo la régls  'lazisser modidier e pian  par 2

force  ou cdbat " ata pas  4E payami 1" "amphi®  s7est raticud  pendant plus

d7une  demi-heure st la 3itnation A2 &% Fimalement "m. ‘sfact reirguye  saul

aoar mensr 13 disqussicn!




H .ﬂh*"iﬁrﬁ ol e 6& e&»z.i-ﬂ.h:ihﬂﬂmxf ot -
£ L - @ ZATed, ! . &
| Fﬂefv_wf mrﬁw As_ toulla. M@QMH}& ﬁm, |

e .ﬁh O TGt At Al dtaen . C__ﬁa}:_wuﬁ___fcwm__:‘e’uqum’m_
to/w e e »aiw Couine, ol (\}Lﬂb\‘-ﬁ

__ﬂ6- ul zof yw s |JWLWIQ—W@‘L{_ Wﬂ -

i} n___._____r:)-cu.n.r;-e__/bui?’"u, a{fa.c:c.cm{ 2__:'31’1(_%%4.4 ..J-:@ %;fm&g;

T ~_ I A PP S Acbieds yon A pe Laus
I _8 kﬂ R el \,\Hﬁx '{2 H”ﬂ]‘_______._ . WT‘“_A__ __?__ .
(b LAA_- S mm}-m_ womekiafles

P: 9 ' U L«'.-xuu o ey weny :*ﬁm.‘-
e e e 3 —_ - e e - A b oMt R e ————— r\gﬁ uﬂmmw j

[T v T ) |
N M S reLie _E;/U,:—-..,,g,w_eu#ﬁg.ﬂ WA ptal mﬁu&a ma—é&ﬁ
e e e+ (\/W oudai b oline- F—,.{_e’ H,g;g-, 5)Lg_—f\an d_z r'wa:mn::ﬁ’.z mmf—«fa -{f_’L{-« :
Vo o, A qelpmiliar.
Xioumen,
M 0.0 dh{'\dfﬂs B

T

_______________ Md KGGL&%L% /701 Ammi’ ém__ m_am {m .4’ wmw-s—-a f:u_ '?r;t
D N O TR IR0 13 St A PR Co el mien. L,Q*’a,wr-ﬁﬁug
. _' x G

o _____f'-"q . L!E.J}LW OLU- G’LQW& d.ﬂ. G —_%s i R Wm_,@i\m stﬂuj\e:ﬂ
,;. A% pnopeginou (o Fal By o= 6

ot nepflae_du Coel G ot Faume et

R kf,n% al-3 81,1.1. MMW% F@w« 5:' ung rw_.a.w./zh P

_ slonea_ tun. RN STV mmdubw (@W- v eik has

Al mwwlf - AN
e o)

e e e e e,

S 4 1Y AT

____M Ci,svum AjAnd armh aﬂ.'lr_x“o:w___.__l__________.j____._...'_ e




g fa EM‘L& S -(‘:!T CAA "‘f_rguu;’“ Yo R wmmaiﬂo‘-f—f-ﬂ
LJ
xf?/f‘ WUW.&’ML’“ T
fremsin  la machioe s reset  en poote ; malheyreycemznt on 2 axrde du

. . . N
tempz ot dos dmergias sue A2 et A3, du fowp il va fRblpir borsceler et mwas
dtoufier  #n ddbat  gui démarcaif bien aour Re paz SépaszEr bee douzz coops

tatidiguas  ds midi!

B B = = P
R I _Q( ) 'F L C 244 )____l. e

e |ﬂo’f_ﬂ'L & LA .um:;iumf' W‘Lugf_guu oA a c:n[uu-&fa viofta
YA o .

_Q;%m@ﬂ@mm*
| Clﬂi«‘-?‘ drtﬂ-iié_'_'__jé;.%-% @tma&upu,am? ufﬂ F@,G'L’V'ﬂ
T welpak=x A eldcevipapd anm .

P> VN DR ol c

" Sui m,g_/ aﬂtmuhag,a = 24A 8 Llowb@éa ‘.M/L_K]
_Eﬂl-‘:\-& __ G? ?‘gﬂu, — K_.:é;_;’__ ‘_____._ — S fMCﬂwf"
- {pm MMLE - _ —_— —

e ""'_'th L&,_ﬂf?_-h enolra_lumsls v AR L O, FELIAL, VMA.LH—:JA@M
e b Ponaden . A acna c:la’m.»:.-ar'aw e C:LM?]MJ—TQ‘L—,H
L . ] Wew ﬁa Turiace hdcbuned

“—"l'?-{zt = VA+x?

mmn e M Jgﬂ}iﬂ?ﬁ%ﬁ LJ{_ {'D"S»&LLOM ___




S ST
XN S wuneade xR : o "'. Tt T

__._.;;-_'X._é,_ -_f;u,i* LA @RALUA. G wligsbr | (\m LF_*J-G, AL U-Hi-:%

Xl S N AWT .

M
._._% LI

Ii_mﬂ_ohsm Lmh_@-eu_-e,i_ d.e ARG v&gj _én @:2 mm@mﬂ .I
I_____?_cgési; ek, d’* - ]/M&{ .

M

i
R |
. i T

___J ,_Wc&hm{ ERAL ot f.u/% -37@4 -'thouf%tit Lréi..

GOWMQ*-&(*?],T:/)

% bﬂu 2 4%%%3! a{fﬂ&“t& m‘&uw%"*?

ST | Waac-u,ra/t 34 \f_._. e
e P Y YLV L P PEAA 4 NE

Y AVEL S e

lrdm. VM.@.!I'.@M L o
__&{{L-QLLHQQLL-C,L{ 4?-//!"0__ a«ff(:’,_»; A &-QML .‘-’{ﬂ Wl AL Gredt =




_(_j’wﬁfé ol a’a‘ﬁdfv AT %C\Mﬁ&t Adgs . : & e "
A B R e .

: A& ¥4
i ._f___._MF.aifca..ﬂ"..ms_hﬁr&m___.__*_ AR ‘r‘%”"”‘?f‘ﬂ[ _

______ L 7z e S
e -----—;é@éflﬁ]...%_ﬁi_@_

e C, —_tM M e
T T TR Qut’zfzhman.m J,e -@z. {:mm F: ,‘_'5_'_1-'-'

7

;+_______.

— e

/fjgsc:

oMl r’h:wm,u cte,a Ncu. ‘6"“ eak. Sl et g LA Lfﬂ,upc% 7
o R —

— ___.__M :0 @ AL, '(xtw.l- Jr‘r’LL Lack. _.-_Lﬁf -’m.@.uo..ina,{_‘%ﬂ !
}-(.‘ O hmj e

.M| i efvalialion 7
@;}( _____ 4,85 G o

________ __.._.M o mrcm pu.f. iu.t MMS,M W_Mu m#-&vmcﬂ #:
A oupalise s ohifpzal

_______ . ___}(,.. E:E’.m&&hm Mf"_‘:é;;eff{-‘l- f
__Yt/L '_C A 0‘( 2 :

e XSl o h“ ' w_ T
ol «ﬁﬂL?W EMQ@ZW A e g tere

M—%‘&A oL - *{T_Eﬁf_@fcihaug Boul ﬁu&r’ »ﬁeg sk — 2l .
___.__j I e N 9—6 LMLA p’\a.ﬂ J,-ﬂu{_ ah Sleliy @_fb{_L—
T oy es: fa-fiésa—f‘motmuf—u P canba i mwodaut ol b
. T Jﬁd,u,_:*wzv_ DA c{_Qh_';F_.f_.f_,L_-f:?dj__ .
I gq ..... fadla Al _olloa Ao b | BOU_fedds .

,__!:a 22 mea¢m
e emkae_ FF

’}'

_g____td-(ﬂj_:_ _1‘1‘-7{—5 -
-




M. Oﬂcww olfeny, x4 baf'—‘z:{B

S 1Y P LA Al
Lz Q’f‘t a&w‘*‘“ R e {\"'M‘rﬂ‘o'le ubeivalle

Gx. AVie ¥ 3g e

B ——

e M. . O N Y B e s B L

— 44@;4&_ _2;_?-_5%__ o "3'!_}3. [

— A0 2 b osesT T ;45 N
— L oo - 228 | . 332 ]

)( Lw@ Vr;!ﬂ;ﬁ{:#e.g ;fc}og'—:&*“mP O{S }:512] e :f@a%*

A

i MTL% A AK‘-EJ'J 9 _—

e MI- N o | - - “_— ——
__________ . X - 2a— 690/ 11‘ T‘:"H- 3 ,24 o _-.““__-.

;
.“.._._‘\M E;u.’:anr o f}’”“ vour Wew/l( Qouiiie €< -EL—’Q,CLL-L Zen,

u:}w: é‘f)‘*F%WIS wa'ia »#;Lr’m Qm tirg. rfrm LL/’EU:

. .WFL Mﬁﬁ%ﬂ'i{_ o

— M GUUM Avoe ! {’j L
GX —.-__.3 229 ek 3,243 4




M*? s L2 mumkgﬁqmam?&m?u&mkm Loo .
- . Peah . cﬂ_@,ﬁm Q‘g‘r&b‘ﬂ. LU RA-eqiA. . dzjrh.f?uﬂfah -
S leueadaainent et da pued prdie sla g /Lamdm [@om 151
—— 9+ ..: =002 %

ol X | dw:z,mmxka I(u:m— =} M__Lwﬁmugau; ‘;{‘.9_ Ia . chia

M~ %’WWJL&, FPUA -‘Qf: umﬂ/!‘a& a{rﬁwu. aj::z__-Sdc; __-'

X- ﬂ*«t_bu_ c,a-u.mff jnﬂ” Lo, {ma sou de f:.u el

M 3,245 2ot au. otum_g de Lo b{h’Lk/LC"f.ﬂ.'f/ﬁﬁW*-ﬂ-{/ au - derous
! di,_t@fﬁm[ma}n L TR | Tt

N N e v
T T et touane s Soo ol om f\%}* ABAN d"@wg -

@J_w Im.h_:jLQJ.gMi'"_ FouazA_ " 1das O@Q —— ..

S w\ o Mg%%__ﬁﬂ_?i_%a 19'3_____f2f’rz¢rm ﬁ’-; ueﬂ

_ L Lo ra" AL @L&E_[& Aol inda pan r-{,z.x,F ol euteiwy
. ch,air oeceyhe! , U et panauk_oma Lo Lx‘cufxz,w =0l
'c;{; t/ mca%m# gfgg,cf 3, 2&%%]

PN UL Vi pat r-@,uﬁ ___@m. SOl

A% ,X | V{’ g r_;?;;,u}- MU} Llna O alflzon ’-n,a!ﬂ vewu dgf@: C:{Q.Ca-n-lrt,-lﬂﬁ

o Wa_Q.CELLIWLu.ﬂQ MAAL UL d’i*’»mrw_;;{,g la, buﬂQ&A£¢g

_M I WA U~ ¢ U g e (&l paacbhiwd et
- fgiuvl.wﬁe e .;LC/;\_ Hw éﬁ,ﬁ%i 2 D&.ﬂﬁ-&d ot f\m@w
vAL AL 4ol '

R fh we!  Shen b acc.maff; [RoUAL Lt J—ww e ,.aaacsﬂ,%él'
_ hodee vawg de fx undoloa.,

at 11 est probable  gque =i 'm.t zuait embravé gr iz erraurs-miachinee,
Vamphi  awrait  suivi gmziz alars  cfen auwrait  Sts fait e fa procédurs
intégrale



. Ll
S
I".:"_""":_A'--'J way fir;

.. A

2% Veus propase cor 3 P o -t e A

@{,;,g prdleds .wke/\

Trmmm— i M KNPy J A e

R ry tyehing auwm '&W'L I.

oA .___.-Oli.mw-em_f_e‘,"w*" ~alalng

e -Dq - UM (P-mu,!’ S P
AR . e

M tham QMMF W&um‘u/g;& aaf--ai\a.ug ?-?

dlzw [T e e
e _M.. ALt _a Fr& — e

[C_/ﬁm wdiauds f&ﬂM‘éﬁ-u. A&fmmw 117"51,@_64.12«:14. -))

————M "':M Sorraie ~fa wm TR AL T T

B - P mmmF paglay mfam%{tﬂ ,ﬂd;q.’a'gr—fig ;-‘?q}"

S W_M __ﬂidm&_ s e . A

o /f... rﬁ'w\rt’f.«-’- = «:tueﬁ. r.’.c‘mﬁff wm MVEU_'MMW 2

— . LC_ T PNy kmmvvcw} DB e e

_q,_—__ F“JM %Fou.o{u_ . ug_-;'&raﬂiwu_;; A U r-«gt/.} A n,o._ﬂff:: C%mu.f.-
(g = Qi ::ﬂa.ﬂ

T We o de 2 _"i___,___;___.f___'_'_'________ . _ _

_.'.___'_,_.___i{'_,E,,-":T =_Asvo it : - : i
- sl f:_::‘l_ WUJ M’!
»@Jxmh& 4:1" ’V‘slﬁu-n—fﬁ ou, dlz/.l 4= Viapiltey

Uura TR e | e

YOUR.T g pend csmei qwe 370t nz denns P2z dec walaufd  nuEdrigques yalTey
les aires wl w2 , ..., pil¥a ¥ avoic us oéplarcement 2 probldms 1an 1jzy
de réfldchir  ser fz procddure intigrale les Etudiants  went =2 ooser  des
guestisn:  sur Lz fagen dfévaluer ez girec wl W atr,

——X*‘ & _pdrize T oA AL tealewd o Lo veluiis oue od—
o %i’i?ﬂ%@ e ﬁmwsm pae i au obemous olal
L —_ -l - - -



_0/_{?(1 _*._qﬁfaf . -u:},watﬁiﬁm -.‘:LE,(S‘-&&G{I a&u aé\-ﬁ_ﬁaf,«!.-ﬂw!” g.?;_,u /Lélmbtf;fﬁ.ﬁ
L d.t__«&g,w Az wireay -

T R
_hdq, _ (‘Je;:nL Fom c;o. e -Q:L_}, DAL BN ML ’Ti?lm va{zﬁ

Cf-{f;"ﬁﬁ-"\..

ANV len e it ol ra:ﬁ;w
@#‘M ﬁih% &aﬁw;mm& o /W

" ~= T ("C Lyl al £i57 =) --éf: WM,{Q_V )J S

- M drc wmp “lawiou T ARG eveat el Jmu’*’m
@-“m‘ﬁﬁﬁi@ __\/.,: > oIt

--—-%fl o m,f-mdem--—eu s paalvoie S an-veyaut
i Cotaclian TUpoA ~ - //A)/\wﬁi do
Amrﬁaﬂf(éa O,ﬂ
i
M pommf- OU L AV A (owc.e.alef o fw/ﬁ 2. \ff’" )
el \/ i\iﬁ B L-f‘,cﬁ.«u;xL T ffme,kamw

_______}‘i.. fﬁ%l’aﬂ}a Y, D fLLq-!- wz-l-w AWy )% A0,
| o (W +Wﬂ>f’1¢' . o
B .;_[LL%.I.WQ];.{AG -l- L{.rqmrfao

— __M T W @?_ wwu.om uz.al/’ djacww{_?. Ol Ho ool Leug_ wu_é._

AORo I WO Jroun V.o Clak ors-Oal-lonctns
'___""'_Jr.& Fﬂ:juh#’* de m_a:@flabmm r}mﬂeﬂu et

_'_'__j__%% wm Ay

_ __G'X;.L_LM(W: | "V\G/\_W&"?ﬁﬁ""{@“ F’&“ f '
S M_.ii!ui}.;_._.._._. B \/‘ g-’v{‘\{ﬁlm (J? } ‘x‘_ﬁ L e

S |

— R :ﬁi-;-'t';_-;vg_ﬂ:.;;;-ﬁf— 1 J}Qﬂ.ﬁougm p?ﬁg_ngLA:i,hi;@t {(:L ﬁ"'&f -Ql‘/*i" H_FZL
B UW mewjﬁ l,rm,:;wm

RS2

[—— —— _



Gx2! AR A {a. r:d"-f-e__vw.mma_ﬁa_ e

_ _Mided M(Jz £
e I H.e-LLLL/L mlumaﬁa, COULL MG{M!"Q—-‘&?_—-
/Lz.gf:w- S faﬂﬂ;—a Fc
f"w’L 0 -é.-"-'i]"‘ Jla %m%m_w M& M-% r/LameMuL

et
M ek 2 =R - -
- M@JZ F—b -‘&{M ﬂmof.omm T dadis é{{ M

— »&{,chﬂmw&fd”& %Mmu ._Pr’__

o el ven

B R . - - Lo 6\,;, DA aff\n.wu_{ ezl @u.c’_ 2 wﬁéwm"l
L e U s der S el — e i

- ——— —_——— e fe——— = P_ P— —— e ———————

o ot el Congl
I -~ gt | R ;
'L',f.'-c_ﬂr _{FM Q‘LC o 157 e .

"hX) (MMWLLU._ {}f MF_;IM_W aé.l_ﬂr:e:.g'tc{)]

______1 2ok 2 Sunfacs (Lol A0+ Jlo %20+ .
| o %ﬂﬁe (L)% 30+ SW%"?EJ Xdeo

______ —— ___GF@ %?U?QL A

e ___%f:’__véﬂh Ao, fmm e |

M S § R (s et ) T
KL 20, 20« o

 MLpougues T o

R S = e
&W“(w - \}’*‘ Sund(RURe\x20 .

e coverond & G e veug Llviey “-’”“r’:tf?‘-W ()




M
A J-}ﬁr:.u. e £ Haup, mww a.éé% vaus_ faie

e / =
Sow, Ao _
: ..L 22 ,_,._j v 7

",
e

i”@mhw oo Dew diua cande o avey seuloui

;___ q;aﬂm o[,u{-ahmm_z& wﬁuuw_d.e ._,_QJ’ Jﬂu@ AONS A r‘:ﬂ:—%

oh

S M

—_—_—————— e ———— e —— —_——————— e

Ao tanke o/ Zhab owmaer , Mais pouvast
—DU-LMM-w&A WW&&J’O O

,;_,(2&3 unm ey .

H—m'MF el fenmiinei-Lee - L?’L{M da A es -

DT g ARG

;J'IW,QQ/"Q fawﬁmﬁwhom, - dearriva jLou «E’g 2
Lﬁ:}i,t_ﬁ OCLL’JTMMM.Q e m@u%

AN
SR

. i
E
54
i
.
{%L

I B e h
; |‘_7YY ; l _1/ @L,U. daﬂmd&_f{fj@_{g a{@’ .

____u}(" @/M_bta C/&_QAOELEA._LLLH me_c,ﬁt,w v‘mu\,_ -

2ok s @u@ﬂ,m}- m&_w’m@cw\_ e

o Aaime o, peibe Anstinn e

-_M rocuk My & S

oA Fm&m{ AL WAAUAL ) ML & d..z,u@_ =
ua.w%____.(D.ﬂ.w hragis. watwelle I ﬁ- o9 c@w«w’-

R o ol et e pis craug 4_-’_*1 Lo & ea ok d5]
h o e oppreniision daLe wofaucasn
L S

i
M e 4 Fuihe “muw MLWMM (J"fs)

'iw r[_a.ul" n \g,wuﬁcm aaike mmfma{mgg oo A »e,wa.ﬁu 4

T

s P N Que QA Ve p—umﬁ’ d,c dz.rw;wm Hq ﬂ;«@uﬂf .

et Visondags) L

X

Maam Vo o
M'r [F_ WL VoS dﬁbf__rt&f u.:_:'{:L I\.GL,C' _ Fo,u. (.f’__ umm.mf* d/euaaa&m

27 QMM{“_QLM uaﬁeuu 5{1 \/ " Wi ST .!xL.L qu?u:r

:-______x_,é_s...e..w._.mu,@/] plionlr pona  ALonewoli b))

——————



—_————,

Z%W )f‘f Guntoce (2]

;:‘ how o Nﬁm . u.ﬁ,i‘.a_ (}a,c-f-e c,e’:;{zmbm:-fr“‘

—i i mif “ fi-_lca* ks Mﬁ(mm‘t"df Wumcsfsz“

ol 20 N agl;_m de bantar  uwne pramiere  3pproghy den fnmnac de Rismana:
e
‘:7 ﬂ't.h.i: er ‘i} ,t&]}*.i.;{ i1 2 .
: -
/F.m -l D2t A, ﬂu.z TR Ur ot W Mmuﬂf v".f‘l,a.m/ e/ eot-

o r.f,.bu ru,lf\/' P ln Wax e \r&m @,ﬁ’ A Y
M ek o i O . o
T ST "‘;_';‘:é‘—*% g (R1)

__GL {owc,e,oto_ s inoug cbif M; pan-oe ’f‘"""*“L YEER RN om}\om_.
. .':-E/j(__'wm LS e I oA __QLL_L__ - Ca/wg w{c:ﬂmmaumu:q{_,

._______._..__2< ‘CM'FL"F u &4.}" __,4_{31_' . _;_____' o e —

| _| (_’/m M lf a,uL- T Jm-af '7_"%@. E—ts‘mmé',z Hovubs” a(m*m m'
""‘_'_‘W S esle ek o w’m—#wm dkar M*H*H‘?—
TR M ek gl (o)

ML Tt eob 6’““_!;'”{“ \qmdl/;ﬁcu/ F el + 24 +fm y g Fasols
o~ %‘u’ﬁ-{; —Qg\ Urg_/ﬂ_ﬂw.h Gl um&um e Ay
powda)

M-u B v fraanant. wn lage m couhamand s mﬁtmf‘ A . -
Jon v ~Tt‘”a,\ru. -

e L;za;, 3 ple,on o Jﬁmb@&w&u%’ fw,ﬁﬂ'fu »mi&% fnea.

_lua e noctshune s cowpdispale ol Mmpape_o{a

-’WWF\MW%M Encms.-.- .

2 (rovA wx.ei?h’r: %%MCLMLLJ.,U thmemg thr
F@u{hpm oA C%ww- Sol o tednoure ey mmmm f’ww‘i

wﬂ,«*w}\t Ci"-’f anzn m’,mg L’fxfﬂrfﬂa;_ﬂ; L_GL( r,e 13&{ o H.nf‘uu['




i

. i

Pa Lyen 9 /

N .

_____ T dl %est  biex entendu  pendent la pose  gue  certaias  Etudiants yiannens

e discritament sometirs te probléme g'un étang cent le profib zerait caiwd
§ d'une carzfe ,rcaci expligue  la mise  &u point qui sedt asrés la pose !

.__ i Qﬂ'—u&bww f,zmmﬂz_ S QL obomzumu e ]

h;. 'Irm t
e {M SL s clovtadms. ol ER "‘L R ) IF@Z:ﬁ%ﬁfﬁﬁv
=l 1’0‘ -r'?—- —p fﬂP\j U S JMWQ e ,l_,-!ﬂwkﬂ
1 [E%u. fmﬂdml- LA n..tgq,u?,?m" a‘ﬁirﬁm J‘Lj

'& %'MQ'*““ il A1 »m'&wm; - ﬂ“’J’%L/‘ f‘:’”"‘“ - )

%[ﬂu (%).

(fﬂ va. walle 4 cmia-f.a,hmg ("va pou

w:u\ Mﬂlf ~.JA u‘mﬁa ,ﬁ:'b?,___ ﬁl

2 noceplune, M#-z’g/ﬂ.& _____ __ B J
"""" ﬁ\% 24 /a»axhr;lf_o.u;:..u,!- s .:,gw:{&ﬁ\wfq_ i vaden ; i
g .fff‘)'g_m afaé}m"w mfdm%m«t 4 ol JMM—'Z -
I ) faﬁ (‘n*‘lj‘ﬂﬁi P QJ_J{?_)(W”’F’G”_._—___ —_._“l o
T s Lo ritrndbat pfbel A eok Lo fevins ot T
RS poakels TR = R{Z, S L

Qf’) Qmaﬁlaﬂm oL quw J'& ,@_ WM{?M'\J_{
K= EQ_(%, mu{f‘n A ’ﬂmw-lr..z. fm—w{awml el
51.-
.-’...;_J_mca_olmvw muw D ESRRLs
[ratada-e CIEEAETYCAIEME
. _J
{Q b v Mtad,mmi'a& £ sun o -
——— J*" 2l i me:ﬁimd"&{:_.ﬁmm S e
. e W{u{l = Ll‘ﬂ'ﬁﬂ-tb'lﬁ.ilf AL AL, .—@HF‘LLLM O{J.*EQ. '-"L.fE..ﬁ-'\ﬁH «-QQL
_\ ) ____}lww% wbﬁﬁ o
N |G@Mb€uéﬂ'&*¢ (OA,L }.ﬁuf\o"-‘ S
b "m. “se régale il ¥ 3 un ‘ii!u?l‘ll:-? reiioieun pouz 17éczuter et 0l o3
b imprassion aue  towt iz mopde  comprend at ratieni soa soedle  paur  Mmigux
gaicir?'!




B

- ;Cz ‘1.‘:&}' {ﬁ%&:},& dx./l L‘.M#Jpﬂ-”‘ Lw&w&”m%h _,fmcwm

P""”E"’“ o Lo proce b mileddenks (decospage ,
H_Tuu WK paadt fd o bar i L

e aoee alids o F-e’?w..ﬂ,a‘ alrbeani it Mﬂ*/u-éﬂ{i c&ué,ﬁ&.
: ( r4 )

- — W—-m#—aym&w a{;rqi’ i S ekl -

g R B i
oldAon A7 '
‘:‘“__;_,Q_nemﬂr _Qg m:w.@,fu} ﬂ flfo?/m%ﬁ:l

- M commenh -7 eaboco e fesk 5&144

------ —on. —’U‘.FIE,-HG{ Hes- _?, it oue - (&f_e.x.dtw -QJ"G-".«"L._. S
_dlefeouvan «e/m ent .J'P‘,, _pud el J S .Yy preg | e A
*?WhJL e it ok -

o ;«}E lf&  Aeus 1;@.,3 22 &wf__.-_ g

] mu L car e la rwhd o L

) XL e

MI gffﬁﬁ ua&ﬁamﬁa\.t«om_ Lo

X a o .
___.__ﬁ«i: _e,;fmb MA:L{.LP,:\J/J'@L vl a.@';hg—&e_z 6-{2_ z.ﬁ A.-Ge‘f'_{ .
o ieweeh Bedowenne S
- Cﬁ*)( ey m,vu“ s, ' | -

! fﬁ‘” - _.____ o ﬂ,,__c__._______________ MAMAL TLE AT

—_ —_'-:_ | R — - — ——— —

of &

G Xg s W“iﬂﬁrm il s rR, ST
W el 50) |

. olous Lo cassle J‘ /-fjo-m 2

T Xdaeame T e

Q-@I - :wbﬂba.!ﬂoﬁ.ﬁ Llidre. Loa 7 (I»'ffrﬁiv’_*iﬁn. lronre ..
S M- B dowounsy - ef eab-La leane e }%ﬁ"ﬁ-ﬁ wreeld Gipen -
RN Aron. *Eftmf-efw’a.xia. [c,.67_.
G,r'eask 2y 8;,!./. 2t 0& }Tc.:.& a{'g wéﬁ'-d arofj*_g_c?i_ﬂ(.f‘ E;u.sz - f'?“f..ﬂu;a-_

— wL
T U}'w .Fg-y‘—c%q}wv- ﬂ}o_t,{_{:w el 1 {wg

__"""'_M ' el F eenelacihe .:L'l,.w G cais wtdla é*wﬂ o |



TN T - S e
D M“"_-Q.a ESIY JIE.L%‘\E{;E'_{E{J-h Gm CTEL cﬂfs Z.:z [0 Iy tic?f-\h

e D M T

~— e e £ g oo ———

e M A eie— e e, . _
— __,_.Cz%fﬂﬁ_fﬁi-gm}n {L,Qu_; ::ﬂ@guzx ..... _aocm ?Mgﬂ AL et mfw

M [FCIH;‘L wc;.;a mﬁ!.g T L L L
~ M e mh_f_aF-' I&D.i Eu ﬁibmjg,iw o ¢ et dzmu“

X elet Dl tensalls o %_ o
. ________*u_fl

P A=} (_,,,)51“ —— = ﬂug, _':}c,;L] Mo TOLH ¢ -qj a-
wa O{L Tm F.am Mmmfag,.e g ﬂawcccaﬂ&yz
G—X z/h , - f. _— e .

M Q{ME “e&_em_&i_a: do ’;] . —_ ——— L — c——— L
Q"M}— meﬁx&_ Lriis_u.m [ e

o M_| al anndle -5:1_. _/)CJL&. .r.u__ t&ma A ,.,,-. Y
2 Nowpelles m%f'\ﬂug g Do - h.:.uie-?qamwuﬁ

“f‘-’@ﬂﬁts J‘TH'-\

sk bl pian ole £ Lacene 2.2 clowaiec 07, A ks
qu-um{ém ﬁ’lt_.u, LLL/Ld,L&fw | /IL




. .
_
& . i
? _ _
r..... ! ' : _ _
) ,,,. . _
E " .z._....? JFToRm ....u_.ﬁ.. )
: R i - T gy LTIRCE Y
L Ll i e Za U_ ._._rr _._.wu._.Uu,. JI_._Ju_le__._ 22ran o e M .u__‘\..v
I . T ! - AT DL e R
o A IVRTTIO W LI STl ene Foup e R T
A N . et R TR e
; . (R AT ihelaangi
S
H . Wi gl
X L ' . S
Illl.. .—.II||-...|| — -
L+

1/

Lrmsany, r.~-.~i‘:d--.

Lyz-

Fﬂ."‘- d_

—_——

\M-.f L. 3

R e e e
By
Yt e D

2
%4 u{9a)
A

T

1.
LR g8
shave de A

L Y
P I—
S,

D Endvare, oy Wl
i

E

= iy

LT EN

W

rwﬂr__

-

A

Y
<

)‘['

fogullal &

1 Bty

L

R ,;-{rt-t'\-ﬂ;'\, Wi,

i

W._ | .ﬂ-. -
. [ CTE-
. N.l | .J. _
] R PR
B e N
7 . . ———
- ar _ PIN] Do = e
& -~ _”..__ ..E. ._..ﬂ__ w
. £
£ e e e
.luw ———
A . T e -
....“ - A ' w _..._._..__ l__ﬁ h..u H.HL._T..mT THEFTTAY -N“__U._
. . RV Ln T MY mentimaa g ! L ASMarT . :
; ,.IJ,...“. .__.. 1.__._ & .q_"...u_ ...___.._ ._...ﬂn._.r_. a1 A ¢ a“m__.] ..I.-_.__._-Nr ™ Luiuﬂuwa.ﬁ.
k [h .
x L= ....._ lﬂl.u|
. : _T..u.:_N_
- ......_ . -l i ..r..l -
s — Y =
| z T T
: i
-t .
.w. ; ..._|s|||,| ,|,||__n_.“.|
= _ _
S
]_.. e | =alr
— - ..I T - .|_ ﬂv _.\—\..
] T e
....... P |!-;|_ oha
. — ...1
e Co— - - L
: ooyt watd,
_ . R LI T ......_. . N !
N o T T SAL T el
H_, ; . v o A g 3 L ..,:..... ..r...._.., d_...ﬂ ..v.. J..q._.:_...._ .H.___.f_.C_ ._.... ;Uﬂ.‘.;
.w - —_ -
7 y . A orE EA
SRR T e e oy PSR T g .
: T aneom el T SREIDWY e 250Gy @ provnen ay
LA ...:..r:..,..- pen t_ JATnRaE Tanhe o a 41.}:. TEFYS TRF0S :
i ! : . P
5 R W JiRSE
o o e J " ‘ S A
i i e Ly od = AR qq_:,._au :....u.n.J.d> t.,
kA u.:. qrwﬁf 1 S.uu v ! - N .n_
% b TUUITED TR LS e :.._Tli_:_ el ;d._n,uca T
e a7
" — H A8 Ldr ?xsr.:a., w1 o ;
50 S f B PR nEg Mg aesne e g rd\___mb
s _..._._H:..._ SN Ln..... ..... - _ L vy [P
2 'a ? o P S BN v ?Ea_ T e
E Wi .Fﬂm —_ —_ e
m._. _J..\.u ..m ..._;:.u_...,?uﬂ o ._._n.._.__:h.r..:\hmr.nr“ -
. R LA - - —— . N '
.W..__“ n_...._ H_J_J_ J:..C.«.J.._.___. T ........I:..U..Un._.“..u.. TR ..1,w|.l. A
343 " ; 7200 s v g

: ' ! ' [ ) | : : | | [ - ;
700 70, we mE o v mngogsd - g



ro e J’
.'x:'ﬂf‘?‘i‘”f—ffj !'C.-'I:‘P'la-i-_},[.; R

¥
f {:‘ S "ﬁ{l'.‘u a«“%"—’:-"" “'J'*’jF-'LJJ e Frass o “"""1
' I

{24 Somar ES\\""

R —
___,x’j___ M - _Tj_m____J;:@, 6 E=SF
—— g _i__‘.:,\ﬁ}\ m(&}:_%ﬂé_]:;___iW&ﬂ{&lr_:F.E‘i— e emm e iin m —eem e

e .’}:_,.,u-_ U — = o .

_ﬁ oo b ___—:.m-mf-'.. &1 meﬁhc. :;L.:,:r,k.aqu}*

TR on ol e dewrifs i labare - T
T T T O CeMARN AT i ause b fa Lou T e R

S -"—.”“{ W«E& ~d ewstie de paaane— ¢ fenf——M -

_Ml.urr:g won afaouve fes iw ci«mfz m,c{a.s uca—ﬁ-&s b m
e e e -30\ Fmﬂﬁf—im ,_J {;:,'.Lf— 2ind E/J_ lpe. ;m HM&‘()

S "—5{ .A,E‘ tgw‘l_},*fk AL LA C{L ‘_Q{__.__J.' e e e . C
- M c:‘&.:{— AL LAY - ga- ﬁl.,u NI - }ruﬂ bupi',ﬁ[ L4, 4%}4_&510’14 el
e /a e lal_cd Crlou aekfoure La vastian o 7

_____ et ct 5»’3" A de r&%_rqmw
S ____.___X"! _C_f.l.a'ﬂlf' jp e S
e M {x:}i - 24 8,L/L Ha (\.atu[“‘d&,g’g,@u. Zz:\ 71"[1"191_.—1 ‘B"M'L I'jkﬂafftf{\‘; HM ja.
_ — .. :_ T JI{DE] :t}_ —

—_ ___}{,____. G-m .
[‘1 CESL

PR &M‘wm Ty wum%«'fg M‘»‘w

"__8@,; Al e e m%?—

- 1_1{431{:_

Lﬂ.-ft ok HAA -efg_umi-ﬁ{zmm .ﬂtrm J‘"){

M. ”’*Wﬂ“ cﬂm&m covams infeniniha ham iwgq!{

__‘____ _1@41__'5%5“& % J:n.au.f" gg )




M‘-I .-"=- L. E’/LL? E"(EAI' &Mh‘/m C[ﬂﬂ'&‘ x.'?j.J_AA j‘.-!]f' ?ﬂAMGLm e 11—1_,;:_{'{;1{&
T Ty F j_%@%} dI('x aer sy ...E.c F}umﬁu;—':uﬁt pands %omhqmu; Lo

’ [oee] : Lo __
_".l-éh DA, mhaﬂ ikaa r.u.q_‘cﬂ cﬁwwwmcﬂmmm W“& Sy
> A,M}JRHWHN_E_ P .._.____-______... S
B2 giveaw  m." pease  outil gest glue sossibie  d7igrorer  ta g ST
"avaluation de lintdgrale iy moyen  d'une primitive® + procédure OLee
rertzin:  éizdiznts  waien:  mis @n cewurs des |2 débal
Le fait dexploizar  par aaticipation sar iz goues  felts  procédore ManEF s
toute s paicsance  de 1a ihaorie puisquz  1“on whtient zans  aucame  djZfirults

le réseliat  aumérique ¥3g yrdaultet quiosatisfaid toss  Tes amcadremenbo
que i'on avait jzboriguzement mis a0 place

A H{x} privinihive o apa S = [a,,gj j 2 o aallent),
j” Hon {:ﬁaf&ﬂm p/,u. udu}u M&umm

et = G -'% X euﬂ_}mmm*a da A

e—_ _______.Ilvl]l..:"; JR—— P H(«"H! G_,.LU‘:

....... . _fép_____ﬁ:-t__. " .'_ -

H({;i_ﬂfe*_@w f“; %1 Gﬁ;(ﬁ{) 4G

. __ &TPC{ fpi gE covenp ond AUy mmdaumwf'r--
= X Q{LLOLLF'\RYL% & o anent -ffy‘lé'f- F“"’{i% G

e M paua 2o w,ummig c,ff,;jg,fda{d; c«!\ahm_w

S Lol Ipainii e A G o sa - e fmsaa!w_ ﬁm
— g {;J;,T,L‘L{ rmm el mham et owd e m% ‘Gilenkoa

LN LoANAL me ~2lecling

H ;iumw_ ﬁa 210 he de pe, . .Lf‘da..:{;'" a’.cgy,aa c,f./af’aj,a‘—
ﬁﬁm O LHAZ \.:Lr*-a.ﬁucﬁ:imdﬂfﬂ Cﬂ?ﬁ“ﬁmm L

D AT i A0S kS o 05220

R, = - _-:._._ - 1

L M u!ecm.ir____. ;1931 u:'zm 2 W & A0SSX 220, __
____71‘1 f;vw ;e_i% C_pReadewldali vl »a{,}!c hwfm ﬂ{‘-a’mfaa.{{
e T BAA \OUM!’ML_ e

e Ml Comnmmzint u:.wm@um Lz_mmcw{f’m f.e,q zaew?.; WQE&WM&E

aﬂw%’ g dispo Al ot {2




_}i elent Blaons

————— e e

OLJ- %&mwf CEXJ-_'tL.{-O'lW-Qﬂ -

. _____X—x Pz—a}f L::L WLl rorel by :L%LAU\.J; et
oMl e edb et vnan el .
:____-__:___._X RIS LTINS &Mr;..__. ]

M E‘Mh& 0ok 6. _\N = 226X G xa‘o yxa/a dt {v5 aa.dfamg ;-
L —W“ Covistoud

- _ﬂ-'__._: ek o o ya g..u"ﬂt; E:amw d,owtmu{.aﬁ
4;‘(___42{ L&LMMLC@, 42] |

M- dbmwrﬁr’(e

.._______‘;(. S o W {_‘316'1 s [:Gﬁ’] .

_______M [:G s e _comuack lee mi'" A.L[A_llﬂ.{"uﬁw, M-@KIKW

)(~_F':‘r 81 (BT AT e

‘;{”.a- E?— $5 ] (pas- mfam)

TTTTTTTTTTT T Eﬂ -~ IIi.,..r A,.-,l,;,f’_ﬂ_. TlAALDA LJ’U’ —_— -

e _P’}Jﬂjﬁiﬁ&u e}i tef. v‘i@iﬁ” démﬂﬁm uﬂimi JE,; Jmajﬂ
6 XL itg—mﬁamdf{:c L

T M el A D1 revanme | Mg J&A ’Ix.mmo;.L .. }w} ) J*
R | _'_.&A_J?A’_:m%}"di{}jﬁﬂ'@_? T oTrm T

QN N A i 0 Vi

L L&Pﬂﬁ.ﬂ&b& 2henik Mﬂ*—-&-ﬁ&&c&- Mﬂamhou e ST ek Liees
Mﬁ'oj{?i\o'ﬁ“ o IL mf‘ Coik] F‘E_,<{LCL iitfmmra_%g

.I_,___.__Czi GLLER:;}_Q:Q_ Pw 4;-hau_|....m1w ﬂfuc.. ciwmmfv _ec‘l!n m_,tmute,;

a b
,/_?C_g_rf.. r,flﬂff e w'*’—' 220 Sﬂxé +4xﬁau+2_xﬁqo+:léoxﬂ
o/ Pyt e at L +4:-czf.‘:£_!
f - ' L o /LW; Fw%es'rai\au; '

— e e e e "-ﬁ __"-"fc..‘TG

_j::_L__M J;’Pffwhu‘r — C{’* CLOMLLL W_ S TSR

SN S gy g
m o= MU ek e e sy o Q.Eu:mi?“'
— Gwm ifi M[GMAL ﬁf'zm—ﬁmh#c’

4-” C .__

L4 ,{_..{ﬂ.LH

JWUJ«\_ WLAMLM_L}_

.___M'-_FDLULQM_-?.. e sb«f' _ UW' P“I" 6u 441’1:,2 oy el



. ____GX L. 22%%%%0. ou___ 970 X880 o
ri_—”J" i".-“r-/l"?"-:}

. M' FOUA. ‘iﬁﬂ Le. cf_tw Aw Ca.ﬂmk’_ IR . L:_u'm_"!"g.xml_lf: 2
e xekH ‘Lw [émm 60X 2Lt 2% 44 449 +4¥Jrﬂ]?w o ’ﬂ"“ N

Veoubesle' + Aoo . (2 0¥
o @,\. "eak ca M o Q’IH\.BU-F C{Eﬁ{::itmu K B )

ﬂ ‘-Mﬁ..lﬁ*"eﬂ"m

_ L —
M - Bt Hu.u_ L-L-'\ LR LLU.L '::nm-h ﬂﬁmﬂ_
— im S e e

/ M+ delest La 42 F’Lﬂj(rah[«xou /{0%‘1‘?&?,20 -‘i‘ﬂ\_! éﬂoﬂ;fazza

IT}M esl fram oo wolas éucamm o
[ .._Ji. —_ iE ' _Eul}ffqa WLLE_-F—QA:}' '?_._ JR— [P - -

HGX],,EI___-h o ' ‘rl !'Lf ﬁﬂm {Faﬁ f’r‘”ﬂpﬁ. e -
M_J“FW_L@L fowns 5 faiat” i dse” mwmﬁ e
gaw.m'ai&{a A .fﬁc:n‘ vjﬁomhm Z _HJ'CWE‘JJ} L

X[w rwkdhmcm mmm (&, ’ii.:] AL xif‘l fYL%

C)/g;t Mg ’a'-ﬁ-{l:"_& A4 dAx -fi(_ C‘L‘lﬂh' taf sede CAFIOAL . Tl
e “8 L?Muam Mo Lo Q-.L;A mrw?_—&mskgiﬁe_

M Ao dihea e Aok Shy mcifuﬂm r:d'x:,
\ E,-‘l—f/b{ ﬁﬂl’ &L%Mﬂf\am— W———-q\[c_ﬂ*m }"'-1:7(.-_? se onde A

. Ljf'-’ - {-&wmu[ﬂf -«Lwi’wmu;u: uﬁ’fLLLF\e.rf‘/{aﬂz Conf
- ______.____faofo . 8 et dm {7-64: r.m. _F el uu,é’& el end= é’guLuwfm

BY Promablament Qe fr nivaay  cerfains  Etodiants ¢ posent  1a qusstipn

quel  esi ie ozens gy Pezpail que  npows  entregprengas iei  puisque  naws ne
privbns  esfeciser  aweun  calew]  axarl  pap toal  dépend  de 11 précision
deszip 7 oDTest | rajson gour laguelle  "m,'ze  zent ehiiné  d'zxplicotsr
Pfintentios  didactiqus : mosicer e la srecidura imtéarale 25t up apiil

arivilzgid  aour  dwalusr  Ppe héncmdaes varishles  ay coars 4y S 1A
i ?

’ - P e e e it et L i —




- —

C Bednn 5
— M = oplnime =07 4&%#&—5@ *:Q‘LECM ‘ﬁd%&imf i Skl

LA

Tl ﬂﬂmmw&a .

1.:"] L] m .ll

vayant  que "4 nfavance gas Y pt =a ranpelzmt L'axpdrionce
deey 1 cureyze de 131 premiérs fecon  ylorsgn’ §i avait eoule  proposer & tout
arix lps situaticrs AZ 2t A3 alers guielles e s’'imposaiant gl
yabandosne 171382 de dpaiter =a woure 13 zitusbion  ds 1%dcluze et rervois
1"éinde de ce probléme & la maison

_ :_jI:_"a‘ Mhﬂﬂ_dﬂuﬁﬁ. RN C/g/\-ﬂ"\-fl‘l._-.&- "TGM O’{‘"}"’M UA‘I‘E

Irfamam POl ﬂLL Ap¥ |

M I gd[x VA 0t ® ﬂ:@,z] N _ L .

Qe eldennage fain poin-ebiouin S Sesh
__~_.._'-_____.____ M ﬂ“ﬂ' o g f :{D' S e e
e Fw & (-16&!7{1‘?_ .o _4;}_(;1_;1‘} ———— e e el

e :_.._“_ . I. = fi:*f —i J_ T s
_O{L@qu e i e e e

_f_ﬁQ*TmJﬁ/ww1 ; "m_ o

o @m_a Atsolu_ce. ]c@r_,_..._.__

—— g M Q,@L{,[QM o -'1,2,53-;:4.(5{,{_2 1:,.{_ F-ITa_,.__;_ R - R
. Sua woug pues Hnekel ] T 0
R 3 mgm-l PR :\?%;M.A 7 {@{L____________.. — .

A .~ wm::%m o e sait U\:M VI 9 el e:s%

M2 gt voudon—voug dine s __mLan

S X Cadoidon g ore
S -7 2 Y At Pmmmfﬁw___mmq 4. mmhm -

NIV __'QXMFQ‘W eleat. "*I‘?'&Em fa_. f@lac.a,o&u;_ REE T /) f-{cu:s
SR meum._ vt a_ _drauare’ wiia fmm f\wdn_ m

Wi}’{'“ szttw, & ob}uwg_ AAERA "

—— -:r_ﬂ.ﬁgu.i Wammmﬂu:
__(f,:r)f'_ e SN Ly f/ o= /{G _

e e : ,.J‘S______....
If M Vowg efea min ol allore ifﬂrw.u& ,c.-:lr’éffo e




II Ce— T

e __a__Jﬂm___-_,ﬁ_aux____;fi.!__*‘__”_f.“ T el X | ’

T -»v]_.{b-.-'.f

;___\\_,{VL C,amwtml* L_a_JJ'_LJ?_&*G{Eﬁm(}________ R
.-_____ -——-é’i:{ e 1 x %(—rr%l ){-— '__{':'_ _}J‘_ ?t‘iﬁj e

__;_C_i’q ..f:{" r;a,cc.ﬂw_ci_a.mc._gzzﬁz, 0 ﬂﬁ«l\cm unﬁw:ﬂa w?‘?ﬁ
SRS 65 & ,Jm gl._m:_%__«e&r mmfrar:{;k } _/ F‘a .

‘., -
"} v Ll "q"r""-rl‘_ﬂ',-t?«._ LA lr o C/_lj .Gf_.l',i"‘l:,._"f‘-i"um I'r”
|

i I',q‘d f"!f'iu‘“-.o .-I

M mm ent CTM CL‘]E@{ :Jgafxlcﬁa(’xﬁj ne Ty,

G}( -E’r%mc:tmmr’ ﬁ‘OJ*n.Q -~ RV

_____ H' 3 _E}C%;M\._.__ﬁ __.; )

AN .C,fﬁi_.;f "‘F,Me;m_ﬂﬁ_au ]Lemm_mlfn.;. Le/;?_._.._. 5_ __
---;;‘----M'- i A )

_ | Gﬁmw;.x% bt & g@g»ﬂ&rmmﬁxdam-[a‘rw@m
. d Beovee.

erconne e T2 one A , Lo . ,f].
\ )L ’"l"’“')L[-‘:/'I"L "r,fL _f‘\-""a"-'lhf_r"(h}—‘_g: {murﬂ '_:_,;*;.a 107 If

F- m.é\_[amt . .“']_. Iir[ I’ﬁ_ﬁ-- A - ﬁ}_tZI Cﬁ,(n‘[ i
_ ____M.T_ _— _1[__ SE_.____ ﬂ;{_ E m_:.__._:-..._...._._..._._ A

S —_ _1_..._.

;{-Q_--ﬁc-@,m senk Ja- aoommwa vb{’w ;cﬂ -rwu Ao B
L He N AL VOALL. R N
Mio S A Q"”" vaumt=—Covmbiew T

—fr -

CTMi et Sl e

xl_g;_,;;{#_ e dire . L e vanis

.______-____X-I_ %‘ﬂ ek fj— ;}cgﬂa L»u,faﬂi“a, fu..sm ﬂa‘ f}"ﬂw% .

R M* ST - VLE mrefivu(io E_llexameu L{:\_Z bre i,m-u,dfm
BT T @ ot 4 herde=Ae n L e
Ce wled pSud S pad Fus anbuecen <21

I }ff == ﬁ i .:_j.'.‘._..__,____. o e et e e e e
S— '"_b"vl__@ff*f_wf“ i «ii x,._i__!;:'___..___________:____.__.__j_._T_




|\
i
__l_1

4 fcioen azsiste b oun phéncméne impmssibis i perreumﬂ dans ®n Cours
tradificnnel  :m.* st pscsuadé  gque fout e moeds 3w que S 2/n=7
#:1

fzr suitz i ne comgrend absolumant D&S POUTRUOI “les ddidianis ne
sezlident  pzs que fi majaratinn et bazucoup trep orossiies POI1 wa £%n
wuivre  un long quiprsass  ausnt  gue ‘et ne rdalisa sadin Gus Te Jui pose
ne-oh] gme s2 28t ba compréhension de 2 qui sz [ache  derriére  17dcriturs

srmboligue 555 1/m

I k. O .
G wals e kT %Jr

.. _.___._ _{:E}w%-" é Lo !rsi}"f'lj_ I| _{J I MH_ —— .______:;_______ -

Ve an . HEJ'J SEUAA . 0 i
- _”':_A*W e e ;wu if r;wf %E_%“‘ waph

o M @E-u_fmrczﬂwﬂnm newh doe dle _S‘L_“SELJ\ e
— ) _.-ga 42 oug a.wxmﬁe_{\m ?fmmd m:,{_,________._____._

M- Bw. mi—* .-tbt“-ﬁﬂ.!.-’#lhut?“ i

XLl 5::2'?}}3%“}# (e

"'":.",}f-___'f_'.j’@‘*fm_f}jw"&f AR G IOE o

.lllr .
4 N L YT m,m{&} aﬁ‘j___._._._.__ I
..._______._}f:_ _ﬂvt:,,n._- L nrwiﬂ.";liﬂﬂ"ng‘______ .

R V| .___gn rﬁ__wmoﬂzf_m_m o
“ AL

_I —em ﬁaj YTy c.mfd‘m;" » N Cee ..___.________. e

i e - }(H.. D — - e
M= [}»m? g }mu—— iﬂuf—- J[D-———— =t ee - e,wa QEL mewi';

@“ -- c,f'm# .{{'A wm’:"ﬁwc&z dz& Mﬂi/um,'itéﬁ

w9 . A ARCTEMTEN

/ X ra E.lr ...-'ﬂf -6[4{“9'1 '.Ef H"- C.C:LL\O oA (? f‘],-l-u' J r,, - E '._-I.II';} oL '.'j -f'-"‘T _'.:_:1.."1, i




- _}if d,e wm a{,uu: _ou W ,:,Jh&,,,a J{J_Q_W'_EWC{_Q oA
- fLL CMCL - e e

— M pp—git—touadil AU A= SRS/ (mmﬁkra.f«w—-—--——---—-w

- -—
}\u G L pallk e ot e sl 4 A L.»z}

— 6x - gt-gl

.J". T o

u MHI L.l'_.:1_,. _ _ Cl S C
T F’l W&mere*?&*"f_'_“ F 7

Tk af g i ncuist )mumaa
I

_ Bl s
SN SN RS TR

?Jx ek e @_,LL@:&.TMQ& UDin dgﬁmm{ﬁ"w

. i
1 ;1:.’."39—"4-\ l*.ﬁ--.*.u._:_- -'f.ﬂ-.’. ER e P T ag S

ot ot exactenment g {a. aovmina olea
- Voniodsong:_dowue_. & varialcou. Tehala

__._____.;__ el m e d.‘r i-HL"'EQ "thuU‘a.{"_.,é._. o C.L{_PL T g MA}L CLL fqm,a QN W
-;3:’:: %%r cm\@uu;qfx e uwm ‘E*E’Iz.g_amq ’

K- -H_/Twm Aen_ -r;:n,w%armg 45@&@_&:,%1“ WL VLR FOUEE, FUA Wb
uleavalle 7o

_.._____.-_,M o{,OM.L e}x_-r:#‘r‘ .z .lc*w“&% M%tmﬂm &Wﬂ}‘ﬂf
I ) cl B SO L
_._.._LL__: I ;?MOHQ}W;‘QT‘}}E e ﬁie«a‘r e, Mmhot{o{t (:r:: | p]
SRR n Lafervollen: de. - Lonpusuny cloale ; olong o
" mmMﬁ de, 2 ﬁ.m.{-e.'g/miz. o&g LA fqtbj Cﬂmaafoﬂ
e e —— 'I L'é\_' {,&tt‘e/ E f mﬁ-&‘l:-‘;_“ - -.ALP?UZ_,

'__'__"_'_____m,{ k _JL%E_?F ?{a;ﬁ{_’"_"_f_____'ﬁ'__'_)'ff"_:_'_?' e

___M—,QJ awcamun. i Do —&mh_ﬁamchaum 4“'&’ M:} (},
e Grputate v ou peud” incewlian ﬁl ot YT

— e ———

U denoim ek Ten G IR T e enivonant—

“""ﬁ,{&}“—%( Pyt

ﬂc.{ __arwr ﬂ’ﬁ*w:, mmf—&{.—wm? :fi mwm%vm .



__./1'!.5!. ‘r-l'{'l'--': i Lol S

_.{thfs . Mi&nm’&ﬁml‘%m&g&,mouj J%a e,?a_&#- S"’“ “o ba
{}Om@m ﬁchaw{ mmmirmu.a?; simm R atomahamm -6‘!,:’3,44

gila ramarque des dtudiants  qui n2 comprenpent pas BOUFQUO) "mot od Eoeil
+ - . i : : i H e F =
S.i - Ip \«S: th~adMm.. et qoi lui demandent digceire Sy - Iy =th-aldnl

indiqus  praba%!ament gue la *ghila=cphie T fe la majoraiion DB ATPEUrC

n'esk pas aneers bien zssimilde

_.__.___~__._1‘:_:. —ecantong. naus,_oled ek lon .
._._5___—_Q:m|‘_‘{f_~I {a !ia-]_.__%fﬂ, (__J«?_Mus _‘:ﬁﬁ.u.? pucxf-m__
I |~€:a_ * dlawnfo i-&kr@n}_oiu_ﬁaﬂ___-m Lo Mmim E)
et audiineon A de (b ] __[_f‘fg sat®yL. 2, E)
MWS - {uﬂmﬁ\m da: g L1 LLL!“P."I:LQEL clz :f-]- aﬂm}muﬁmﬁ-

o N ST
e ( &" = Z l*—i—-fe;\ _;1__ ok :fifq~ .eai-..u.m mﬂmqfnoh o{g £ -
e e L BB T B} . — Iﬁ_ )

L S ./EW?, -—{UMQLG’LE_-E LMH Q/La& dﬁl - __._._._M
(ﬂ )*_21 ll_h"? __'w‘p}g-lmgfdi%ﬂmiﬁ

) e}}i- |

__._..[\’t..i £ VI {mca.m o a,.mi',m o{f:-mg Ty vﬁ—mft }v.,f.;—&a _x:h?ug, -

~—€Juﬂuﬂ.haﬂgt -ﬁrq]m oo Les BB oy cr_&mfmg )

.,-q,_.__,_..__i.4;_01{__*6 Aowbac ..fEag “adtn . eval. a&:ﬁ%‘r‘"ﬂ& qii:]
i - L’imun ndant. & dea Lauliolemeiomg ﬂ}

‘/\.—-- (‘--uauux "‘_f-*{ -‘._g-i Gf calale EQ? ”‘*‘*q&_g&ﬁ"‘ﬂf‘im = ‘3" o

w;mr_y iuhni %_?___;_________Z__ ._ |
___._.._I'-’I-c.i’}\ — 'LMM de B Ao coy batdas o
' R cha M}f ﬁrtuwuf/" mwhfm Pﬁ-.@m nown
..... ru—'..&fr L e e e e e e e
L ‘(1 S S A '
e e o __\:\ "'___/_._..\‘?. L




. r._ - '—’L !
.
Mla aotatian  AXE adopii:  en fnurs Four tionifia cgwe Wy Ay B oixow,
algit  permi= au JELet  de 17 zanda fe maiips 2 Ayidence le caractéec
cemplet  de B oge la fefor suivante:r =i &203 et =i A et B ozant Cinfiniment
1 H n r . r n - - . .
prazhes" |.e.*:h:-}tla}xé-r'-‘qr__§;f|’:3 ::x—y;gg,alnrs i1 oexizte  up uaizue  pdal oz
yErifiant {x g;.} 48,
iti'm."  atfir drempioirzment L BTN C, . T
e peremp A 5 £ B, ez oesionta orien dfaeidant,
horinis 12 asiation ef la fermianlogie L2 paint apra reoris  Loaocowp  plos
fard  Ldém fegont  'm.t panse  que =T0T awaii zawlewd z2 problime ER
momertt e mise 2n place  d'un cpitere raisonnails gd'inidgraniliié
pratiguemsnd aucun  Etudiznt  oae Tawraib suivi Jusquta
la définition!
B - '}{'f!'—,_, Lo e — :45'1/"":“ Adeds FEAQOE LSS -
X oml ] S S — — - S
! * f J,
1
~ \Vaas R _ LAl nEA A s e -
Mz Vaal, o e A e bo T
N T ety -
e T} ge_ LT T A .Ew - — - "' -
- : ‘l\.{ 1 'L )
- -

. _ '___\{'H__ —_ .-

M m.ﬁ&um_mr{.{?

mﬂz a{ MEQIL] ;Ma

Pu. el te
Clamfia

_:'.___.,__, ‘< r:n ﬂ_a

- . o —_— -
.__-._____. .___.___‘\I.J 1= T e '“L,_r"__tr o ._.F_.. '-_.'VI.I-F’F-—'-— - -

:'f "'Ltr;ﬂm ::L;g,eh
Y S C S ﬂ_.UEfu_ﬁ;J mif,w pw'm,wj

_ﬁi‘l ‘nf{:.‘f\v{tl<{5fp

£ MW&

._-._. ol

nekou - M_Emi‘ r\.M...vmm!@vu.-;_

M %W A PR o = o

\‘I:‘ - _"riri 5_::\- T
e X’r.. oL r:,e_m;&

CtJ,LL .
){. ‘-WM

) _it-L%LLr .
A ek ot

Jpon

1r

Iy ALLHAUQML

s baunbs. %l;e»,_m A
tana Im dmmm &La Uaﬂum P

S 0 eak - c:z,f& C}L&.J’% iﬂbm C,:::MWL!L dﬂd%mkau- =
| d,zf%mu%ﬂu -
J e _Luidg/m.%m [ﬂ;b} Ayt \9 J?’S M
.J. mm_gmt:_.

z/f’ Adms. 8 r:,m__,,_____.
_g L(x)dT(=

. Eﬂlfb_] e e —

WM ~E:.ﬁ1.5: A

IJ ‘fl'l_.- I.__,-

= fup. 5‘;4___.-_ e e

BEAA ) Otl[‘rz @M.Q,E MMA-QM,Q Lf-{«“.xfr‘i.,.-ﬁt_.
U bedlotite _ a2 fuﬁmk pakoupa. . .

nechen? o
- .q._

4{, G,{"’ ‘ ."I/‘LA-"-’_ T2 ﬂ..;f{... _.
e =-1'.m-rr ﬂf u A 34 cie asedicda i:‘;f’"'—x
A retic



T T dapion ol e e Branigue il et
C?-LLL Efo:? L [\a”-[ faa :‘L_E_ e el donund [1_;1;;)

Tt ok "Cﬁi”hﬂmxz M:aata.s* ';wm mrr‘@:"’n‘f&fw

iUt a

e a£ W C -.E_[Lﬂ,_p‘_;“ P
R ——Coitminl 2e M@UMM_ 55 'te} E(ﬁ Avt%wmwmi’}nﬂf/fm J
___M__ i chig -

______.‘efl:_. Qi’ ,r{D"ig) 551;.4.}' TSy 7;’[- M ra’\d:{ahhmﬂ A ::{szIfL]
X y §+ - A.{.’"ﬁ' E __._ :
|

. .F.

. . }~ ce_pus 1. ff}"“ owa’ %wh{mm“w‘}% doudes n

—— £
T go,mm@. waviloner vt il




T q— Y ] |
& 4 : O’f BS !("’mmwa o] Fafmm; S } I R IRV,

S @,U_AHOH.E_, A& :.LWMGL;U,F boscbi? o ___ o

___ K Quialpie. cir. ket 2 ML g-m{_,_m ;‘—’\.Qg e
5 é«&hgmmm alporttina - M__ e

AL |d¢ Ll ?rw w4 _:L}uﬁfamtn‘ ol ::!LMM ash e g/w; L
-é:"&stm wudne.  jule ?m-&_ _z.}’mumhu.e_ o

e G-U‘\'J‘B U‘E-L
olals @, 1ol s enl aven alpondi Ouy

@1)(» Naot | e L

Mj'wa ' @ﬁo&&\ﬁmmﬁw Vo hif"m.i&{/m.ﬁq_
T ARG el panllE ae.w-:;-tfu; mm_;’“"‘"‘
' ___'_a%;l%ég}oé -:{L-«-fﬂﬁ Ph:—e A AOHe E.Cu,d_;‘ " m?—,ka./a

e bpoke— A t—

T _erm,,_dg 2 4. oy cong - Auapor a«m# L
B oken Les ﬂt%d‘ﬂﬁ. rw;e...a dfo q,ﬂfﬂ‘r'l Sonk-on’ uﬂL—CL.
e %jmm a,fw ERT s y\m = U G P VTP
S . i ?'19‘-"1-13; -D‘J-‘ E‘Wf c;.{._l-r_ £ ng,g_; oy LBAS e )WHMOL
e -ufoﬂd,m gl Tipoin g @wf%k”ﬂufiwx ‘3-“ Rl f“g
________ _(;?I o S it . P
t cdipoifant ola

it uf UpLg ;F:wf- a.Huwu.ciu & Rovow éz 5“’“{9“”

N Mkﬁ mﬁmhm}gg’f—aumw . qla,m:z o -€ thacpzisibe

: .__'._m [ lﬂ WM—F_ A }gqm Eo Tm,l‘ ‘ﬂ'rm x..ég C-GW_Q_ e el

L_ ———————— e —

TAokao ____'__'_'____.. R e

LZOVT TS 2N fedmc{ux‘&w_m’dwf’“%ifi&{?\row are.

: _____T______...'?‘ﬂ -_%L,cwmh m*vmw d‘nﬂLm q/m Mfrci C’-”U" h?mkm"* Ei
I Avﬁw{w}&. w.fus Lo el

_______._-P :_Jlanh_:.. R
~ | . __ .94}- dLmLe{er& /arm:l . L
| a,u'lc ::{sz_,@f Lu#af' _ RLE.LM-’JLHH_ {.M %r’?‘mflu!»o azé

o L’“?“‘Li‘;_?;i‘i}‘“ ootk vpuveniy. | leat

-

mm "mH:a

w:’l&fﬂ/w& lea " cbiowes “prul

- - - %‘@; ' o VOM&LM f'a'IL{.L{ﬂ qﬂ er.;f“}\a,a 45-2 Wg
_— ’@"glj_lﬂ_ .

&mmmr&xm%ﬂﬁwda .

e L L iabeguse e lebeageas - -

enaeidl N de ?Lma "—6911,: ciﬂ‘“ﬁ‘



: E;J"LF_Ll Kot 2 CALE
e Mt Eﬂ_’_'lj‘_; :ﬁmho -.’fpu{q/a& J?‘*F.MSI .::Ia_ Pmadm\m Jl-m'_
e Wz?’dl&%mwuai‘ F”w

~1___ MM , :_T_:g_i_E}M:}%ER. T{Z‘] ]

hou :: ~2sk .ce s of
] ra-w inlefprade rua o

ﬂafaup‘hcu s

61, fetkely

“d____ .-

4 :‘r_"—’fg'g_ e
.__4'3'5_

ST
QAT ESA

. -

#‘;ﬁ&. .:.:-J” _

(S .
—_——e e =

2

~ & smone> -._..

Ez'_‘uL LHH’M‘{Q_{,m b""“-\gw-iﬂﬂ JF_‘
3’ O L .‘H%J_f-g-om. 2
{? T

R — - r‘az’.ecm}*—f——' 'Jj LML-'—M-J-G 1]
%, pkl (o, .

f Jfﬂa c:iu.{'x}
o C;Mj

e (g 0 ) At |
Car"l:l

e /hg@u (@udiu Crovuk Loy volenne c.-irz
' %’, J‘%—C:t .;:L.:,fx et

.- _..[:-D.r‘] }____..__. .

alaw{f.imf:
As  TRalas
AL o m%c:mcij.m

B i

5o

__1;1311_* Mna_aim,m -é?u W
—]&::.LF lza oleasing lieou.n T%"L% L

3) Remargnant qua depsis  le déput  de la sfance cest jui gqui parle: 2 que
les &tydiants san? 2R tpaip g dewsnir  Eofilzmant pagsifs URm.T se AT que le
maillaur  mayen Sg rehpurner ia situatior st de  propeser nne  situgtion
prabléme  extrémemant simple  ;au moment o il iz sgumet "m.'2st
franchagent persualé  que  la question  we  éire  tranchés an cing oou A
migttes  gp pies !

M 'lQ'v‘L i famh da mitua brouis ;
- ol".ﬁffqm R -l T/JM
— _____._-E.UL poLLling f::!'.mm BT rmm{'-ém

o .-I'e*?n E":S-- WLise % E,&M«muu;_;a; e *‘MFZE-‘Z'&_ Lﬂ-—(}-lf__m

T Gl e’ L

Vot m ¢ ztis- ‘i*’“f"’f‘"'h“ﬁ S WP@ :,W

'-'F/g 1[ %/gal ..-w— "—‘—dg -

R - Se s .:i.__.__. - . /TD-""J .:-_E —
; ’;H#Eﬁ NAo|

Fﬂuﬁ..&gg L/Lu'a&:mu"
j[, mie&a/f

)
M
T

|
T



M@m v Pas e ;ﬂﬂr-omm_ﬁw ohpmf*’—f ot Luﬁa"g/m&*&z ,L@Luﬂ&q

Lo f‘l.m.r—-:mf.

i __%_%“M%S\GX# Bt elodd e ”;j i dammz._%__ﬁ-om Fhia. 3 meu"“ -
7 ‘i‘,‘”w _m‘ﬁ-&ﬁ .
et }(‘" ;J'E RO Luic.*gab&,_}@,{m_@m@,ﬁz ul eaf pas. mﬁmﬁz’_ _____ .

R __Mﬂ_ae/m_ﬂci&uz o etz )ﬂﬂﬁﬂ&n 178 t-n O 75..4,}* -fg Ao g
P f) M"’Mi‘?‘kﬁ.\ i sl

. _______ .hlw_._ ._.__-!:I,— ey 28l ok tigjgec% NEIRIVIIN o //L,-_/J

L oy . wnm& )
] "'IIFE_ 2{,3! \'::L .

S A A

| -————-——-Mu E"{’W" oo} a{"r}r.cm:{—ﬂmc e.ea“ MJAAM.L}&M__CJ ((M& c{zK )I'
e e K i B ,Eﬂdé‘-c:'mm _ e

I ﬂ__gim _E,q dﬁﬁwhﬂ,«;—é}-‘,{ o W wﬁa’a{immﬁmtﬁ;
'Hmjﬂaafﬁtf- = E’JV ;uhf/mfz Ao ]ﬂﬁm —i - if-: {«.gaa cigz a .

. -—-'-"'—'"M_;a,t—a‘w %ML f‘@“**‘ ""__’%fw&cx.ﬂﬁéﬂmmui’igm_ e va wicrede
e — J_ifauﬁﬁ.ﬁ U-i’hrm L@W d.z.fwvncsu {;}u G {feal dlovue -
C e - ""'}:ﬂ'-"ﬂ.ﬂ.'rf-ptﬁrgl‘;l}*____ﬂ‘_ L g .

' wjm.f- {fnﬁ‘?l:{.m ?efip aiume:.:md_cj -

e-r,rt u’e g]_clb’m.a Lyogud i -z%’-:} La c.cﬂhw.u ie" .

' __ _J_L ap Wd,ua AL . Hdﬂb’.’{: WA%ML&L el Wm"-ﬁf"‘:ﬁ-ﬁj
{J/yf.e.ﬂfe Ldfg,af'" N Lu.f.a cxﬁféa

__________NH_ i'“:‘_' e T ! ._...__' G B
o Xiaehife - . nem C‘?;“_g‘}”“i _

-, .____.__;.hMjézﬂﬂz mlf 2] oMl N fu colln . rawr(mzh!, m{bﬂ,{wm
YRR PR .l e
N e e
. _i'____ R - _ i}




\ T
| M - g'a -ffmif'* abe nz.{n.a.f;mﬁé\{{’g_ buifoze g -
o :- XW V{Dm%f‘dz- i ”;_f&‘ va,a-mm}’ OE! _}pd WM ‘5’:-'9_ -
. jiw}‘fﬂl«‘. f"ﬁrﬁﬂe&) f‘; ;-o-u.hi fan oA - .LV:UE ciaaé’ L qﬁf&a{ fr’r!

— - L. =5 Vr_;;wi Ko bor

Eﬁ / wﬁuj(i e::; VO, %Wﬂiﬂﬁmﬁai%éﬁu
_..____‘X_.,_M.cm_.________h___h___ e e
M ew’ whes ,3@&’ Wug_majff.;'&‘}?wabw R
el Xt LK. L g € o 2 Engendles ...,

M —ﬁ-ﬁ?ﬁﬁ_{,‘ _guadstle_arec it r]).am %mhom_ o

f';x o111 Fu)gn L mf‘

I _|r..-U..C—' S SRR A G fenk. L P oL }ow'pa;exﬁ pa.:,m_u
e _Prouve_ ] _

_. __.____,{_L W W H.AE‘_r}“.:L‘E-'cﬂf«mmﬂm—- T

- wa___. (012, [—:,fz,_e;;,w [‘z;gf-uj__________._._-_. e
e f'f{ Lok A ({J; % % 1). N

Mf/%}( — E -—-/f}( -—-+.O_xk...g\_-..-\l..}-_?__.._'._..._.'. S

Xﬁfumk 0T et mﬁ!mm}' 117 C%;*'"Z ((W ufkp}a'}jf
M Combivd T+ (=2 L.- 3)--——-—- | - .

Ou o gbivse L0 e 2l B oreais -

T X h_'_";_'(mamix.{’,h& Jwas ceda auiue " Mare & ﬁeﬁﬁw A'_
R Y R e A RS = I‘;;_,‘, Al
_____3-"'5; ALY E .

- wdﬁe_mﬂa&ibfﬁ_ﬁﬂam&duﬂmgéq -L/ea!'

: ﬁe famwuﬂaa_ -m ﬂ*«L}mwaL Lm-m;um,a a,uff .P:.JL
. m_%_r‘“f”v‘—’- lon "a’lﬂquu - ek B frose )

- GH \MI mf‘f&_@&_'% M—W dﬂ. &wus oy ?,‘M?‘-@w dﬂ_}’u
—— frun (01 ) = SN— fa&mum g une e dualios - S

aar en- WMLW‘J«E. AL @ﬂuj—q_ﬂuma%% N

, Gfﬁ‘ftc_ é}?{_ kﬁ g, —-Q= ____.__..._____'_.. S

e '_'__&,6.2 Mm : L g,g-f:" %]
)(“ 8foiﬁﬂa =t H.Lia’ wi—éﬁw E/L G&L}’{i %a ﬁw”w




- -
i .-')rr <

M duﬂa_ua&mﬁ% Do _valeux Tuoumes =5

_ __' S g ouvd %_ﬂ %&mm ot~ !H,#:Vtﬂ.ﬂl'gt.- Qu__wmmpa;
_' _____-____“.@!4_&____ que F ook <0, & rudan *f”’“ m’b{??._“?’? -

e gwarca ouL. g@. JTOUYE _ R pm:q(c _
o ..____X. QM {a\ Gwhm{efﬂ_._ e I

e ;./[ ] —conRuike—uteob pagtme. Aousli ot Lo conraia.
| . "______GDGM kefuutﬁafﬂ@vg,ﬁﬁ T AR ({ M- _am o df,,L

.—.r'__n_mj

o Co zownt “dea’ ic)m:au AL ...é'.f}v:.@.&m ,&;j_r%ﬁ #dw
e JMT.Q.WHEU .e;n"'n.d.fﬁzj WA WJ,W thm.@ -

.--__.n.w——— __er’a{:{: W%ﬁ. :?_/Ig e e

.’"-""_—_,K !’-—ﬁ_ ML aadlr ﬁa*‘fﬁ -"’Ul -

— '"““"m Qm‘mmﬁm dome— .Lﬁ/u_e, {4 aiie ".{;.d}’ C-GMLH-& <O ﬁf

e (LA AL o - s I ——

R -2 V%) ST BV t'ga._ﬂ._dm awm}‘qgé:_ L

R _>(__ OHCRU__ LA SLAZL o R

._.______Jr'f'; Ot Ltdln cbi J,k‘!f'c{ﬂ._mm_afﬂlgé:gmﬂ________..___ R
R }(‘W/ Fraveasd _dld. ?fmu____.. o

- M wle s Lo, oo ofe ?BIAUQ—L-«EJ 8*;1..{ oo *i{ L
: f:;Tdc b zeve duw e aﬂe;g&mﬂﬂf& .. 6” ’L

__ . ’cfwf—r:w_:twb&au el A{‘E-"?LCI.{?L maz:{aﬁq:aﬂ’m«m Mgﬁéﬁ,&

4’1’&95 M__mbimcm roug_Efea e mf'&uﬁe’ pﬂwm gis g M&}fa
- - mia'gmﬁf& Esk-te puut pvuw% aé@ﬂm Ve

HdAL c&homﬂf—
S

"'___T+T._? o N +of- i M?me -7 = ] '{%’@&)--f— — -
L e ;fl"-'f.g @u.f J‘ﬂﬂd 1’_ CQAJ"& M[-l'.f_.__ e :. L

- >< W.__L__._. : LIl e

C Mo edor pplew pwf "-E‘IZ‘_@_P_'-:"L.QR« o

__..__.____7{ o [ ) A

BWLY O caastate gwes soul agemen? quion a'a pas  complétement pardu zon

tampz  dapuis  ume Aeupe

e
H



élr {n"ii,'_.lrﬂ_ A ;

L M.-— 6{,{-&{&-&}&!} ' P‘l_,afm,“;_it Cfﬁ/idlb-'{'f‘—‘l{l;qg{,{g A4 IM]’*&-{M&Z@; }
o H Be ek }“OTULM-LMIFLMM&
ook et g ook wCodbaddichion )T

- ?«La{aﬂc 4. . oot crmi- Mmrqsie,w*a.ffe ZII,L AMA gL«'A q

wk
el Fév l{_)/.u/f_ CI/L!}M&MP mm;\_& Aves - VU
Gxa--—pw;m ~Zn = (ool Ta e A= Mq

———- _I -} "‘Tf 2. A -"'T_J._____.. e — - . .
_.,._____.__M* g -e,ua.t?,ummm Dot e et g e e

S Kf ’?&_WW da- Tt m]L__ﬂW g [ g
I Jd,{.ur__(, Q),Lim%cg@m Vi ;x.aﬂw }aow L wﬁwaf Fuﬂ“

. __._..___,X“ g ufui- :?Q:{ i 4+ A20+ OX -—.".'___,
LInl C |“‘°-"Jl' e
;Z.JJ“ "“'ml" EAN DL ,,U-m -""QM -a:.f.;.ﬁtm}\wt_.

IS ‘r%cwfc.‘wﬁmi W VM cﬂ{:m y hﬁ{,{m; ______»Ejf{ ey Li_p_

@y' ot ee »{rg,ufw; weufdiaet

_ bl ot Mk}.’?m.é*ﬂ._ -
o M’ra y e
e e

::'..—-"-""“—'.' ' M_' rjj{;?@f' Lw?bm.wa{ am:m q_ﬂffﬁ:a__u_e};LiMA \-e-ﬂgﬂ *L L\Oﬂ —enf—

Lo [Pt de vwe pligergia, et ppe et paidicte )

___X}{ o TR\ F—Lmémm_mmm n:‘.-'"r('ﬂ.dﬂ-m!‘ 244 -fccu’f{xf

M2 o ) et e Al D prses ks

____' . %W@_J_p - - -

o o_ £ aia ols ﬁﬂm.t W&MUM@LF mw_.? T

.__|_ [

_____ Ty G —
e ijM Aovme. Lley did OLaic«:_ L Lr‘ﬂrﬂ!‘wu

e qﬁwu’bqﬁ_i_dm_rz‘wwm ~— e

. Mo glengn F—mufr...._ ’@PQVLLLWM{; Fﬁw;aﬁ aL. »-é_’.:'

___EEF&.LLM f{%__r"‘"ﬁ-______.. e
=T .




. Pi— ank-te pue lii o pra e, msz;qﬂw a‘ fun prisep
. .,..-__.__-J{Dj.ﬂ_'fnaswﬂ {*_‘_ﬁﬁi_- (_m e =

TS Ques WML uﬁlnnmJ LLLW W aun }ﬂ et o
o WM“ESB ‘o, wwdu» Tm:} Vwﬂﬁf&kg TR A#ﬂ.‘af?*[p_%u;h
X (wowdkiste o ﬁ‘l"ﬁu_. ) "
Er’|_5_aﬁ1_m_;.__ @-XAj 2 w\_?,a_ E/Mﬂdwfu. 22, *’1 J]'D]L ebde d@umr.,,é_q 7’-0%;:4& _

G'..' . e
T e giTon yeut dina drg?
D 4 uc,«%.‘. eal iﬂw{ﬂﬁ-ﬁ"ﬂ MQ_MMMM e
. 1’3‘1 v_ra-ﬂm_.agtha A mﬁ;‘aﬁwx ,jaam_»-&. AL e

’}‘am_Lch«mkca,L C'_z.g_&_m?‘{/uﬂl\ﬂ. g.a_.f"nuriawalz Wil

:;g_} | cupe 'pag dees gue s pame e wn feduh o ﬂ
____g,r..(___}(_.___g-: e mmfa_qﬁ% x*f?— Sowng. a. cukﬁ"g/aﬁﬂ = o
“ll | ._,___;%QE{AW L ’ir-" I L%-ﬂ-%;/txéa\ Adove -ﬁ 24
20 . i (3-5
o e el e e
- M _alois o W..W_Wﬂﬂhzjr\z{ ’,aeﬂa na. c.i’»a»f{(,{ g7 J .

o _:}ﬁ(t £ @;.-—@A fdz_m_ @:w,.t— pac- O el fnﬁ:
__.____lg',r\._ {Nwt, LLAAL. Luﬁamle da.. .*'_':ﬂuf.'n—_..___.___..__ S

— ! o fe pocdels Waé..l’fla mmhum.
Xm M FL
- r\_a,m -mpleapAtig e
----—-—-------—-M mea mw}'«w-t—- - [pOLL, %mrm. ) %o:" ne E:L»y_w :
R .._._..___cguwt;m [&d’%ﬂu& aant. J_o‘r,z{ M. oo

-EM—]'MA A fswf'*-@ﬂ\m.dmfﬂ»\ 2 "T00 pnillianda olt {;.,75] s
. ____._----———M ..EFLLLL@m__QL Mﬂ“g_____,(f_j/[ﬁ_ﬁ O s ce f’tf %ﬂ{e_ﬁ




el 2t e @u’uﬂwﬁwi ..4‘1:{;,;1 ot wmev 2 e, e lvﬁLo_ﬁa,drC’ﬂ
e X %M rrw-uvxm d,m 2 ATl o n g/

L Mipp Mh:z_ g,u’b{} wﬁsf- ol ‘e gadhauk %_{94% B'ghat!
'"—""_'__Tg.ﬂ aFed pud vous ﬂrw% w a{x f;c:{,lf‘ﬁ-ifl !

T T T M-E-Wah gu/:_-ée_jr‘fo & B amvers . Qx,a La CD‘I..,&H{M.'F F7nry ﬁumml_
[ | .-~

J«m _,V{‘W?u o - Tcenre A el e mem
...___JI.-ED e e Kyt

LT IR
e '“:_""':t_._:l:j____""ﬁﬁ " _. 3 i _
- t GWUNA L o M
- if"f“miﬂm T S [ i s el
N L M- ELR A A O =g AT k) B
. ,gf,__. T l—-»] rellrppa ]g{, Sf_] A _
o M,r,v*'}

- I;E_-_ W,qd Cde T e T ), — T ma-.u,_dis_?lﬁ" A

| ll [
— | —_ - _ ﬁ'ﬁ* i _:‘Ei“ | | - |.._
| [T o : 'I ! ' ! [ P
- __i i \ "J{a "-‘-(| ‘ﬁ?.q' L‘z'x'ﬂ

Ml Cri.u_'pﬁm}‘ WA&JMGLMJPJM 'f,._,_" @..ﬂﬂ—f«fwl‘q Gﬂ_; o
e X L en ok Geanidintas - - - frous 21 caderradte Qi coufnd ¢

'U] Wt I L cudeavalfe ‘151""'- ﬂ@-ﬂpthﬁ.ﬂ"" L _61,{_1"24;*(:,;‘_ ﬁ‘; G
o, ponron faine )

D

T ex | o mebdemin 8l adoralle - s dou }LF:L,;LE,. remin
________ BRI e Wi e s

<
v L-c,-'_' E-rl.r ’}{Lﬂ '| LS ’x-'h = L}‘J
| om bk T T a

e T = Py e 3= ey, __tg“{ﬂ_ 5 3
e .%a_vww Joa W.LJ'.__::?MMJ. qmﬁuwaﬂ c:(ﬂ,.f
!‘aﬂ/'.l':aw .r&t_m 2he, c{a,_,l. seund Aroun Tp

_________ M if_& _Apconbe_ i b mauc@_ﬁia. Le M&{APL/L,
~ s ALM{A{& san D paoreeatx

aua € Tk, oo vrmjarmnmka PR awo! Maﬁdo{ﬁ e
: C)CJ VA [ )
| oMt AU~ e,l"mh{ﬁu

4@}5)__ o va mmp«am e ke mtzith g"fl;_..g,ﬁ,f
e GDM&LU on a chaupe o un_futervalie, oo weang M,éQ

- paa izfﬁwﬂﬂ %ﬂgmﬂ G{U"ﬂf‘*ﬁ = Ao f,uw raib iﬂ,;w,t h
L RN _

rtyenk o -



T U%M@W di i

— ""_Mmdwﬁ Ao g =g’

T

@ow:.:.{z.cm oVl 7

¥

3 e f i U -
_i ] L
b s paude A e —
i

:::]__@'f/t 5‘1_61‘.15'!»&1. }\Qu_hzmt. 'ﬁ?‘m l-f*fL-Cr-..Llf“M .li’/!.-{_n_.

C -1"—-5 %.% &E s {qu WA‘&"—*—E..?LQU

3T

— ,,_.._MM_C.-LCL 2ne e:.ﬂw.m:_j f‘{ﬁu{ £ §+ 2 Q“

. GLQ m&ﬂnm —ooulever-tlic P@1 LA _e'fa’ PGH }'\_rﬂzl fc?iwl

X & :E ‘?{”'?’M FUA UM Audewadia T?.aw.u_ Ex;&]a.ims

T MF“AMM?&M‘" R

"'fk 73 %EJM ~<:-f"' %f»awmd/«._ _____6“-" ] F-g,m;,gr_
'Ul'féﬂ bhm.

-J_ ]de = _emf m_ﬁu‘iam Jéuﬂd?fpmlc

E ';Emu-—- f-aw_ CG ‘1)

; .-m ﬂa—e/!ni ?4,45 \eyc} L
| Q,l{% de o A e llE,_ _«wl;eﬂﬂhm_mr Viloue L

L‘/Maﬁ_ [-::"‘:f]ﬁ?'_ NESNSS- L)Y A_.__‘rﬁmw_q e

..... |_

L

G

£

NP T

! - e s .
ed M&@amiwﬂw"a&f —% A U_Eb?'{'&

s la fin de ceive lsgon DeEawtoun d7ftudiants sort trds fortementd
pésiabili=zés  jen =ffe? au Jébnt de 1“heur= its penzaient  que Yz modidication
des waleuers dhone  fonciion en un  ooint avait  eme incidence et e=ur
Iintégrabilité de  ta  fongilon ila  rcomtineits étznt  tres  souvent
fmplicktemend consicérde  comme nédcéesaira Pooatosurtent sur la wziue aw
[“intigraja, Avait mainfznant constald  awar  beastpup  de difficviid que |a
rodificaticn 65 yalzups  2noun dess 0 points  ne changesit paz 1itdorale,
certains  basguiaraisnt dans  §7excds  inyerse  en penzant qu se  paut tout
cxamner  cur i fonctian  sams aedifier 1fisidgrale L2 qui ne mangus pzs  d=
laur  apgaraitre LT tout & fait paradoszi Lagi axpliwus probablement

1" engoumgni g’un grznd nsmbes  pour h.s- fzuz  Enoacé :ﬂioute ipnctiaa  définie
et borsde  ser o oun indorpalis farmé -hormé v #ctk .‘ntégrabla”



fg }M_Hﬁ;b}.' ,-'1:c|{ L. E._ E '3/:_.1“:.;3‘_:/'__:;‘ AL R :‘I"._’,-..:..'ﬂ\mf A ‘! .

kllﬁal‘_‘ ggi_;" L= EL‘,‘I,AQGSJ‘_R ’ 4
. ,{E:I'-aﬂ”"\ ﬁ[ﬁa}:fatm-it«eﬁﬂ '
. 2= 4 5 owe T Nw
—.fled'-«'zﬂﬁs?_ Ju.ia’wm&-{n, ! ol el = f:?.{x}dr{cc]
iy
J= EGFE]-JR
c{{,: T R () =in U
'?%f,{_[)f/b,_ A u,-'J,I.a H;ﬁ‘ét He %ﬂ-&‘ faea. @ et 1'#{%.1"?151&';& Fric W
[%:J"}ff‘f-'] ’3}-36&‘5 ﬁ -’1‘-"“;“-"‘?*-5;"% ‘ﬂ}"f’vg a = y-A10, Va, 10
3

a2y L3 premidre  partie dy fest wept desyrar baz Sfugiants  aui onbt % pey ares

cemaris ta onotion de “"oresgue partoul 7 Ta dRouxidéme martie weui  mEsurer
g3 gz procidures Jécoupage et encadrement sent effectivemant

dizpanibies  en sitwation d7action, On seperail  zmssi que T2 momctoniz caraik

refsnuz  LoREmE ur bon critére dintéarahilitd  jen fait Tfest fa tombinuiler  gui

est roigmus  comme  critdes prioritairs d'intagrahilits valors  gus  ROUS
f'ivens  encoeR riea dit A e sogzi JLfest Tz oraispa powr laguelle i
corrachion gy besi vz déboucher sur | “étude des diverses  conjeciured tiaat

contingitéd 2t inubgrantiité

Conuehiew: gl | mow (D¢ £ inbegadts tux o) 160 )
ous 1 O AG

l
A- ¥y [6; 1a00 ) —s TR {rl=-1 Hree
t ke o d e ok ’(%{Trt‘!iz[’a{‘l.:dﬂﬂ-ﬂ

3 adfze we dathdieat EIET_LLQL{ e rﬂﬂ'uﬁ e sl-‘_] . B

o MI

. Gt ding, £ ek - awi’_ﬂ.'%.a.ﬂani asbouhym adda,
bas d}l{f{ﬁ Yol e s wou btz <1 d.zm’ mi:?m f N 9
@U.o’? gat wgl ‘orfue pu’ ont o whd ' fa cleancdy 'La{g .

Koo g aab m.*eff;mb{n ‘_,,2“’ ks vé?ﬂ.ﬂimwﬂ’ N fo valacin,

ﬁ{k %CWWLQQ 2ol Lol pAruie .

M. dove ﬁ aal Ju}g’%ﬁaﬂ#& WW b el ak J__;:"]Etﬂd:(ﬂ:gf:mm
s vuokiow ¥ 2 pal [ITIR": o ol e o heiuke _prowa_
._L}"‘L'LJLE'?(G.QJ; i {IB F‘-!M)—ﬂ rMM fG T

ﬂ#wnl«{m; ~—€/|;0¢£4§ PP 194:3:,1.;1 len coumlbimmiis - .
et _. Hlitis eal conliaie Lt Yot dml.s:. eV _..Effm,f”q{

€ olent wine, AL vooinvan frovis Fa Conlnails
L,g,d}—_c_a_ Pt cotila Ry SR MWW.WA a_ Lt .gu’aﬁg auvalk Lree .
s Con B 2 - _
~Woasee de e bane g:{ﬁ.uﬁ-{.iﬂ’k"lé'.ra lpfm.Lf- e:mfiff‘ﬁ-'r_ﬂh__
Mﬁz ALD,

~ AR o ...



M Uﬂu_r#f.mkm >
A e 23U WnomoRen CAStmem e m(o,%?ﬁ Vg < 0
olowc CJ/ VWLGYLOTONE  (CAOLTRAM foer

M- Qui o pro edle anguwnanbahos 7 s pertoungs ~

M ounfres {'wa{}oca'h'ami-

5,-“. _ ot eal fha'g el 2 de,ﬂue: ,dj 10{,&1 (7Y ij@u
- 9 ok conbnug o )0, 21
O, aall 6&8 OL&M elfs 20y condiinie ebls 2db ;'H#Eﬂrfrf_ﬂfiz
eF rovare” of -,rrf{](c:x wi . ppt K ir’aﬂﬂ'sﬂ'“D 2l -2of-
Jul&’w&b& wua (04 27}
A - by eatr cowliug ein GJL

vl 2By woeat P-e.u—P b Lag denivole -2 ©

h — % efle wlest il ahcradts y oA w! anl y\w conbiviue —
p - 2l wle et Ao io‘f;c:-!_z couhuiite’ wn O .
{B“t - elest L comiauiae - - e ( egumaii Al e }“w,t-t}ixi‘!

Jua [0 ’

Mo iy diles g conbivite” = a[;,tltgag?g% .
;O wi A bilele’ cobe o VA.{MLV?

Y o AZ 2stvinon :

Ba,}({_ -Qﬂ Cowluuke’ n! tedeatizit ]aﬁlg- [t fau&ﬂ-’x‘&*& conlinns v el

1A Ldl?mc.-_’mmmkf ,.J.'L:Lf-&rgﬁ_ :

M - Hour QW/S i coulme —JL'?CHM!\,Q;L

Ro - [« fomohcm Iy _fﬂ"iﬂl% = Ry fo,1]

M.  ~elle /ol et definie 2 O . dovie mus :]::1,4] oL et et O
Ot 1 Hhon _gereie’ au ﬂwm’-

o ,ﬁ - f;z?j{wa; .mimjlﬂf £t L .L@_r?‘{d_fﬂ-g:#ﬂﬂj A L ‘L& guz paa -‘é\_
rrride
M Zeut:  fao
B

——— ——

g wHpabts
f
R ity

M - C[m?im ok Loy oulnel anieous ?
X- la C‘,ﬂ—uh'mmi*e/f PAagiia M fu:tm-.ﬂvzt}‘ p2A G oty 2 L
/ P AL~
/ ? ponritie . A f-euwti boane — TF prasx ot vain - donc
g 5V fu,LL‘f aieaclaia éf,_ i o .}uﬂ%mmﬂ



M _  Asb_ e gie %’i i',::r-,f:z; i f MHEA&@-@:_?
K e - o -
M. Eél AU 61/' e @nbaaﬁywau@ me;Jaﬂ Lidgman &% brd
1' L mecvan o s mroule ’chﬂ'm -

X . rh va rwufraﬂwq_,.
g Ma 2" atbnes a4%{,.:_uwm?" obiang

flaun . — oW Alwse T _an oehanr dlulenadlo it o RS oD
Ma?J bl o~y ST ek g
Mo e nlzal .!ruﬂfli,a MA cinoce

Slodie - of L«{'&}\_@ Ak LE.J;« aii ot o terafon 6M’mw_,u,i’
- MUz !\ﬁ.u. Lﬁ_flﬂﬁuu.: 4,_",} 2 Faan m]ﬁww: U LA Miﬁ-{bd«ﬁ’g

M- 61.1.2/&- Fouwk Caiuy pp o v whboee” cotly QAAA{WAML"Q v ou
5 2uvinon .

M- qus n,m.g-,#?

. F"""’Ff‘am £ ,:_:; P jci;'?] w! st pas connua ~ad
E':Qﬁz.. ' ok '['“iu‘ mi-a"s:ﬂmu‘-geu

nzpnoun dos 07 Mﬁﬁu

_ M%FH@AWAQ&;&W-~ ]
R L veu avﬂ/é Huhar oLk Pt toute %uahm VADIAD PO *—-S-M:J{'"‘

uLu.'.t-#' (?-1:1.5'.
f’[_ -eLJ_ ,g,q?-c,{ ;,:-L{,;, el fils i ﬁ{ﬁ.’u; Ll m#lj/(/b‘fﬂa{fﬂhﬂ"l-fﬂ?
fuaﬁm}“ /] %
J v lu ka0l a9 44 LU~
Lhoik 2t spcadiziment 7
M el X £ _—-:-(L:__a:“ﬁ_c_g}_im‘}
LT M oloue = aat w,ﬂmito_u,_g_ A -
\h_1_21 wleaid waﬁ Z i iE, 2at '%uvw{‘awz T 1 1-.-{/!!“'.4_9_
k C}, st m%mm@»& aua T
——— R
F—ﬂwf_a 3 Cg_oiumm) - T N

. ¢ F _j,-ear canmae ta £ T Autewvalle Loy 1'| = AN
)

— i -
LEWM alois =F e Aaﬁefﬂaﬂfe fen T f&ﬁg ‘

- —_— —_— ——————

M if ngate Cowsiis. proprieie’ -ﬁ— Cf.f,'}n'w;g G*M@;'E}-—}allui?}mffg
BAF 5;,4,;_ e teal yaad 7
X Flpn

M- O.en,



Ly

(Y —

#.‘f'}f‘.] e Mo, Hr g ERRE
2= 4 et £

Mo Prend aua (612] et domrins, Moyl
'E?Wtu de. "la‘iﬁev,xq'ou .

M . ?‘3 nbeprodile {021 ‘\;z:h’f‘j;
i

Y Qur om, cloanriz. fo }m.ng?.f_ ?

K- a teux pui u aniveub pan & ae clezinlen |
X/ _ %Mf’\ﬂiﬂﬁm{lm&%ﬂwi—&m{m A-g,rz-&’y]h
M elerir r[m:«?ad Sa:ﬁw wuri(aﬂ_zs. ff

I

e 2 K ukelprodie, N

e k |
c} 2s oLt 2 ﬂb{&ammméymﬂpj

G4 M_g_r_p_,;;g,l' Pq;; AL alste e e PR -2 P »6,;_.{ %{“}VLG{.LN Cuféj'iiiﬂ! t mat-
{\m mie?fww_a_

Fge¥ely welnal Y ... _
N7 ﬂ(‘gﬁm ) }xﬂ_,{.f.c E:f_r.’._
WO o FWA Ate  gubdliwevan =0 ‘;*._,f“ ( ym&a}
M ek - Adefo,0) T, T Weh=(o,27
ok Seriml S - Sfkm

(F*midaamf&:f s Iy

)G eri‘MIr’ }«m—ﬂ sza.mz e ﬁﬁﬁw@;ﬂiﬂ .
i . LZ;,{ gof o 61% et wtet olnd s .fe,a. {p-;?bwr_-é‘uﬁl:}
X' clen} 'f}; >t
M dwir gr g ng .
o oelenk Jr@ P 2k e 9,{"@4.4 /:-GMF o it elaoliitag 7
X% - pulelda wlest pors auievmbﬁ
M. Ranzen (oML prutes o
PR dawn Lea —-{L-Llif:dUd.Q«Qﬂ/J ;i Y a 1’}; clon arelp ek dop 1akonusd

M -@Wi"ﬂmﬁ- 632. A= Y A—c.'-" 3 .52._
eukne 2 inaalvew ng

a}ﬁ{, alpae < Ay ek :lgf - A

A W inaaliouwsd

4 - CJ,;MFMF‘GL (e ff? tra JMM {}r;h e v Az Q"}“ i.: -
dok Lo prends, rw)’ veinane psit e.\\f/uﬂ,u,ma)



5.5

shki=41 2

icngfﬁm Az T0,2]

A - rlﬂﬂh ’T.ﬁgffowuéﬁ mreAmise . et L.
Moot SE-E; :é(ﬁf_,f:)[rh}‘aﬁg]l—t‘j:

2>

@&Wkﬂm: =_ l ,
fetle m‘{:&oﬁ’&uu_. (ﬂ cﬂéﬂfﬁum AN LA -/-uw,a hoind = 9 ;m’qe’?mjfgj
a 2l affdpizs ]»Qulj;wéws, Jois }em voug -
s ( L{’a a b2 m’f’fwu.ﬁuwzﬂmh AM_{: «E"Icz.;..uli-ﬁvi‘k
M . nﬂpw,d oradevacul Lo, ot vnguctnalion
Ba. . - toug -m(m_a noug Aletaing - Bl m Loik Ao |
Mn‘@u’wkm g veuy Wu&/ﬁq-. '
81 . La &md;EbL‘Lm -
YRR T PrzoE-. e o ;F ~Frau c:{.e:]%pm.w LEAL
Autheay wie foats’ @]bj ! eal !u'la
aé’-o’mszmuk Abe s ,
(pon-ex.  Llixjx4 # Rnlar) el ffn]= % &
_ re RNR nfa,¢3) - -
- (Mnmne s ce Wed pAC 42 proprictha R L

fa
Ade no - P .

AMé2s o ML {.,ds:f;naﬂn ank e procacling e ita. e r.—r-.mef ela
ne'gousa Ledy Fjpes Az I?J'E-.; { pﬁt{f—;gmg,]
: q;.:_“,gr?vr'uﬁt Lrs f}”ﬂﬁﬁﬁﬁ‘fﬂ#!,g FLLEA - - .
2y ¢ rraids Lo

UL 2 M oA 'u:i‘gﬂ‘fr{n:-&&t s

LR bowkes oumpuatlon b, mmﬂ,a\ Cf{ o

Llfﬁug. P
ok Lan {tm«q;% Lddn

Juganawnr,

:Z’ mr\dw.ﬁ

@ Ope veuy U‘OM-QZ/b —dﬁafﬁm?
5 yan M&u}* f&a@muﬂﬂm M. zeaik cu, bolrloni
Eg-url_‘e.d-wm A1 ‘ Mh'w;

. b
. d helis! Lo wbs de Ao | a il
e s S B e, e e
K{- - :ﬁ&f’cﬁ _{ML{F_Q}&@ oua T | et =f?+? J{'uﬁe_;?f:d-fa{:z_
M . Jpousmes Fa C@Mﬂiﬁ@#m Al Pess {'g’-"’ bomie



¢
i
0

& !'uJﬂJf/Lait Al momiraa = 2 Ao lule }?_a,ff::,.} .
"
M_ eirpas Tﬁui NN
X', T=Tum--.
P‘/} - elaal Lbag @@ﬂﬂ;«?d’w w22 I::L'IUIJ T,
X o f@:_[f_-a-j.{:
I I oy

¥~ pleal :lfcum- 0
M_ s ells esb uneue wHL’LLL}”}—wWT}M}M_LJ/JJM
£

" o — — = { +r|
ﬁﬂj-mz_dbﬁ ales SE;_ j;}i+hljﬂz+ -

> X-. &wn $la covernpate FGM_CSGL__
M. Pa mﬂism 04, veus ug Lmu,&r% pan fa, m;ﬁé@.?
N - )prwatu.d- el e ,fLJw‘m«x e Ao
M ek J"Afzmomx) = A jnf-f*x‘sd Tl Az csushambe
T =
oa 2 erau-aién ir we 'M’Sﬂ{uwmf 7. ;"‘PJM%
m{mi—ta‘ig&‘_ .-
Me¥ X . L_’ QHJA@,HO»&_ P o _ﬁ }__455 *I‘te _.e«s}* Dvtdering
e
M- ouba Couftchus !
Ba - i&iafra/mja s .{_ch}.
Mo eaf.ce g fa gba.odmd* 24t IIM#&;%WHL? f}*aﬂﬂ}ﬂ GLUL Gt ||N‘U“
. Xf_ ERVT) fo Al :
H*T‘NL M f’mﬂ- I\?_]Ec} =j—f-’ X f%
L '-:.:'l / in T -
FU - xx. eleor faux !
M_ Taveid Tdane a&m&u‘w : uﬂc:ma{% o elest Ve

[

dlauwdnes  puashova &l |
XL ‘TQ et af_z,dg.m AU Am:{mwaﬂlumﬁwi.g



T

Mo ma. 2 4,‘{ W D sl Toa) e Lrau dilig wd .
conlraue Tua 10,17 - r
GI-E VO wﬂmu}m Zoa ﬁm’n‘w:

45' k}G’LM.-_L-E/?-:g EHEW—& A (I Luf-i’..d,baféﬂz TL-MMU_
U e 2 gue eAza tebavodlzs -}uw bmhﬂ -)
W’LG.W‘LD’LE' L uf I“O"ihﬂ_ t‘./f" _rtu.iqam&_,ﬂr-&_

LG, b ppad neppent wutaz ﬁ‘gf;a g T 2t f‘ﬂ =0

M Qi enl e puud mnfmm‘ham m;wjoiﬂ] r;nw,exa{f‘ |
o o cm::",r?_ v‘“‘ﬂ’-{ixhﬂﬂth 2 pms i:E
Lu[mu;-e)a{wﬁdw o La Wham ﬁ Jmﬁej'gfﬁg,b{gpm&:?

G—}(._ o -f-&m ! lMMAURﬂQQ ou codur Qe O
Me flolso L ook dofuie wu (2,17, Men bowed
eu:. ’h'w he alow = whieaalrls 7
X @ em foir une cubsliieion da 517 - o
Mo B e yuinu. WL,
Ao doik Prouven U vidneiant wb e m:{ﬁg,mm-‘" ~ -

M. eeut 3_\1‘% [,

= vy . L

Mo - derou ciLA@w..rumqﬁ o T Cendiandt o
pm“m?m ﬁ,i,sz:w_f. F—&V{-&chiﬂ. f#’f/ — ’

Ba - ovwa Irw.d' pos Al %’.;

M. b et cmﬂa{nd&f ’Jyo'amﬁ"ix, efanf + oo gie HMP‘F\LL@ a

m-:m LLLr‘L_ é,a"e%!n
= M&Aaham {'Jf:?:mt’r" aa’,ej'm;'r + oo .
frn mu_f ._a.'..r‘&,ﬁluﬁ g %194‘3%
6X_. © )
M - J-?j'-—'frirfﬁ{f-"eém Za4LH A ANYY L-M""'"?
iad».’}\‘mkm gl on ) enl Mv@.m W*"LJ,;' St a
75 e debion 7 ook hay mea -

pM ! oat s f’)"”M rzad” Ao e r;ﬂ-'t;w._ 2t Luﬁd’?@jﬁp
O aumradk e AR Ay Ha Q’.ﬁ/‘rwﬂﬂi-{_.

“ eat ;ubmﬁh& aloie c«m o{aﬁmﬁw ‘f’ﬂﬂ—ﬁ;* hoiusy
GJ?V}C ey L 71‘2}‘@’*’? T _ml— ]NLK }a';'r‘lmjwfi LT fﬂﬂ-f‘fﬂ f"CLo -

%L U Lt gt {L:La e Jp-f’ LA L s
=3 0 AN Iy )ﬂn,-a}fwﬂw,e,mﬂ ma}‘ytaﬂm‘»ag}{a;w&u

g EY



M. Qﬂﬁﬁau el olroclen —’d'i , 2farkole plide i F dwtenvadia, 5.
Il-i' — 1 ’ .
CE'I A __luuai& 2t Beiuiar -
NN o el et :'w.M.rlﬂcu%{;_
GX - vnonelone |

M - F—’ﬁ) F(E‘]:_J??fx}ciif-xj
¢ [£1]

QMJIM}'&L ﬁ,u’mi [\Mﬂ-ﬂ f;-w.;a’-t COAA LA B,Ltmliau?
;\,(ekp.f[ - 91_11 e ern:, Hf 6&%9{ 0’
[ nine. @anih
M. done F(£) el ersimanke |
O Mkc:.‘;u. vedlosed” wun Lo muike . & f&-:t fental 1eis
{ame u&‘w..-:ﬁ'a/ et eliaa Pt A 7Ec{1{¢w, aolvied cme wiieprog
FFHA ‘}le ‘1] -
I NS Sa. aie,’ﬂkmkw

M et © Fle) foand vine e Lomike qaf ¢ e veie 9,

Ota oLih pile _—{i, Gl el Loz Auh’f,m@_ Lo Lo
MU o] 'i :
wetelion f—.{i;jaa]dz{ﬂ
CJ'&E-'-'

te ! @ hog “Lawnine de Pm@uda CollT A ;—E.’?‘mﬂlﬂ_a 7
i €0 vrovasik ez M?ma{e_ PiLs loa ?f-ohlﬂﬂ; bpaideq

T LA, e £5 *T’ferimzl hoaas”

M- %(\M B Eeray X ﬂLﬂ.JJu. -



SO
o

. 94 29+992 34
L.opg . gg .

!
H

Mo f Qe R g ke r“‘e’“"ﬂﬂjl
\_&mﬂem — L L)

o NN pET=1
% ;{.’-2.41' raea boue o :]ﬂgis(_._.ﬂ}f:ﬁ Ioﬂmxé,f atetr f{f.. -

b pwoper des awbdingreng
|’ T
O avvaik mﬂ}qm euL .‘? 22— ) y;;’]’w{f& Foubes Bon 2 _ <t -
. : : ol &) ;'gﬁefrr/ﬂuﬁ_ﬂ;_ edn. :{f P ]

dg'--. ;M awvalk oﬁ%qm fris _%ﬂf\}}aﬂ-
VoL OEJEJ.P% oline. eleab upa ol ideics -
paur Wigw gl plia b ot g s f‘@uf s ﬁ,u"tf {Lcu.{l‘ _,Lacuiq
ot Rte é?ﬂ'j'@f‘ /&‘e ffp— - VAo AL f/bu ,ﬁ*';,"_/i-
win 22k de AT o ﬂf—aﬂﬁu'@m LM e Ouu:hp
X _-—— (f'PLE?.MEP‘{AE-"{JL‘:I
M. feck A :L‘Ig”...;j}pﬂj umte. eutodirsron ole L
) .

AL e () 2t
}(_,G@*A_{MML@_. -
M om ) wass Ut Wid o, - - - T Guph i), ke
o G B SIS

QB&A,{ A WAZ. AU

;\}j:-ﬁg wlesk has & puew Lo onsiita. abdiveon
D PM‘\&K:Q—H’M--, Jéf{;% i E(F';CWA (J?«\
ovee =T 4 48, ke 5]
,:fra’af:},cF O’:g_ OV LA e 2 ﬂﬂmﬂﬂim :
%{;mm(m\ o gzﬁq*.m{m
~wenkce ﬂuf&'%mmr{} fpoun CoMmRANA Cen 2, ﬂw'%fj;

X < <. br /Y

H-L ) ™ __S.E'JL H ] 1
ek ts gL ¢l eat- fgmrram COUPOMA =~ <
) e .___.r.r.f?, :

¥ odo oo b JL ou rﬂ,n_!"-éa Ynou veas -



- otz cn 2 ” b-2
M - j v AT ARV LY !ﬁf;ﬂ o ULFns L0021 paiad Ll
!
X - W
Mo oa {Jm‘guﬁ LA
h - |AALLS rgdar s Npshe. ﬂ& Vi die ~

M Wy -Ehi.a -ﬁﬂim Ao AL B R f"-,@u,uﬁg LAt Wﬁ;{ Lo & A
){f’f . 0= 5 - +
- Zismgadl. ™ Foo= - 2T

—_ A Ld ; ' = 4 i o
M HAGLD Mvu_]ﬂ‘ﬂuvw?daai’m %éﬁlmwm.m?‘(\m«fu«_
L bdde A2 A4 -
Cobition” .
X clear de vog L g olon subeli o evopio c:LeL"?{' /ﬂ“’?f_
/
Y COAAA A .
j;l{l Ji:; frener iz 7
Cgu - fow ubrelineyoun ﬁ,u,.ll Lo (s 2 - - —
M_- A ],La,d} ”‘LF_'C,;:M..L}ﬁt.EA KM Z WM}G‘{AM G QA LU e A hir_,.ﬁ?arf,{u i
Y olee el et F (N TIV
ID/WV e St 2 A2l oo %r?"!,f_.c:.z_ Ll
M dloil: S A el B pony 2 cadrol N o ug pwﬂhp{,aaﬁﬂt,&&fa-
dr I i W Lainhe e Aol gie,. A tyﬁ_ﬂurb’:}-{wf‘j”ﬂma
e 2 ?rma’cz,"daﬂx fen )
i ved ..o
&f:ﬂi‘.._ﬂ?,{ ﬂﬁ;&: }:4;..ftg_j.
Quiber cx ool ok aodinea ?
Mo J v onraf dea _fdn g I8y ¢ m’//{m S 0u (g0 el L
d_‘h.?,'rf:mh Co Pl u*wf?"mir\\,ﬂu_q f\'m”

-1?..?3 ’E!

L
&ﬂ@}_ * 4 -H.Q..H AN ﬁ&yﬁ;cﬂfh ,
¥ {_&Aﬂtr aﬁ-& \ bt C:“jz'fta ‘Q-IL'C- "Q%az.

DL ot chiague foin o qpl el e g oloin o ?
Ch F-w,%’kam poen L-w}w,,m,{f -
M'j! Q*g%; allan du weal Zven ol e can pudiod ) Napandiy
. whevod + e 2 mwdrelin g et larcle o
_Qﬂ‘%..ma(ds.mj ‘ubeaodlen :ef.wl - 2l JLq

Ewn 61,1.»9’\ eeda vpwn aude 6}
Woa ..
M - Q}Jﬁm& din .ﬂ{ p 'f@wl" 724 -{_'{:4;;4_:2__ coualatin r}
X on " - e UV
. - 1 _'5]-. b2 :. L
M- lvah Zﬁ, ; rr 1S (J?,;] = % A bnes LJZ i l o o &

I

oA



M. 'ﬁ-".-_ ﬂ(%(}_ﬂ.[{—‘x ey ff
ejﬁ anlt e, ‘rﬂm LAOLLL iﬁf{iwlb ds.  Tu

X . ells @FW@ nakite -
M

X = Towgaun fd% g, C-@mrﬂ'wﬁia P frgia- . .

il - aﬂmdma fﬂ-e el -
I n . -
“.E%w;[ﬂ?g Z.%mm@{)fé- 9&
=

L 0

‘g’ 'éjt b=t
: -': — £~ . T Fnt
Q& ‘_'{Z\T{:&W(ﬂbj ﬁéjﬁuﬁum-i"xﬂu]
LK. bnﬂu,hm-- .
A . jbxfm.l"r:.z. Q,bk’»w-ﬂ ek dias ke ﬁmfc,&ww,a? ok o w,{i}m OrﬂwAL:ll_é
b COVARaAS 7
XX L o

Moo nfflfy'i.{zf T C_’:-D: FacliEN }f\mm!- Fop wmr—&f@uﬁ A ﬂ:?-z}. ﬁ‘ga.:.'ém Lo

Ruaed b s TR
! { .

K_ elear das ﬂrﬁ)ﬂlH AY b sl V,@MH AT

M. Celo odumewing, Gue. Ja+&1lﬂmim Fak ! on I}u,.uj’“
'%’wu,uaq winr  divisow i fﬂ'm_ “\?/“'Q“ 2 Mg&‘m'h'mw b
Pop . BV Mz &QOMF‘ Py vinankin
Loy un. elved. T L Aanceincliz.
clove  veua mua.&pwb a. afaa{;/m -Fgm B erirqdaziate .

M. Dous vor fesli , oue o cleuve’ covme cacten dintednag

—Qr;k conm s allon {WJ gt Wmekﬂm1 g,/ffgu’ro-«_a bl e
Tt -ff_e_ W‘I‘d‘i O'ﬂ.{f'_. CACJ-M!.-"LMA-M .[--E:I . CI’ éﬂé}' dx‘a/‘ﬂf. !"I-I'IJI;I: J-‘:l*.

Dn va £ "‘-Eﬁjﬂ/lﬂ"uéfl_ v wm cas ;pmff. cé«ﬁg’uw%

‘Qﬁﬂf—rg"“’gm"l‘ﬁ - ;/H-"leﬂ# (pe tleak
G )" ‘Iﬁ‘-ﬁﬁ-ﬁ"fﬁ | ?Z--MVMVJMMJE

@-'{{M A Fhaeself. oo dilakaliod) (02~ £Lg)) <haidl [11y]
M _ @amim' erbce ppr B o b covkvacte /
X'
- . ;

e
M‘_‘ ") &-:JD‘G mwm}%ﬂ{ﬂﬂ_-é
- Jm&ﬁ}"i"“ e FWA&HJ_ . 0{[’1;{.1{__] < VAo

fa



e
;FL L)om LU du_.-ciﬁ Lol e P A 2 L:fhﬂ.@x._'ma_i-{csu g :,Lf::,f_.;,iﬁ-.gw j;qf,;

oy Foi‘xf S ALy - -
Ch .~ pous waz Ic?n‘w covetoute | Mt e'j”ﬁr ) &% wandhe Ho
Mo-efenl fre voud G{A,I-UQA@—OH
Vous 4 abisicbid & Q_NM ¥ LA 24 f«a/: = *JLJD  vnain run o
LA Libed vells .

UGH{ &b‘&% ué‘fr:*c:u'f{ ﬂh;:[,,wg cﬂclc,g,«'_f«c:q—-? @A O QhY‘JI/\d_MQ_
M ek \‘Lﬂmﬂ@qm v MOk on /wm

o o ﬁf‘ffmﬂf&.ﬁnﬂ ol (\.m cotls {luu.ua_

M dlesrive. /,-_,-f’:_ £ appaoyialion gl gk Lo
I ‘|l { m#ﬁ’lmwﬁugﬁﬁa DA

| j_ mHmMJ{ga)uwm foavma~
L 2] b |

D

e d
Xl
Ml aal-ce ﬁmfcm Baul e _@J)\‘{c{ o, canbipi e’ mff'uqm‘(’io»w,u

) Ry

Mo & wm £ vowg Lastes pnz apprextmalion e 1= £

D_a D{j-tu:a{ o{a e G‘r* &{r e:/ Fﬁx:: CJLM [/-{"Obt -4 ml/g{'

T‘&H ,,/5 WAL A

£ doune”
O{L‘I“m Ll 5 /éwv:rﬁu“re_},f L

i’lﬁrw% cla o .

M ALY 2OV B mmﬂ.‘tf’ Foon. petd mepandaa J”r.ft’iegﬂtuq&“'-a A i
.ﬁ&v\o{ﬁm{_ QEM.L«_L y, fmwrrﬂm @ak.c2 pua %cx Vo, tat Cliea
Sok At wdel. oo JL = (U, .. JJM)].

Ep = iwﬂi": S %ﬂﬁi‘)m{ﬁg)

L

(}/‘{Vl {)/{/l;-M' w.c-llom 2D TR :?rf 24t q;:;/uﬂ@?g_ .D
X _ . avair v ppe - - - (fw_mw}&]
M. Voug delig Lo coeff. oo clilarakow ef la cdirive:

st -ca pue Qa‘ﬂﬁ dild. ou 5&‘[‘;5--..—;}%”{/&,?.
Ch - Ada 2e



; : !
M.. ot :1& Qf,{«ff.m,m AR e o - ?lj‘?f["f” =AYk et o

x&"}-%i?;fm e, a,ai,wr;rmtﬂ:_ {[q.eu,: clowis
400 flnled Al
dove dex gulon a wwe fehion denvabes T oldnivet botide , su -
LA %LL‘(GMH ﬂ’g,n.u&ue. :
Co ferail wn caiferz - .
Uiothiam s Covamead VVLQ_J;QLM ety faw;lwnm_,a_? _j]f_'j*.. 'j']i:

A

Mo drx Bawma (5 . rE)/Lu; Uaib’uﬁzd/{abmii’m? ) 9
Loy i eronl dus LI%V;%QM/ ’LaajraJ.t(‘/ﬁM ) Carnes T

cgﬂ- - ugé.k O{A'Ef\a,u_g--' Fad hﬁ.-,‘ .fw MM - ..
M < La '.,BUA cjd,a clichamice et 2 FJZ' GQJZ,'
Bioum () = bup d{xry]
2o fl
LJ-E"‘-Q{
e laak Lo Ny Frgp dlon oithamesn ealling Erjg ob_ﬁq

{
Ui, xorcice ot Sup-ek bon Tif , & Paine. than voun
N Ml AL . B daik e aiidrba di .
PNV 34 f] S L 24 “(}euj

1l

7o a gk pon el e g ook Aeumin

X - o o damaslne _ .
Q- rﬁ}o\ﬁ& da_ @MFQEQ e oliauiilna

- 471 --E/jlf—ﬂﬂ,ﬂ_ 8{,{}_ MFeu_ Jﬁi‘l‘" At e (_, ey 0{.{,&,,_ LAA S atg Ff‘*ﬂftiq

0

24 X

Ly
- -1 ! oA ' I _',_
'gﬂ PMTQJIC.:’_ gl 2AA :t_,L_F ol ent L,.W_--M,-U_,
Y104 :' el oot Lo, dhctaires %a}w“;w. a -
M. por quot rous LD Sa_? |
_,ﬁé,a JU ek e wd o ey, Shianiines
PQ(’ - WA :
M w'm cwkod e AL nouvelle Moo ® mqq,{% A tate
udrdiwsome 7 _ _ . elesy o W a2 undid LA q{m Arcnitiies Gt/.(

>,& Ao sing  esl sia V2



!
3 7 . 4 . DT
Moo Pan L lon mubchiviema o7 wiuwledyalfe, _dpmiipe - L. LA oA B
2V Lo e ) ¥
AOLLY  BAA g,ﬁ_u_i &l s

B _FM._ on a2 droit de Pwnﬂru Uite madrold 1 evea 1'%.&’(,0,@(?
A b
Pi- P7 et dhawin) ¢
66X - A ton Lo veasdle
£ o aille (2)
ML Zow g2 Asunidne c:’E_a{eA_ etioies H,Mt;ﬂﬁmmm-
M elak Ep & Aoy aille (0} v 3, e (V2

v o4
& ppei et -_in[:ja,ﬂf (& 7
B L & Mes(n)
M denik Ep s fo rraa () x o waille (A
XX . A, o wigs( N} wounk cousroutls

M. ynadle (&s]l, o wous da dlomm olaoun . &, Awsfwk.a.}/ gL
Froguipen c&.mm% aille oY

S, b ﬂi@mf& Ao uﬂ’la:r'\aﬂ.?_ J

A Caef . .
2ol o W a lea gmes de Mirea asl e '
et ayvadt’? [ _ - E%é'w_mmmm_] e | %

M. ot oveut E&;.ij‘ L Yeat
M elemb Task _sun M L‘u#efgm.fg de % nelalbiventioy b 3 it

mdrdliaeoun A o o U1 5
1 L clialle & roa '
-E: E,/’iﬁ{\&))(m[ﬁ) qwimf a‘mi!aﬁmm a{ag,_a-

Vouy B73 QZ‘”L;:L;% il La W%F..\%J v
X - olmut 3 P
ol R F | ~
i %fl s chroie Gfa@mﬁ-é_’a -

A _wIQ ent »—L'L&MH[?CJ{?& ;& viha cons, puells et A chichaues
N “ff&’ dalt) | & |
ot ca pu'en pouk 3@%& co nhaie ;o 2ok ndpuilieia

Cho - bR, swppeut wnqpown pon. £/9 | x ...



-
M bt 3 Tl T e SR Xt
{2ty dat
AL

G@}t - dient :"MJ‘QE/'-(#'-MA A E.,,{L
M. ek l‘E_E:?{Hdﬂ{if‘i[éEﬂFhm{f&Jﬁwm&z{&‘]

TL .
Coei wous olotaz s noLeu ole. calewls, J’Luéqefmc._ﬁt ONVEC L,
caf Lot mou ole lnavus da Ea.
%03".; elent ot ;rP ﬂzﬁguﬁeﬁi

m——

M . poun _\f imdnotone. ;on awaik
F g o boa ](ﬁe(a)ﬁ:ﬁ@i
|

L
Lj a Jr’ug e neasemddfouea, 7

&Y - ol beol = pesune ola Sk
noadt, /T/m_
|
Moo dﬁﬂkwm bl et r'LLﬁ{{:'.M.ﬁng&E ol O & O-4 ”}é{foﬁa}
ARG

Lo u}qw’.sw}*@_ @me i
GX  wcsinn do L. ok forvvcuille,

M b aodogues , otee (ea un. prolien da tclarin
- gl @F&mi;m oliffdnemes - 4

(/{?m} -
M_ Bevenouws wn ivcheut - e s cas oo [i-c,i»iamg QE’WA o O

ﬂ«;ﬁwiﬁé‘# MMWH ol ﬂ(ﬁ{}qwﬁi YA Eﬂ_r:}fmf A u,l.rimdﬂ_q-_
Do -fm Ae ol A
AR 2ot pedipnend  conke. e ) Lonms %M
(:QMFGLH‘)Q{E&G )w , . il ol
54 Uers 730 guamdd LA i b £
(ﬁ-—ﬁt T e w,?:ﬂg_t/w
Jorles Bin Lo dﬁf&WL& orec. £ wWplivg

| -

| - .
Lok p su W2 Aaik hag LEPNNLUN G Acitd 1eac 0 (—-'{JG._ nlerse A

WJ cela ce ’/kw »_&af‘ [LACAA mm.)
Cori ool wy Hrdovine  aduns ( difeds )



e
J':r]-_ Q—DFW wi"it [iLl"-E])uJ..ﬂ‘ rF .-*.,-"- '..-'ra-!_;’h{'.- AL 'rl-.-_..e y-rf-iv ::*..L";_pu_) ‘(,f-ﬂ{.a'_(x_ ‘:31_’,4/,:],:#:-.‘

go MHsorsoy AL T

S E ffL pesrtl chine LN R Lrell Lhidk F?Lr_fc..{, T (rm.u, (' Lc.l'"E";FIf!_-d_.g_a
M. o Hibrwegm ok 3 waeulle  mais ou nzsaih pos
{L&J Le E' ﬂ [ I

M doue Soo WJ.E;WACE ca co FHidoniue oadhimis 2ok
;ﬂwg’;{:&w.u:
G f, est conhnue s {:a”b** . J;M.MNM o [a)b)

“'?g "y & ‘.2 2at coubinug g C{].Iaﬁl,a E)‘A‘l J bo‘lm;
f__ﬂ.-w-;} atonl ?th ink.cae oM fedle M}’_Abhaﬂc?uu’/&_

M;?ﬁmﬁ:ridfo@m Py Tou. fl__,%& m&mmd breel. 2 can e fﬂgam ity P

| ?
.fftr' ;‘r J.;]a;—ejl f“ﬁfﬂ‘-’l AJ}{'M} ; 1‘2/1/1 ~EAA f.f_,-Lv'._f. ERY.-TTR e
Koo =-

M. @ﬂ}‘}ﬁ ot Ak o ol t’Z*"Luﬁepfmﬁt
Du,f pouy _/% o i a{,.:f-ﬁ,u

({’}frg{,o_ L&-ﬂ efils et aTAnclepuem- /Gﬂﬁﬁrxuf. ﬁufm lnr’\ﬁug_f_g, BT
&2’4 - & TP' .'.A gaf :,1 2 e C)u_a_bw_iu.r' M,U/F}:J - -
X~ aunum nbos ﬁgw ol pobz
A, - aloy atd ol e P r@imhpﬁ vty

—r M . TAsuver des Covslibiaun ﬁv,cf.fz»':—mL&a /vg—om Mf{q”’ﬁg]dﬂ(ﬁ)}
o {ﬁ f}ﬂﬁfn‘m ) am{}%f-r.aﬂ}

X - egl. vl FW‘ -ﬁ-ﬂm%w;{ WrﬂuF—

.T
oty fonchion sk 30 {'f_%"” (a3

LF ﬂfa.u..d' Heve. ..Q[,f{_f.e.é-g.f,. M-ﬁ-a e 4 b u-{ti-rf-.w';?{ir‘—a--..

i a. G{J.D.ML Cguz% u*ﬂ-ui ,

e yow awois Slevmanicls’ d&mwdu o
¢ )
,&e,}" Aok (ubk wun 2, adoac :rjf’?tﬁ ?
Covnpgad en. Vo ’fO-U‘P ja—ﬂr.»u Faaater cu err'? !
5X- ou ol oo vacpornnts ole frg -



f::rJlr E:i}

M. Leih £z Thoura L 2AA Az ipank da £ wulelprade ol -l
e,mf bz gua VoLl ﬁwlaﬂfr‘{% oA LA
Q)fl! ¥V Ihdc«.'ﬁau TUA, f:ﬁ e Lfﬁ,_
M &4}‘ D4 une ot el - oe T MMM}’ Ly, -EMCAGWWQ{J; l’:_{ﬁ
o knoa
K - Ha
M . G
"X L - chnote F*GLM Ir}.
- g[\‘v-%-lr“ﬁi-_--%ﬁfgfzd-ﬂ
: f X pis

G ook c2 f/ﬂ G, Jjﬂt{r},ﬂ_ A an et ag
{

eh - J]é"“-f‘? art m ol avec g W’M’Fmd_@ £
| D o annnme & nedien ﬁ?ﬁh% d’fﬁ;jﬁ_.ﬁr.{ E |
M — o ek diie W2 youp Al CJ‘"LE ., Sloerseile Ol =} ]Lﬂ e
X . Dn va eamncadan u_f’_+§ﬂ
M. Pdcankiong ?
Xek oA Jd;ﬁauy—ém A, rrudroli v bsiin

XX~ On pemd A
TMLFE/;L@?JEE

M_ iy wucadiements Al amiliowut dovie,

O dows oun wmtcadiament oe \ﬁﬁ’ ok ole j’% cla. Fnafr;t'r,
L8z ~fouknLer? .

pasbert ot

A4t "'L”Jx;' ﬁ",«' Vi e f—QUA ] Az

S/?_m

' . noo ' T‘”‘m{_ :

ML ona ) 2\1,1?‘& WC&]'E:J(—?-E Z-‘fi,;& "meZ}
:':.} N 5 r=l1 .

£ S e fp e 28,0
- Co - -

e
£/e

Hi - P a&owﬁa Hen plewns J&fwmi
Mo poanhy & maning, ow pbheuf

Fr g )emotn] ¢ (4 +fg2 SEF rett]

JL

=1



G~
|

)

e

Fowm: sineipa conig PR GE)"C’..M_ o fhr_:m -

Ba' . @ adeadhemend do Jf—:-ﬁ eal” _f_gf’kﬂi f}t e o
—— ML ek (£ rglEl] ¢ Eu (L6 )+ Sup (@ (ty]
::éf 7 ¥ ) Ec-ﬁ?; ¥ ) éeﬁ;(% /

Edﬁwmvhart VOL A e -
dﬂﬂt 3&+ gob AW WQJ, ¢la .I+Lj ardn 2.

OE«@{/‘;\ -]-—Ql - A L —— e ———

St e [0 [0 £ 5 (aalx e

Ba - Ou o Lok wn 2ucadateieelt da E.RE‘HJ
Moo et ufuﬁ_%&“m demoiing ia;&fﬂ;ﬁ-ﬁﬁ L£aY dﬂv_%a@{c?
205 2 bowes ot Siihountes aun [—éb(fl de € .
= :ﬁ+% 2o LLLHMO—‘{:’&G—- 5
o1x e . e, m{’,&A f_{q-(?_ -
X~ e wob sudna ﬁﬁ/&mx DrO-tAtes -

- 9{&"&11‘ co P cgfi me?mlaﬁ_ 9

B elles mond Lz’gzlﬁm & & ma (ﬁ-ﬁ ~¢»‘{f{f+m)

J‘*lfl-g_’c,u!‘; _ J:{i-&-% QE. "b'LE_
5
-éfwcaci,u
Lal s Qu’w esb compent !
X% - e tfilfu,{,
M . oiWc. =0 .

done. 5%9 +'L(%:J'ﬁ+'j

X . uvouy mje/é cb} foutd &' o puiz §u_f> r:‘{q»éz
M- Uoug aweg niteu, G""&L et v’dﬂ chiote A Le vnanyas ﬁr.aagr

M il e W’t‘_clﬂf, M i — QA 2P pa e a&/«@{e .

rt{?_ H}_%_ WLIAJ‘L £ 1,—1-—- .) * o S & .'?w‘o__n'h@]jr}%@ﬁa i.f.ﬁ‘r_ ?[, .



A partir de 1a septiéme lecon nous ne dipesons pius de prise de notes aussi
précise, disons pour résumer gu'au cours de ceite 7éme legon va étre
définie [a fonction F{x)=(%f , intégrale dépendant de ia borne
superieursa.

Les étudiants wvont alors formuler l'essentiel des conjecturas sur
lesquelles nous travaillerons au cours des lecons suivantes; parmi Ces
conjectures, on trouve (dans ie desordre) les suivantes:

-f strictement positive ,alors F strictement crofssante |

-f continue, alors £ darivabie!

~f ast toujours dérivable {I'ancienne définition résiste bienl }

-aucune proprieté mapparait spontanement sue la continuité de F; apres
les questions de “m . & ce sujet, certains pensent que F n'est pas toujours
continue, en particutier i f est une fonction en escalier,

‘Conkrairement aux autres annees les questions d'intégrabilité des diverses
fonctions rencontrées resteront au coeur des debats jusqua 1a fin de 13
séquence, en particulier les interrogations resteront trés vives a propos
des intégrales-timites alors quaucune théorie genérale n'aura eté faite a
Ce sujet .
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