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Une intervention en didactique des mathématiques en FP (84-85)
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Avant d'indiquer le plan détaillé de cette intervention, 1l est important de

faire quelques remarques préliminaires.

iiens {par groupe de deux) sur les points suivants :

. , ' . . . . - 1 . .
- Histoire des mathématiques : histoire des deczmaux( ), les nombres negatlfs(z),

résolution des éguations du ler et du second

((3)

degré ‘e

- Histoire de 1'enseignement des mathématiques : histoire de 1'enseignement
&)

de la multiplication depuis deux siécles( v
(3)

(6)

- Conceptions des éléves : Sur le cercle (primaire), sur la proportiomnalité’ .

Ces exposés ne faisalent pas partié des cours, en ce sens qu'ils pouvaient

Btre faits avant ou aprés l'intervention correspondante qu'ils préparaient

ou renforgaient selon le cas. Ce principe de travail est fondamental a notre
avis car il permet aux étudiants d'entrer dans la problématique de réflexion
sur les mathématiques (qu'est-ce que faire des mathématiques ou les enseigner)
et sur leur apprentissage au niveau desconceptionsdes éldves {qui n'apparaissent
pas toujours explicitement en classe).

Cependant il v a une difficulté objective quant & la qualité des exposés - il
est souvent nécessaire d’apprendre aux normaliens a lire des articles de recher-—
che et & les présenter. Signalons qu'il est agréable de donner deux arcticles-—
source plutdt qu’'un. D'autre part il serait indispensable de compléter cours

et exposé§73ar des T.D., portant sur l'analyse de séquences fiiméés ou de sé-

quences observées en classe ou de documents.

(1) D'aprés l'article sur 1'épistémologie des décimaux in "Fragments" {cf. A6).
(2) D'aprés l'article de G. Glaeser [1] sur les nombres négatifs.

{(3) D'aprés les articles du livre "Histolre pour les colleges™ CEDIC (ci. AH).
(4) D'aprads J. Rogalski [1], D. Butlen [1] et D. Harlé [1].

(5) D'aprés la brochure de M. Artigue et J. Robinet [1] sur les conceptions
du cercle chez l'enfant.

() Dlaprés l'article de Pluvinage et Dupuy {1] sur la proportionmalité.

{(7) Par manque de temps : cecl a eu lieu dans le cadre d‘ug? U.F. )
mathé.matique qui s'est déroulée sur deux ans, la premiere annee
(travail sur divers aspects des représentations graphiques) étant
évoquée dans Robert [31.




Cette partie n'a pas eu lieu cette année - mis 3 part la projection du film
de R. Douady et M.J. Perrin sur les décimaux "Approchez, approchez et vous
verrez'" (C.N.P.)

J&me remarque : le contrdle terminal est constitué par 1'évaluation de 1'in-
tervention globale - Cette clause est annoncée dés le début et falt partie du
contrat. Cela nous a permis de faire un bilan des avis des normaliens sur
notre initiative. (cf. texte ci-joint A1).

Enfin signalons que le plan adopté peut &tre modulé suivant les concepts
mathématiques transversaux choisis, c'est-a~dire ceux sur lesquels on
s'appuie dans tous les chapitres. Cependant les premiers chapitres peuvent
s'appliquer & des enseignements traditicnnels alors que les derniers concer-

nent une autre organisation de 1'enseignement. Voici ce plan :

Tntroduction : Suffit-il de bien savoir les mathématiques pour bien les ensei-

gner 7
Chapitre T : De l'dcriture symbolique en mathématiques.
Chapitre II : Structures multiplicatives en primaire - le passage de 1'additif

au multiplicatif.
Chapitre III : Fonctionmement cognitif et situations de classe.
Chapitre IV : Une autre organisation de l'enseignement.

Chapitre V : Ingénierie didactique.

Chapitre VI Echecs scolaires et didactique.

Conclusion : La marge de manceuvre.
Nous allons un peu préciser le contenu de chacun de ces titres.

Introduction : Interrogation écrite permettant de dégager les représentations
que les étudiants se font des mathématiques (souvent congues comme un fexte,
an discours...) et de leur enseignement (exposer, expliquer, clarté, rigueur

sont pour beaucoup les mots clefs).

m

Chapitre I | De 1l'écriture symbolique

I1) Classifications des écritures symboligues utilisées

(A faire avec les étudiants)
On distingue les symboles du calcul algébrique (simple) et les symboles utili=~

sés en géométrie (codes des points, droites)

(1) Ce chapitre doit bezucoup 3 la thése de C. Laborde [1] et aux travaux des
genevois sur les écritures additives (Brun, Saada [1], Schubaer Leoni,
Perret Clermont [2] [3] [4D1).

i




2) Recherche des fonctions de L'écriture symboligque :

(A faire avec les étudiants)
Désignation - repérage — renvol par répétition - économie - universalité

efc...

II Dans 1l'enseignement, y—a-t—il un apprentissage spécifique ?

Non, on procéde, au mieux, par "association".

11T Divers constats montrant 1'illusion de la transparence de '"l'asscciation'

signifié - gignifiant

1) La thése de C. Laborde : le réinvestissement de codages méme simples me va
pas de soi,méme en 4éme (cf. problémes liés & des pertes d'information extra-
mathématique, en particulier 1lide & l'actiom).

Facilitateurs : communication & un tiers avec interactions (& 2) pour élaborer

le texte & communiquer.

2) Les travaux genevois : mémes conclusions en primaire.

IV Discussion - Propositions

a) De 1l'usage des écritures symboliques au cours du temps ou en a—t-on
vraiment besoin (oﬁ est-ce culturel}?

b) Importance de la situation d'énonciation dans les activités de formu-
Tation (cf. gentse artificielle)

n

c) Exploitation des conflits socio-cognitifs dans des situatiocns de
communication

d) Bilan de l'intervention (déstabliser des pratiques implicites, rester
vigilant sur ce point, mettre en place des situatiocns adéquates au

réinvestissement du symbolisme).

Chapitre II Structures multiplicatives
—

I Ob interviemment-elles dans le primaire ?

{A faire avec les étudiants)

. Multiplication (et techniques opératoires)
. Proportionnalité
Produit cartésien, repérage-plan
Mesure des surfaces, des velumes... (bi-tri~dimensionnalité)

. . . . N . +
Dégager le domaine (variable d'une partie de W & une partie de I )

(1) entre deux éldves "pairs'" n'ayant pas le méme avis (ou la m@me représentation)
sur un probléme donné.




o~

IT Proportionnalité

a) Interrogation(1) et correction commentée (cf. texte ci~joiat A2) avec
dégagement des modéles faux éventuels.

b) Une notion mathématique difficile, 2 la croisée de plusieurs concepts
{cf. texte ci-joint A3).

¢) Les conceptions des enfants - quelques expériences.

d) Proportionnalité et extension de la multiplication aux décimaux.

ITI Repérage-plan

Evolution psycho-généticue (riré de J. Rogaiski [2])

IV Mesure des surfaces

Ou la difficulté de la prise en compte de la bidimensionnalité par les enfants

(cf. J. Rogalski [1] et [2]).

Chapitre [II Fonctionnement cognitif et situations de classe

I Quoi de neuf en psychologie ? Un maitre-mot : 1l'interaction

(2)

a) Interactions intra individuelles : les travaux delautrey [2] sur la diver-

sité (théorique) des cheminements cognitifs,

(3)

b) Interactions inter individuelles i les travaux des socio-linguistes sur

les problémes de compréhension de la tdche é&noncée par le maTltre; les travaux
des genevois; le point sur la pédagogie d'apprentissage en groupes (cf. Melrieu

(1] par exemple).

I Conceptions, conduites et erreurs en mathématiques.

a) Un exemple : représentations des nombres & divers Ages.
b) Les erreurs en mathématiques.

c) Fonctionnement cognitif : franchissement d'obstacles — umne théorie didacti-

que {G. Brousseau [1])

{1) cf. Pezard {1]
(2) pour un méme individu
(3) entre individus.




IIT Le contrat didactigue en classe de mathématiques

(cf. biblicgraphie spécifique en AS5)

IV Que peut en déduire un enseignant pour sa pratique quotidienne ?

Ou 1'importance de 1'épistémologie du professeur quant aux mathématiques,
2 leur enseignement (cf. transposition didactique), et m@me 2 l'enseigne-

ment général,

Chapitre IV Une autre organisation de l'enseignement

I Qu'est ce que faire des mathématiques, savoir des mathématiques (cf.

Ovaert [1] 1975 Gremoble) : c'est résoudre des problémes, faire fonctiomner

les concepts efficaces.

II Comment peut-on apprendre les mathématiques ?

. e e e e i 1 P
{le sens ~ le jeu des déséquilibres /reequlllbratlons( ), les conflits, le
travail collectif, situations d'actiom, de formulation, de validation, d'ins-

(2)

titutionnalisation , de renforcement, de familiarisation, de communica-

tion ete...).

III Une autre organisation : (cf. R. Douady [1])

a) Principes théoriques : les deux leviers - restituer le sens (d'ou concept
outil, mBme implicite, avant cobjet et didactique outil-objet)
— faire jouer individuelilement

déséquilibres /rééquilibrations (d'ol jeux de cadres)

b) Une propostion sur les cing ans de primaire.

(3}

Chapitre V Ingénierie didactique : un exemple :

Le multiplication au CE 1

(1) cf., Piaget.

(2) terme utilisé habituellement par les didacticiens correspondant a l'inter-
venticn magistrale de 1l'enseignant.

(3) conception d'une suite de ségquences (supposées efficaces pour l'apprentis—
sage de la notion visée) se basant sur les préalables de didactique.




I

Préalables théoriques : comment optimiser la relation enseignement/appren-

tissage (cf. texte ci-joint A3)

1I

Du sens du concept : & quoi ¢a a servi, & quoi ca sert

(addition répétée, dénombrement ou mesure d'un ensemble produit)

a)

b)

Histeire - {numérations et dcritures mulitiplicatives)

. . + .+ .
Champ(s) d’intervention(s) (X, @ , D ); lien avec les autres concepts

{(division).

ITI Enseignement de la multiplication — conceptions des éléves

a)
b)

c)

d)

v
a)

b)

c)

Il

Avant-aprés 70 (histoire) (cf. Butlen 1.
Les alternatives (actuelles)

Difficultés des éléves (& court, moyen et long terme)

(techniques opératoires — distinguer + et x dams le calcul algébrique)

Bilan (en CE1 introduirela multiplication pour dénombrer un ensemble
produit de deux ensembles discrets - premier pas vers la multiplication

sur R).

Proposition d'ingénierie

macro ingénierie :les cadres — les 'bons™ problémes

micro ingénierie : un planning (un mois)
deux détails ("tableaux" in cahier (I.R.E.M. Bordeaux
cf. Ab
Manéges cf/ Douady et Perrin [4])

évaluation.

est clair que ce chapitre est fondamental et que d'autres exemples sont

3 développer (structures additives par exemple cf. Vergnaud [1]).




Chapitre VI Echecs scolaires et didactique des mathématiques

Introduction : des erreurs a l'échec — Attention aux amalgames !

a)

b)

c)

it

Constats et généralités

Echecs scolaires et origine sociale (cf. Forgquin [1] pour ume revue biblio-
graphique des travaux sociologiques des derniéres années sur la question en
mathématiques, Bigard {1])

Hypothéses explicatives du cBté des éléves (profils pédagogiques cf.. de la
Garranderie [1},[2], pratiques éducatives familiales, cf. Lautrey [1];

en mathématigues rdle du psychisme cf. Baruk [3], Jaulin-Manoni {2], mathé-

matiques at.affectivité cf. Nimier [1], ete...}

Hypothéses explicatives du cBté des maitres (attentes des mafltres cf.

Marc [1]1, Léger [11)

Didactique des mathématiques et échecs scolaires

Le problaéme dépasse certainement la didactique des mathématiques; cependant

une meilleure connaissance des mécanismes cognitifs a4 l'oeuvre au niveau des

contenus , des représentations des différents acteurs de la relation enseigne-

ment—apprentissage sur leur place dans cette relation, et de certains leviers

décisifs dans les rapports enseignement/apprentissage, peut améliorer l'ensei-

gnement et permettre 4 plus d'éléves d'apprendre "mieux" les mathématiques.

Conclusion

D
2)

3)

Queile marge de maneeuvre pour un instituteur dans sa classe ?
Problémes de transmission de la didactique — nécessité d'avoir une forma-
tion et de rester lié & la recherche.

Bibliographie pour les éléves (cf. A7) et "lieux d'accés" & la didactique

Annexes Al Evaluation de 1'intervention d'aprés les copies des
normaliens l'ayant subie (Texte proposé - 8copies intégrales)
A2 Interrogation sur la proportionnalité
A3 Texte sur la proportiomnnalité
A4 Un résumé des préalables théoriques 2 toute ingénierie
A5  Bibliographie sommaire sur le contrat didactique)
A5 ! " générale

A7 " " pour les normaliens



Al - FEvaluation : elle faisait partie du contrdle.

Les 14 mormaliens concernés ont répondu - 3 ont peu ou pas apprécié le cours
mais n'ont pas su dire pourquoi - Les 1! autres ont au contraire trouvé un
complément jugé par eux indispensable 3 leur formatiom et 5 au moins s'dton~
nent de ne le voir apparaitre qu'en 32me année,

Les autres critiques concernent entre autres le mangue de confrontation & la

pratique (cf. proposition de T.D.) et soat, & mon avis, extr@mement justifides.

Texte propeosé pour 1l'édvaluation de l'intervention en didactigue

Bilan des interventions en didactique des mathématiques.

I Pour chaque catégorie d'exposés évoqués ci-dessous, répondez aux questions
q 3 q

suivantes, en distinguant si vous avez fait l'expcsé ou seulement édcoutd.
1) A quol cela vous a servi ?

2) A quoi cela aurait pu vous servir ?

3) Est-ce une bonne activité ?

4) Avez-vous d'autres propositions de thémes ? Avez-vous des propositicns
d'amélioration pour les thémes choisis ?
. . . . . 1
Catégories : exXposés mathemathues( )
exposés d'histoire des mathématiques
exposés d'histoire de l'enseignement des mathématiques

exposés sur les conceptions des éléves

II Pour chaque chapitre de 1'intervention du professeur en didactique des mathé-

matiques évoqué ci-dessous, répondez aux mémes questions 1) 2} 3) 4).

Chapitres I De l'éeriture symbolique
IT Des structures multiplicatives
I1I Fonctionnement cognitif et situations de classe
IV TUne autre organisation de l'enseignement

V  Echecs scolaires, échecs en mathématiques, didactique.

(1) Deux étudiants, moins intéressés par la didactique des mathématiques, ont
choisi de faire un exposé de mathématiques (plutdt que d'histoire des
mathématiques ou autre).

Je leur ai proposé (compte tenu de mes interventions de l'année dernikre)}
d'exposer des éléments sur la résolution gualitative d'édquations diffé-
rentielles simples.



IIT Quel est votre avis sur la didactique des mathématiques ? Y-a—t-il des

thémes qui ont plus retenu votre intér8t que d'autres ?

IV Quel est votre avis sur votre formation mathématique au moment d'affronter
votre vie professionnelle ? Qu'est ce qui vous manque ? Avez-vous des pro-

positions d'amélioration de la formation ?

Voici la reproduction de & copies (intégrales) numérotées de I a XXV
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A3 - Mises au point sur la proportionnalité

Quand utilise-t-on les mots de proportiomnalité, proportiomnmnel... et quelies
définitions mathématiques y sont attachées ?

On parle de '"situation de proportionnalité’, de "suites de nombres propor-
tionnels", de "variations proportionnelles'" etc... lorsqu’on a un ensemble
d'au moins deux couples de valeurs (a1,b1) (aZ’bZ) ... et lorsque la corres—

pondance (ai - bi)i"1 2 est d'un type particulier. Précisons.
_, ’li. N

Il v a implicitement dans une telle situation une correspondance entre deux

types de variables, qui sont soit des nombres soit des valeurs de grandeurs,
chaque variabie prenant au moins deux valeurs. La situation est du type proportién
nel si cette correspondance est la restriction d'une fonction y = ax(de IR dans

IR} aux valeurs (ai)i (resp. & la lére variable).

=1,2,...
Initialement le terme "proportion” concernait quatre nombres et était réservé

s . a c ) . .
a la comparaison de deux rapports — et = dont on connalssait trois des termes

et dont on cherchait le 4éme. I1 yba eudextension de L'utilisation du terme

a plus de deux rapports et par la-méme glissement de sens.

On peut donc représenter la correspondance de diverses manidres :

couples de nombres, tableaux, points sur un quadrillage gradué...

Dans ce dernier cas les points sont alors alignés sur umne droite passant

par le point (0,0) dont la pente s'appelle 'le coefficient de proportionnalité".
Dans le cas ol on a2 des couples de nombres ou un tableau, les relations

f(xsy) = £()+E(y) , £0m) = AE(x) (AER) , £(x) = x£(1) = Ax

permettent de compléter des couples dont on conmalt un des termes.

Rappelons qu'une application de IR de R wvérifiant £(x+y)=f(x}+f(y) n'est pas
nécessairement linéaire - c'est vral si elle est continue,

Par contre si ¥x £(Ax) = M (x) alors f(x}) = £{1)x

Cette mise au point mathématique permet peut~8tre d'éclairer certaines causes

de difficultéds dans la mise en place de la motion chez les &iéves. D'zhord

on ne peut pas définir "la proportionnalité", ni "deux nombres proportiocnnels',
c'est-a-dire que cette notion ne se définit pas tout & fait comme les autres
concepts habituels. Ensuite les définitions mathématiques sous-jacentes me sont
pas si simplas (restriction de fonction par exemple ...). De plus, il y a plu-
sieurs stratégies possibles pour travailler sur une situation qui est de type
proportionnel. Enfin on ne précise pas toujours explicitement devant un pro-
bléme si on admet ou non que la situation est de type proportiomnel (par exemple

il est souvent admis implicitement que c'est le cas pour le nombre de tours de

roue par rapport au nombre de tours de pédales sur un vélo).
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A4 - Préalablies théoriques

Dans tout enseignement {(de type scolaire) il existe nécessalrement une trans-
position didactique(T) (actualisée par l'emseignant) et ur contrat — en partie
implicite ~ entre l'enseignant et les éléves; ces deux réalités, inéluctables,
s'enracinent dans 1'"épistémoiogie’ du professeur, c'est—a-dire sa représenta-
tion des mathématiques et de leur enseignémenta 1! s'agit pour chaque ensei-
gnant, compte tenu des contraintes (institution, pression des parents, pro-
crammes, évaluation etc...) de mettre i profit la marge de manceuvre qui lui
reste pour optimiser la relation,-indivuduellement actualisée par chaque éléve -
enseignement/apprentissage; en particulier nous pensons qu'un des objectifs
peut 8tre de minimiser les effets réducteurs éventuels d'ume "trop grande"
transposition didactique ou d'un comntrat didactique vidant "trop’ de leur seﬁs

les apprentissages en mathématiques.

A cet effet et compte tenu de notre épistémologie des mathématiques (servant 2
résoudre des problémes) et de ce que nous avons retenu comme théorie de 1l'appren-
tissage (action source de savoir, rGle des déséquilibres/rééquilibrationé dans

la construction individuelle du savoir, r8le des conflits entre pairs (socio-
cognitifs), rdle des "appropriations” collectives (pouvant précéder 1'appro-
priation individuelle), importance des attentes de l'emseignant) nos proposi-

tions théoriques sont les suivantes :

I - Introduire les concepts(z)(puis les faire utiliser) en proposant aux

élaves des problimes ot les concepts visés sont 2 utiliser en fonctionnement;
ceci a pour objectif de ne pas séparer le concept de ses applications, de donner
aux concepts leur sens en tant que servant A résoudre des problémes, donc en
fonctionnement. Les concepts sont introdults comme outils {(y compris impli-
cites si le concept est nouveau dans de vrals problémes, présentés comme tels
aux éléves. R. Douady a décrit une telle organisatibn de l'enseignement de
nouveaux concepts (ou d'extension du domaine de concepts déja connus) en terme
de "dizlectiqueoutil-objet" intégréeau cycle des situations d'action -~ formu-
lation - validation - institutionnalisation =renforcement—rédinvestissement-

mise en coordination.

(1) transformation des objets de savoir en objets d'enseignement (cf.
Chevallard [2]) v

(2) ou une majorité des concepts en tout cas.
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I1 - Respecter et méme aménager au sein des problimes proposés aux élives
des déséquilibres pouvant 8tre surmontés (cf. rédquilibrations), ceci dans
1'objectif d'optimiser les conditions privilégiant la construction indivi-
duelle du savoir. R. Douady a décrit cette organisation en terme de "jeux

de cadres".

ITI - Favoriser le travail collectif & certains moments (ceci permet 13
encore de diminuer certains effets réducteurs du contrat; cela permet aussi
de sécuriser les éléves inquiets d'avoir 3 prendre part aux-mémes a 1'élabo-
ration du savoir, soit pour des raisons psychologiques soit pour des raisons
sociales). Savoir ménager des conflits en utilisant les différentes représen~

tations présentes dans la classe.

IV - Ne pas négliger 1l'introduction d'une certaine incertitude chez le

maitre entre les phases d'action des éléves et celles d'institutionnalisation

-

cela permet d'une part un questionmement constant sur sa propre épistémologie
et ses attentes, éventuellement inavouables d'emblée, et donc cela ménage des
remises en cause, des déstabilisations efficaces; d'autre part cela permet une
meilleure perceptioﬁ et domc une meilleure utilisation ultérieure des différen—
ces, des erreurs comme signe d'apprentissage et non d'échecs; cela permet une
exploitation positive des réactions, nécessairement varides, non toutes prévi-
sibles des élivesy cela engage & dépasser les illusions de la transparence du
discours magistral. Savoir enseigner les mathématiques c¢'est aussi savoir se
taire pour laisser chercher, pour édcouter les diverses propositions des élaves
et les intégrer au cours ultérieur, pour modifier en fonction de 1'état et

des découvertes des éléves le cours en question ... et ce n'est pas toujours

si facile de renoncer au plaisir d'expliquer !

En conclusion le professeur doit trouver les "bons" problémes adaptds 2 la
fcis au sens des concepts et aux connaissances des éléves puis gérer le dérou-
lement des recherches .dans sa classe puis faire son cours et les exercices
d'application... Cela nécessite des connaissances supplémentaires sur le sens
des concepts (étude épistémologique) et sur les acquis, représentations et

possibilités des éléves (étude des conduites).
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A5 - Bibliographie sommaire sur le contrat didactique (établie par J. Robinet)

- Petit panorama de la didactique des mathématiques.
G. Brousseazu — Seconde école d'été de didactique des mathématiques -

Olivet 1982,

- Quelgues conduites déterminantes en didactique des mathématiques.
G. Brousseau - Seconde école d'été de didactique des mathématigues.

Olivet 1982.

- Le cas Gadl - Monographie d'un enfant en difficulté

G. Brousseau (Bordeaux 1981).

- Les échecs électifs en mathématique dans 1'enseignement élémentaire.

G. Brousseau - Revue de Laryngologie otologie Rhinologie (1980.
- L'4chec et le contrat. G. Brousseau — Recherches n®41 (Septembre 1980)}.

- Du hasard aux probabilités - Quel enseignement des probabilitéds ?

Denis Bisson - Mémoire de DEA (Bordeaux 1983).

~ Remarques sur la notion de contrat didactique.

Y. Chevallard. Inter—IREM Université. Avignon (1983).

~ Jeux de cadres et dialectique outil-objet dans 1'enseignement des mathéma-

tiques — Thése d'Etat - Régine Douady (Paris VII -~ 1984).

- Utilisation d'une theorie des situations en vue de l'identification des
phénoménes didactigues au cours d'une activité d'apprentissage scolaire.

Jacques Perés - Etudes en didactique des mathématiques. IREM (Bordeaux 1984).

- Fchec électif ou dyscalculie ?

Paulette Sevaux - Mémoires d'orthophonie (Bordeaux 1983).



A6 - Bibliographie générale (sommaire) utilisée pour 1'intervention.

Artigue M. et Robinet J. [1] Conception du cercle chez les élaves de 1'école
élémentaire — Brochure IREM Paris VII n°38
(Juin 1982).
[2] Conception du cercle chez des enfants de 1'dcole
é1lémentaire ~ Recherches en didactique des mathé-

matiquas, Vol. 3.1.

Balacheff [1] Preuve et démenstration ~ Recherches en didactique des mathéma-

tiques, Vol. 3.3.

Baruk S. [1] Echec et maths - Seuil Collection "Points Sciences' 1977
[2] Fabrice ou 1'école des mathématiques - Seuil 1977.

[3] L'Age du capitaine (de l'erreur en mathématiques) - Seuil 1985.

Bessot A. Eberhard M. [1] Une approche didactique des problimes de la mesure .

Recherches en didactigue des mathématiques, Vol.4.3
Bigard A. [1] Mathématiques, échec et sélection - CEDIC 1978.

Brousseau G [1] Les obstacles épistémologiques et les problémes en mathématiques
Recherches en didactique des mathématiques, Vol. 4.2.
[2] Probliimes de 1'enseignement des décimaux
Recherches en didactique des mathématiques, Vol. 1.1,
3] Problemes de didactique des décimaux
Recherches en didactique des mathématiques, Vol. 2.1.

(et cfbibliographie sur le contrat didactique)

Brun et Saada [1] Formulations écrites et résolution de problemes additifs

Interactionsdidactiques - Recherche n°5 - Cendve-Neuchdtel.

Butlen D. {1] Apport de 1'ordinateur & 1'apprentissage des écritures multipli-
catives au cours élémentaire.
Thése de 3éme cycle de didactique des mathématiques - Université

Paris VII - A parafltre.

Chevallard Y. et Joshua [1] Un exemple d'analyse de la transposition didactique
Recherches en didactique des mathématiques, Vol. 3.2.
{21 La transposition didactique - La pensée sauvage -
A paraltre. (et cf. bibliographie sur le contrat

didactique).
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Comiti C., Bessot A. et Pariselle [1] Analyse de comportement d'éléves au CP.
(Conmstruction d'ensembles équipotents) Recherches en didatique des
mathématiques. Vel, 1.2. .

de la Garranderie {1] Les profils pédagogiques, Le Centurion 1982,

{21 Pédagogie des movens d'apprendre, Le Centurion 1982.

Doise-Mugny [1} Le développement social de 1l'intelligence. Inter éditioms 1981.

Douady R. [1] Approche des nombres réels en situation d'apprentissage scolaire.
Recherches en didactique des mathématiques, Vol. 1.1.
(2] Jeux de cadres et dialectique outil-objet dams l'enseignement des
mathématiques ~ une réalisation dans tout le cursus primaire.
Thése d'Etat, Université Paris VII - 1984,
et M.J. PERRIN [3] Mesure des longueurs et des aires (liaison école - collige)
Brochure IREM Paris VII n°48, 1983,
et M.J, PERRIN t4] Liaison ¥,y — féme ~ les nombres décimaux.
. Brochure IREM Paris VIL - A pafaitre.
{5] Cahier de didactique n°3 - n°6. BrochureIREM Paris VII.

Ducorail [1] Apprentissage des mécanismes opératoires au CP et au CE

Etudes en didactique des mathématiques~ Bordeaux 1978.

Dupuis C. et Pluvinage F. [1] La proportionnalité et son utilisatiom,

Recherches en didactique des mathématiques Vol.Z.2.
Eberhard M. cf. Bessot [1]
 Filloux J. [1] Du conmtrat pédagogique. Dunod (1974).

Fisher J.P. [1] Développement et fonctions du comptage chez l'enfant de 3 a

6 ans. Recherches en didactique .des mathdmatiques. Vol. 2,3.

Forquin J.C. [i] L'approche sociologique de la réussite et de 1'échec scolaire .
Inégalités de réussite scolaire et appartenance sociale,

ENS 5t. Cloud - CREFED 1981.

Glaeser G. {1] Epistémologie des nombres relatifs.

Recherche en didactique des mathématiques, Vel. 2.3, ¢

Harlé [1] L'arithmétique des manuels de l'enseignement dlémentaire fran-—
gals au début du XXe sizcle.

Thése de 3eme cycle de didactique - Université Paris 7. 1984,

Jaulin-Manoni [1] Recherches sur les fondements d'une pédagogie authentique

CORDES 75-77.

Joshua  c¢f. Chevallard [1]



Laborde C. [1] Deux cadres eninterzection dans l'enseignement mathématique
langue naturelle et écriture symbolique.

Thése d'Etat. Université de Grenmoble 1982,

Lautrey J. {1] Classe sociale, milieu familial, intelligence PUF, 1980
[2] Diversité comportementale ec développement cognitif
Psychologie frangaise 1984 29,1.
[3] La variabilité intra-individuelle du niveau de développement
opératoire et ses implications théoriques.

Bulletin de psychologie, 31980, 33.
Léger A. [1] Les enseignants du secondaire -~ PUF "1'éducateur” 1984.
Mare P. [1] Autour de la notion pédagogique d'attente - Peter. Lang 1985;

Melrieu 'P. [1] Itinéraire des pédagogies de groupe I - Outils pour apprendre

en groupe 1II - Chronique sociale 1985,

Nimier [1] Mathématiques et affectivité - Stock.
[2] Mathématiques et affectivité - Recherche sur divers modes de
relation & 1'objet mathématique.

Thése d'Etat - Université de Reims 1983,
Not. L.[1] Les pédagogies de la connaissance.Privat 1979.

Ovaert [1] Quelle philosopie et quelle vision des mathématiques transmet-on
aux futurs ensesignants ?

CIEM 1975 Crenoble.

Perds [1] Utilisation d'une théorie des situations en vue de l'identification
des phénoménes didactiques au cours d'une -activité d'apprentissage
scolaire (code 3 lz maternelle). '

IREM de Bordeaux 1984,

Perret~Clermont [1] La construction de l'intelligence dans l'interaction

gociale - Peter Lang 1979.

Perret-Clermont et Schubauer Léoni [2] Interactions sociales et représentations
symboliques - Recherches en didactique des mathématiques
Vol. 1.3.
[3] Comstruction sociale d'dcriture en 22%me primaire
Interactions didactiquas . Rechérches n°4 - Genéve Neuchitel.
[4] Formulations écrites et résolution de probl2mes additifs.

Interactions didactigues . Recherches n®5 - Genéve Neuchictel.

Perrin M.J. cf. Douaday R. [3] , [4]
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Pezard M. [1] Une expérience d'enseignement de la proportiocmnalité i des
éleves—instituteurs.

Thise de 3Jéme cycle de didactique Université Paris VII.

A paraltre.

Pluvinage cf. Dupuy (1] Les premidres acquisitions de la notion de fomction
linéaire chez t'enfant de 7 a 11 ans.

Fducationnal studies in Mathematice n°13 - 1982.

Ricco G. [1] Les premidres acquistions de la notion de fonction linéaire chez
1'enfant de 7 & 11 ans.
Educatiomnal studies in Mathematics n®13 - 1982

[2] Droite gradude et opérations de pensée -~ A Paraftre.

 Robert A.l[1] L'acquisition de la notion de convergence ' des suites mumériques
dans l'enseignement supérieur. Recherches en didactique des mathé-
matiques, Vol. 3.3.

et F. Boschet f2] Cahier de didactique n°7 -~ Brochure IREM Paris VII.

Robert A. [3] Représentatioms graphiques - DEUG Instituteurs — Brochure

IREM 1584.

Robinet J. cf. Artigue M [1]
(2] Cahier de didactique n®1 ~ Brochure IREM Paris VII.

Rogalski J. [1] L'acquisition de notions relatives & la dimensionnalité des
mesures spatiales. Recherches en didactique des mathématiques
Vol. 3.3.
[2] Acquisition de la bidimensionnalité (combinatoire, espace,
mesure) chez les élaves d'3ge scolaire et préscolaire.

These d'Stat Université Paris VIL - A paralcre 1985.
Rosenthal et Jacobson [1] Pygmalion & l'école E3 Castermann (1978)
Schubauer-Léoni cf. Perret Clermont [2] ,[31,04]

Vergnaud [1] L'enfant, la mathématique et la réalité.Peter Lang 1981.
{2] Quelques orientations théoriques et méthodiques des recherches -
francaises en didactique des mathématiques ?

Recherches en didactique des mathématiques. Vol. 2.2.

Weiss J. [1] Individualitéd et réussite scolaire. Peter Lang 1985.
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Quvrages collectifs

. Fragments d'histcire des mathématiques., Brochure APMEP n°41. 1981.

. Histoire des mathématiques pour les colléges. ML. Hocquenghein, C.
Missenard, D. Missenard, F. Monnet, A.M. Serfati, G. Tartary.

CEDIC 1980.

. Les nombres 4 1'école élémentaire (Artigue,Colmez, Douady, Robinet)

Brochure IREM Paris VII.
Cahiers IREM de Bordeaux n° 2,7,10,12,13,16,18.
. Cahiers de didactique n°5. Brochure IREM Paris VII.
. Bulletin Inter IREM n°18. Histoire des mathématiques et épistémologie.

Collogque P.E.N. Bombanes {1979).
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