&ML

UKIVERSITE PARIS ViI

83-84 : NOUVEAUX PROGRAMMES EN TERMINALE,
RENTREE 84 NOUVEAUX ELEVES EN FAC 7

Par Anne-Marie SERFATI
Bernard  PARZYSZ .
Isabeile  TENAUD




1 earmivares C o E
les crotlels \?.m\rbthﬁkm. Ko Ag.u\\r\.b{h... \\Q.E..\Nn bne &%

Lo pragranune ext comnum auy classes teeminales C ot B, souf en
tr qui cemeerne fe titre VI (géomiétrie).

e | horaire hebdomadfaire est de 9 heures (B + 1),

& Conune danx dos classes précédentes, e nombreuses aclivitds
sant indispensables: cest uniquement peur #viler des difficolie
wrdit que fe choix des thémes e«
Tentivie  initialive des  professewrs . pacone liste
inlicative m'est proposée

= contimrera a wiiliser larpermend fes caleulanices,

ve i avguis on premicie scientiligue un hagige fmportant,
o soin investit <dés ke début de Fannée dans des
divections varides. T professenr de terminafe dispose e
$ensembe des conpissances de premicre, démontrées ou
admises

« 1ans Ie exte du programme, Ia mention « énoned admis « ou
~on admetira « désipne  wne  proposition pour Taquelic le
professer décidera de Uopportynilé G une démonstration, éant
entendu gque celle-ci nlest pas exigible au baccslaurdal, mais
quren lout élal de cause T sipnilication de Fénoncé, sa poride,
wey npplicalions serenl mises en évidence.

1.cs auties proposiliong seront, bicn entendy, démontrées.

o Les éléves ont été, en premiére, inifics b des struclures,
1. ¢tude de celles-ci u'a pas i étre développée povr clie-méme; i
<apit cependant de pouveir dispeser, dans 1'élude par exemple
des nombres complexes en de la fonction exponentielle, du
Langape dpproprié. 1 arofessour donpera douc au momenld
canven I d<findticnr u un corps commatalif, sans en apporter
daube cxemple gque B, Q, €, ains gqoe les définitions d'un
groupe, o seus-pronpe, dun morphisme de pronpes.

1. COMBINATOIRE. STATISTIQUES

n) Nomlne den applications d un ensenible Fini dans un auree:
nombre des fnjeclions: arsngements.

Nombre des parties de cardinal donadé d'un ensemble fini:
comihinisoms, . .

"
Notatiens = F, A v
r

Forrules €7 = €7 7, €0 11= 00 4 0t

Exemples variés de dénambreme on ferit Je len avec
quelques enfonds (sans théorie) de mobabilités dims le cas
d'équiprobabilité sor un casemble lini d'éprevves,

1) Formude du bindme.

o B » simuManée de deux gramlonrs numérigques mesorées sor
une population de wnindividis: msmge de poinds assacié dans n.
Ajustement, B m poiuls espérimentaux, dune fonction alline
par la méthode des moindres careés. Droites de régression,
cocllicient de enrrélati &

Can de points pondérés, Turyeenire du nuape. Inertic do nrsge
Pan vappert i e poing; winisum de ceite incrlic,

W - SUFTES NUMERIGUES

(yn'il esi hors de question de
nte £t majorée (resp. décrois-

A) Propricté fondame

Complésments sur fes suites converpentes @ Ja compesée d wne
snite de hmite ¢ par ke Tonclion f continee au point £ admet
FUO) pour banite,

b) Swite diverpgeant vers +o (resp. — o }; stabiité du comporie-
menl d'une felie suile par addition d'une suite bornée, el par
mwltiplication par une suite admeltant un minorant strictement
positil (énoncés admis).

Ftude des suites # =+ a” et a1 1—— 0", Croissance
compirce.

L

iles récnrrentes ¢

— exemplex d'éndes de suiles vérifiant wne relation

Meoe fle, )

— cxemples de recherche de swvites vérifiant wne relation
Moy = 0H, 4 bu, 4 danslaquetle a, b, sont des réels donnés, nu
une relation o, ., ~ 1, = Fin), dans ligquelle P est un polynime,
On prondry certins de ces exemples duns des situations
évolutives en économie vw en hinlopic.

11 . FONCTIONS NUMERIQUES

Dans les énoncds et les démonstrations, on confinpera de se
placer dany des kypothéses de bonme sécuritd san en rechercher
de plus fines. Comme dans les classes précédentes. les exemplex
détudes de fonctions  seront nembrens of  variés, el o
entretiendra Phabitude de la représentation graphique, car
cetle-ci jour un rile importent dans la description  duw
compartement: une indication d'allire peut suffire pour exprimer
un aspect guelitatif. un tracé soigné ost nécessaire lorsqn'on
passe aux dspecls queantifalifs.

a} Fonction logarithme népérien x — In x; elle sera présen-
tée Ic plus ol possible, en expleitant Pacquis de premicre. La
fonction loparithine décimal 11— lop ¥ sera introduite en vue
du calcul numdrique.

*
bl Compléments sur ko continuité el les limites. Composée d'une
fonction de limite ¢ par wae fonction conlinue au peint £
nte sur i intervalle Ja, b, (a < b et
si elle esf majorée, alors clle adwmet une Timite aw point b {énoncé
acfmis).
Fonction tendont vers 4 & (resp. - = ) stuhilité du comporte-
ment d e telle Tonction par addition d'une fonction bornée. ¢l
par auiltiplication par unc fonction admeltani vn minoranl
stricterment positif (¢uoncés admis).

€} Propriétés des lonctions contintes sur un intervalle {fermé ou
non, borné on non): on donuera fes  drois  propriétés
fondamentales  suivanies, qu'if est hors de guestion de
démontrer :

-~ limage continue d'un intervalie est un intervalle:

-— Iimape cenlinioe d'vo segment csl o segment;

— une application continie et sirictement monodone dun
intervalle sur un aotre admet une application réciprogue, qui est
continue ¢l strictement manione.

) Compléments sur Je calewl dos dérivées @ dérivéc dune
application_ composée, d'une applicalion réciproque; cas de
¥ - Vi

. . . df &
Dérivécs strceessives. On donnera les notations v MJ . des
dx dx
dérivées, mais la motion de différenticlie est ea dehors du

FOETAITHRC.

' vie des ulilisations en sciences physiques, délinition e
notation des applications dérivées partielles ¢ une application
npmérique de deux ow trois variables réclles.
se ré[érant mun proprictés, voes en promitre, liant le signe de
la dérivée e lc sens de varialion, on développera sur de
nombreax exemples 1'étude d'urie fonction, sens de varintion,
pne. extremums, el ses applications & Fa résolution ¢ Equations
et diindeuations.

Exemples de comportement asymplotligue 4'une fonction, aspect
praphique {courbes aasymptofess, y = f{x) el y =g(x), Wi
tifférence f{x) - g(x} tendant vors @ quand x fond vers + o0 on
vers —« ),

€} Fonclion cxponenticlle & +— exp x (il est soubaitable
d'aborder cette fonction dés I préscniation des applications

Notations ¢, 1",

Fonclions ¥ +—— a" et x +—+ x™.

Croissance comparée des fonctions x s I x, ¥ b—+ x7,
X b exp oy .

On s'attachera i obtenir, pour o >0, Jes iésultals suivants

. Inx i
im —=10, lim x"Inx =0,
PR b
=
tim —— =0, fim _.-_.. exp x = 0.
[ X T P

Exemples de dérivées de fonctions composées des Types In f,
exp [, [ (les éléves devront savoir reconnaitre sur des exemples
stmples, dans 1a recherche des primilives, les dérivées de telles
fonclions).

1} Excmples de développements limités au voisinage de 0 : on sc
bhornera i donner la définition d'un développement himité; on
étahlira, jusqu'd letr troisitme terme non npul, les développe-

ments fimités de :
X b—s €OS X, X s Sin X, X exp ¥,
x s Inél +x}Y, X s Vit

LHilisation de développements limités dans la recherche de
limites {av bacealauréat, on indiquera 1a marche 3 suivre dans le
cas de fonctions ne se ramenant pas directemen a celles qui sont
citées ci-dessus). .
Sont hors.du propramme : les notations de Landauw, Ta notion
d"équivalent (pour les stiiles comme pour les fonclions ) ainsi que
totite étude systématique des opérations sur les développements
timités,

£} Accroisscments finis.

Enoncé sans démonstration du théeréme de Rolle; interpré
tian géomélrigue. .

— Pour unc fonclion [ continve sur {a, &), dérivable sur Ja, B[ @
& SilaTonction dérivie [’ a ses valeurs comprises entre des réels

hw -
m <t M, alors on a _.:..m: @v :aumzﬂ
-a
Si la Tonction dérivée f* admet at poinl @ une limite £, alors on
fix}-fla)

a également fim = £. Extension 3 une limile infinie.

P X —da
1V - CALCUL INTEGRAL

a} Intégrale d"une Tonclion continue.

H est recommandé J'adopter fa délinition suivanic :

Swit f une application continue d un intervalle I de R dans R,

On a admis, en premiére, que f posséde des pri es sur §, of

que deux quelconques d'entre elles dil[&rent par une constante.

I en résulte que, pour tout (a, b)Y<= 17, Ye réel F(k}— Fla)est
[

indépendant du choix de ta primitive Fyonlenole | f(r}df elon
I"appelte intégralc, de a & b, de la fonction continue IA

x
En d'avtres termes, x — ‘ )t est donc lunigue

primitive de f sur 7 qui prend la valewr § av pointl a.
On traitera bes questions suivantes :

— relation de Chastes (additivité par rapport aux intervalles):
«- lin¢arilé par rapport aux foncliods; :

L]
a=h et f=0, alors ﬁ fide =0;

— posilivité

— inégalité de ¥a moyenne, valeur moyenne:
- thangements de varinble alfines;
— inlégration par parlics.
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Nouveaux programmes, nouveaux éléves

Les éléves qui étaient en Terminale cette année et qui n'ont jamais
redoublé, ont inauguré la réforme Haby des colléges depuis la 6éme, c'est-a
dire :

des classes hétérogénes ol & la. limite certains ne savent pas Tire,

. moins d'heures de mathématiques qu'avant : 1 H de moins par an, ce
qui au total fait 1'équivalent d'une année de moins,

des programmes nouveaux : en particulier la présentation axiomatique
de la géométrie en de a disparu. Les &léves sont amenés i avoir plus d'acti-
vités de recherches,de manipulation, de bricolage et "3 faire de courts raison-

nements a partir de faits géométriques considérés comme évidents et donc admis
comme vrais" (commentaire du programme de 4ame).

Lorsqu'ils sont arrivés en Seconde, ces éléves &taient donc fort dif-
férents des précédents. Ils ont & ce niveau encore inauguré une réforme, de
structure et de programmes

. 11 n'y a plus de secondes spécialisées : A(Tittéraire), AB(&conomie-
gestion), C(sciences), mais des Secondes indifférenciées, c'est-a-dire,comme
en collége,des classes héférogénes; la sélection entre scientifiques et non
scientifiques se fait maintenant en fin de Seconde et non plus en fin de Troi-
siéme, '

. dans ces Secondes indifférenciées i1 y a 4 H de maths par semaine,

soit 2 H 30 decours et 1 H 30 de T P (rappelons qu'il y avait 6 H en Se-
conde ). ' “

En fin de Seconde on a donc orienté certains éléves en lére S (scien-
tifique).

Suivant les instructions ministérielles le niveau exigé doit &tre in-
férieur aux anciennes léres C - D. L'année derniére, en fin de lére S, les




éleves ont pu refusé le redoublement proposé par Te conseil de classe et
cette mesure, connueassez tét, a démobilisé un certain nombre d'é&léves,
assurés de passer en Terminale. Depuis,un texte plus restrictif est paru
au B.0. pour les années suivantes.

En fin de lére S, le conseil de classe, et dans certains &tablis-
sements les éléves eux-mémes, a choisi entre Terminale C et Terminale D.

Ces &léves viennent donc de finir cette année de Terminale, avec
en particulier en € un programme qui n'est pas moins ambitieux que le pré-
cédent. '

Si on considére les deux années scientifiques lére - Terminale, on
peut presque dire qu'on doit faire pendant ces 2 ans ce que 1'on faisait
auparavant en 3 ans : 2nde C - lére - Terminale. Par ailleurs le début de ‘
1'année en lére S est difficile pour les &léves et donc on ne peut pas aller
trop vite : les &léves n'ont plus la formation que donnait Ta Seconde C et
c'est donc au début de la Premiére qu'il faut exiger des &léves des raison-
nements rigoureux, clairs et précis. Le rythme de travail est aussi beau-
coup plus soutenu et exigeant, et beaucoup d'é&léves sont surpris par ces
difficultés, difficultés qui n'ont pas disparues en Terminale, mais on ne
peut s'attarder, 1'examen en fin d'année obligeant & finir le programme .
quoi qu'il arrive. ' ' . ‘

Ajoutons enfin,qUe les exigences du baccalauréat ne semblent pas
diminuer et que depuis 2 ans le travail des &léves s'est alourdi ; ils doi-
vent fournir Teurs efforts dans toutes les matiéres : Tes sciences naturel-
les qui n'étaient qu'a 1'oral de rattrapage en C, sont passées 4 1'oral obli-
gatoire et aujourd'hui font partie des épreuves écrites, de méme que la géo-
graphie et 1'histoire dont le programme est tout simplement : "Le monde de
1939 3 nos jours".

En dehors de la différence C - b,les Terminales que nous avons eues
cette année ont certainement &té trés différentes entre elles :

. par les effectifs : on n'a pas pu faire Te méme travail & 20 qu'a
35




. par le nombre des redoublants qui a pu freiner un changement de
méthades.
5

. par la facon dont s'est faite 1'orientation'C - D et le fait que les
&léves ajent accepté ou non de redoubler la 1lére S,

. par T'absence de références communes : 1'homogénéité des différentes
classes @tant assurée par les annaies du bac, inexistantes bien sfr pour ces
nouveaux programmes.

Mais pourtant les &léves ont montré les mémes difficultés :
. difficu]tés d'expression aussi bien écrite qu'orale,
. difficulités de concentration,
. difficultés au:niveau des raisonnements et de la formalisation.

Les &laves ont tendance & peu expliquer et lorsqu'ils le font a

&tre trés négligents sur 1'expression et T'utilisaticn des symboles logiques.
Le texte suivant est paru au B.QO.cette année : “la qualité de la rédaction,

Ta clarté et la précision des raisonnements constituent un objectif majeur
pour les &preuves écrites de mathématiques et entreront pour une part impor-
tante dans 1'appréciation des copies ... En particulier tout recours abusif
aux symboles logiques est d &viter, les formules doivent éire intégrées & des
phrases frangaises correctement rédigées"”. Si ce texte est effectivement ap-
pligué i1 encouragera peut-é&tre les &léves & porter leurs efforts sur ce point.

II Passons a4 ce qui concerne plus précisément Jes Terminales C..Certains

points sont positifs :

. Tes &léves possédent tous des calculatrices, la plupart programmables,
et certaines en BASIC. En général ils adorent ¢a et les programmes (2nde -
lére - Term.) conseillent d'utiliser au maximum ces machines,

. ils prennent plus d'initiatives quand ils cherchent un exercice :
ils osent davantage bricoler un peu, tatonner, faire des constructions point
par point (courbes représentatives de fonctions, lieux géométriques) pour
trouver des ideées,




ils ont fait plus de géométrie : ensembles de points, transforma-
tions géométrigues, gZométrie dans 1'espace. Le produit vectoriel et le pro-
duit mixte sont maintenant au programme,

. Te dessin est aussi plus développé en analyse ; les représentations
graphiques ne sont plus la derniére question du probiéme mais. jouent un réle :
les calculatrices permettent d'obtenir beaucoup de points et de faire une
ébauche des courbes, leur observation permet en 2nde et en lére de deviner
des propriétés des fonctions et motive les démonstrations qui ies justifient,
en Terminale elles servent de référence et de vérifications de la cohérence
des résultats tout au long du pfob]éme;

. les fonctions Togarithme et exponentielle sont &tudides dés le début
de 1'année (et non plus au mois de mars), elles sont donc mieux connues.

Les fonctions usuelles sont utilisées en tant que fonctions de réfé-
rences et permettent d'éviter 1'&tude d'autres fonctions en faisant subir des
transformations géométriques aux courbes représentatives ou encore en utili-
sation Ta notion de courbes asymptotes,ce qui est aussi nouveau dans les pro-
grammes.

. Enfin les éléves connaissent beaucoup mieux les suites. Elles fai-
saient 1'objet auparavant d'un seul chapitre (en Terminale) qui déroutait beau-
coup les &léves. Les calculatrices permettent dés la Seconde d'aborder cette
notion qui est ensuite approfondie en 1lére S. On peut en Terminale construire
davantage de problémes liant suites et fonctions.

. Citons encore quelques nouveautés : les systémes d'équations 1iné-
aires, Tes statistiques, quelques équations différentielles, quelques dévelop-
pements limités et Tes accroissements finis.

IT y a aussi certaines disparitions dans ce nouveau programme : 1'ari-
thmétique, Tes probabilités, .certaines choses sur R comme la dafinition des
bornes supérieures et inférieures. Ce qui est touché, c'est essentiellement
les structures : on ne parle de groupes que pour les transformations géomé-
triques, on ne parle plus d'anneaux (on n'a d'ailleurs plus la multiplication
des matrices).




Quant & 1'algébre Tinéaire sa place a beaucoup diminué et pour nos

gléves cetie année elle a &té supprimée par des allégements de programme pour
le bac.g4. Auparavant 1'algébre linéaire commencait en 2nde C, elle faisait
d'ailleurs en partie la sélection pour le passage en lére. Et au baccalauréat
on a pu voir des problémes sur des espaces vectoriels de fonctions munis d'une
forme bilinaire symétrique. '

Nos éléves, cette année, n'en ont guasiment pas entendu parler si ce
n'‘est un peu en géométrie mais comme un outil parmi d'autres et ce n'est pas
Te plus apprécié des €léves. Dans les anciens programmes toute la géométrie
se faisait par 1'algébre lingaire et & la limite on ne faisait pas de dessin.

[II Développement & propos de la géométrie en Terminale C

Voici quelques réflexions concernant les changements du programme de

géométrie en Terminale C.

Commencgons par un court rappel sur ie programme en vigueur jusqu'a
1'année dernigre : il &tait largement occupé par la définition et 1'étude des
structures affines et affines euclidiennes et de leurs morphismes, elles-mémes

fortement dépendantes de la structure d'espace vectoriel et de T‘EIgébre 1iné-
aire. | '

Ces études apparaissaient le plus souvent comme une fin en soi, 1'cb-
“jectif &tant de type "descriptif" : c'est comme cela, cela a telles proprié&tés ...

Bien slr la description des propriétés est un point de départ a la
mise en action des objets mathématiques ; mais le fait est que Te plus souvent
" nous n'avions pas le temps d'utiliser les objets construits.

Une bonne dizaine d'années de sujets de bac ne nous y a d'ailleurs pas
particuliérement incités. -

Dans le nouveau programme i1 faut noter que :

—~ les paragraphes d'algébre linéaire et de géométrie sont clairement
séparés.

—~ les espaces affines et affines euclidiens n'apparaissent plus direc-
tement ; le travail géométrique se fait "dans le plan et 1'espace considérés

en Seconde et Premiére" (programme de Terminale C).

En remontant au programme de Seconde, on trouve que cet espace est
"celui dans Tequel nous vivons".

I1 faut bien dire que cela a pu troubler momentanément nos redoublants
habitués d plus de rigueur ...




~ les applications affines, les isométries et les similitudes sont
étucides mais i1 est indiqué : "on leur fera utiliser ces transformations
dans de nombreux problémes de constructions et de Tieux géométrique§'(pro—
gramme de TC).

_ — les coniques sont toujours 14 mais elles sont 1'ensemble
des points qui ... (d&finition par foyer - directrice ou bifocale) alors
gqu'elles étaient les courbes planes du 2e degré.

7 D'une facon générale, dans la lettre, le programme de géométrie n'a
pas tellement changé et 1'on y retrouve, ou peu s'en faut, Tes questions
traitées les années précédentes. Mais dans 1'esprit, il me semble qu'il en
est tout autrement. I1 suffit pour s'en convaincre de lire les commentaires
du programme. '

Esprit du programme es-tu 13 ... ?

Voici un extrait de 1'instruction n® 71-17 du 14 janvier 1971 concer-

nant la géométrie en Premiére C (1'extrait est un peu long afin d'éviter la
caricature}.

! .

Les chapitres gui suivent sont consacrés 4 la géométrie. Ce mot a recou-
vert longtemps une certaine description du monde physique, une énumeé-
ration (parfois incompiétement explicitée) de propriétés gue des raisons
expérimentales lui faisaient attribuer, enfin — et c’est l'essentiel - l'éiude
des propriétés qui pouvaient étre déduites des précédentes par un raison-
nement logique. Il désigne dorénavant une construction mathématique, logique
par nature, s'appuyant sur un systéme cohérent d'axiomes ol interviennent
au premier chef les structures algébriques (espaces vectoriels, groupes...} et
topologiques {R, R"...}.

Crest ce dernier sens qu'adopte définitivernent le programme de Premiére,
auquel le programme de Seconde ménageait une transition; dés lors, faire
appel & {'expérience pour décrire un plan, pour détailler les positions rela-
tives d'une droite et d'un plan, pour définir l'orientation d'un pian, serait
entretenir une confusion dommageable; ceperdant, un schéma, un dia-
gramme, une « figure soignée », restent OPpOrtuns pour porter les notations,
consigner tes hypothéses, suggérer et guider une démarche déductive.

Le vocabulaire de Ia géométrie mathématique a été emprunté a la géome:
trie phvsique; il y a donc lieu de faire constater, en retour, quels services
le modéle créé par le mathématicien rend a l'organisation de V'espace phy-
sique, a I'échelle de 'expérience quotidienne (géométrie affine euclidienne de
dimensions deux et trois). Ici, avec I'étude d'objets usuels et la pratigue de
certaines de leurs représentations, reprennent placg des dessins exécutés i
I'aide des instruments usuels, 'angle droit ayant alors sa signification phy-
sique : de tels dessins sont licites et utiles dans toutes les sections de Premiére, il
ils sont indispensables dans !a section E.

I1 faut donc étre honnéte et dire que Te souci de 71'utilisation

des objets construits est présent méme s'il1 appararait un peu comme une jus-
tification a posteriori.




J'opposerai & cet extrait ceux qui suivent, relatifs aux nouveaux

programnes

. . Il s'agit de développer l'activité
mathématique personnelle de 1'dléve; or, il n'y a pas
de telle activite Sans recherche, et nay conséquent
sans.une gamme de problémes. Ce n'est que dans ce cadre
que le fonctionnement des concepts peut s'éclairer, et
que peut &tre assurée leur appropriation proqreséive par
1'éleve, Aussi les problémesg doivent-ils imprégner tout
l'enseignement el non pas servir de cortége & la présen-
,tation prematures, €x niniio, d'une théorie. T

(Objectifs de i'enseignement des mathématiques en 2e, le, Terminale).

"De méme, en géométrie, on n'étudie pas les transformations dans
1'abstrait, on en crée ou on en observe"
(méme référence).

“L'intuitionngéométrique sera.développée par 1'emploi fréquent de:
figures concernant aussi bien les ensembles de vecteuréyque.1es ensembles de
points."

{programme de le S).

"L'objectif essentiel est, comme en Seconde, 1'étude des configurations
classiques du plan et des effets des transformations sur ces figures"
(commentaires du programme de le S). '

On peut donc dire qu'il y a diminution considérable des ex1gences
concernant Ta construction mathématique des objets utilisés, 1'activité mathé-
matique souhaitée consistant en la résolution de problémes de toutes natures,
issus ou non des mathématiques. '

Le méme "lot de connaissances” va alors se présenter trés différem-
ment ; prenons 1'exemple des rotations planes

ancien style : . une rotation plane est un &lément du groupe des isométries
du plan affine euclidien qui admet un unique point invariant.

les rotations constituent avec 1'identité un groupe commuta-
tif pour la composition, & partir duquel on construit le




groupe des angles de demi-droites puis la trigonométrie.

nouveau styie : . une rotation, c'est "tourner® autour d'yn point d'un cer-

tain angle orienté (quelques réserves toutefois sur 1'as-
pect dynamique qui conduit a des confusions) ce qui donne ;
la définition (OM, OM') =€ et OM = OM'.

c'est un déplacement qui a un seul point invariant.

dans les problémes, cela peut donc servir, entre autres,
d démontrer que deux Tongueurs sont &gales ou que deux
angles sont égaux.

La conséquence la plus importante est que les exercices ne sont plus
les mémes : 1'intersection n'est &videmment pas vide entre les exercices ancien
'sty1e et les exercices nouveau style mais i1 ¥ @, en gros, des exercices que

1'on ne peut plus poser et d'autres qui &taient impensables * dans 1'ancien
programme.

En parcourant les annales des 10 dernigres années, on peut &liminer
presque tous les problémes qui traitent d'ensembles de matrices ou d'applica-
tions, presque tous ceux pour Tesquels la partie affine est 10nguemeht préparée
par une partie d'algébre Tindaire (celle-ci restant un outil puissant, mais non
systématique).

Ce début de probiéme me paraitrait incongru.

HI. — On considére up plan affine P muni d'un Tepére
orthonormé (0, 7, 7). On note T, » Papplication de P
vers P qui,au point M’ de coordoninces z', y', associe le
point M’ de coordonnées z', ', telles que

z' = aqx

yxbx+%w, ot (a,b)eR*x R}

4A) 1° Démontrer que I’ensemble
' E= (T, uwlleeR*, bsR)
muni de la loi o de compositicn des applications, est un
groupe: :
2% Montrer que

B'={TquleeR*} et B =T, ,lbeR)

irunis de la loi o sont deux sous-groupes commutatifs
de L, respectivement lsomorphes au groupe multiplicatit
(R*, x} et au groupe additif (R, +).

8° Montrer que toute application T »n de E peut se
décompaser en T =TioTy="Ty0oT, avec T, e B,
T,eB&”, T,<E"

B} 10 Déterminer a et & pour que T . soit invo-
lutive. ' '

2¢ Déterminer I'ensemble des points invariants par Tq, 4.

(Bac 1974 épreuve de Nice).




Beaucoup d'énoncés tras typés du genre :

19y Seit 7, définie anaiytiquement par .
Nature de fy suivant a

2%} Soit g ... 3 définir analytiquement g
3°) nature de fiog

qui constituaient la quasi totalité des exercices dits de géoméirie, restent
utilisables pour vérifier quelques connaissances de base.

Mais ils peuvent dé&sormais cohabiter avec des exercices d'apparence
bien différente. Comme :

Deux goiuts A et B et un réel strictement positif @ étant donnés,
. construire une ellipse admettant A comme sommet du grand axe, B

comme sommet du petit axe, et 2 comme longueur du grand axe.
Discuter.

.111 p, 57 anabac (ANABAC Hatier)

- L — Soit O, A et B trois points donnés dans un plan. Un
~cercle {C) passe par O et A; un cercle (C") passe par O et B. Ces
cercles (C) et (C) varient de telle sorte que leurs tangentes en O
soient orthogonales. Soit M leur point commun autre que O.
Déterminer ensemble des points M. (On pourra utiliser les
propriétés des angles orentés inscrits dans un-cercle.)

Y

1 IE(9)(Annales du bac Vuibert)
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rien e Ireck
Dans un plan euclidien’P on considére urt triangle équilatéralfA, B, C} inscrit dans
un cercle {T). Soit M un point, distinct de A et de C, situsd sur cetui des ares AC dont
B n'est pas élément. 1 est le point du segment [MB] tel que MT = MA,

I. Montrer que le trigngle (1, M, A) est équilatéral.

2. Démontrer que MA + MC = MB.

I. — On donne dans un plan orienté un triangle ABC de sens
direct. On -onstruit, extérieurement au triangle ABC les
triangles eqmlateraux A'BC, AB'C et ABC'.

1° Comparer les Lrois vecteurs AA’ BB‘ CC en norme et en
direction.

2° Soit I le point d"intersection de (CC') et (BB). Montrer
que I appartient aux cercles ABC’, AB'C et ABC'. En déduire
que les droites (AA’), (BB’ et (CC") sont concourantes en L

~ 3 On suppose I intérieur au triangle ABC. On porte sur la
demi-droite [IB] & I'extérieur du segment {IB] le point D tel que
DB = IC. Trouver la nature du tnangle A’ID et montrer que

AA' = IA +IB + IC.

(Annales du bac Vuibert).

Tous ces exercices répondent a 1f0bject1f essentie] d'étude des

configurations classiques énoncé.en le S.

Pour &tudier ces configurations, un éléve de TC aujourd'hui sait
qu'il dispose de plusieurs méthodes & metire en oeuvre ensemble ou séparé-
ment :

- le raisonnement type “géométrie pure" qui repose sur 1'utilisation
judicicuse d'un "fond" de théorémes constitué depuis Ta classe de de (incluant
bien sir, les transformations et une partie de 1'algébre 1inéaire).



~ 1a méthode analytique : i1 s'agira souvent de savoir bien choisir
un repére et de savoir évaluer les chances de "réussite" des calculs en fonc-
tion des donndes du probiéme et du résultat & obtenir ; sans étre totalement
exclue par 1'ancien programme, une telle activité &tait tout de méme assez
rare. Pour le reste le calcul analytique ne différe guére de ce qde nous fai-
sions avant. '

~ Ta méthode “"complexe" dans le cas du plan : i1 n'y a pas non plus de
grosses différences avec 1'ancien programme ; peut-&tre un accent un peu plus
important est-il mis sur le fait que les calculs dans € constituent 1'un des
outils possibles pour la géométrie plane.

Les répercussions dans lTes classes

Cette année &tant inévitablement une année de transition, la situa-
tion a toutes chances d'étre Targement diversifige.

En outre, 1'incertitude guant aux sujets du bac 84, ou peut-étre la
certitude que la présence des redoublants imposerait de ne pas aller trop ioin
dans Ta "nouveautd" a siirement rendu beaucoup de professeurs circonspects.




Y Terminale D

Dézormais, les @léves entrant en Terminale D auront tous suivi ‘le
méme cursus scolaire, puisqu'ils sortiront sans exception de Premiére S.
Auparavant, la majorité d’entre eux provenait de Premiére D, mais une pro-
portion non négligeable &tait constituée d'éléves issus de Premiére C. Le
regroupement des Premiéres Scientifiques a eu deux conséquences principales :
d'une part, ta plus grande hétércgénéité des classes, et d'autre part le
report d'un an de 1'orientation des &léves de ces classes.

En ce qui concerne le programme de Terminale D, notons principale-
ment, par rapport & 1'ancien programme :

* Sur les suites :

Des exemples de suites du type u = au, + bu_g (ultérieurement,

7 n+1
des exemples de suites du type wu .q = f(u,))¥.

* Sur les fonctions numériques :

Des exemples simples de recherche d'asymptotes : 1'6tude systéma-
tique des branches infinies n'est donc plus au programme de Terminale D. En
revanche, on y gagne la notion de courbe asymptote..

La notation différentielle est au programme, mais pas la notion de
différentielle. a
Inx o X
X e

x>+, la limite de x*Inx quand x = 0+ et celle de IxI%* quand x > - =.

Sont également au programme les Timites de quand

* Sur le calcul intégrai

L'intégrale d'une fonction continue n'est plus définie & partir des
fonctions en escalier et des sommes de Riemann,mais & partir de la notion de
primitive (vue en Premiére).

Les changements de variable affines sont maintenant au programme
ainsi que Ta recherche d'une valeur approchée (par la méthode des rectangles
uniquement). ) , S

-L'intégration.par parties et le calcul d'aire restent au programme.

% Certaines parties ont &té supprimées du programme du Baccalauréat, & titre
transitoire pour 1'année 1984.
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* Sur-les nombres complexes :
' Aucune méthode d'introduction n'est imposée (dans 1'ancien programme,
glle s¢ faiszit par les matrices}. A noter :

L'égquation du 2d degré dans € n'est plus au programme. S$i 1'on veut
s'en tenir strictement a celui~-¢i, 11 est donc difficile d'envisager une ap-
proche de type 'historique".

Les racines n®% d'un nombre compiexe ne sont plus, non plus, au pro-
gramme, mais la notation rei? fait son apparition.

En ce qui concerne les transformations planes étudiées & 1'aide des
complexes, il n'y a plus que la translation et la rotation (plus d'homothéties
ni de similitudes).

* Sur Tes probabilités :

La combinatoire, qu1 était au programme de Premiére, est passée en
Term1na?e

Le programme de pProbabilités est assez semblable au précédent. On y
a cependant ajouté la notion de probabilité conditionnelle (ce qui rend moins
artificielle 1'introduction de 1a notion d'événements indépendants), les no-' «
tions de variable centrée, de variable réduite. La Toi bindmiale reste au pro-
gramme.

De nouveaux chapitres font leur apparition :

* Les équations différentielles : lin&aires, homogénes, & coefficients cons- .~

tants, du premier et du second ordre (sur des exempies uniquement}.

* Les statistiques :

Nuage de points dans RZ, méthode des moindres carrés, droite de ré-

gress1on (aucune mention du coefficient de correiatlon) barycentre d'un nuage
de points pondérés,

L'algébre linéaire fait partie des chapitres actuellement supprimés,
ainsi que Ta cinématique (en algébre linéaire i1 ne reste plus que des exem-
ples numériques de résolution d'un systéme d'équations linéaires, par opéra-
tions sur les lignes).
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De facon plus généraie, on notera que Te symbolisme logique est en
net recul dans‘ies classes (i1 en est de méme dans les manuels). Peut-&tre
parce.que le texte du programme n'y fait plus aucune allusion, alors qu'on
trouve dans lte B.0,du 7.7.83 concernant la définition et le choix des sujets
des épreuves &crites du Baccalauréat : "Tout recours abusif aux symboles lo-
giques est & éviter®. '

Les connaissances des &l&ves concernant les structures algébriques
seront également réduites : Ta seule structure qu'ils connaitront est celle
de “groupe.de transformations"” (plus tard, s'y adjoindront 1'espace et le
sous-espace vectoriels). Plus de calcul matriciel non plus.

En revanche, on peut penser que les éléves de Terminale D auront eu
une approche.plus.concréte de la géométnie {en Premiére- S), et qu'ils auront
une attitude moins "systématique" vis & vis des &tudes de fonctions (gréice &
T'utilisation des transformations ponctuelles, vues également en Premiére .




