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.A QUOI SEMN!-ILS ?
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o
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papier blanc

papier calque
réseaux (voir annexe)
règle non graduée

règle graduée
rapporteur

compas usuel

équerre

IaEQUEL (LESQUELS) FAU1!'-IL CHOISn POUR nAITER eES srWATIONS 1 �

Parallélisme

l.-Tracé de deux parallèles D et D' dans les cas suivants:

® an ne carmait ni. D, ni D' •

® on c.onnaiÙ, D et un poinit A de D' .,

© on cannait D et la distance de D à D' •

.t-Tracé de plusieurs parallèles équidistantes.

Triangle
1-Tracé d '1.l.IL triangle avec ces trois segments:

.t - Tracé d'un triangle isocèle.

3- 'f.racé d'un triangle équilatéral.
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Angles
� _ Report d'angles:

� report de l'angle 1
® report de l'angle 'B
@ report de l'angle Ê
GD report de l'angle A

........
en S et de l'angle B en T.

cinq fois autour de U.

enM, N, L.

six fois autour de K.

A A
�-Tracé de la bissectrice des angles A et B.

Pt "U

leS

xL

x,

N "H �t<.

Symétrie orthogonale
- Tracé du symétrique d'un segment par rapport

à la droite Di.
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Remplacer un instrument

o Préciser la ou les fonctions de ces instruments:

- règle non graduée
- règle graduée
- rapporteur

compas

équerre

papier calque

• V�us ne disposez que de papier blanc. Que feriez-vous pour assu=

rer' ces différentes fonctions et remplacer par là-même ces ins�

truments ?

Maitriser diverses techniques

A-ll Assurez-vous de votre mai trise des techniques instrumentales

IIr�latives aux instruments d'usage courant.

�-I Assurez-vous de votre mai trise de techniques non liées aux

instruments d'usage courant:

'1. Assemblage

produire par assemblage
- 1.lIL, parallélogramme
- un. hexagone régulier

• préciser dans chaque cas les "pièces"utilisées;
pourriez-vous construire d'autres figures avec

cellea-c1. .?
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2 - Intersection

1
Dans chaque

1 situation,
les données

tpermettent­
lelles de
définir

lune
figure

runique ?

1
1

;_ Pliage

de bandes, de secteurs angulaires

� produire un parallélogramme par intersection

de deux bandes de papier
.. de deux secteurs angulaires de papier

1
t
1

1

!
1

cg produire um trapèze par intersection d'une

bande et d'UTh secteur angulaire de papier.

@ découper ces trois angles et les Utiliser

pour construire um triangle.,

GY produire des polygones ( triangles,parallélogram-

mes, 10•• ' •• ).

�quelles propriétés des figu�s ci-dessous peut­

om déterminer en utilisant cette technique ?

,---/_7

bS
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Résoudre les problèmes suivants, en utilisan� les instruments et

les techniques qui vous semblent les plus adéquats. Préciser vos

choix dans chaque situation •

• Problème 1.

Cet hexagone a tous ses angles de

même mesure et ses c8tés opposÉs
de même longueur.
Produire un: autre hexagone de ce

type ..

• Problème 2.:

Choisir deux points A et B et une longueur l supérieure à la

distance AB.

Cbnstruire l' ena.emble des points M tels que MA+MB.=l •

• Problème 3:

Le diamètre D du cercle est fixé.

HM=MM' •

A chaque point M "du cercle correspond
un poimt M'.

Construire l'ensemble des points Mio
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• Problème 4-:

� vérifier que ce pavage possède des axes de symétrie

� continuer ce pavage

• Problème J5" �

Construire des polyèdres:
- cube

- pavé oblique à six faces parallélogrammiques:

nombre de mesure d'un mesure d'un mesure d'un secteur-

parallélogrammes côté autre c::ôté angulaire

2 7t 4 60,0

2 Tt 9 700

2 4 9 800

(D'après "activités spatiales",
nO 35 lREM PARIS VJ:I)

- tétraèdre à 4 faces tI:iangulaires équilatérales

octaèdre à a faces triangulaires équilatérales

...

Numérisé par l'atelier de numérisation de l'Université Paris Cité en 2026.



..10

• La règle (nom graduée) et le compas

Depuis l'antiquité, les mathématiciens se sont intéressés

aux constructions possibles à la règle et au compas ;

Savez-vous construire à la règle et au compas
un angle droit, un carré, un hexagone régulier,

t 'gul' ?un oc. ogone re �er,. • .• .

Ils ont notamment cherché à résoudre les problèmes suiv�ts

- construction de polygones réguliers
- trisection d'un angle quelc.onque

�

...
-

-

......._ -

quadrature du cercle: co�tructiom

d'un car-r-é ayant. même aire qu'un
cercle donné G D

Depuis P.1 Wantzell (18l4-184a) et. F. Linderman (1852-1939),
-

on sai t_ que seuJ.s certains cas particuliers d�s deux premie!,s pr.o-

blèmes admettent une solution (voir p�(!.. Ag).
Ces problèmes de construction se ramènent en. fait à déterm�r

l.es nombres constructibles à la règle et au c:ompas : tous ne

le sont. pas.
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• L'inutile règle
Le danois G •. Mohr (1640-1697) démontra en 1672 dans son ouvra.-

ge "Euclides Danicus" le résultat suivant:

Tout point du plan aonstructible à la règle et au compas est

constructible au compas aeulement.

Ce résultat est plus communément attribué

à l'Italien Lorenzo Mascheroni (1750-1800), grâce à son ouvrage,

La geometria del compasso, publié en 1797. Les préoccupations de

ces mathématiciens se veulent utilitaires puisqu'ils proposent

des applications à la construction de cadrans solaires et à la

graduation d'instruments d'astronomie. Napoléon Bonaparte

(1769-1821) a rencontré Mascheroni pendant la campagne d'Italie,

rentré en France, il signala les travaux du mathématicien italien

à l'Académie des Sciences. Un des problèmes de Mascheroni est

devenu célèbre sous le nom de problème de Napoléon. Il consiste à

construire au compas le centre d'un cercle donné sans son centre.

(voir exemple 3)

Voici des exemples de c.ons truc._t ions. avec le compas seul:

exemple 1 �

Si A et B sont des points constructibles au campas alors le

symétrique de A par rapport à B est constructible au campas.

On construit le cercle de centre B

passant par A, puis avec une ouver­

ture de compas égale à AB on cons­

truit les sommets Al. Az. C d'un

hexagone régulier.

exemple 2

(*)

Si A� B� C sont des points constructibles au compas auec B 1- C�
le symétrique D de A par rapport à la droite Be est constructible

au compas.

Il suffit de construire les cercles

de centres B et C passant par A,
ils se coupent en D.

B

Sauriez-vous justifier les deux constructions

qui précèdent.. ??
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exemple 3:

Problème de Napoléon: construire au compas le centre d'un

cercle donné sans son centre.

Désignons par C le cercle donné.

- Soient A et E des points arbitraires du cercle C, non

diamétralement opposés. Ces points vont servir de points de base

pour la suite de la construction.

- Le cercle r de centre A passant par E coupe le cercle C en

F.

cercle C.

- Les cercles de centres E et F passant par A se coupent en G.

- Le cercle C' de centre G passant par A coupe r en H et K.
.

- Les cercles de centres li et K passant par A se coupent en 0'.

Q' co!ncide avec le centre 0 du

(r)

Extrait de "Théorie des corps.La règle et le compas" J.C.Garrega
Ed. Hermann
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• L ' inutile compas

Les points que l'on peut construire à la règle et au com­

pas peuvent être construits uniquement à la règle à condition de

se donner un cercle dans le plan du dessin. Ce résultat énoncé

par Jean-Victor Poncelet (1788-1867) sera en fait démontré par

Jacob Steiner (1796-1863).

Tous ces mathématiciens sont en fait les successeurs de

Girard Desargues (1593-1663), créateur de la géométrie projective.

Exemple: construction de la parallèle à D contenan� A

On connan

un cercle auxiliaire (1 ') dl! centre 0;
- un point A;
- une droite 0 ne coureuant pas A.

Traçons 11Il� droite contenant 0, coupant Den U et (f) en X, et X2 .

t
Marquons deux points M, et M

2
dlarnétralernent opposés sur (l') .

t
Sur la droite X, M, . marquons P, .

t
La dr o it e OP, COIlPP.lt

droite M,X2 en 0,

Xl 0
1

coune

t 1
X

2
en R, .

R, M, est parallèle à X, X2 et coupe D en V, .

Mëme programme de constrtction à partir de X2 et M2
pour obtenir le point V

2

t
IV, V 21 a pour milieu U.

t
Par un programme analoque à (1) et (l'),
on construit la parallèle à 0 contenant A.

( 1 )

(1' )

( 1")

l'
J

Ext'I:ait. de "Théorie des corps.La règle et le compas"J.C.Carrega

(� i*J Extrait de "L'inutile compas" A.Myx
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PRELIMINAIRES

Il est conseillé de savoir

effectuer à la règle (non graduée) et au compas,
1- la construction d'un angle de 90°
2- la construction', de la bisse ctrice d'un angle
3- le report d'un angle.

Sauriez-vous justifier ?

4- le côté d'un hexagone régulier inscrit dans un cercle a pour
mesure le rayon du cercle.

5- dans un même cercle,
des angles de même mesure interceptent des arcs de même mesure,
et réciproquement.
des cordes de même mesure sous-tendent des arcs de même mesure,
et réciproquement.

1
1

(

Of"dc,.
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DOCUMENT :t

DI' i., .

,.� C __ ., �1. ... - -:..., d·_' .-, Î r ....
'

R ... �"'r·
___ 10";,1 t , ".0,, L • ,5 v,_LO.5!A.t! ntitro, ...'lr.

•
. ........... J J

TER '''.',,�-�ur ,r'!ln 2·i7'; ("·-cl• di··i(�tl1'S '"' dezrez d' .. ·

.

"r 1
1 �� ....... - 1 .... l_� ... ! __

�
- _. - _ .... .::, , "'\.0'"

_'_ r..:nt Cl . c le c:!''':;c iè dj\'�r� en, G � . dt"�rcz., comme il a été cil:
.

. _. ,- . .

" .. ,

ct:;:-1 <; 1 C� ,,1 ;::.'i ru: J uns.

L dort �-Li(:: limé rlJë d'un côcé , Four être mieux :l.rr1iqué (Ui ic
p:.p:er. s: j ·J.i.e· f c.')r.� doit ê:r� en (:11 li , ('en-à-dire rn mec (ur ;-�
bo;-d;"ê'1 dt h C:i-,-;!ion. L!' \.L'1(J'C doit é�r:.: rn ar que r:;;- une peti��
hoche cierni cncn la ne , afin de mieux decouvrir le point ou dUl:
aboutir la pOlnee de r :1l1gl e,

.

_lv{ahode _pourf..zire cette div/fan. i

Sn r la ligne AB & du centre 0 , décrivez un demi cercle; par-l
tez le ravon ou demi d iarnerre AO autour de la circonference, •

il la divi[er� en trois arcs ég:mx de Go. degrez chacun :lUX poin.s-'
C & D, parce que oie r:l)'ol1 d'un cercie dt contenu Îlx fois en (�
circon.erence. Div iiez l'arc B C en deux cgJ.lemenc au point E,
l'arc BE Lra de j o. degrez , & cournanr (ett� ou verrure amour dt:
demi cercle, il fera dlVlî� en IÎx ar cs ��:lux. Diviier-les encore: ca

rrois r.:rti�5 ég;;.!es, chacune fer:!. de di:--- deg�ez. Diviiez chaque
dj,:�,ine en deux, vo.i s aurez des arcs de cinq d<'grc:z chacun j .s:

e:1fil' !Llbd ivil.1nc chacun de ces derniers arcs en cinq, cour le dern,
cercle [erJ. cl iVlîé en 1 S o. àc:::;rez.

C'efr de 1:>. mèrne m:lJ1ierc:� qnon peut diviier toue le cercle �:-c

360. degrez ; nous en parlerons encore dans la luire On raie al]ùi
quelquerois des r:1ppon.eurs de corne; il rom :lirez. commodes, en

a qu'ils rom tranl parensjrnais il hUI: les tenir dans un livre.quand
On ne s'en [ert pas, afin que la corne ne [e ride point:

( Extrait de "Traité de la ccna+ruc+ion et des principaux usages des
instrumens de mathématiaue" N.Bion 1716 )

1- Construire un rapporteur en suivant les indications fournies par le

document l •

2- Pour chaque étape,
• préciser la méthode que vous employez;
• y a-t-il un point des préliminaires qui permettrait._ de justifier

l'exactitude de cette partie de la construction�
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DO CUlVLEN'!r II

Voici des résultats établ.t..s à partir du théorème de Wantzell (1814�18L181

Théorème : Les polygones réguliers constructibles sont

ceux pour lesquels le nombre de côtés n est de la forme

2k Pl p, '" p, où kEN et où les Pi sont des nombres

de Fermat premiers distincts.

Les nombres de Fermat compris entre 0 et 100000 so�t:3, 5, 17, 257 et

655371. Ces cinq nombres sont premiers.
En particulier, pour savoir si un polygone régulier est constructible

à la règle et au compas,on p�uu déjà chercher si le nombre de ses côté�

est un produit d'unE puissance de 2 et d'un ou plusieurs nombres

distincts pris parmi 3, 5,17, 257, 65537.

Exemples:
l.

le dodécagone régulier est constructible: 12=2 x 3

Pour n = 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 16, 17, 20 les poly­
gones réguliers à n côtés sont constructibles, pour
n = 7, 9, 11, 13, 14, 18,19 ils ne le sont pas. Euclide connaissait
les constructions pour n = 3, 4, 5, 15 et il savait doubler le
nombre de côtés d'un polygone constructible. On ne sut rien [aire
de mieux jusqu'en 1796 où Gauss à l'âge de 19 ans montra que
le polygone régulier à 17 côtés est constructible ..

�. On peut répondre par la négative à la question que se posait. les

mathématiciens depuis l'antiquité:
"Est-il possible de partager à la règle et au compas un angle auelcon­

� en trois. angles de même mesure?:"

( problème de la trisection de l'angle)

( D'après un article de J.C Carrega Bulletin APMEP)

1- Peut-on partager à la règle et au compas le cercle en 360 parties
\\ , 'f

egales ?

2- Que penser de la méthode de construction proposée par le documen..t l ?
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DOCUMENT In

� Construction du pentagone régulier

1

�

Q) Construction du polygone régulier à 15 c6tés

• AB est le c6té d'un triangle
équilatéral inscrit dans le cer­
cle de centre O.

• AC est le côté d'un pentagone
régulier inscrit dans le cercle
de centre O.

• on obtient le côté BD du poly­
gone régulier à 15 côtés en par­
tageant l'ar� Be e� deux parties

"de même mesure.

1- En utilisant ce document et ce qui précède, proposer plusieurs pro­
grammes de construction à la règle et au compas d'un rapporteur.,
Pour chacun d'eux, dire quel serait le plus petit angle "exact" obtenu.
Comparer ces différents programmes.

2- Leur mise en oeuvre vous permettrait-elle d'obtenir les résultats

escomptés ?
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DOCUMENT ri

Une calculatrice affiche

sin 30' = 0,008726535
IT = 3,141592654

Voici une expression donnant la longueur du

côté fiC d'un triangle isocèle de côté R,
/'

d'angle A de mesure 1° t
.

BC= 2 ..R.sin30'

1- Calculer :

• la longueur de l'arc intercepté par un angle de 10 dans un cercle de

rayon R

• la longueur de la corde sous-tendant cet arc.

2- En déduire une constructio� approchée d'un rapporteur.

Que pensez-vous de cette approximatiom?

Quel est pour ce problème de construction d'un rapporteur le
n bon choix d'instruments" ?;
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DOCUMENT V

1
90

a� 1

Observer ces différents rapporteurs.

Quelles utilisations spécifiques peut-on en attendre ?
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DOCUMENT VI

o
(

o

1- • Inscrire quelques graduations sur les divers rapporteurs

(i),@,� .

• Avec quelle unité chacun d'eux mesurera-t-il les angle�?

2- • Enrouler une ficelle autour du cercle associé au

rapporteur @ .

Exprimer la longueur de cette ficelle en prenant comme

unité le rayon; en déduire une graduation de la demie

circonférence @ .

• Vous venez de construire un. rapporteur @ . Il vous

permet de mesurer des angles.
Quelle définition donneriez-vous de l'unité de mesure

des angles ainsi déterminÉe? Connaissez-vous son

appellation ?
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