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DANS CETTE LISTE D'INSTRUMENT3 D'USAGE COURANT,

papier blanc réegle graduée
papier calque rapporteur
réseaux (voir annexe) compas usuel
réegle non graduée équerre

LEQUEL (LESQUELS) FAUT-IL CHOISIR POUR TRAITER CES SITUATIONS 7 <

Parallélisme

A-Tracé de deux paralléles D et D' dans les cas suivants:
@ on ne comnait ni D, ni D'.
@ on connait D et un pointt A de D' .
©on comnait D et la distance de D a D' .

2.Tracé de plusieurs paralliles équidistantes.

Triangle

A-Tracé d'un triangle avec ces trois segments:

s Y
¢ nl

L

e Tracé d'un triangle isocele.

3« Tracé d'un triangle équilatéral.



Angles

A - Report d'angles:
@ report de l'angle A en S et de l'angle B en T.
@ report de l'a.ngle’ﬁ cinag fois autour de U.
(© report de l'angle B enM, N, L.
@ report de l'a.ngle/K six fois autour de K.

2-Tracé de la bissectrice des angles A et B.

xS

xT

Symétrie orthogonale

- Tracé du symétrique d'un segment par rapport
a la droite D.

>



T D'AUTRES CORDES A VOTRE ARC ceceec T

Remplacer un instrument

. Préciser la ou les fonctions de ces instruments:
- regle non graduée
- regle graduée
—= rapporteur
- compas
- égquerre
- papier calque

- Vous ne disposez que de papier blanc. Que feriez-vous pour assu-
rer ces différentes fonctionms et remplacer par la-méme ces ins-

truments ?

Maitriser diverses techniques

P = || Assurez-vous de votre maitrise des techniques inmstrumentales

relatives aux instruments d'usage courant.

B

Assurez-vous de votre maitrise de ftechniques non liées aux

instruments d'usage courant :

4] . Assemblage

. produire par assemhblage :
- un parallélogramme
- un. hexagone régulier
préciser dans chaque cas les "piéces"utilisées;
pourriez-=vous construire d'autres figures avec

celles=ci ?



2 - Intersection de bandes, de secteurs angulaires
(@ produire un parallélogramme par intersection

|
Dans chaaque

l
situation, t . de deux bandes de papier
[les données | . de deux secteurs angulaires de papier
permettent-
le;lgs.de
[deflm.r l @produire um trapéze par intersection d'une
une
figure l bande et d'um secteur angulaire de papier.
[unique ? |
l | (© découper ces trois angles et les ugsiliser
l l pour construire um triangle..
|
I |
| |
|
3 — Pliage

@produire des polygones ( triangles,parallelogram-

mes, .-oo')o

@quelles propriétés des figures ci-dessous peut-
ormm déterminer en utilisant cette technique ?




EN DEPINITIVE , QUE CHOISIR %

®

Résoudre les problémes suivants, en utilisant les instruments et
les techniques qui vous semblent les plus adéquats. Preéciser vos

choix dans chaque situation.

Probléme 4

Cet hexagone a tous ses angles de
méme mesure et ses c8tés opposeés
de méme longueur.

Produire wmr autre hexagone de ce

type.

Probléme Z:

Choisir deux points A et B et une lomgueur 1 supérieure a la
distance AB.

Construire l'ensemble des poimts M tels que MA+MEBE=l .

Probléme 3 :

Le diametre D du cercle est fixé.
HM=MM" .

A chaque point M ‘du cercle correspond
un poimt M'.

> Construire l'ensemble des points NM',



e Problime & :

. vérifier que ce pavage possede des axes de symétrie

. continuer ce pavage

WagiN \\L"Fd/ﬂx
{ / "’
4 B } /;\\ \}/J_/\ \: -J‘
3 { ‘.
P A\,/-J‘/Q \)/_/*‘/\\4 \)/_J"/\'
\\/~4r—/15 /,_F’/\ \/‘“F—/Kn \X’—
) , S (
N N NN !/-J'/ N
{ A Nl \. f_/\ «\
TN T
Vs k ___f—/ \ = \'/_" - -‘\\ N\

e Probléme 5 :

Construire des polyedres:

D

cube
- pavé oblique & six faces parallelogrammicues:
nombre de mesure d'un | mesure d'un| mesure d'un secteur
parallélogrammes | cOté autre cdté angulaire
2 Ti 4 600
2 Ti S 709
2 4 g 80°

(D'apres "activites spatiales”,
n° 35 IREM PARIS WII)

- tétraédre & 4 faces triangulaires équilatérales
- octaédre & 8 faces triangulaires équilatérales
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'V DES CONTRAINTES INSTRUMENTALES

@ La régle (nom graduée) et le compas

Depuis l'antiquité, les mathématiciens se sont intéressés
aux constructioms possibles & la regle et au compase.

Savez-vous construire & la regle et au compas
un angle droit, un carre, un hexagone régulier,
un octogone régulier, .... ?

Ils ont notamment cherché i résoudre les problémes suivants :

- construction de polygones reguliers
= trisection d'un angle quelcongue

- quadrature du cercle: construction

d'un carré ayant méme aire gu'un
cercle donneé I

Depuis P.L Wantzell (1814-1848) et F. Linderman (1852-1939),

on sait que seuls certains cas particuliers des deux premiers pro-
blemes admettent une solution (voir page A8 ),

Ces problémes de construction se ramenent en fait a2 déterminer
les nombres constructibles & la régle et au compas : tous ne

le son% pas.



AN

® L'inutile regle
Le danois G.. Mohr (1640-1697) démontra en 1672 dans son ouvrs-

ge "Euclides Danicus" le reéesultat suivant: ,
Tout point du plan constructible & la regle et au compas est
constructible au compas seulement.

Ce résultat est plus communément attribué
3 1'Italien Lorenzo Mascheroni (1750-1800), grace 3 son ouvrage,
La geometria del compasso, publié en 1797. Les préoccupations de
ces mathématiciens se veulent utilitaires puisqu'ils proposent
des applications 3 la construction de cadrans solaires et 3 la
graduation d'instruments d'astronomie. Napoléon Bonaparte
(1769-1821) a rencontré Mascheroni pendant la campagne d'Italie,
rentrd en France, il sjignala les travaux du mathématicien italien
3 1'Académie des Sciences. Un des problémes de Mascheroni est
devenu célébre sous le nom de probléme de Napoléon. Il consiste 3

construire au compas le centre d'un cercle donné sans son centre. (#&1

(voir exemple 3)

Voici des exemples de constructions. avec le compas seul:

- exXxemple 1

S5t A et B sont des points constructibles au compas alors le )
symétrique de A par rapport d B est constructible au compas.

On construit le cercle de centre B

passant par A, puis avec une ouver-

ture de compas é&gale 3 AB on cons-

O
>

truit les sommets A;, A, C d'un

hexagone régulier. (* )

- exemple 2 ;

Si A, B, C sont des points constructibles au compas avec B #C,

~

le symétrique D de A par rapport & la droite BC est constructible

au compas. B

Il suffit de comstruire les cercles

de centres B et C passant par A, A D

c (*)

Sauriez-vous Jjustifier les deux constructions
qui précedent ?®

ils se coupent en D.




3

- exemple 3:

Probléme de Napoléon: construire au compas le centre d'un

cercle donné sans son centre.

Désignons par C le cercle douné.

- Soient A et E des points arbitraires du cercle C, non
diamétralement opposés. Ces points vont servir de points de base
pour la suite de la coustruction.

- Le cercle ' de centre A passant par E coupe le cercle C en

F.
= Les cercles de centres E et F passant par A se coupent en G.
- ;e cercle C' de centre G passant par A coupe [ en H et K.
- Les cercles de centres H et K passant par A se coupent en O'
0' coincide avec le centre O du
cercle C.

(c")

()

(a() Extrait de "Théorie des corps.La regle et le compas" J.C.Carrega
Ed. Hermann



@ L'inutile compas

Les points que l'on peut construire 3 la régle et au com-
pas peuvent &tre construits uniquement 3 la rdgle 3 condition de
se domner un cercle dans le plan du dessin. Ce résultat &noncéd
par Jean-Victor Poncelet (1788-1867) sera en fait démontré par
Jacob Steiner (1796-1863).

Tous ces mathématiciens sont en fait les successeurs de
Girard Desargues (1593-1663), créateur de la géométrie projective. (*)

Exemple: construction de la parallele 3 D contenant A

On connait
° Gl N . _
— un cercle auxiliaire {1') de centre O;

— un point A;
— une droite D ne contenant pas A.

Tracons une dioite contenant O, coupant D en U et (T7) en X1 et )(2 .

Marquons deux points M et M2 diamétralement opposés sur (I7) .

Sur 13 droite X1M‘ , marquons P‘.
La dioite OP1 coupe la droite M1)(2 en Q1 3
{ (n
X1O‘ coupe P1X2 en R1 .

R‘M‘ est paralléle 3 X‘X2 et coupe D en V1 .

Méme programme de construction a partir de X2 et M2 2 (1)
pour obtenir le point V2 S

[V,V,] a pour milieu U.

Par un programme analogue 3 (1) et (17), (1)
on construit 13 parailéle 3 D contenant A.

(%)

(*) Ixtrait de "Théorie des corps.lLa régle et le compas"J.C.Carrega

(% ;ﬁ) Extrait de "L'inutile compas" A.Myx
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PRELIMINAIRES

Il est conseillé de savoir :

effectuer 2 la régle (non graduée) et au compas,
1- la construction d'un angle de 90°

2= la construction: de la bissectrice d'un angle
3= le report d'un angle.

Sauriez-vous justifier ?
4- le cO0té d'un hexagone reégulier inscrit dans un cercle a pour
mesure le rayon du cercle.

5= dans un méme cercle,
. des angles de méme mesure interceptent des arcs de méme mesure,
et réciproquement.

. des cordes de méme mesure sous-tendent des arcs de méme mesure,
et réciproquement.




7*—————?
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DOCUMENT X

D Lz confraltion G~ des U fages du erﬂf:a,,..‘r

Y E Rapp poTieur et

S L21 G

c
» U

aans .es gn_,...,@ulns.

L doit Cuc limie p.u d’un coes , pour érre mieux appligué fluri
papier s & 2. e chid doit fzreen calu = "et-3-dire mince {ur i
bord ottt la diviton. Le cenre doit ¢ire marque par une petiz:

hoche demi circuluire, abn de mieux découvrir le point ou dor:
aboutir la pointe del anoic.

Methede pour faire cette drvifion.

Uirla ligne AB & du centre O , décrivezun demi cercle ; por- | i

tez le ravon ou demi diametre AO autour de la c1rconfcrcncc
il la divifera en trots arcs ¢gaux de 6 0. degrez chacun aux pom 3
C& D, parcequeie ravon d’un cercie eft contenu {1x fois en [z
circonierence. Divilez ['arc BC en deux coa‘cment au potnt E,
I'arc BE [erade;o. dc‘vrcz , & tournant cette ouverzure autour dg
demi cercle, 1 fcm dlvtic en fix arcs ¢ caux. Divifez-les encore ca
rrors partiss cga 'es, chacune ferade dv degrez. Divifez chagu:
div ~;'.1e en qeux , vois aurez des arcs de cmq dem':z chacun; &
eafir fubdivitant chacun de ces derniers arcs en cing, tout le dem
cercle fera mmc eni180. deg grez.

C’eft de |2 méme manierc qnon peuc divifer tout le cercl

36 o ac:"rcz 5 nous en par lerons encore dans la fuite On faic awu
que QLC!OIS des rapportcurs de corne; il font aifez commodes , en
cequ xls font traniparens;mais il fauc lestenir dans unlivre,quand
on nes’en fert pas , afin que la corne ne {e ride point/

( Extrait de "Traité de la construction et des principaux

usages des
instrumens de mathématique” N.Bion 1716 )

Construire un rapporteur en suivant les indications fournies par le
document I .

2= Pour chaque étape,
. préciser la méthode que vous employez;
« ¥ a=t=il un point des préliminaires qui permettrait de justifier
l'exactitude de cette partie de la construction?
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DOCUMENT IX

Voici des résultats établis & partir du théoréme de Wantzell (1814-1843)

&)

Théoréme : Les polygones réguliers constructibles sont
ceux pour lesquels le nombre de cotées n est de la forme
2% p, ps ..p, ou k€ N etoules p; sont des nombres

de Fermat premiers distincts.

Les nombres de Fermat compris entre O et 100000 sonk:3, 5, 17, 257 et
6553Ti. Ces cing nombres sont premiers.

En particulier, pour savoir si un polygone régulier est comstructible
4 la régle et au compas,on peutt déja chercher si le nombre de ses cOte:
est un produit d'une puissance de 2 et d'un ou plusieurs nombres
distincts pris parmi 3, 5, 17, 257, 65537.

Exemples: .

- le dodécagone régulier est constructible: 12=2 x 3

Pour n = 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 16, 17, 20 les poly-
gones réguliers a n cOtés sont constructibles, pour
n= 17,9, 11, 13, 14, 18, 19 ils ne le sont pas. Euclide connaissait
les constructions pour n = 3, 4, 5, 15 et il savait doubler le
nombre de cotés d’un polygone constructible. On ne sut rien faire
de mieux jusqu’en 1796 ou Gauss a l’dge de 19 ans montra que
le polygone régulier a 17 cotés est constructible..

On peut répondre par la négative a la question que se posalit les
mathématiciens depuis l'antiguité:

"Est-il possible de partager a la regle et au compas un angle guelcon-
que en trois angles de méme mesure?”

- ( prqbléme de la trisection de l'angle )

= -
o ™ e em e o e -

( D'aprés un article de J.C Carrega Bulletin APMEP)

1- Peut-on partager & la régle et au compas le cercle en 360 parties
/,
“égales'?

2- Que penser de la méthode de construction proposée par le document I ?
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DOCUMENT IIT

(:) Construction du pentagone reéegulier

régulier a 15 cdtés

A . AB est le c8té d'un triangle

équilatéral inscrit dans le cer-
cle de centre 0.

« AC est le c8té d'un pentagone
régulier inscrit dans le cercle
de centre O.

. on obtient le c8té BD du poly-
gone régulier 2 15 cdtés en par-
tageant l'arc BC em deux parties
"de méme mesure.

l- En utilisant ce document et ce qui précéde, proposer plusieurs pro-
grammes de construction & la regle et au compas d'un rapporteur.
Pour chacun d'eux, dire quel serait le plus petit angle "exact" obtenu.
Comparer ces différents programmes.

2- Leur mise en oeuvre vous permettrait-elle d'obtenir les résultats
escomptés ?



DOCUMENT IV

Une calculatrice affiche :
sin 30' = 0,008726535
T = 3,141592654

Voici une expression donnant la longueur du
c8té BC d'un triangle isocele de c8té R,

d'angle'z de mesure 1°
BC= 24R«sinio’

t

*

1l= Calculer :

. la longueur de l'arc intercepté par un angle de 1° dans un cercle de

rayon R
. la longueur de la corde sous-—tendant cet arc.

2- En déduire une construction: approchée d'un rapporteur.
Que pensez-vous de cette approximatiom ?

@

-

Quel est pour ce probléme de construction d'un rapporteur le
" bon choix d'instruments " 7




H DOCUMENT V
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Observer ces differents rapporteurs.

Quelles utilisations spécifiques peut-on en attendre ?
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W o R e :H
DOCUMENT VI
~

[ \ \

i ' o A20 0

* ® ®

200 o 2 o}

®
R

rapporteurs

1- .« Inscrire quelques graduations sur les divers

@ ®. ©-

. Avec quelle unité chacun d'eux mesurera-t-il les sngles?

2- . Enrouler une ficelle autour du cercle associé au

rapporteur .

Exprimer la longueur de cette ficelle en prenant comme
unité le rayon; en déduire une graduation de la demie

circonférence .

. Vous venez de construire un_rapporteuz°<:>. I1 vous

permet de mesurer des angles.
Quelle définition donneriez-vous de l'unité de mesure

des angles ainsi déterminée? Connaissez-vous son

appellation ?



adnnexe

33



Numeérisé par I'atelier de numérisation de I'Université Paris Cité en 2026.






Numeérisé par I'atelier de numérisation de I'Université Paris Cité en 2026.






Numeérisé par I'atelier de numérisation de I'Université Paris Cité en 2026.



- -y
- L, ! i —A-1- . o - . . -1-4-1- 41~ ~ .- . -1-4-4- -804 . --3-1- ~1-1-3-1- -1}
) i THY AREAN - . BEEE 1 RN IREEAEEREENER A EEEEEREE REAREN AR AR RN R
i RN RN NN N T R0 000 U N O U O U OO OO i} ) EERED
’ 11 T8t NN EEREN IRRRRERERED . 111 At b - L - AREAEANANEENER RN
i 1 HHH - H- - £ :
111 HAR ) TEEEELLE L AR RN RN AR AN RN R RN REREARE R AR AR R RN R R RN
EREEENER AR AR RN HERN HEEHHAFHA FHAHEHAH REERREE HANER
N A L1) ERERE R e .S B OO J U N OO S OO O O O O N N O NN DN U O N O I A 0 N
) . 1Ly na “HMHKHW. TIVEEEEE VT ] B O O N O U N N N OO NN OO N W
s ‘..vl o -1 41 -1 11 -1 -1t -1-1 -1 —f—-1-1- 411 - -3 3-1- -1 -1 t-1-1-4-11-1-1- -
AR L EENEERERNNEND N O O 0 0 O O O O O OO O N N 6O O O OO O OO M 11 EEREARERE]
NN R RN RN E AR RN E RN ENEEREAE REREENEERREERNER AR EFEEE
TR ECEEE L - TEETEE L L 1 HERREEERED
TLEEEEELEL L 1L 1HELEE EERERERRRRERRENRD RERERNE ANERRERE R AN ERANE RN AN SREREEERE NN AR
ARENEE RN RN . 1 : : +H- A H A
AR R RN RN INERED REREREEN AP EERL PR L L
Arrrreirrerrereev e e T1HEEE TRV AR R R R AR EEEANNEREERED II- AEEEEE -
TR bR E R R ) IR RN R R AR R RN R RN R IR AN EEE RS AR EERABNERERREREREAE
ERERRRERRRREREER] TEELELELE A EeEree BN R AR R AR AR RN E RN AN RN RN AR RN
TV eeErer ey e v b e - 11 AEEERNEED AEERENE AR R R AR AN AR ERER RN HHHAHHHHHE
TEEEEEEEEEEEEEEE R A L ARRER R AR RN RN AR RN RN R RN BERERERER THAEBGERL-- AL
ey eEae 4y i IR RN AR R ER RN NANE IR ENEEEREREARD AEREER IR EEREEERERN
d14 L 1 1L IEREERR ERE RN N A R AR AR R R AR RN E NN an ARl -l
j RN RRAR ] 11HEELLL IREARERREARAE IANREERRENE FHEHEEAEHEFHEHEH T EEEE L TEELELEER L)
IR 1EEE Y [ RRARD 1 ) - TR TR R - TS T4 A T
NEEEEEN RANAEEREENERNN] TLEeebe bbbl bbb ERREERRAE 1. i 1HL
. RERRE 1L TN 11 11 T Thrieeeerreicreerrebasy B O O O N O O
- o -84
= B -1-1- 4 = = - = = == A-1-1 1-1-1- N i . ; N i1 o . . 111 1) St -E-- g3 AL - ) P N N 6
1 TEEVEEE R R L 1LEEL 11 ERRARNEREERE ARERED B O O O N O OO OO RN
REEA R AR RN R EREER AN IRRERERRRRRRRER] THELLLE 11l ERRREEENEREN 1L RENERERREEERE R NN
AR bR R L N A LLE EEERE AR AR AR RN RE AN EAEES L RER 4
TR R R T ERERNEENERERARARES 11 LEVEL TRV e L) AR AR AR NN




Numeérisé par I'atelier de numérisation de I'Université Paris Cité en 2026.






Numeérisé par I'atelier de numérisation de I'Université Paris Cité en 2026.



BN



Numeérisé par I'atelier de numérisation de I'Université Paris Cité en 2026.



/

/.

Vi

///
//
//
N
//
N
//
P
//
//
//
Y
//
RN
//
B
N
//
S
//
N
//
/
//
N
///
N /r

S S S S S
[ /L S/

(LSS

L LS LS

[/ LS

AV

(S

777777777
T T 77777
7777777

(LSS

(S S

77T 777
S S S S S S
S /S S S S S S S S

/

/ /

L LSS

S LSS

S S S

(S LSS S S S

/

/S L
[ L LS

S S S
(S S

/S S/

(S S S

(S S S S

(S S S S

S S S S
(/S LSS S
S S S

m—t

7777777777 777777
T7 7777777777777

1

L
\




Numeérisé par I'atelier de numérisation de I'Université Paris Cité en 2026.






Numeérisé par I'atelier de numérisation de I'Université Paris Cité en 2026.



s ) { ol et i rdrsité ‘ b
.;._\_\\ \ .'. .. =
520202 % %020 %0 202020
Sesenstecesietetonestze
Seacatatatsononssageoes
CR

()

T ~
plalaletetetevs Y Sa e
=

R

]

Sosasssase
e a e e s as o enaauanae
e et eeage "
8¢ O

ittt

B0eoe%

S ec e eceSese 0$'0
— '.$§8§8§g§::' oG ?’
.ﬁ':':'g asas
R R B R




Numeérisé par I'atelier de numérisation de I'Université Paris Cité en 2026.



.

Y

[ 13

o

[



Numeérisé par I'atelier de numérisation de I'Université Paris Cité en 2026.



EDITEUR : IREM DE PARIS 7
5 A
DIRECTEUR/RESPONSABLE DE LA PUBLICATION : FRANCOIS COLMEZ

TIRAGE : 300 EXEMPLAIRES

DEPOT LEGAL : 2 86612 023 X




