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"Il était jewne, bien fatt, et d'un caractére assesz gai. Des
aventures de galanterie vinrent le chercher ; et le célibat
lui paratssant dangereux, il épousa une femme presque sans
biens, qui l'avait touché par son air de douceur, de modes-—
tie et de vertue de l'enseignement. ( .... ) Il eu Jusqu'd
douze enfants dont la plupart moururent en bas dge et qu'il
regretta comme 8'il eut été riche, ou plutdt comme ne ['é-

tant point ; car ce sont les plus riches qui se sentent in-

commodés d'une nombreuse famille. "

Jacques OZANAM, né en Bresse en 1640, est issu d'une famille
Juive convertie au catholicisme.

Destiné 3 1'2glise par son pére, contre ses inclinations, il
se consacre aux sciences exactes dés la mort de papa. Sans
fortune, il vit alors en enseignant les mathématiques 3 Lyon
puis 3 Paris, ol il acquiert une solide réputation. Privé de
ses €léves par les guerres, il meurt dans un semi-dénuement
en 1717.

On 1ui doit de nombreux cuvrages sur la trigonométrie, l'ar—
pentage, la perspective, etc...

L'exergue est un montage 3 partir de 1'Eloge académique

d'OZANAM par FONTENELLE.

Le ncm d'OZANAM reste surtcut attaché i ses célébres Récréa-

tions mathématicues et physiques (premi&re &dition, laris

1694) qui cunnurent plus d'une dizaine d'éditions jusqu'd la
fin du XVIII® siéele (dont des traductions en anglais). Lar-
gement inspirées par les ouvrages antérieurs de BACHET de
MEZIRIAC, LEURECHON, MYDORGE et Daniel SCHWENTER, les Récré-
ations contiennent la solution d'une foule de problémes
d'arithmétique, de géométrie, d'optique, de gnomonigue, de
mécanique et de pyrotechnie.
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Citons égalemebt,\car il fut célébre 3 1'époque, son Cours de
mathématiques, qui comprend toutes les parties les plus utiles
i un homme de guerre et 3 tous ceux qui veulent se perfection-

ner dans les mathématiques (Paris, 1693, 5 vol.), qui connut

deux &ditions et fut traduit en anglais (Londres 1708).

OZANAM est également 1l'auteur de Nouveaux Eléments
d'algébre (Amsterdam 1702), pour lesquels LETBNIZ avait
beaucoup d'estime.

Le Dictiommaire mathématiques (Paris 1691), dont nous don-

rons ici une reproduction partieile, est le premier " dic-
tionnaire " (en fait il s'agit plutdt d'une encyclopédie)
consacrd au corpus que recouvrait le vocable " mathémati-
ques " au XVII® sidcle.

On voit, sur la table des matiéres, qu'il recouvre non
seulement la " mathématique simple ", c'est~3-dire l'arith-
métique et la géométrie, mais aussi la " mathématique mixte "
qui va de la cosmograrhie 3 la musique, en passant par 1'op-
tique, la navigation ocu l'architecture.

O a choisi de reproduire, en deux fascicules, les parties.
consacrées 3 l'arithmétique et a4 1l'algébre d'une part, et
les principes génfraux du raisonnement mathématique (ax@s
principalement sur la géométrie) suivis de la gdométrie, tant
spéeulative que pratique d'autre part.

Cet ouvrage est le reflet du cursus mathématique " classique"
enseigné dans les colléges 3 la fin du XVII® sigcle ; on y
remarquera 1'absence du calcul infinitésimal® dont le premier
exposé didactique en francais (du caleul différentiel) est

le traité du marquis de 1'EOPITAL (1696).

Le lecteur du X{° sigcle y trouvera, i travers des notations
et une terminologie souvent déconcertan.ye pour lui, une ini-
tiation i la lecture des textes mathématiques anciens.

J.L. Verley

# Bien que certains résultats cit&s d'ARCHIMEDE ou HUYGENS
appartiernent i la préhistoire de ce calcul.
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DES LEMMES, DES THEOREMES,,
& des Problemes, qui ont €té mis par occalion
dans cc Livre. |

LEMMES.

I par le point D pris & diferetion fur la circonfesence de la Pas
. Yrabole ADB, on sire la droite DF parallele an diametre GH,
dont le Parametre ¢f HI, & terminée en ¥ parla drosze KBy qii
eft ordonnée aw diametre GH; la raifon des denx liges HI, AF,
eff égale A celle des denx BE, DE.- . Page 10.
Si au dedans du triangle AFD, o fait a Pangle ¥, dedx angles
guelcongues AFB, CFD; le Rectangle BOC feraan Reifangle CAB,
comme le quarré DY, au quarré AF B page 45 8.
8 & la ligne BD ; qui divife en denx également angle ABC, on
zire par le poimt B, lw Ptgendim[#ir: BE d'unc longdgear volontaire,
& que par fon extremivd B om tire une ligne quelcongue EA, qui ren-
sontre la ligne BA ,enquelque point, comme en A ; cerve ligne EA
fera coupée aux poins E, G, par les desx lignes BD, BC , e relle
forte qri¢ le Rectangle fous la toute EA 5 & la partie du milien TG,
fera égal au Reitfangle fous les deux antres parties AF, EG p 486
Si des dewxextremites A, C,dela bafe AC, du triangle ABC, &
de fors point de miliew G, an tire les trois lignes AE, CE, GH, perpen-
diculatres 4 une droite quelconque BD tirée de Langle B appof 4 s
bafe AC 5 les lignes HE s BE | ferone ézales entre elles.  ibidem:.
Si des deux extremitel A, C, des deux ares éganx 5 ou des cordes
egales AB, BC, du cesele ABCD , om tire deux lignes guelcongues:
LM, NQO, Pﬂrﬁl[d“ entre elles , & gw'on fafle Larc AF égal 4 la
moitié de arc EB 5 lesdeux ares ¥B, BD , [eront égaux entre
fux, P' 50 I,-

THEOREME.

Si par le goix} B pris 4 ‘ diﬁ'f&:‘ion ﬁ;r lai circomference BCG: Aus
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cevile, dont le centre eff D 5 om tive une droite guelcongue ABC, guixe
- paffe pas par le centre D, ¢ une ausre guelcongue B , laguelle pa-
‘reillement me paffe pas par le méme centre D, & quon ;affc Lare
FG égal 4 Larc BY , ¢ que par le point G on tire la droste GSI
parallele 4 1a droite ABC, & gw'enfins on faflt au méme poins G,
avee la droite FG érolo}zge'e vers R, Vangle RGH égal 4 langle
FBC ; {angle 1H [tm gal 2ls d‘iﬁfg'encc'de'l’nrc BEG ¢&
de U'are BC augmenté du demicercle: c'eft 4 dire que il'on tire le dia-
mesre CDO,langle IGH fern égal.al'are OG, ou 4 ' angle GDO

P. ;010

PROBLEMES.

Tronver au dedans du triangle ABG, le poimt D, par legu'e[ tim
yant parallelement au cité BC , la droite EF terminée par les deux
ausres cétez AB, AC, la raifon des dewx parties AF, BF, oir égale
scelledes deux DE, DF p- 1L

Trowver au dedans de Langle rectiligne donné ABC, e point D,
duguel tirant les droites DE, KDY ,perpendiculaires aux deux AB,
BC, la fornme de_deuy lignes AE, D, foit égale i la fomme des
dene BE, DE, p. 15

Tirer par Langle droit C, du Reitangle donné ABCD , la droire
EF, terminée ex B dren F ,par les denx céteg_;:rolmgg{ AB,AD,
en forte que la fomme des quarrez CE CF , foitla plus petite de tou-
zes : . 18,

Tirer au dedans du demicercle donné ABC , la droite BI? per-
pendiculaire au diametre AC ; en foree que le Reitangle ADB foiz le
plas grand de tous o p-19.

Mefurer la hautenr inacceflible AB par le moyen dun mireir
Plan. ' - p.68.

Troiwer [urla corde donnée BC , parallele an diametre AD ,dn
demicercle donné ABCD, le point E, par lequel tirant de l'exzremi-
té A, la droite AEF, lapartie AE [oit égale 4 la partie CE, onla
partie EB ¢gale 4 la partie EE. . p. 70.-

Etant donne3 le demicercle ABC , & le finus droit BD, tirer de
Pextremit? A du diametre AC ; la corde AE, en [orte que la partie
EF comprife entre 1a circonference & le finus droit, foit égale 4 lali-:
gne donnée AQ. o LTI

Tirer du point A donné fur le Plan du cevcle donné BDC, dont le
- centre R E 5 la droite AC, en force que la corde BC foit {gale 4 Ia
ligne donnse AQ . ) P 72

: ' ~ Erage
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‘ " Effant donné ﬁar us Plan, le” Demicerdde BCD 1, & l;; droite
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-FH- petgmdimlﬂin' an diametre BD, trouver fur la circonference

" donnée BCD, le point C,_par lequel tirant au. centré A du De-

" micercle BCD, ls droite ACE ;¢ la droite CG perpendiculaire 4
Laligne donnéc T H'5la partie ¥ G [oit égale 4 la-ligne donnée AQ:,

Trowter far Uun des dewx diametres perpendiculaires AB, €D, d4
eercle dopné ABCD, le point F, par lequel; & parle point donné B, far

L& dirconference du cercle donné , tivane la droite EF, la partic FO

" vermine pay les dewx diametres perpendiculaires, [oit égale au Rayon

“AP dumémecerde.. .. . - P 7 4

- Etant donne3 fur la ligne AE dommte de pofition y-les deux points - ..

A, B, trouverte point C , duquel tirant sux deus poins donnez’ A, B,
ks droites AC, BT, & la droite CD. perpendicalaire ala ligne AE, -
Pangle ACB foit égal 4 Vangle BCDY, ¢ e quarré AB dgab an Re-
dangle CDB. - S p. 76.
 Trowver au dedans de Langle donné ABC, le point B, par e~
guel & par les deux poins A, D, donneZ fur be'coré AB, tirant les droin
#es ED,s EA, lefguclles érant prolongées jufqi's ce qu’elles remcontrens”
Pautre c62 BC, en dewx-poins ; comme F,. %, les dewx lignes FB,FC,
Joient égales ensrelles. : . : P.79.

Trouver lepoint A aw dedans du Z’km[l:logmm?fze RecFangle don-

. #¢BCDE, auqucl tirant anx guatre angles droits B, C, D, F, les'

" quelcangues [oit" un nombye qunrré

droises AB, AC, AD, AE, la fomme des deus quarre3 appofel AD,
AB, foir égale acelle des denx quarrez appofe7 AC; AE. - p. %o,
Tronver trois mombres quarres, tels quela fomme de dewx quceleon-
gues foitun mombre guarré - o ot . .90,
- Trouver trois nombres s tels que la fomme &-la difference de dewx
: ' ibidem.-
“Trouver trois nombres proportionnels, en forte que i 4 lewr produit’
folide on ajoute le Plan de deux guelcongues , il vienne trois nombyes-

aparres. : p-ot.-.

4 o T - 3 ¥ 2 N oy
Mefurer une hantenr inaceeffible parle moyen de deux Bitons iné-

JAuX. ' : p. 136.

Treuver un triangle ABC, '_fe.l que [z bafe [Eié_ égale 4 laligne
AB, & quele Reitangle des devrxc antres cotex: AC, BC, ﬁ?it-:’gal A%

’

quarré de la ligne donnce AR . & de plus gw' s des angles ala bafe

foit gal s Uhngle donnéB. , - p.4s8.
Inferire dans un cercle donné un triangle rectiligne, dont Uaire ¢ ley
contour [ont donne3 .- . P. 447

Trowver le point F, a’tkg,uci trant aks quatre poins dame{; A, B,
- ) - c‘-
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C, D, furla droite donnée AD , de pofition , lu; dvsites FA,FB,FC,
ED,les trois angles AFB.BFC, CED, foient byaux entre eux. P-459~
. Conftraire des quatre liznes données de grandesr AB, BC, CD,.
AD, le Quadrilatere ABCD, dont Vaire fvit tzale au quarré de la-
ligne dopnée AM. ' : ‘ P 461 -
" Etant donne? les cerdles dgaux ACB s ADB, qui fi coupent aux: -~
deux poins DB trowveremsre les deusc ares ACB, ADB, le pointE,
par lequel & par le.point de la [effion A, tivant la droite AD termia
- née en D, parle plus grand arc ADB., & coupant I plus periz ACB-
~ &n Cles trois lignes AC, CE, ED, foicnt épales mtrceil{s. P-464v
+  Effant donné un point d'un aéjcté_' de 'ail y troymer fur lafurfa=
ce d'un Miroir denné le point de Reflexion. pP- 485
Eftant dounez [ur un-Planles dewx poins B, C, ¢l cercle HDE,
dontle centre eft Ky & le rayon eft ADs trowver fur [a circonference
le point H; par lequeltirant dux deux poins domze{ B, C, les droizes-
- BH, CH, ¢ Ia touchante 1T, Peerdiwlﬂire a4 Rayon AH, les
denzt angles BEIY, CHT, foient égaux emtre eyx, p. 487..
Tronver les poins C, B, fur les c6zel BB, DD dy Reitanele don-
ne BBDD, par lefguels & parles poins donnel A, G, tirant les droi-
res AC,CE, EG, Fangle ACB [oir égal 4 angle DCE, ¢ Pan~
glé FEG beal 4 Pangle DEC.. P 494
Etdnt donneZ de grandear ¢ de pofition les dewx perpendiculaires-
AB, BC, tronver Laxe OL d’une Parnbole, gui paffe parles deusc:-
poins A, C _ ’ _ - . - P934
Reduire un Triangle donne e’qailateml % un Exagone irrégulier
équilateral s compoft de deuxs Triangles iquilateranx ooy dun quar-
7€ an Milics._ ' p. 5.6"5&_'
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. DICTIONNAIRE
. MATHEMATIQUE

'IDEE GENERALE
. DPEs

Uov quz [a Mathematique, felon {gn etyntologie, figni-~
fie feulement Difcipline , elle meritt ncanmoins le nomy
'de Science micux quaulune autre , puifque fes principes
font connus fans experience ,. & (es propolitions demon~  rov
trées avec une telle évidence, quil o'eft pas permis aux
opinidtres den-douter. On Penteignoit aucrefots aux En-
- fans avant la Philofophic , & c'eft pour cela qu'Ariftore-
la nomme la Science des Enfans. Cela. e praziquoit non f{eulement pour re~ -
veiller U'efprit desjeuncs gens par une érude Forc agréable , maisauffi pour 57,81 2o
lesdifpoler 3 micux entendre les Sciences naturelles. Ecledivin Placon n'ad- ., 0 o
mettoit perfonne en fon Ecole, quil ne fcenc iz Geometrie, e{n'}am -

La Science eft une connoillince acquife par des principes clairs & évi- i
dens: & comme les principes de la Machematique font rres-clairs & eres-
évidens , il s’enfuir que lx Mathemarique eft une verirable Seience., ie

La Mathematigue et donc une Sciencg, qui enfeigne cout ce qui (e peur
mefirer & contet ; ce qui fc peur conter fone les nombres, & sapelle
Arithmesique 5 ce qui {e pear mafurer fonc les longuenrs & les largeurs , le
rerardetent & la vitefe du mouvement , la force & labaiffement du Som,.
Faugmenration & la-diminution des Qualitez, & c'eft ce que ['on nomme:
communément Geométrie, . ‘

Les pastics-donc effenticlles de la Mathemarique fimple; font I Arithme

vimv?ﬁ"“""“‘ Ty

=~
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tigue & la Geometrie, lefquelles s'aident mutuellement Pune & Pautre, &

nc dépcudcm: ancunement des avires Sciences, fi ce n'eft peut-étre de' la

Logique arrificielle : mais je crois que la naturelle fuffit 2 un Homme d'ef-
prit, qui eft bien enfeigné, Les aurces parties ne {ont que des connoiflances
phyfiques expliquées par les principes ou &' Arithmetigue , oude Geamesrie.

. La Logique artificizlle eft un choix de plufieurs preceptes pour bicn rai-
fonner, & la Logique naturelle eft ce fonds de bon fens, qui nous fait na-
tiirellement difcerner le vray d’avec lefaux : or comme la Mathemarique et
ure Science tres-naturelle,ce w’eft pas (ans raifon que nous avons dit que pour
la bien entendre, ia Logique naturelle fuffic 4 une perfonne qui a de l'efpric,

Par ce motr de Mathematigue fimple , nous entendons celle qui confidere
1a quantite fimplement pat clle-méme, en faifanc abftra&ion de toure ma-
ticre ou {ujet fenfible. :

* Nous parlerons premierement dela Mathematique fimple dans 1" 4rizh.
metigue & dans la-Geometrie , pour traicer en fuite des parties de la' Mathe-
matigue mixte, laquelle examine les proprietez de la quantité ateachée 3 des
fisjets fenfibles, Ces parties fant la Cofinegraphie,la Mecanigue , 'Optigue, &
1a Mufigie , lefquelles ont d’autres parties , dont nous parlerons en fon lieu.

Les Mathemariques fe divifent en Speculatives , & en Pratiques.
La Specularive ou Theorique , sarréte fimplement 3 la connoiffance d*u-

ne chole. ' .

La Pratigue enfeigne 3 faire & 4 executer une chofe.
La Mathematique a des Propafirions , des Demonftrations, 8 des Princi

-pes, fur lefquels tous fes raifonnemens fonr appuyez.

LaProrosirion et un difcours, qui énonce Pareribur d’un fujcr » &-qui
eft vraye ou faufle, Elle peut &tre un Probleme , un Theoreme , un Porime
un Apore, un Lemme,, un Scolie , un Corollaire, 8 un Povifine.” )

Le ProsrLeme eft Tine propoflition qui tend 3 la pratigue : comme de divi-
Jer une ligne LEFIIRES £ distAnt de'ﬁarrie: éga[u gue Lon vondra, 11 peut fre
Ovrdonné , & Tnordonné « Dztermine , & Indeterminé , ou Local, _

Le Probleme ordonné elt celuy qui n'a quune folution , c'eft i-dire qui
ne peut érre fair qu'en une {eule fagon. Comme de déciire fur une ?:'gm.-
donnée un triangle refliligne equilateral, ou de faire pajfer .une circonference
de cercle par trois points donnez, . 7 : ‘

Par ce mot, Donne ,-on entend dans les Mathematiques ,-ce qui eft connu
de grandesr, ou de pofition 5 ou defpece , ou de proportien, Ceft-idire
dont la grandeur, oula pofition, ou l'efpece, oula proportion font con-
nues. Quand (3 grandeur eft connue, on 'apelle Donné de grandeur, Quand
{a pofition ¢ft connue, on le nomme Donné de pofition. Et quand fa grandeur
& fa pofition font connues, il eft apellé Donné de grandeur & de pofition,
Comme fi- 'on décrit un cercle fur- un Plan , fon centre fera donnéude pofi-
tion , lon- diametre fera donné de grandent , & le cercle fera donné de gran.-
dear & de polition, Que fi I'on tire un diametre quelconque, ce diamerre
fera aufli donné de grandeur & de pofition. Le cercle pent auffi. érre donné
{enlement de grandeur, favoir en concevant feulement fon diametre d'une
grandeur connue fans que ke cercle foit décrir effe@ivement fur un Plan,
Quand fon cfpece eft connue, on le nomme Donne defpece ; & quand.de
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deux quantitez la raifon eft connue, on les apelle Données de proportion.

Connu eft ce qui cft clairement compris de nous , & anquel on peut faire
un égal. Comme la hauteur dune Tour et dite connue , quand on f{Gaic
combien ell¢ a de wifes , ou de pieds.-On connoit aulli que les trois angles
dun sriangle reéliligne fine éganx denx droits , ceft-3-dire que la fom-
me des trois angles dun criangle rectiligne eft connuc.

L’ Inconna cft ce qui n’eft point connu ny compris de nous. Comme de
faire un Quarre égal % um cercle donné , ce que lon apeIlc commmunément
Quadrature du cercle. Caron entend par lemot wadrasure , la maniere de
faire ur quarsé égal une figure propofte. Ainfi [« Quadrature de la. Para-
bolz eft 13 maniete de faire un quarré égal 3 une Parabole terminée.

. Lé Probleme inordonné eft celuy qui regoit. des folutions infinies . ceft-3=
dire qui” fe- peu faire en une infinicé: d¢ manieres differentes. Comme de:
Faire paffor une circonference de cercle par dewx. points donnez. , ou de deerire

I3

fur une ligne donnée un triangle redlilsgne ifofeele , ou bien de divifer en deus:

également un triangle reftiligne donné, &c. .
Le Poobleme determiné eft celuy qui n'a quune, ou quun cereain nombre-

determiné de folutions , & pas davantage, Tel eft le Probleme fuivant, qui: .

n’a qu'une folution, & quipeut fervir pour infcrite un Pentagone regulier
dans un cercle; Decrire fur une ligne droite domnée un triangle veltiligne tfof~
cele , ok i'un des dewx angles a la bafe foit double de celuy Au fornmer, Tel
eft anfli le Probleme fiivane, qui 2 deux foluvions ; Troeuver xn triangle re-
&iligne ifafcele , domt Paive & le contonr [foient donnez. Tel cft encore le Pro-
bleme fuivanc, qui a trois folutions , & qui fert pour diviler un angle re-
&iligne donné en trois parties égales ; Tiver dun poiut donné fur la circonfe-
rence d'un cercle donné wne ligne droire , dont la pariie qus [era terminée de
-Pastre ciré par la circonference & par un diametre doané de pofition , (dit éga-
le au rayon dn méme cervle. Ainfi des autres. ) S

Un Probleme determiné peuc &tre fimple , ot lineaire , Plan, Solide, &
Surfolide , ceft-a-dire plus que S olide.

Le Probleme fimple, ou lineaire , eft celuy qui fc peut refoudre en Geo
metrié par interfedtion de deux lignes droites. Tel eft le Probleme fuivanc;
Mefisrer yne hautenr inacceffible par le moyen de deuxe barons inégans, H el
évident qwun Probleme (imple eft ordonné ,.ceflt-d-dire quil ne peur avoir
qu'anc folution , parce que deux lignes droites ne [ peuvent couper qu'er:.
un point, :

Le Probleme Plan eft celuy qui ne {c peut refoudre en Geomerrie que par

Pinterfection de deux circonferences de cercle,, ou d'une circonference de
cercle & d’une ligne droite. Tel cft le Probleme fuivant, qui fe peur refou-
dre tres-facilement par Uinterfection de deux circonferences decercle 5 De-
erive de quatre: lignes données de grandeur un Trapeze , dont U'aire foit don~
né¢: Tekeft anffi le Probleme fuivant , qui fe peut encore refoudte Eres-éle-"
- gament par lincerfedtion de deux circonferences de cercle , & qui fert pout
trouver un point-, duguel-on puiffe voir égales trois lignesinégales confli- .
mées farune ligne droite ; Quarre poims étane. donnez. fur une ligne droite,:
e trowwer un-axere bors de certe ligne, duguel tirant Aux quatre points dow-
mez autant” delignes-draites, il [& forme en ce méme poine srois engles égane..
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Tel eft encorc le Probleme fuivant , qui fe peur refoudre tres-facilement par -
linterfe@tion d’une ligne droite & d’unc circonference de cercle ; Trowver
A triangle reflangle , dont le plus grand coté & la fomme des dewsx autres
Sont donnez., 1l.eft évident quun Probleme Planne Fcul: aveir que deux fo-
€ peuvent couper qu'en -

" L& Probleme folide eft celuy qui ne {fe peut refondre en Geometiie que par

_ Pinterfection d'unc circonference de cercle & de quelqu’autre fedtion coni-

ue, ou par interfection de deux feétions coniques quelconques autres que
gcs cercles, Tel cft le Probleme fuivant , qui {c peur refoudre cres-facilement
par linterfe@ion d'un cercle & d'une Parabole, & qui peut fervir pourin~-
feriredans un cercle donné un Eptagone regulicr ; Décrire fur une ligne droi-
te donnée un triangle ifofcele reéliligne , ok un des denx angles a la bafe
foit triple de celuy du formmet. Tel eft aufli le Probleme fuivant, quife peut
refoudre tres-facilement par Pinterfedtion d'une Parabole & d'une Hyper~
bole entre fes afymptotes; & qui {err pour infcrire dans un cercle donné
un Enncagone regulier; Decrire fusr une ligne droite donnée un rriaugle re-
Biligne ifofeele , o Pun des denx angles a la bafe foit quadruple de c:[y dn
fommet.. Tel eft encore le Probleme fuivant 5 Infirire dans wun cercle donné
un triangle , dont Uaire @ le contour foient donmez.: qui fe.peut refoudre fa-
cilement par linterfeion d'une Patabole & du cercle donné, I eft évi-
dent qu'un Probleme folide n&pcu: [Pas avoir plus de” quatre {olurions, pat-
ce que deux fections coniques nc fe peuvent pas couper en plus de quatre
ints, - e
. Le Probleme [urfolide eft ccluy qui ne fe peur refoudre en Geomerrie®
¢ par des lignes courbes d'un genre Plus ¢levé que les fedtions. coni-
ques., Tel eft le Probleme fuivant, qui fe peut refoudre facilement par
interfection de la Quadratrice Geometrique., & par une autie ligne du fe-
cond genre, & qui fert pour infcrire dans un -cercle donné un Endecagone
regulicr; Decrire, fur uné ligne droite donnée un triangle ifofeele reililigne | o
Pin des dews: angles x la bafe foir quintuple de celuy du fommet, Tel eft aufli
le Problemé fuivant, qui fe peut refoudre par Uinterfeétion d’une Parabole-
& d'une ligne du croifiéme genre; Inferire par yy point donné dans une Pa-
rabole donnée une ligne droire d'une grandenr donnee, Nous explique}ons dans
12 Geometrie ; ce que c’cft qurune ligne du premier genre , du fecond genre,
&c. 8 dans 'Algebre la maniere de connoitre la nacure d'un Probleme.
Le Probleme indeterminé , ou local , eft celuy qui regoit une infinite de fo-
Yutions differentes, de forte que le point , qui peut refoudre Ie Probleme,
uand il eft de Geometrie , fe peut choifir indifferemment dans une certaine -
étendue, laquelle peut étre une Ligne , un Plan , un Solide , 8c. 8 alorson
dit que le Probleme eft un Liex, c’eft-i-dire dans un Lies. Voyez les denx
Problemes fuivans, dont le premier eft un liek a la Parabele, & le fecond
un liew & la ligne droite. | - .
Le Lien Geomerrigne cft donc une érendue, dont chaque point peut refou-
dre indifferemment un Probleme indeterminé , quand on le veur refoudre

. par Geometrie, Tous les points d'un liew-Geometrique ont un meéme raport

3 tous les points corrcfpondans d’une méme ligne droite, comme l'pn peut
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woir dans ndcre Traité des lienx Geometriques , ou la ligne droite pare tofi-
Jjours d’un point determiné, que nous avons apellé Poine fixe, & que M. de
la Hire apelle Origine, ; -

Quand le point qui refout le Probleme it dans une ligne droire , alors le.
Probleme eft apellé Lien fimple, ou Liew & la'ligne droite, Tel eft le Brobleme
fuivant; Trouver le centre d'un cercle , dout la circonference paje par lesex~
tremitex. d'une ligne draire donnde de grandewr & de pofivion : “parce que ce
centre eff dans une ligne droite. } ‘ - .

Quand le poinc qui refour le Probleme cft {ur la circonfecence d'un cercle,
alors le Probleme eft apellé Lien Plan, on Lies an Cerclé, Tel eftle Pro-
bleme {uivanc; Erent donné de grandenr & de pofition un cercle & un de fes

dismetres , trowver fur lé Plan de ce cercle um point aun dehors du cercle |, dua

quel tirant une ligne droite & ['une des denc extremiter. du diamerre donné | cet~
ze ligne droite fosit divific en denz également par la circonference dis cercle
danné : parce que ce point {e trouve for la circonference d'un cerele.

. Quand le point qui refout le Probleme, fe crouve fur une autre cétion

conique autre que l: cercle, alors le Probleme eft apellé Liew fatide, Tel eft -

le Probleme fivant; Trouver le centre d'un cerele qui tonche une ligne don
nee de pofition & un cevele danné de grandeur & de pofition : parce que ce
centre fe trouve fur la circonference d'ane Parabole , done le foyer eft au
centre du cercle donné , lots que le cercle & [z ligne donnée fe touchent.
Tel cit aufli le Probleme fuivane; Tronver le eentre d'un cercie . qui touche
denx cercles donnez de grandenr & de pofition : parce que ce cenitre (e trouve
fur la circonference d'une Hyperbole , dont le foyer ferz au centre de I'un
des deux cercles donnez , lors que ces deux cercles f& toucherone. Tel eft en-
core le Peobleme {wivant; Etare donné de grandeur & de pofition une ligne
draite , trouver un point hors de cetse ligne , duguel tirant aux extremitgz de

la ligne donnée, denx lignes droites, lenr fomme foir demnée : parce que ce
‘point fe touve {ur la circonference dune Edipys. '

. Enfin quand le poine qui refour le Probleme eft fur [a circonference d’une
ligne courbe d"un genre plus élevé qu'une fection conique , on qu’une ligne
du premier genre, alors le Probleme ef apellé Lie furfolide. Tel eft I
Probleme fuivanc ; Erant denné un- point & une ligne droite f[ur un Plan,
trouver fur le inéme Plan un ficond point an delis de Ta ligne donnée , en forre
gue fi Lon tive une ligne dvoite par ces dews: poines | fu partie comprife entre
le fecond point & la ligne donnée , foir donnce : parce que ce point {e trou-
ve [ur la circonterence d*unc Conchoide , qui eft une ligre du (econd genre.

-Plufteurs Problemes ont leur Determination , hors de laquelle ils font im--
poflibles, Tel eft le Probleme (uivant ; Conflruive de trois lignes droites don-
nées de fmrzdmr un triangle recliligne - dont la determination eft que des rrois
lignes données 1. plus grande doit &tre moindre que la fomme des deux au-
ties, parce que dans tour triangle un coté quelconque eft moindre que la
fomme des deux aurres, o ' .

Quand le point qui refaur le Probleme eft fur une furface , alots ce Pro-
bleme eft apellé Liew i la furface. Tel eft le Probleme fuivanc; Trouver

aw dedans dun Parallelogramme donné un point o par lequel tivant dens’ li-
gnes droives paralleles anx deny corel, dn Parallelogramme:, les Parallefes®
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grammit qui [¢ fermeront an dedans du Parallelogramme donné par Dinterfe-
tHon de ces denx lignes, foient en proportion geometrigue : Parce quece point
fe peut prendre indifferemmenn {ur le Plan du Parallclogramme donné,
comme i} eftaife & demontrer. N
Dot il fuit que quand le point qui refout le Probleme eft dans un folide,
ce Probleme dait &tre apellé Lien au folide - & que quand le Probleme eft
Theorematique , ¢ efi-i-dire quand le Probleme cit un Theoreme , il eft aufli-
un Lien, lequel fait connoitre 12 nature-du Probleme. Tel cft le Probleme
fuivant ; Couper une ligne donnée de grandewr @& dz pofition en un point , en
forte que le quarré de cerse ligne fot égal i la forrme des quarrez, de fes
deux parties’, & & deux reélangles fous les mémes parties. Ce Probleme
&rant un Theoreme , comme il eft évident par 4. 2. on conclut qu'il eft Inde-
rerminé , & que c'eft un liew & la ligne droite 5 puis qu'il eft propofe rou-
chant unc ligne droite. . -
Un Probleme indeterminé fe peu aufli propofer dans fes nombres : com-
me de trouver dewx ou plufienrs nombres guarrez., dent la fornme [oit un nomsa
bre quarré : cubien de rrowver trois nombres tels que la [fomme & la differen-
ez de deux quelcongues frient des nombres guarrez., Ces deux Problemes &
iluﬁeuré autres {e peuvent refoudre indefiniment , Ceft-3-dire que les nom- -
res qu'on cherche {e peuvent exprimer en leceres, aufqueiles on pene don-
ner telles valeurs que Fom voudra ,” pour avoir par confequent aaranc de
nombres differens que 'on voudra , & alors une femblable {olution en ler-
tres, (e nomme Solution indefinic , de {aquelle on peut tirer une regle gene-
sale pour refoudre le Probleme, laquelle on apelle Canon. :
La folurion d'un Probleme numerique peut aufli Etre Rationnelle , & Ir-
rationnelle, . -
LogSolution Rationnelle et celle qui fe peut exprimeren nombzes ration-
nels , telles que font les folutions des deux Problemes precedens , & du fui-
vant ; Trowver trois cubes,, dont lafomme [oit un cube. T
La Solution Irrationnelle eft celle quine (e peus pas exprimer en nombres:
rationnels. Telle eft Iz folution du Probleme futvant , qui eft determinés
Trouver trois nombres en praparrion geomerrigue dent les trois d{;ﬁrmcu foient
“ews. proportion barmanique 1 & auffi du fuivant ; T?'fm’ﬂ' trass m{"bﬂf en
propartion harmonique , dont les trois differences fvitut en propertion geo-
mﬂ‘ﬂque ) )

- La‘ folurion d’un Probleme geometrique peut affi &cre Geometrigue &
- Mecanigxe, N

Lz Solution Geomerrigue dun Probleme cff celle qui fe-faic pardes lignes
convenables 3 la nature du Probleme .: comme d'an Probleme fimple par
Pinterfe@ion de deux lignes droites : d’un Probleme Plan par Finterfeétion:
d’une ligne droite & d'une circonferen. ¢ de cercle , ou par mterfedion de
deur circonferences de eercle ,- & ainfi'en {uice. On peur neanmoins refou=--
dre un Probleme fimple comme 5'il éroit Plan, rimis now pasun Probleme,
Plan comime sl éroit folide 5 .ni un Probieme dlide comme 571l éroir fur-
Blide. Ainf Ia folucion de AL, Des Cartes pour invencion de dex moyen-.
nDes proportionneHes eft geometrique , parce qwil fe ferzde la circonferen-

“eed’un cercle & d'une Parabole , qui-font deux lignes convenables i la na—



19

MATHEMATIQUE  _7

ture du Probleme, qui eft folide. Mais la folurion de Diecles 'n'eft Pas QeO- Archim. ds

metriquc , parce quil fe fere de la Ciffoide , laquelle érant une ligne du fe-

cond genrc, nc convienr qu'd un Probleme furfolide. _ -

La Selutian Mecanigus d'un Probleme cft celle qui fe fair en ticonnang;

' & encore celle qui fe fair par le moyen d’une ligne qui a'eft pas geometrique.
Telle eft la Glutionde Sporus, d' Eratofthene , de Nicomede , de Hero , de

Pappus, 8¢ de Fiete, pour Iinvention de deux moyennes propotrionnelies;

parce que chacune fe pratique en ticonnant. Pareillement [a maniere dedi-

vifer un angle reciligne donné en auranc dg parties égales que Pon voudra,

par le moyen de la ligne Quadrasrice , de Dinaffrate & de Nicomede eft Me-

canique, parce que certe ligne courbe n'eft pas geometrique. -Nous dirons.

donc dans la Geometzic ce que c'eft quiune ligne courbe geometrique. -

Un Probleme local peur aufli &cve Simple, Plan, Solide, & Swrfilide ,
felon que le point qui le peur refoudrc eft fur une figne droite , far la cir-
conference d’un cercle, fur la circonference de quelque ligne folide , ow du

remier genre autre que lecercle, ou fur la circonference d'une ligne cour=
e furfolide, oud’un genre plus élevé. ) :

Le Probleme faivant eft un Probleme local fimple; Trowver 4n point bors
dune ligne draite donnee de Zrandenr & de pafirion , dugnel tirant dewze lis
gnes droites aux extremitez de la ligne donnée , il fe forme un triangle , do;_z'e
Laire foit donnée , parce que ce point (€ trouve fur une ligne droite paralle-
le i la ligne donnée, comme il eft évident par37. 1.

Le Probleme firivant eft un Probleme local Plan; Trouver un point hors
dune ligne droite donnée de grandeur & de pofition , duguel virant desxe fi-
gres droites anx extremitez de la ligne donnée-, ces dexx lignes droites foient
perpendiculaires entrelles : parce que- ce point {e trouve fur fa circonterenge
d’un cercle ayant la ligne donnée pour diamerre’, comme il eft évident paz
3T 3. : . -

Le Probleme (uivant eft un Probleme local folide; Tromuer un point au
debors d une ligne droite donnée de grandeur & de pofition, dugnel tirant auzx
dewsx cxtremitez. de la ligne donnée & par fon point de milics , trois lignes
draites ; ces trois lignes droites faient en prapartian geamtrz'qm.: Pa:ée que
ce point fe trouve {ur la circonference d’une Hyperbole équilatere , 2yant

ur diametre determifié la ligne donnée,

Le Probleme {uivant eft un Prebleme local fucfolide s Trouver un point
au dedans d";m_mfg[e relliligne donite | par leguel tiran: a Dame des dewx li-
‘gnes de Pangle une parallele qui vencomre [ gutre ligne, le cube de cette parallele
it e'ga[ a folide fous le quarré dune ligne donnée & la partie de cer aurre
ligne , terminée lfmr I pointe de Pangle & par [z parallele : parce que ce
point fe trouve [ur la circonference d’une Parabole folide, « i eft une ligne
du fecond genre, =~ - L

LeTueoreumz eft incpropolition fpeculative , qui exprime les propricrez
-dune chofe. Comme quand on dic que dans un triangle reililigne la fomme
des trois angles eff igale & dews droits | & quc dans un riangle [pherique la
fomme des trois angles eft plus grande queldenx droits , comme nous.avons

demontré en peu de mots dans [a Propofition 1. dé ndtee Trigonametrie Sphe-
rigue,

Sphara ¢
cplindro.
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Un Theoteme peut &tre Univerfel , Parsiculier, Compofé Negarif, Lo-
¢al , Plan, Solide, 8 Reciproque.
. Le Theoreme univerfel eft celuy qui s'éeend univerfellement fur une quan-
tité, {ans aucune diftinction. Tel eft le Theor. 1, de nbtre Planimetrie, Tel
eft auffi le Theoreme fuivant ; Le prodsis fous la fomme & la difference de
denx nombres quelconques efi ~égal a ladifftrence de leurs guarrex.
" Le Thesreme parziculier eft celuy qui ne sétend que fur une quantité par-
ticaliere, comme le fuivanc; Dans un triangle rectiligne éguilarersi chacun

“des angles eft de 6o degrel - & aufli le fuivant ; La fomme de dewx nombres

gui different de Punité eft égal % la difference de lenrs guarrez.: & encore le

{uivants La fomme des frattions infinies dont les numeratewrs font 3 , € les

Aenominateurs:(one les nombres triangulaires 5, 6, 10, @ eff égale a1,
Le Theoreme fimple cft celuy qui saplique fur une ligne droite , comme
le fuivant ; Si l'on coupe une ligne cgalement & inégalement , le reflangle
fous les parties inégales aves le quarre de la partie dentre-denx , eft égal an
qiarré de la moire de la ligne : & aufli le fuivant; Siune ligne ¢ff coupée

Yans . la moyenne & extréme raifon , le quarré de la toute avee le quarré

du petit fegment eff triple du quarré de Pausre fegment.

. LeTheoreme compofé eft celuy qui a pluficurs parties , comme lefuivants.
Lé fomme des trois angles d'un sriangle [pherique eft plus grande que denx
droits , € moindre que quatre droits - & suffi le faivant 3 De deux nombres
rationnels , on Pun des deux , on lewr fomme , ou lowr difference eff divifrble

ar trois. .

Le Theoreme negatif eft celuy qui jxrononcc Iimpofiibilicé d'une Que-
ftion : comme le fiivant 3 La [ommne de dewx nombres quarré-quarrez ne pent

¢ ftre un.mombre guarré : & aufli Ie fuivancs Onne peus pas avair denze
wombres ratiomnels , dort le produit érant ajoits an quarre du plus petit , &
érant $té du quarré du plus grand , la [oinme @ le refte foicn: des nombres
grarved,

Le Theoreme-local cft celuy qui fe fait fur une furface , comme le (nivant;
Les triangles decrits fur la meme bafe & entré les mémes paralleles font éganzx.

Le Theoreme local peur éere Plan, & Solide. :

© Le Theorems Plan eft celuy qui-fe fair furune farface rerminée par des li-
gnes droites, comme le precedent,ou pat 1a circonference d'un cercle,ecomme
Ic fuivant; Tous. les angles dans un méme [egment de cercle font éganx.,

" Le Theoreme (slide eft celuy qui fe fait dans un efpace terminé par une Li-
gne {olide, c'eft-i-dife par une {ection onique autre que le cercle: com-
me le fuivanty Si fon tire une ligne. droite quelcongue gui coupe denx Para-
boles afymprotes ; les denx Parrie: de cette ligne droite terminées par les denx
Paraboles , feranr cgales. ‘ ‘

Le Thesreme reciprogue eft celuy dont le Theoreme inverfe cft veritable..

“Tel cft le Theoreme fuivant 3 Vn triangle qui a4 dewx corel éganx 4 anffe

denx angles éganx , parce que fon inverfc eft aufli veritable, fcavoir qu'sz
triangle gui a dewx angles éganx a auffi dexx cotez éganx, .

Le Parime eft un Probleme rres-facile & prefque conny de luy-meme ,-
& qui fert pour cn réfoudre de plusdifficiles : comme de faire paffer une
circpnfercoce de cercle par Aews points ; ou devetrancher une ligne dounée

yps
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sne plus pesite dune grandenr donnée. Un Theoreme bien aifé i demontrer,
3¢ prefque évident de luy-méme, peut bien aufli &tre un Porime, tel qu'eft
le ftivanc; La ligne droite gisi joint deus poinss pris a ta volonté [ur la cir-
conference dun cevcle , eff route au dedans du cercle : & aufli le fuivanc ;. Si dn
plus grand angle d'un triangle reliligne on tire [ur-le plus grand €oré ume
perpendiculaire , elle rombera ai dedans du triangle. Car Porime vientde ce
mot grec, Maewwes , qui fignific une chofe facile 3 comprendre ; & qui ou-
vre le chemin 3 des chofes plusdifficiles. .
L'AroRrE cft un Probleme tres-difficile i refoudre , & qui ' pas encore
&t refolu , quoy quil foit poffible : commela Quadrature dn cercle, Avant
Archimede la Quadrature jz la Pyrabole éroic un Apore.

Le Lemmz eftune Propofition qui fert pour la demoaflration d'un Theo-
feme ,. ou pour la conftruétion d'un Probleme, On s'en fercrpour avoirune
demonftration moins embara{lée, du une conftruction plus ficile 3 com~
prendre: comme vous vercez dans le Probleme {uivant. Ceft ainfi que pour
demontrer qusne Pyramide eff le tiers dun Prifme de méme bafe & de méme
bauteur , on peut f€ fervic de ce Lemme , {cavoir que la fomme defgnarrez.
des guantirez. infinies en continnelle Proparrian arithinetique , en commengant
depuis o, eff igale an tiers du plus grand guarré multiplié par le nombre
qui exprime la multitnde de ces quantitez.: comme nous avons démontré geo-

- metriquement dans ndsrc Planimerric independamment du Theoreme pre-
cedent. Il cft évidens quece Lemme {e peut aufli démentrer reciproquement
par [e moyen du Theoreme precedent, lequel luy fervitz de Lemme, com-.
me nous avons aufli faic dans ndere Geometrie Pratige. Ceftautlt ainil que
pour tirer par un point donné fur wne ligne droite donnée une perpendiculasre,
Euclide z enfeigné auparavant , la maniere de déarire fur une ligne droite
donnée un triangle équilateral. Ceft encore ainfi que pour trowver le paint
dinflexion d'une ligne conrbe donnée , quand elle en & un . on fe (errde ce
Lemme ; Tirer une ligne droive , qui touche en un poine donné wne ligne conr-
be dsunde , comme il a é&té enfeigné par M. Defeartes , & par M. De Fero
mar, & comme nous avons aufli enfeigné en peu de mots pas une mechode
nouvelle fir la fin de nos Sefions coniques aw Probl. 2.

Le Poinr dinflexion dune ligne courbe , eft celuy ou: cetre courbe com-
mence 3 fe recourber dun fens concraire : comme il arrive dans la Quadrarri- -
¢¢ geometrigue , dont nous avons paclé dans nbere Planimerrie: dans fa Con-
chaide | dans la Parabole folide, qui 3 un quarre pour Parumetre, & qui 2
forr point d'inflexion au fommet , & dans plufieurs autres, qui onc plufienrs
points d’inflexion, comme dans ' Hyperbole folide , Xc. :

" On dic qu'une ligne courbe eff donnée ., lors qu'on en connoic.fa proprieté
eflentielle : & quand on en connolt Pefpece, on Papelle Donnde d'efpece,
aufli bien que toute autre figure, dont 'efpece eft connue-

Le ScoLik eft une remarque faice feulement comme en paflane fur quel
que dilcouts, Voyez le Probleme fuivant.

" Le Cororrarnrg, c'eft une conlequence tirée de ce qui 2 éé dir ou fair
auparavant: comme fide ce qu'an triangle qui 4 denx citez. éganx a an(fe
dewx angles éganz , on tire ceuce confequence; Donc ua triangle qui anre
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des trois corez égaux, awra awffi les trois angles éganx. Voyez le Lemme
fuivant, :

Le PorisME eft un Theoreme general , qui fe découvre dansun lieu que
‘Pon a trouvé, Ceft-i-dire quand on 2 trouvé par I"Algebre ou autrement,
‘la conttrudtion d'un Probleme local , & quede ce lieu conftruir & démontré,
ontire un Theoreme gcncral » ce Theoreme cft un Porifme, Ainfi un Porif=
e cft proprement un Corollire énoncé en Theoreme , qui {e découvre dans
un licuque l'on 2 rrouvé & démontré , & qui peurfervir, comme dit Pap-

. pus , pour la folurion des Problemes les plus generaux & es plus difficiles.

Nous en avons trouvé pluficurs, qui font d’un grand ufage, dont quel-
ques-uns feront icy raportez dans un méme lieu , pour vous mieux faire
comprendre ce que Ceft que Porifine, qui vient de ce mot grec 11 gfm , qui,
felon Proclus , fignific érablir & conclure de ce qui 2 éré fait & démontré,
ce quiluy fait définir le Porifine un Theoreme tiré par occafion d'un autre
“Theoreme fait & démontzé,

e R R T T TRy ATy T et TA T AN \.V/\;/\W/\W/\"I‘-/\'/\'.‘\N/ B A A A A A S AR A B S A A
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LEMME.

Xi par le point D, pris a diferetion fur la circonference de la Parabole ADE,

" en tire la droite DF parallele an Dismerre GH , dont le Parametre cft HI,
@ terminée en F par la droite AB, qui eff ordonnée au diametre GH ; la
vaifon des deux lignes HI, AF, efi-égale & celle des denx BE, DF,

POur la Demonitration , tirez du poiat D de la droite DL parallele 3 I"ordonnée AB.
DeMonsTrRATION. o

Paifque 14 ligne AB eft ordonnée audiametre GH , clle fera divifZc en deux également
an point G par [e méme diametre GH, & par 5. 2. on anra cerre égalité , AFB
+ FGq 20 AGq: c'eft pourquoy {i au liev du quarré FG , ondu qgar:é DL on met lg
re€tangle HIHL, & au lieu duquarré AG leretiangle HIRG, quiluy oft égal, par la
nature de la Pzrabole, on aura cetee autre égalizé, AFE 4 HIHL 5 HIHC, & en Seant
ie reCtangle HIHL , onaura cclle-cy , AFB 20 HIHG — HIHL 2o HIGL 20 HIDE:
c'elt pourquoy par 14. 6. lesquarre lignes HI, AR, BF, DF, feront propoitionneiles.
Ce qu'il faloic démontzer. o '
COROLLAIRE,

QOn tire de c¢ Theoreme une merhode aifée pour trouver le Paramerre d’un Diametre
donné dans anc Parabole donnée, Comme ( 'on donne le diametre HS de la Parabole
donnée RHM; Pour ca trouver lc Parametre , tirez au diametre donné HS une ordon-
née quelconque RM, avec un antre diamette queiconque DT, rerminé par 'ordonnde
RM en T, & par la Parabole en D, & cherchez auz trois lignes DT, MT, RT, une
quatriéme proportionnells HI, qui -fera.le Parametre qu’on cherche, lequel aeanmoins
fe peut trouver cncore plus facilement, f{cavoir en cherchant aux denxlignes HS, RS,
wae troifiéme proporrionnelle.

LERIN
e
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MATHEMATIQUE
PROBLEME. o

Trouver-ag dedans du triangle donné ABC, le point D , par lequel tivane
arallelement au coré BC, la droite EF teyminée par les deux antres citez.
"AB, AC, laraifon des denx parties. AF , BE , foit égale & celle des denx
DE, DF. - B
‘POur refoudre ce Probleme par I'Analyfe nouvelle , ¢’cft-3-dire par I"Algebre, (op-
polez _
AB 20 &
BC o bz
BE X =

. . AF o3 5
& alors les aperes lignes fe trouverone telles: que vous les weyex marquées i citd dela
) b

- figure: &Parcéqu: les quatte lignes AF, BF , DE, DF, qu‘y,,a;-—‘y, —i— —_— ¥,

_AD o a.
BCxéb . c
DEw x, . . )

AF > 3.

EF » ’%

DE }J%-—-.x.

BF » « —.

AG 30-::4 % BG.

GH» %5
4

GF 0 2 0y — 14

1
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1 MATHEMATIQUE

doivent érre proportionnelles, on anra cene Equation xy JO by == ax— -&-’ZZ-—I- X7,
. TR
OUJY —= &Y f-gf o o, quicftun ien 3 1a Parabole, comme ["on connoitracn fup'-

. - I . . I RAAX . .
pofant] 0L - ;a , pour avoir cecite autfc Equauon , BT — ;‘8‘-}- T s qui apar-
- ! £ o -
tiens 3 une Parabole, dont Je Parametre cit T D’ou nous avons tiré cctre

CONSTRUCTION.

Ayant tité par le point G milien de Ja ligne AB, Ta dreite GH parallele 4 laligne BC,
& ¢égale auquart dela ligne BC, décrivez par lestrois points A, H , B, fur le diamerre
GH, la Parabole AHB, qui fera lc licu qu’on cherche. De fortz que fi par Je point D
pris 4 volonté forla circonference de cette Patabole, on tire la droite EF paralicle aa
cbté BC , les quarre lignes AF, BF, DE, DF, feronr proporionnclles,

Pour la demonfiration, tircz le Parametre HI du diamerre GH.

DrMONSTRATICON,

Dans les tﬁapglcs {cmblables ABC , AEF, ona ‘cette anzlogie, AB, BC:: AF, EE:
c’eft pourquoy cq prenant les moitiez des antecedens, & les quarss des confequens on au-

: . 1, 1
ta cerre auwe analegic, AG, GH:: ;AP s ;EF , & fi d la place des deux premiers ter=

mes AG, GH , on met les deux HI , AG, qui font en méme raifon, par la nature dela

Parabole , on aura cetce sutre anajogic, HI, AG :: EAF , EEP » & en doublane Jes deuz

derniers rermes, on-anta c:!lc-cy,.H! , AG : : AF, -::EP , & en doublant les deux confe~

quens , on aura cele-cy, HI, AB:: AF, EF, & cn meriant 4 1a place des deux antece-
dens HI, AF, les denx BF, DF, qut font en méme raifon par le Lemme precedent,
on aura cetre aotrc analogic,, BF, AB:: DF,EF, & enfin en divifane, oo aura celle-cy,

AF, BF:: DE, DF. Ce qu'il faloit démonsrer.
Scoirt

-* Cette propofition a été démontrée autrement par drchimede dans ja Prop. 5. de s Qua-

drazure de la Parabole , & sncore auiremsnt par le'R. P. Gregoire de faint Vincent dans la
Prop. o1, de la Parabole, od il (ugpofe, comme Archimede , que’lecdte AC rouche la
Parabole au point A , ce qui eft évideng par nétre conftruction. je laifle 3 décider an Le-
&eur laquelle de ces deux demonitraiions ou dela ndere it la plus imple.

Sifur la circonference de cette Parabole ainfi décrite on prend quatre pointsi fa volon.
té., comme A, K, D, M, & que I'on menc les droites DK, DA, MK, MA, qui

caupent icy ie diametre HS , aux guatre poings N, O, P, Q, & que des quatre points
D, M, A, K, on tire les droites DL, MS, AG, KV, ordonnges au diamerre HS,

) Porifine 1.
La raifon des denx ligaes NO, PQ,, cft égale d celle des deux ordonnées DL , MS.
Porifime 2.

La raifon des deux lgoes HO, HQ, eft égale i celle des deux mémes ordonnées,
DL, MS, & par confequent 4 celle desdeux lignes NO, PQ

Porifme 3.
La raifon des deux lignes, HN, HP, cft égale i cellc des denx mémes ordonnges

DL, MS, & par confequent deelledes deug NO , PQ.
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MATHEMATIQUE 1
' Porifine 4.
L2 raifon des deux lignes NP, OQ, oft égaled celle des deux ordonnées KV, AG,
Dorifme 5.
Lz raifon des deux Iig—fics'HN , HO , eft égalc d celle des deux mémes ordonnées KV,
AG, & par confeqnent i'celle des deux lignes NP, OQ,. .
Porifine 6. -

Laraifondesdenx lignes HP , HQ, eft édale i celle des deux mémes ordoandes KV,
AG , & par confequent i ceiledes deux lignes HN,HO. . ’

_ Nous pourrions dénncr les demonftrations de tous ces Porifmes, & énfeigner la ma~
niere par laquelle ils ont éeé trouvez , mais cc n’eft pas icy le licu d%en parler davan-
tage. . - ; - ) .

fition. Ses raifonnemens font fondez fur les trois fortes de Principes Mathe-
mariques’, dont nous parlerons en aprés, pour éviter toures fortes d’obje-

étions & de difficultez. Ons’en ferr pour convaincre Fefprirde la verité ou.

de la fauflecé , de la poffibilizé ou de I'impoffibilicé d’une Propofition : &

ans demonftration on a todijours lien d’en douter , & moins que la P:ogoﬁ_'

tion ne foit un Principe , parce quil arrive bien fouvent qu'une Propoficion
eft faufle, lors quelle paroic veritable aux fens & 3 Uefpriz. ’ :
" Une Demonftration peut dtre A firmative, & Negative : Geometrigue ,
& AMecanigue : Particuliere, & Generale. ' _-

La Demonfiration affirmative cf celle qui pardes proPoﬁdons affirmatives

" & évidentes par dépendance I'une de autre, finit par ce qu'elle veur démon-
grer. Telles {ont les deux demonftrations precedentes.

La Demonftrazion Negative éft celle ‘Par taquelle on montre qu'une cho{'c_-

eft telle par quelque abfurdit& qui s"enfuivroic, {i elle éroir aurrement. Cleft
ainft que pour demontrer qu'un triangle qui a dewze angles éganx & auffi denx
¢cirez égaux , Euclide fair voir la contradiction qui s'enfurvroic, i l'unde
ces deux cbrez éoit plus grand que P'aurre, pourconclute deld qwils fons
égaux, Cetre facon de démontrer eft aufli apellée Demonfration 4 Uimpof~

Sfible.

dentes, & toures celles des Elemens d’Euclide, & plufieurs autres.

La Demonfiration Mecanigue cft celle dont les raifonnemens fe irent des

zegles de la Mecanigue. Comme (1 pour démontrer que les trois lignes droi-
. tes tirées des trois angles d'un triangle reCliligne par les milienx des coreq ap-
fex [z canpent en un méme point an dedans du triangle, je me lers de cetre
Propofition de AMecanigue , qui dic que t cemtre de gravied d'un triangle eft
dans une ligne droite tirée d'un angle quelcongue par le milien de fon cieé
oppofi. ‘
La Demonflration particulicre eft celle qui e faic par le moyen de quelques
Theoremes particuliers , comme d'autant de Lemmes. Telle eft la démon-~
fteacion de la Quadrarure de la Parabole par Arshimede , laquelle ne con-

vigor qui la Parabole commune.
| B iij

LaDzMoNsTR ATrI0Nchtun ou plufieurs argumens tirez les uns.
des autres , qui démiontrenc claitement & invinciblement quelque Propo-,

La Demonflration Geometrigne eft celle qui fe faic par des railonnemens
tirez des Elemens d'Euclide : telles que font les deux Demanftrarions prece- .
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La Demonfiration generale cft celle qui [c fait par le moyen de quelque
Theoteme general , comme d'un Lemme. Telle eft la Quadraswre de la Pd-:
rabole quc I'on trouve dans ndtrc Planimerrie , & qui fe peut apliquer
toutes les Paraboles infinies, parce quelle dépend du Theor, 1. qui eft ex-
tremcment, général. ‘ ,

_Une Demonftration a ordinairement trois parties , {cavoir I"Explication,
la Preparavion , & la Conclufion.

L’ Explication cft Pexpofition des chofes que Pon fuppole données dans
la Propofition , & de ceque Pon-veur demontrer.

La Preparation ce font quelques lignes quil faur.fouvent virer dans Ja fi-
gure; quand la proroﬁ:ion qu'on veurdémontrer cft de Geomesrie, comme
vous avez vii dans les deux Demonftrarions precedentes: ou quelqu’autre
fappofition qu'on eft oblige {fouvent de faire, quand la propofirion quel’on
veut démontrer eft d"Arithmerique, pour venir plus facilement d la Demon-
ftrarion. :

- -La Conclufion eft une propafition qui conclut ce que l'on veur démontrer,
& qui acheve de perfuader & de convaincre Yefprit de la verite de la Propo-
firion, ‘ ' :

Le Privcire ceft une lumiere naturelle de Pefprit, Il y en 2 de erois for-
tes, les Definitions , les Axiomes , & les Demandes , ou Petitions. :

LesDEersin1Tion s font Vexplication des mots & destermes neceffai-
res pour entendre les chofes, dont on veur traiter. Ainfi pour bicn enten-
dre [ Arithmerigue , on doit fgavoir ce que c’eft que Nombre, que Fraclion,
&c. Parcillement pour bien entendre la Geomerrie , on doit fgavoir ce que

c’eft que Ligne , que Plan, que Solide , &c,

Les Ax10 M £S5, quec Pon nomme ordinairement Communes notiens de
Pefpriz, font des Propofidions tellement évidentes delles-mé&mes, qu'on ne
les peur pas nier fans démentir les fens & la raifon narurelle. Ainfi il n'ya
perfonne qui ne voyebien que le Tout eff plus grand que fa partie. ~

Les Axiomes f(ont aufli apellez Maximes, parce qu'ils fervent générale-
ment dans toures les démonftrations, On les nomme encore Dignitez. , par-
ce que par leut grande évidence ils fone dignes d'érre accordez & érablis
pour infaillibles. ' :

Les DenmanpESs, ou Petitions , font des connoiffances tellemens faci-
les d’clles-mémes, quon n’a befoin dlaucun precepte pour les aprendre.
Comme de river une ligne droire dun point & un antre : de décrire un cercle
de guelgue point que ce [oir, & de telle grandenr que on voudra : de con- -
cevoir quwil y a wne quamtiré po[lible qui foit quatriéme preportionnelle a trois
autres quantitez , &c. ' ;

H y a deux methodes générales pour rechercher les veritez dons les Ma-
thematiques , {cavoir la Symhefe, 8 ' Analyfe., que nous expiiquerons,
aprés avoir dit que la methode-dont .on fe fere pour refoudre un Probleme
Mathemartique, fe nomme Zererigue ; & que la merhode qui dérermine
‘quand & par quelle rifon, & en combien de fagons un Probleme fe peuc
refoudre , s'apelle Poriffigue. Mais cn parlant de methode, nous dirons que

La Adetkode eft I'art de bien difpoferune fuite de plufieurs rzifonnemens,
zant pour découvrir la verité d’un Theoreme , quand nous 'ignerons , que
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otir la démontrer- aux aurtes, quand nous l'aurons trouvée.
P » 9 )

La Synthefz ou Compofition , que 'on peut aufli apeller Methode de dollri-

ne , eft l'arr de rechercher fa verité ou la demonftracion , la poflibilité ou
Pimpoflibilité d'unePropofition , pardes raifonnemens rirez des Principer,
c’eft-3-dire par des Propofitiens qui fe démoncrent l'une par laugze, encom-
mencant par les plus fimples , pour pafferaug plus génerales & plus com-
pofécs, fans qu'ily enait aucune inutile , jufqu’d ce quef'on foirvenu i la
 derniere Propo_ﬁtion, que nous avons apellée Conclufion , i caufe qu'elle fi-
‘nit par ce que I'on veur démontrer , & qu'ainfi elle nous donne-une con-
noiffance elaire & diftinéte de la verité quon cherche : comme vous avez vii
dans'les denx demonftrations precedentes °qui ont éré faites par la Compofi-
tionr, & comme vous verrez encore micux dans celle du Probleme fuivant, qui
{e fera par la Compofition & par I'Adnalyfe.

L' Analyfe, ou Refolntion , quel’on peut aulli apeller Methode dinvention,

eft Parc de découvrir la verité, ou la faufferé; la poflibilité ou l'impofibi-
lité d’une Propefition parun ordre conrraire 3 celuy de la Cormpofition , fca-
voir en fuppolant [a Propofition telle qu'elle eft, & en examinanc ce qui
- s'enfuir de 13, jufqu'i cc que I'on foic vena 2 quelque verité claire, ou i
quelque impoffibilité, dont ce quia &€ propofe [oir une fuite neceflaire,

pour conclure de 1A la verité ou I'impoflibilicé de la propofition, que I'on

peur démontrer enfuite par la compolfition , en reprenant fes raifonnemens

ar od ['on 2 fini, o '

L’Analyf cenfifte plus dans le jugement & dans l'adre{fe de lefpric que
dans les regles particulieres , lor{que 'on s’en ferr par la pure Geometrie,
comme faifoient les Anciens : Mais i prefencon s'en (ere par PAlgebre, qui-
eft unc regle affurée pour venird la hin de cc que Pon fe propofe, comme
vous avez vt dans-le Probleme precedent , & comme vous 2llez encore voit
dans le fuivane, qui eft local. :

PROBLEME.

Trouver an dedans de !’m}g!e r?Eiligéu donné ABC | le point D, duguel
tirant les droites DE , ADF, perpendiculaires anx deux AB, BC; la
Jomme des deux lignes AE, DF, foir égale & la fomme des deux'BF, DE.

POQ’: refoudre ce Probleme par ["Avalyfe nouvelle , c’eft-i-dire par I"Algebre (pecienfz,
tirez du point G pris i {1 difcrecion fur [a ligne BC, Ia droite GH perpeadicuiaire i
Pauue ligne AB , de "angle donaé ABC. Aprés cela (uppoltz,

BF o .

& alotk les aytres lignes "f& trouvcrone telles que vous. les voyezr marquées icd-

té de la figuce : & parce que la fomms des deux lignes AE, DF, doic éure
; Co , b b
égale a ccll_c des deur DE-, pF , on aurd ceree Equatien , -B—J;—%-{- X ;_Z
ex —
——=-+y,oux0 aey & boy — bly
¢ ofn AE ~—GF

truction cft telle.

, qui et an lien & la ligne dreite, dau la con-

Ie

P
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BG 4. BH, GH ::BF, AF.
A GHY»b , 3 by

: BH o ¢ ' ’”jé’.:'
i DFY* _p B .
: BF 7. Dore AD » T X
BG, GH::I;,D. .2;: ;
2 x
4 s, ?, s .‘Z_;’.:.‘Z__ -
: BG 'BH::?D, 1215.
: ex
:_ &, & : 1-— ’ él:_... I:.'
4
: AE -l; DF v IEE s} BF.
: bby X y x
TR ER LT RRE
: Lieu & In ligne drojte.

G I FC
CoNSTRUCTL GN,

TFaires le eriangle rectangle BIK, en forte que BI foit 3 IK, comme BHg - BGBEE
—~BHGH,iBGBH 4~ BHGH —GHg, & Phypotenufe BK érant prolongéc vers L.
filoin que I'on voudra’, fera le lieu qu'on cherche: de foree que fion y prend un poinrd.
volonté , comme D, pour en tirer aux lignes AB, BC, les perpendiculaires DE, DF,
& qu’on prolonge DF jufqu’i ce qu'tlle rencontre AB en quelque poing , comme en A, la
fomme AE -+ DF fera égale i 12 fomme BF < DE, comme nous allons démonear
par la Synthefc. ‘ . )

. _DEMONSTRATION.

-Dans les triangles {emblables BIK , BFD', onacecne anafogie, BI, IK:: BF, DFE:
C’eft pourquoy fi 4 la place des deux premiers termes BI, IK, on met les deyx BHyg
4~ BGBH—BHGH, BGBEH -+ BHGH — GHg, qui font en méme raifon, parla
conftruction , on aura cerre autre anpalogie, BHy = BGBH — BHGH , BGBH
ot BHGH —— GHg:: BF, DF, & par 34. II. oD auma cciie égalité , DFBHyg
 DFBGEH — DFBHGH Y BFBGBH -+ BFBHGH — BFGHg, & cn sjodnank

. BEGHgq, & en buant DFBHgq, en aura celle-cy, BFGHg — DFBHGH 4+ DFBGBH:
30 BFEGBH 4= BFBHGH — DFBHg, & fiau licuda Plaa BEGH on mer fon égal

AFBH,parcc que les quatre lignes BH , GH , BF, AF, font proportiennelles, i caufe des
wriangles femblables BGH,ABF,& qu’on change AF — DFen AD,& gu’sn rerranche par
zout 12 hauteur commane BEE, on aura cetre antre égalité ADGH + DEBG 20 BEBG.
-~ ADBH, & fi on change ic Plan ADGH en fon ég2l AEBG , & Ic Plan ADBH e
fon égal DEBG, 4 caule des triangles femblables BGH , ADE, & qn’on recranche L
hanteur commune BG , on aura cerre derniere égalitd AE 4= DF 2o BF 4 DE. Ce:
qu’il faloit démontrer, ) '
3coLIE.

Ayant connu par I"Analyft precedente , que le paint qu’on cherche it dans nncdlig_nc.
ol
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droite qui paffe par P'angle donud B, il fuffira de.chercher un point de cc'tr.; ligne
fur quelqu’aurre ligne perpendiculaire ilaligne BC, comme D fur: la perpendiculaire AF.
Pour cetre fin, tirez dit point F fa droice FM ?ezpcndxcu!al;c i la ligne AB, & fup-
polez, .

BF Y 4. BF, FM:: AD, 4[’:1:-.
FMI,J&' P G,12 x®, -x—.
BM pe. : "y
AF p A BE, BM :: AD, DE.
AD xp x. :

X
£ 1 X —_"
* a

Donc DF o d—=x. o
& alors les anrres lignes ferone telles que vous Ies voyez icy marquées 1 & pdrce que la
fomme AE = DF doit &tredgale i la fommeBF «p» DE-, on aufi ceree Equacion, —;-f

- x . Al - Aa
-}-71—-: X ad—, dins laquelie on crouvera 2 20 PP fit ce
te fration en proporrion, on aura cette analogic , #— bguc,a::da x,; Xendia
vifant on zurz celle-cy , b——ec, 411 % a—d, x on FM— BM, BF:: BF— DF,
AD. doul’on tire cetre .

: & en reduifant cer.

AUTRE CONSTRUCTION.

~ Ayancticé du point F pris i volonté {urla ligne BC, les drojues FA, FM, perpendi-
culaires aux deux BC, BA, cherchez aux trois ligaes FM —BM , BF , BF — DF ,une
quatriéme proporttionnclic AD , pour avoif lepoint D, par lequel & par Pangle donné B,
vous riterez 12 ligae locale BDL .- qui fera 1a méme qu’suparavant, de {oree quela fom-
me AE 4~ DF fera égalei 2 (omme BF 4 DE.

DeEMONSTR ATION.

Puilque par la-conftruction noas avons ectee anzlogie, EM — BM | BF :: BF —— DF,
-~ AD, fiila place des deux premicrs termes FM—BM , BF , on met les deux AE—DE,
AD, qui font en méme raifon, 4 caule des eriangles {emblables ADE, BEM , on aurz
cette aupre analogic , AE—DE, AD::BFE—DF, AD, & par confequent cerce éga-
litd AE— DE Y0 BE—DF , ou AE 4 DF J0BF -+ DE. Cc qu'il faloirdémontrer.

Sans 1'Analyle precedeare , on peut trouver la méme conttru€iion pac I’Analyle des
Anciens , enf(uppolanc le Probleme déja refolu, % en raifoonanc de la foree.

Puifyue [a fomme AE «+ DF eft égaleilafomme BF 4+ DE, la diffzrence AE — DE

fera égale d la difference BF — DF, & [I'on pourra faire cecee anafogie, AE——DE, .

AD-:: BF— DF, AD, & fi 2u licudes deex premicrs termes AE - DE, AD , on mee

“les deux EM — BM , BF, qui font en mémerailon , 3 cauf® des triangles emblables ADE,
BEM , on aura cetee acere analogte, FM— BM , BF :: BF— DF;, AD, qui faic con~
nofere-que pour troaver le point D, on doit chercher aux trots lignes FM —BM | BF,
BF—DF , une quatriéme proportionneile AD , comme ila éeé faie.

Quand on faitune demonftration fur une autre figure de Geomerrie, on
fuppole que cerre figure cft aurre qu'ellene paroic {ur le papier 5 {gavoir tel-
le que elprit la congoir , & cela {e nomme Hyporhefe.

L’ Hypathefe eft donc unc (uppofition de ce qui n'eft pas pour ce qui peue
gere. Dot il {uir qu'tl n'eft pas necellzire que PHypothefe (oie veritable,
mais il {uffic quelle foit poffible : C'eft pourquoy on peut faire pluficurs dif-
ferentes Hypothefes fur un méme fujec. Ainfiune méme ligne peut écre fup-
pofée tantdr droire & ranede courbe, quelquefois la circonference d'un cer-
cle, 3 quelquefois la cisconference d'une Ellipfe, &c. parce qu'elle peur
errerelle,

L'Hypothefe eft prefque la méme chofe que le Syffeme , qui eftaulli une
fuppofition ; la difference qu'il y 2, eft que cetre fupgofition cit plus écendac,

C

IQ
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& quelle ne fe fair dans lésMarhemaziqucs proprement qua I'égard de ['Uni-
vers,touchant ladifpofition des Cicux,& le mouvement des Aftres. I y a trois
Syftemes fameux du monde, le Syfteme de Prolowmce , le Syfteme de Tyche,
& le Sylteme d= Copernic , dont nous parlerons dans la Theorie des Pianstes.

1! ne refte plus icy qu'a pater de cc qu'on apelle communément. Plus

Grands & Plus Petits, qui cft la manicre de refoudre un Probleme, qui don-

ne la plus grande ou la plus petice quanticé: de toutes celles que "on peut
avoir par fon moyen. Cela fe comprendra mieux par les deux exemples fi-

vans.
PROBLEME I

Tiirer par Langle droit C du Rellangle donné ARCD , ladroite EF | terminée
en EG en F, par les deux catez prolengez. AB, AD, en forte gue le
Sorame des quarrez CE, CF , foit la plus petits de toutes,

POu: refoudre cerre Queftion , déterminons la fomme des quarrez CE |, CF, enla fup-
pofant égale au quarré d'unc ligne dopnée , comme AL
' ab

Si Pon fuppofc BC20 #4,CD &, AG Y ¢, & BE J0 ¥, on avra DFm-;-,

CEq o xx + 48, & 'CFq Jo,‘—-:? == b5 , & par confequent cette Equartion , xx - 4s.

zabh
+ zx

4= bb o iz, ouxt o aaxx - bbxx—— coxx w— asbb Y5 o, dans laquelle on

1 I 1., -I .
UTOUVErd XX 30 —€€ mm — A8 mme ~b0 o V6t = 2468 e 25b0E e 220G = AY 4 Y
* 2 2 Z . -

d’oi il faut faire dvanoilir 'afymmerrie . parce qu'elle <ft quarzée, 2fin quela quantité ¢
devienne 12 plus perite de ronres , par ceree Equarion , €% —— 24408 e 2bbec— 20abb -+ a*
~+ b* 2o o, dans laqueile on nouveras X0 4 4 b, & alors on trouvera x o Jab. Ce
qui fait connoltse que la lLigne BE ¢f meyenne proporrionnelle cotreles deux AB, BC.

CoMSTRUCTION.

EON
RS 5i done on prend fur la [i-
I \ gne AB proloagée, la ligne
. BE moyennc proportionnelle
G enrre les deux AB, BC, &
Lo que 'on tire du point E | au
point donné C, [a droite
ECF , la fomme des quarrez
RS CE, CF, {era la plus pernie
de toutes , comme par exem-
_ple plus penite que la fomme
des quarrez CG ,CH | eni-
rant par le point donné C,
une autre ligne quelconque

L
®
'
.
1
]

DeruonsTtrRATION.

., - Dans les triangles fembla.
™ bles EBC, CBF, ona cente
n, analogic BEg,0u BCD ,BCq::
eeeremesmmeemisnmree-Nocnnonnseeenew DCq, DFg, & i cauft de
A -D T ¥ 12 hautewr 2C, qui <f com.
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mune aux deux premicrs termes, 08 2 celle-cy, CD, BC:: CDg, DFg, & fi I'on

donoe aux deux premiers termes fa hautenr commuae CD, on aurz cellecy, CDg,

BCD ::CDgq, DFq, & par coafequent DFg 20 BCD , & parce que l'on 2 aufli BEg
2 BCD-, par la conftruction , on connolt que les deux lignes BE , DF, fone épales.

Dans les triangles femblables GBC, CDH , on 2 gente analegic, BG ,BC::CD,DH,
& par confequent ectre égalité, BCD 20 BGDH, & comme nous avons 2BGDH,
moindre que BGg + DHg, par 4. 2. Naus aurons +BCD, an BEg 4 DFq moindre
que BGg -+~ DHg, &ajoitant BCq -+ CDg, nous aurons CEq «+ CFg moindre que
CGq 4= CHg. Ce qu'il faloic démontser. N

PROBLEME IL

Tirer an dedans du'cfmi;cer&!e dorné ABC , la droite BD perpendiculaire au
diameire AC , en forte que le Reflangle ADB foit le plus grand de tons.

Eterminons comme anparavant le Probleme, en [uppofant quele Reftangle ADB
(i égal au quarré de la ligne donnée AN. :

$i "on %nppo[’c le demi-diamerre AR, ou EC, 0u EB o 4, AN 0 b,EDyp =,
&BD o r,cnauaAD pa 4+ x, & daps le triangle rectangle ED B, on trouvera ¢
Het au cercle donné xx =4 ¥¥ 0. 44: & parce que ic Rettangie ADB , doir &urc égal aa
quarté AN, on aura ce liea i I'Hyperbole entre fes afymptotes , ay 4= xy J0 65,

Pour jeindre enfemble ces deux lieux , rirez du peint A, laligne indétinic AK per-
pendiculaire aa diametre AC , & du point N la droite NO perpendiculaire & égale 3 ix
ligne AN |, & décrivez dueentre A par le point O, au dedansdes Afymprotes AC, AK,
"Hyperbole LOM, yui renconsre icy fe cercle donné au poirt B, duguel on tirera Iz
droite BD perpendicufaire au dizmetre AC; X Ie Rectangle ADS (era €33l au quareé AN,
puifqu’ilett égal an Re@angle ANO, parla proprieté des Afymptotes.

_H eft évidene que lorfque le Rectangle ADB (tra le plus grand de cous , auquel cas la
Tizne AN (era auffi [a plus grande de toutes, I'Hyperbole touchera featement le cercle
enun point, comme B, que B0US LIQUYSEODS CmColie forte.

K-

G C

Kyane tiré par le point d'aerouchemeatr B , Ia droite K1 perpendicufaire 2u rayon EB,
elle :nu:\ch:m le cercle & I"Hyperbole au méme poine B, & les deux lignes AD , DI,
feront égales, par la propricté des Alymprotes ; & icaufedeAD 0 a4+ >, oo w2

Cij

1g

H A
: T
- : -,
H e,
3 . "v,
i ",
H T,
r A
caalh I
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aufli DI 20 & <4 x, & dans le triangle 1cétangic EBI, on wuouvers yy )0 &% + xx
& parce quE dans le triangie rectangle EDB | on trouve yy 2O 44 ~— X, DR 3Ura cOUT

- g - - -
Equation , ax 4~ xx 0 4&—— xx , dans laquellc on trauverax Jo -4, c¢ qui faircon~-

noftre que la ligne ED eft égaled la moiti¢ du rayon EC , & que par confequent I’arc BC

CoNSTRUCTION.

Sidonc du point D milieu du rayon EC, on tire la droite DB perpendicnlaire au mé-
me rayon EC, le Reftangle ADB ferale plus grand de tous, comme par exemple pits
rand ‘que le Reftangle AGF, ¢n tirant une dioite quelconque GH perpendicelaire an
diametie AC, ’
DsMoNsSTRAATION.

Ponr la demonfirarion , prolongez le diameize AC en I, en loree que les lignes AD,
D1, foicnt égales, & joignez la droite BI , qui roucheraie cercle donné ABC au point B,
comme ilfera aifé de connoitre ¢n tirant Ja droite AB. Décrivez encore par e point B,

- entre les Afymprores AT, AK, I'Hypeibole LBM , laquelle touchera Iz ligne BI, an

point B, 4 canfe des deux lignes égales AD , DI; d’ou il fiit qu'clle touchera aufli le
ccicle donné ABC aw méme point B. ’ :

Cette preparation érant faite , on confiderera quepuifque le Reftangle ADB eft égal au
Reftangle AGH , parla nature des Afympiotes , & que le Reétangle AGH eft plus grand

que le Re@angle AGF , le Rectangle ADB fera aufli plus grand que le méme ReQangle

AGF, Ce qu'll faloit démontrer.
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GEOMETRIE

A GeouE R £ confiderée comme une parcie de la Mathe-
g matique pute, eft {a fcience de 2 Grandeur par rapporr’i elle-
% méme , fans y comprendre aucun mélangs de fujer ou de matie-
rerrisil e (enfible. : ' ' : '

La Grawprur cft unequantité qui 2 de I'érendue, & dont Ies parties
fonc jointes enfemble, & alors onla nomme Quantité conrinxé , laquelle (&
divife cn Permanente , & en Succeffive. .

LaQuantité conmtinue permanente eft celle dont les pardes {e tiennent en-
femble par des liens communs , par rapporc i l'efpace, ouau lieu qu'elle oc-
cupe; comme les Lignes, les Plans , & les Solides. o :

Lz Quantité continue fucceffive et celle donx les parties font liges enfem-
ble par rappore au tems dans lequel elles fubfiftent.

' Le Teus eft la durée d'un écoulement continu de plufieurs Momens , on
la durée d'un. mouvement uniforme & (ans incerruption. :

Le MoMENT, {clon le commun , eft une partie tres-petite du tems , mais,
felon les Mathematiciens, c'eft uns partie indivilible du rems ; de forte
que le moment eft i 'égard du rems, cc que le point Mathemarique eft 2
Pégard de la ligne., _ : ' :

La Geometrie (¢ divile en Specnlative, & en Pratigue.

FEL N NN W T W AT LAWY M AW NP WA IR NN AW o, ) AW W2 AR LA A L AN A,
P T I I O e L T R DY L T - R T T R TS .4
et ik a&m‘.?.é prdetutnnded ?&}..f‘:ﬁ,&?..t?.i PREPO LRI IRV IR S PO S - AR T A S g e

GEOMETRIE SPECULATIVE.

LA Geometrie Specalative conlidere fimplement les proprietez de la quan-

tice conrinue. Elle a (es Elemens, qu'on apelle Elemens & Euclide , lef-
quels fonc un amas de plufieurs Propofitions Problematiques & T heorema-
riques , tirées les unes des autres, & démoneréces pac les premiers Principes,
dout nous avons parlé au commencement de ce Livre. Qurtre ces Elemens

“ily a les Livres de la Sphere & du Cylindre, de la dimenfion du cercle &
de la Quadrarure de la Parabole par Archimede. Les Contques & Apoilonins,
& les Cylindriques de Serenus, les Spheriques de Theodsfe, & pluficurs
autres , qui (e demonteent par les Elemens d’Euclide.

Le Poine Mathematique , ou Indivifible, eft cequin’a aucunes pardies,
c'eft - 3 - dirc aucune longueur, ni aucune largeur , ni auncune ~rofon-
deur, & qui par confequent ne peut &rre concen que pat l'entendement. 11
peut écre Central | & Secant.

Le Point Central, ou Centre eft le milien dine figure.

13

23

j0

Le Paint Secant , ou De feflion st lc point ot plufieurs lignes droites ou 40

courbes s’crltrecougcnr.

M i
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Le DPoint eft le principe de la quantité continue , quii fe produit parle
mouvement , {cavoir la Ligne par le mouvemene du; point : la Surface, ou
Superficie par le mouvement dela Ligne: & le Corps ou Solide par le mouve-
ment de la Superficie,

#

LaLiene eft unic érenduc en longueur fans largeur , ny profondeur. Il ¢ff
&vident que les extremitez dune ligne font des points: car pu:fi!u’cllc com-
mence par un point , elle doit finir auffi par un point. Elle peut Ecre Droire,
8 Courbe.

La Ligne Droite eft celle qui 2 toutes fes partieségalement pofées entre fes:
extremitez , en forte que I'une de ces parties ne s'éleve & ne stabaiffe point
plus que autre, 1l ft évident quela Ligne droire eft uniqué, c'eft 3 dire
qwiln’y a pas de diverfes efpeces de lignesdroices.

La Ligne Conrbe eft celle qui n’a pas toutes fes parties également polfées
entre {es extremitez. Elle peut Etre Reguliere, 8 Irregulicre. _

La Ligne Regnliere , eft unc ligne courbe, dor}c J courbure fe conduic
tolijours dun méme fens: comme les Sections coniques 5 & plufieurs au-
tres. ) ]

La Ligne Irreguliere eft une ligne courbe qui a un point d'inflexion , ceft
4 dire qui érant consinuée {e recourbe d'un fens conrraire : comme la Con-

choide , la Parabole folide qui a un quarré pour Paramerre, & plufieurs au-

tres , dont nous parlerons dans la fuire.- .
Les Lignes regulicres & irregulicres peuvent éwre Mecaniques , & Geome
trigues. ' -

La Ligne Mecanique eft une ligne courbe , qui na point d’Equation pro~.
pre i exprimer la Relation de tous fes points fur quelque ligne droite. Telle
eft la Quadratrice de Dinoffrare, & plufieurs autres , done quefques-unes:
{eront icyucxpliquées. ' :

Soir au dedans du Quarsé ABCD ; fe quarr BD de la circonference dun

cercle, ayant foncentre

2 l'angle A du Quarré.

C. Faites mouvoir par pen-
! féeledemi-diametre ADD,
depuis D'vers B, i I'en--
tour du cenire A , dun
mouvement uniforme pag
tous les points de la cir-
conference BD , & faites
aufli mouvoir en méme
tems le cote CD, depuis.
C vers B, par un mou-
-wement aufli uniforme,
& parallelemene 3 fon:
coté oppolé AB, cn for-
| te qu'en autanr de parties
A 3 3 ega.le_s que ’arc BFD fera
divifé par le rayon AD,
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aufli en autinc de parries ézales le cbee BC fera divifé parfe c8cé CD, lequel
‘dans ce cas fera coupé facceflivement par le rayon AD,en des points qui com-
poferonc [ ligne courbe DHE, que nous apellons Quadratrice Mecanigue,
parce quelle conrribue 3" une Qradrature mecanique, du cercle. Comme fi
par exemple le Rayon AD cft parvenu au poing F-de la troifiéms divifion ,
aufli lecdeé CD fera parvenu au point G de la troifiéme divifion , en com-
mencaac depuis D , & ces deux lignes dans cetee-fituation s'entrecouperont
au point H de la Quadratrice. C'eft ainfi que tous les autres poinrs f¢ trou-
venr excepté le point E de fa Bafe AE de la Quadratrice, parce que quand
le tagon AD rombe fur AB , [e cb¢é €D tombe auffi fur AB, ce quiempé-
che ces deux lignes AD , CD, de s’entrecouper, & ainfi d'avoir le point E.-

11 eft aifE de concevoir parla figure , qu'on peut trouver par le Compas &
par la Regle aurant de points que 'on voudra' de la Quadrarrice DHE, ex-
cepté le point E, qui ne fe peut trouver qu'en tdtonmant , autcement la
Quadrature geometrique du cercle feroic trouvée , parce que la bale AE, le
rayon AB, & l'arc BFD, fonc erois lignes proportionnelles, comme il eft
demoneré dans Pappus Prop. 26. L. 4. & anfh par Clavies ; & par plafieurs
autres. :

Soit le cencre A, & le demidiamerre AB, du cerclg BCDE. Faires mou-
voir par penfic lerayon AB, i I'encour du centte A, d’'un mouvement uni-
forme par tous les poines de la circoaference BCDE . depuis Bvers C: &

| 5] WP
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faires 2ufli mouvoir en méme temsun point depuis le centre A vers B, irle
méme rayon AB, par un mouvement aufli uniforme, en forte qu'en autant
de parties égales quele Cercle fera divifé par le demidiamerre AB, en au-
tant aufli de parties égales le méme demidiamictre AB {oit divife par le point
qui part du centre A ce méme point par {on double mouvemenrde A vers
B & vers C, decrirala ligne conrbe A3 6 9B, apellée Spirale , ou Helice s
delaquelle Archimede afait un Traité parciculicr , c’eft pourquoy je n'exr
patleray pas davantage ; Je diray feulement que cette Spirale decrice par
une circonvelution entiere f& nomme Premicre , la Seconde &rant celle que
Ton peut avoir par une feconde circonvolution enticre du rayon AB ccpen-
dant que le point qui part du centre A coutinue i fe mouvoir en méme tems
au deld de B, par un mouvement rofijours-uniforme , &c. :

Sait la ligne AB perpendiculaire 3 la Iifgnc:Cf) . & foit decrit i Pentour de
la méme ligne AB, un cercle , que Pon faffe rouler le Iong de la ligne CD, -
depuis A de ¢Oeé & d'autre , jufqu'd ce que extremité B du diamerre AB,
foit parvenuc en defcendant aux points €, D, auquel cas la droite CD fera
egale 3 la circonference de ce ccrcYc. Alors cette méme extremité B, decrira
fa.r fon mouvement |2 ligne courbe CBD, apclléc,ﬁydo?de, & Roulerte, donr
‘invention cft atrribuée au P, Merfenne , & qui a plafieurs belles proprictez,
dont les principales. ftront icy declarées en peu de mots. . :

1. Si Pon tire par quelque poineF de la cycloide la rouchante FG,. cette
touchante FG fera paralleled la corde correfpondante BE dans le cercle ge~
nerateur. . .

2. §i par le point F pris & difcretion fur la cycloide on tire parallelemens
i la bafe CD, la “+oire EF terminée en E parla circonference du cercle ge-
nerateur, ceteeligneEF fera égale a Parc correfpondant EB , du méme cer-
¢le generateur. , ‘ -

3. Si des cxrremitez E, F, de la méme ligne EF, on tire fa rouchante
EG, au cercle, & la rouchante FG dlacgclotde, ces deux rouchantes EG,,
FG, fe-couperont au point G dela courbe BGD, qui ef la Ligne d'évolu-
tiondu demicercle AEB, & caufe dela ligac EG ¢gale 3 la ligne EF, & par
gonfequent & l'arc EB. ' A
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- La Ligne & Evolution 3 1égard d'une ligne courbe , ceft une autre ligne
courbe décrite par Pextremite d’an filer , lequel envelopant la premiere li-
gne coutbe eft tendu en ligne droite qui touche cette courl?c par un mouve-
mene continuel , julqu's ce qu’il foic entierement developé de la méme ligne
courbe. :

Comme (i Pon plieun filer i Pentour du demicercle AEB, en: forte que
"ane de fes excremitez éranc &n A , Paurre foit en B, & que Von tende con-
tinucllement ce filet en commengane par Fextremité B, cetre exiremité Bdu

" filer décrira par fon mouvement Lz courbe BG, lotfqu’étant tendu, ["arc BE
fera develope jufquenE , ot il fera rouché par le filet EG, qui fera cotijours

{:crpendicu aire 3 la ligne d'évolution , laquelle finira en B , lorfque tour

arc BEA fera developé , & que le filer aura prisla fituation de la ligne AD ;
laquelle par confequent fera égale 2'arc AEB, . Hugens a demonrré que
daligne d’évolution qui nalrde la Cycloide eft une aurze cycloide egale &
femblable.

4. Lefpace eexminé par la Cycloide CBD, & par fabafe CD , efttriple
de celuy ducercle generateur AEB. Dol il fuit que I'efpace de ta Cycloide
eft divifé en trois parties égales parla citrconference du cercle generateurdans
Ia fituation qu’il adans la figure , C’eft 3 dire loc(qu’il rouche la Cycloide.

Il eft évident que les trois lignes precedentes font regulieres, aufl-bien
que la fuivante BDE , dontla Proptieté eft relle que (b ducenere A, du quart

de cercle BFC, on tire une ligne quelconque AFD , qui coupe les deux li~,

gncs‘courbes_ BFC, BDE, la partie intcsceptéc FDelt egale 3 l'adccorrefs

pondant BF, Dot il eft aifé de conclure que la bafe CE eft egale 1 roue Vare

BEC.

G

1o

A , C

Lapropricté de [a touchante de cetre quatriéme ligne coutbe , eft que
parlesextremicez F, D, dela méme ligne , interceptie FDr, on tire les tou—
chantes FG, DG, qui fe coupencen G, les quarre lignes AF, AD, FD,
FG, fjon: proportionnelles , comme nous avons demontze dans nodtre granct
Trtité & Algebre, D'ot il ettailé e tirer une touchante par un point donng

N
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fur la coutbe BDE., lorfqu’on en fgauratirer une  la’ generarrice BEC, la-
gucﬂc peut &rre autre que la circonference d'un cercle. Comme fi le peint
onné eft D, ontirera par ce point D, ancentre 4, la droite AD , qui don-
nera {ur la circonference BFC, le point F, par lequel on tirera la touchante
FG, quarriéme proportionncllcaux trois lignes AF, AD , DF, pour avoir
Ie poinc G, par lequel, & par le point donné D, on tirera la rouchante

GD. :

Afin que vousayez un exemple d'une ligne mecanique irreguliere , nous

ajolicerons encore icy la fuivante ABC, dont la proprieté cft telle que i l'on

tirc une droite quelconque BG perpendiculaire au diametre AE du cercle
generateur ADE, & terminéeen G par le diamette AE, & en B, par la
coutbe ABC , cette perpendiculaire BG cft égale 3 Farc correfpondant A D,

<

[w]

..................

>
ool
o
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D'ott il fuit que la Perpcndiculairc CE eft égale 3 route la circonference

" ADE. | ‘
La proprieté de la rouchante de cecre cinquiéme ligne courbe eft que fi

par les extremitez B, D, de la partie BD terminée par les deux circonfe-

rences ABC , ADE, on tireles touchantes BK , DK, qui fecoupent en K,
duquel on tte Iz droite KN perpendiculaite i laligne BD , ou parallele au
diametre AE, leslignes BN ,; KD, {eront égales entre elles , comme nous
ayons au{li demontré dans ndere grand Traire &' Algebre. Drolt lon tire une
methode aiffe pour tirer une touchante par un point donné fur la courbe
ABC : comme fi le point donné cft B, titez par ce me'nt B, awdiamerre
CAE;Ia pcrpendiculaire BG ,qéi donnera {ur a circonter
D, pat lequel vous tirerez la rouchante DK d'une tellefongueur ; que quand
on aura tire de fon ex:gcmité K, la droite KN perpendiculaire ifa ligne BG,
la partie BN foir égated la touchanre DK : car ainfi vous aurez le point K,
par lequel & par le point donné B, voustirerez Ia touchante KB. -

Mais pour eterminer la longueur dela touchance DK , felon la condition
que nous venons de prefcrire, tirez par le point L prisi difcretion fur la

touchante indefinic DK , la droite-'LM parallele au diametre AE, ou per-

pendiculaire ilaligne BG, fur laquelle ayant pris MO egale 2 DL, vous
joindrez la droite OL , pour luy rirer du poist donné B, la paralicle BK,
qui fera la rouchante qu'on cherche. - '

Vous remarquerez icy en. paflant, que Pefpace compris par la courbe
ABC, & par lesdroites AE, CE, cft ¢gal au gcercle, doat le diamerre eft
‘AE. Dot il fic que la circonference ADE divife cet efpace en deux éga-
lement, . ‘ . '

On peut par le moyen de toutes ces lignes courbes divifer un angle donné
felon uneraifon donnée, maiscela {e peur faire bien plus facilement parle
moyende la coutbe fuivante BED , dont on peut trouver geometriquement
aurant de points que ['on'voudra en cetre forte.

Divifez Parc de cercle BCD, dont lecencre eff A, en auranc de parties
égales qu’il vous phira, & le plus grand fera le meilleur, ce qui fera rod-
jours facile, file nombre des divifions ¢ft pairement pair , parce quun arc
"de cercle fe peur divifer continuellemenc en denx parties egales avec une
tres-grande facilicé. Divifez anfli e rayon ADen autant de parties égales ,
& tirez des points de diviffor du rayon AD des lignes paralleles 3 Faurre
rayon AB , & parcillemenc des points de divifion de larc de cercle BCD
des lignes paralleles au rayon AD , lefquelles couperonr les precedentes en
des poinrs par ot yous condrirez [a courbe BED , qui nous tervica A divifer
un angle donné en auant de parties égales que Fon voudra , comme par
" cxemple en cing, en cette forte. _

Ayant fait au centre A , Iangle DAC égal au donné, rirez par le poine
C,otla ligne AC coupe larc de cercle BCD, la droite CE parallele 2w
rayon AD, & par lepoint E , ot certe parallele CE rencontre [a courbe
BED , tirez la droite EF parallele 3 V'autre rayon AB. Aprés cela puifquik
¢ft propoféde divifer 'angle CAD, oulare CD en cing parties €gales, di-
vifez [a partic correfpondante DF du rayon AD , encing pareies égales, &
menez par les points de divifion autant de lignes paratleles 2u rayon AB,

L l;

1o

erence ADE, lepoine -

3



I3

40

106 GEOMETRIE SPECULATIVE,

D

L wemsmamcameensne=

' 8.0

....... emriamaRemsCaRENBaksam.

lefquelles rencontréront la partie correfpondante DE de la courbe BEC, en
des points , par oitil faudra tirer autant de lignes paralleles au rayon AD,
lefquelles diviferont P'atc CD en cing parties cgales , comme il éroit pro=
pofé. '
Cette ligne courbe cft de Iinvention de A2, Tjchirnbans , lequel dit que
quand ABCD eft un quartde cercle, ['efpace ABED eft as quarré’ A8,
comme le.rayon AB , & la circonference BCD : mais il oc le demontre point.
"H dic auffi Tans aucune demonfiration que le Solide qui eff produit par la
Eirconvelution de la figire ABED alentonr de Larc" AB , ¢ft an cylindre cir-
conferit, comme 1 €ff 4 2. Ce fecond Theoreme feroit viay , (i la courbe BED
&roit une Parabole, comime nous avons demontré dans notre Geometrie Prati-
gie : & le premicr aprocheroir d’étre ¥ray, par ce que Pefpace Parabolique
ABED eft 2u quaceé circonferit , dans la raifon de 2 2 3 ,- Comme nous
avons auffi demontré dans nbcre Geomerrie Pratigue, &, que le rayon AB eft
3 la circonference BCD environ dans cette méme raifon. Car le rayon AB
eft 1 la circonference entiere , comme 5o eft 3 314, ou comme 100 3628,
comme il a été encore demontrédans ndtre Geometrie Pratigue. D'ou il fuicr
que le'rayon ABcftauquart ECD dela circonference,comme’1co 2 157, ce
-qui eft environ comme 2 4 3. O comme la courbe BED de A4. Tehirnhasns

20 aproche forr d'une Parabole , il s’enfuir que fes deux Theoremes font 3 peu

rés veritables. .

La Ligne Geometrigue eft celle, ot la relation de f{es points fur-une ligne
droitc {e peut exprimer par une Equation , que nous apellerons Equation,
Locale , dans laquelleil y a todjours deux lertres indererminées , lefquelles
font enfzmble, ou {eparément deux ou plufeurs dimenfions. %nd elles
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font deux dimenfions , la ligne courbe4’apelle Ligne dis premier genre , tel-
les que font les Sections comigiées , dont nous parlerons fir lafin de cetee
Geometrie Speculative, Quand elles fone trofs ou quacre dimenfions, la li-
e courbe fe nomme Ligne du troifiéme genre, telles que fonc o Parabsle
Sofide , la Ciffoide ,la Conchaide , la Cyclaide Geometrigue, la Quadratrice
Geomerrique , & plufieurs aurres , dont quelques-unes {eront icy expliquees,
aprés que DOUS aurons dit, que quand les deux leceres indeterminées feroac
enfemble .ou feparément cinq ou ‘fix dimenfions dans Equation Locale-,
alors la ligne courbe s'apellera Ligne du guarriéme genre , & ainli en fuire.
La Lignc courbe ABC eft-une Parabole folide , telle que les”cubes des

1

ordonnées 3 l'axe BD, comme EF , GH , fone dans la raifon des quarrez

a
A

des parties correlpondantes de I'axe BF , BH. Laligne BK , qui eft donnée
de grandeur , & qui fert pour fa defeription de la courbe ABC, (& nomme
Paramerre , qui eft rel cclluc le Solide fous ce Parametre BK & le quarre BH
eft égal au cube de lordonnée correfpondantc GH , & que pareillement le
Solide fous le méme Parametre BK & le _quartc' de la partie BE , eft egal au
quarré de ordonnée corre{pondante EF. Ainfi des autres. Dans lés Sections
coniques nous dirons ce que C'cft quiAxe , quOrdonnte , &c. dans une ligne
courbe,

La gropriecé de 12 touchante de cette Parabole folide, comme de EX, qui
rouche la parabolc ABC i Pextremiré E de ordonnée EF , & renconcre
Faxe BD pro!ongé en 1, eft quela partic exserieure Bl eft rotjours égale
3 la moirti¢ de la partie intericure correfpondante BY. Dot il fuic que route
la ligne IF eft triple dela ligne BI , cc qui contribue 1 2 quadrature de certe
Parzbole : car oa trouvers par les principes qui ont &ré enfeignez dans né-
tre Geomeirie Pratigie quelefpaccde cetre Parabgle cft au rectangle ayane’
ta méme bafe & [z méme hauceur , comme { eft 3 3. '

SiFon fuppofe BK 2 #, EF % x , BF X y, lEquation Locale de cette
Parabole felon (a propricté fera relté , 3 30 ayy, qui fait connoitre que [a
Parabole ABCeft du fecond genre, o N

¥ i

o

3

1)

40
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Cerre Parabole (olide eft reguliees , mais la fuivante ABC eft irrcgulicgc,
dont la proprieté cit telle que le cube de l'ordonné_: EFeft égal au foh_dc
fous la partie corre{pondante BF & le quarzé de la ligne BK, & que pareil-
lement le cube de 'ordonnée GH eft égal au folide fousla parrie correfpon-
dante BH & le quarré de la méme ligne BK, lequel par confequent fera Ie

Paramerrede cetre Parabole. Ainfi des autres 3 Dot il fuir que les cubes des

ordonnées EF , GH, fonr dans ta raifon des parties correfpondantes de 'axe
BF, BH. N , _ ,

- La proprieté de Ia touchante de cette feconde Parabole folide, comme de
EI, qui toucheda Parabole en E , & la coupeen C, parce que cecte P’arabolc
eft irregulicre , eft que la partic BI eft double de la partie BF , d od I'an peuc
auffi rirer une quadratare facile de cette Parabole , comme ['on peut voir
dans ndtre Geometrie Pratique. .

Si Pon fuppofe BK % 4, EF 0 x, BF 2 y, I'Equation LgcaI-c de cetre
Parabole felon {a-proprieié fera relle , 44y 0 %%, qui fait connolre que cette
feconde Parabole (olide ¢ft encoreune ligne du fecond gente. T

D c

A D

Sotent denx cercles ;Egau; ACB, AXV ,dont les diametres AB , AV, fafZ

. fentla ligne droite BV, Faites rouler par penfée la circonference du cercle

“AXV {ur la circonference de fon égal ACB,8 alors excremite A-du diametre

V A, decrira par ce mouvement [z ligne courbe ANHR, que nous apelle-
rons Cycloide Geometrigue , parce quon y peut troaver une Equation , qui
exprime la relation de fes points fur la Jmitc VH, Car {i I'on tire du point
D pris difcrerion fur cetre Cycloide la droite DE perpendiculaire 3 la:ligne
VH, & que l'on {uppofe AB 0 2, DE Jox, AE o ¥, on trouvera cette
Equarion Locale xt -t 2xyy — yt ot 2855y — 24) ==aaxx 20 0., qui
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W4

H

fair connolrre que la Cycloide geomerrique eft du {econd gente. Certe Equa-
tion Locale fe changera en celle-cy, x* —+ 2xxyy —y4 — 24%xy = 2ay3
~— adxx 2 o, locfque le point E de [a perpendiculaire DE tot.cnbcr_a. au de-
dans de la Cycloide, womme if acrive 3 légard de la perpendiculaire RT,
en fuppofant RT Jx, AT 3y, & AB 3 4, pour avoir BT 2o 4y,
&ec. C )

11 eft évident que quandle cercle mobile AXV aura pris la fituation du
cerele CDM , Ie point A fera parvenu en D, & que [arc CD fera égal 3
Yarc CA: & quequandil aura pris la fitwation du cercle ONQ,, le méme
point A fera parvenuen N, & quel’arc ON fera égal dlarc OAT & qu'ens
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fin quand il aura pris Ia fitnarion du cercle I?H , lepoint A fcra parvenu en
H, & aura décrit par fon mouvement tout 'arc de fa Cycloide ADNH.

1l eft anfli évident quefipar le fommer A, on tire une droite quelconque
RD terminée aux points R, D, parla Cyclotde , cetze deoite RD fera di-
vifée en deux également aupoint §, parla circonference du cercle immobile
ACBS, & que chaque moitié SR, SD , fera égalc au'diametre AB du mé-
me cercle. ' .

Vous pirendrez garde que la droite CD eft perpendiculaire 3 Iz Cycloide , 8

que par confequent la droite MD touche l2 Cycloide au pointD. La demon- -
ftration eneft aifte, car on demontrera facilement que la droite CD eft4a
plus courte de toutes celles que I'on peut tirer du point C, 31z Cyclovde,
comme par exemple plus courte que 1z droire CN. Car fi 'on concoit que le

- ectcle mobile pafle lpa: le point N, en forte qu’il rouche I'immobile an poine

O, & qu'on méne lesdroires OA, ON, qui feront égales entre elles par
la generarion de Ia Cycloide, & quel’on tire encore la corde OC , & le rayon
10, on'connoltra que dans les triangles AOG , CON, le cbté QA étanc
égalan c6eé ON, & le ¢6t¢ OC érant commun, & I'angle compris AOC
étant moindre que I'angle compris CON, la bafe CA, ou CD fon égale fera-
moindte que la bafe CN , ce-qu'il faloit demontrer. ‘

Mais on connofira que I'angle AOC eft moindre que I"angle CON, en
tirant du point O- fur la ligne droite 10Q, la perpendiculaire OP qui
tombera au dehors de chaque cercle , & les touchera an méme poinr O. -
Cleft pourquoy fi des angles égaux POI, POQ.. on &te les deusx egaux AQI,
NOQ,, il reftera Pangle POA égal 3 'angle PON, & par confequent I'an-
gle COA , moindre que I'angle CON.

D’ou il fuit que pour tirer une rouchante par un point donné fur fa Cy-
cloide, comme par le pointdonné D, il o’y a qu’i faire deux arcs de cor-
cle, dont 'un foit décrie du poine donné D, A I'intervale durayon AI, &
Paurre du centre T, i lintervale du diamerre AB, & par la {e@ion Z de ces
deux arcs tirer du centre I, la droite IZM , en forte que la partie ZM foir
égalea la partie ZC, c’eft-3 dire au rayon CI, pour tirer J2 droite MD >
qui fera Ia touchante quon cherche.

1l 2 éé démontré que cerre Cycloide- ANHR eft guadruple de fon axe
AH, & qu'clle comprend un efpace fextuple de celuy du cercle generateur,
& de plus que cette Cycloide décrit par fon évolution une autre Cycloide
{femblable qui eft wriple.

Nous entendons pour Cerc'e generatenr , celuy qui par fon mouvement ow
autrement contribue 3 la deftription de la ligne courbe, Telle eft le demi-
cercle fuivane ABE , lequel avec la ligne CE., qui eff perpendicalai-
re au diametre AC, contnbue d la defcription de la Ciffoide AFBD ; car &
ontire ure droite quelcongue AH, qui conne la Cifloide en F, & Ia cir.
conference ABC en G, Ta partie GH eft égale 3 [a partic AF. -

11 fuic de certe proprieré effentielle pIuﬁ?:urs auires proprietez,, que nous
avons teutes démontrées dans ndtre grand Fraicé 44/ gebre = ceft pourquoy
itfuffivaicy de vous les indiquer. ' '

1. La peipendiculaire CE eft Afymptote de la Ciloide, ccft-3-dire telle
qwelle approche coptinuellement de Ja Ciffoide , quand ces deus lignes font

: prolongées,
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ACx'«,
IE>» x.

Al oy
Cloa—y
K 3 /7.
AK o vap. 3
€K v JZ‘:_.._T"}T

. Aax
EH o — .
€H » 3

ﬁEoIBngées, fans jémais fa rencontrer , de force que ces deux lignes font
todjours éloignées enrr'eHes d'une diftance plus petire que quelque grandeur:
que l'on puifle donnér. '

2. La Ciffoide ABD coupe la circonference ABC ,.en fon poine B de mi--

lien, de forte que les arcs BA, BC, font chacun un quart de cercle. -

3. Sipar le poine ¥, ot i droire AH coupe la Ciffoide, on riré ka droite
IKv‘ip’crpcﬁd’iéuIairc audiametre AC, les ares BK, BG, feront rodjours égaux,
& les quatee lignes CI, ¥K, A¥, IF, feront continucllement proporcion-
nelles. Cequi fair que fes anciens {e fervoient de la Ciifoide pour trouver:
entre deux lignes données deux moyennes continuellement proportionnelles.
Mais les Sgavans ont rejercé cetre folution , parce que ce Probleme n’érant
que folide ;i fe peut refoudie par une ligne plus g‘mplé » fgavoir par une
ligwe du premier gente, au Tieu que Ta Ciffoide eff une ligne du fecond: gen-~
rc, comme Pon connolt par fon Equatian locale, quicftrelle, ¥ 2o axx
~— xxy; en luppoflant AC o4, [Fex, & Al 20 ¥

Cette Equation locale ¥ o axx — xxy, éeans reduite en ecllécy, xv
;

% <L, fait connoeitre que la Cilloide ABD, a une alymprote, & que
z—y : - ;- .
rs

B ———

cerze afymptote cft la perpendiculaire-CE : car dans Iz fraction

¢gale au diametre AC, auquel cas I;pdiqr{ conviendra avee le point C, &

ka perpendiculaire IF. avec la perpendiculaire CE, le diviféur « — y devien-

dra ¢gal 3 @, ou infiniment petit, ce qui rendra infinimere Zrande la fra-
) ; )

&ion L

AL o

» 08 xx, & par confequent x, c’eft-i-dire que la ligne IF, ou
CE deviendra infidiment grande; d'of il cft aifé de conclure que la Ciffoide
T rencontre la perpendiculaice CE que dans une diffance infinie , ceft-3-di-
O

IO
Archim. de

Sphe. ¢n
Cyl.

2 qui -
eft égale au quarré xx, en fuppofant y 10 2, c'cft-i-dire que [a liy -e Al foit

10,



io

20

46

106 GEOMETRIE SPECULATIVE.

re quelle ne la rencontre point du rour, & que par confequent la perpendi-
culaire CE eft I'afymptote de la Ciffoide ABD, _

4. Si l'on tire la corde AK, les quarre lignes AT, IF, AK, AF, feront

toportionnelles . anffi-bicn que les quatre AC, CH, AK, AF, parce que
fcs quatre AC, CH, A, IF, font proporcionnelles, i caufc des triangles
femblables ACH', AIF, T o _

5. La raifon des denx lignes AC,, 41, eft ¢gale i celle des deux quarrez
CH, AF, & la ligne AF eft moyenne proportionnelie entre les deux CH,-
iF. . : :

Les deux lignes AG, FH, font égales entr’elles, auffi-bien que les deux
AG, CK. Doiiil fuit que ces trois {ont ¢gales, AG,FH, CK, & aufli
ces deux AL, CL; & encore ces trois LF, LG, LK,

On tire de rous ces Theoremes differens surant de conftructions diferen.
;cs de I3 Ciffoide, entre lefquelles on pourra choific la plus fimple & la plus

acile,

Enfin l'efpace indéfini cerminé par la Ciffoide ABD par fon afymptote
CE, & par lc diametre AC, eft triple dd cercle generazeur.

Il eft évident que-la Cifloide eft regulicre , mais la Comchoide , tant Iz .
{upericure EFG, que Pinferieure HIK , oft irregualicre, & clles ont une
a{'ﬂmptotc commune CD, comme vous verrez par leur generation, qui eft
telle. o _

Soit la'ligne CD donnée de pofition, & le point A auffi donné de pofi-
tion. Faites’ mouvoir par penfée le.long de la ligne CD, lc cenrre I, dun

cecele donné de grandeur » ayantfon-Plan dans celuy qui pafle par le poine

- donnée A, & par laligne donné CD ;& faites aufli mouvoir en méme tems
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une ligne droite ,telle queft icy AE, i Pencour du point A, laquelle paffane
par le cencre L ducercle generateur , coupera continuellement {a circonferen-

ce en des points, comme E, H, qui décriront par les differentes incerfe@ions

caufées par le mouvement continuel de Ja ligne AE & du cercle generareur,
les deux Conchoides EFG, HIK , dont Pafymprote commune fera la ligne
CD , que I'on apelle Direilrice , le point fixe & étant apelle le Pole de cha-
que Conchoide.. ‘

“Lorfque la ligne AE par {on mouvement i I"entourdu Pole A, fera deve-
nuc perpendiculaire 4 la Dire@rice CD, que Nicomede apelle Regle, comme

AF, onaurzaux points F,' I, le fommer de la Conchoide , dont I"axe com- .

mun IF eft égal au diamcere HE du-cercle generateur. |,

Si 'on tire de quelque point dé la Conchoide fuperieure éomme E,. Iz
droite EM perpendicaliire a la Direérice CD, &: que ['on fuppofe-EE 20 4,
ABx4, BMXx, & EMXy, on trouvera: cette Equation locale FE—t 2633
- aayy — bbyy = xxyy — 1aaby — aabb 3o o , quifait connofcre quela
€oncheide (uperieure EFG, eft une ligne du fecond genre.

Paceillement fi Uon rire du poine H prisi difcretion fur fa Conchoide in-
ferieare HIK , la droite HN perpendiculaire d la Diredtrice CD , & que 'on
fuppof: LHX 4 ,AB, 06 ,BNYx, & H N30y, on trouvera cetre Equation
Locale y*— 26y} — aayy —t bbyy —t xxyy —+ 2aaby — aabb % o, qui faic
connoitie que la Conchoide interienre HIK eft auffi une ligne du fecond gen-
Ie.

Les Anciens (e {ervoiene aufli mal-i-propos de cette ligne pour 2 Dupli-
cation dn Cube , C'efi-i-dire pour rtrouver le coté d'un cube double d’un cu-
be doané , parce quece Progloemc n'érant que {olide, ne doit pas éire refo-
Io par une lignedu fiicc?nd genre.

Il y 2 des Conchoides ,; auflibien que des Tignes de la nature des prece-
dentes , de plufieurs efpeces differences , qu'il eft aifé de trouver en chan-
geant ou Ics points, ou les lignes, ou les mouvemens. Par exemple fi l'on
veur avoir unc Conchoide dune autre efpece que la precedente, iln’y 2 qu’i
faire pafler la ligne AH quieft mobile & Pentour du point &.,, ailleurs. que par
le centre L du cercle generateur, comme par le point O, qui;répondﬁge:’-
peadiculairementan cenere L, & alors on aura une autre Conchoide, done
Ia Direétrice CD ge feca plus l’afymptotc, mais ce fera la ligne PQ. qdf_
eft décrite par le mouvement du poine I, laquelle par confequent it pa-
rallele i [a Dire&rice CD. ,

Wous avons feulement repeefenté 1a Conchoide inferieuse pour éviter Iz
confufion , & pour vous faire voir Pirregularicé de certe ligne, dont I'Equa-
tion locale eft teile, y* — 2697 & bbyy — aayy — xxyy —+ covx — ey
—t 2aaby — aabb 2 o, en fuppofant CL 20 «, A » 4, OL x¢, BN
x, &HN Xy . _

En ne confiderant dans cette Equation que la quantité y comme incon-
nue ; on connoitra aifément que la méme Equation aura trois Racines veri-

.. . . &b
tables , lorque la quantité x (era non feulement plus perite que —, mais en-
- ‘.'

care moindre que #aa = b0, Ce qui fair connoicre que cette courbe eft irre-

guliere, & quelle a des finuofirez.
) O ij
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Nous ne parlerons point icy de {a Quadratrice Gaamem'gué » parcc que
nous ¢n avons uffifamment Parlé dans nbere Geomefrie Pratigue,

La Toucnante d'une ligne courbe eft une auere ligne, qui ne rencontre
{a courbe qu’en un point vers 2 partie ou elle 1a rencontre (ans 1a couper,
c'eft A dire fans que cesdeux lignes érant prolongées, Fane entre au dedans:
de I'autre proche du point oil elles fe rencontrent. :

La Ligne PERPEMDICULAIRE & #ne autre Ligne oft celle qui rencontre
ectec aurre ligne, & nc panche pas plus d’un cére que d'auere 2 'égard de
cetre meme-ligne. Il eft evident que fi une ligne eft perpendicalaire 2une au~
tre , certe autre ligne eft auffi perpendiculaire 31a premiere,

LaSurrace, ouSuperficic eft une ctendug’, qui a longueur & dargeur fans
aucune profondeur. Il eft évident que les cxtremitez d'une Surface font des
lignes. Ellepeur &tre Plane & Courbe. -

La Surface Plane , ou Plan cft une fuperficic qui 2.toutes {cs parties cgale-
ment pofées entre fes extremitez , cnforte que Fune ne s'abaiffe & _ne s*éle-
ve point plus que 'aurre.

La Surface Conrbe eft celle qui n'a pas toutesfes partics également poféss.
entre fes expremitez, Elle peut étrs Qonvexe, & Cencave.
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La Surface Canvexe ¢ft unc fupetficie courbe confidérée du cbeé qu'elle
-éleve.

-La Surface Concave eft une fuperficic courbe confiderée du ¢c6ecé qu'ellg
s'abaiffe ou s’enfonce, Nous voyons la Surface concave du Ciel, & les Bica-
hg:ureux en voyene [a Sl.}rf'ace convexe. . _ )

L'Ancrs Planefunelpace indefini terminé par la rencontre de deux [i-
gnes qui fe coupenc fur un Plan, [l peur cce Retiligne , Mixsiligne, & Cure
wiligne, .

L' Angle Relliligne eft ccluy qui o fakc par Pineer{ection de deux lignes
droites. ' ’

L’ Angle Mixtiligne eft celuy quife fait par Pincerfection d'une ligne droi-
te , & d'unc ligne couirbe. :

e L’ dngle Curuiligae cft celay quile fair par 'interfedtion de deux lignes

courbes, ' :

La Adefisre dun Angle Rellitigne , eft Parc d'un cercle compris encre fes
lignes de cer angle , & ayancfoncencred {2 poince dit méme angle. |

La Mefure Lun Angle Mixriligne eft I'arc d'un cercle s compris entrela
{igne droite qui forme langle & une ligne droire qui touche 2 [a pointe de
Pangle Paucre ligne qui cft courbe du méme angle , & ayawt fon centre ila
pointe dé Fangle, -

- La Mefure un Angle Curviligne cft Parc d’un cercle , compris entre les
deux lignes droites qui touchent 31a pointe.de [angle les deux lignes cour-
bes qui le forment , & ayant fon centred la pointe du méme angle.

La Poipre &'an Angle efy le poing ol fecoupent les deux lignes qui le for-
menec. )

L"Anglé Spherique cft un clpace terminé pacla cencontre de deux arcs de
-grands cercles , qui fe coupent fur la (urface d’une Sphere.

La Mefire &un Angle Spherigue eft Parc d’un grand cercle, compris en-
tte lescdtez de Pangle, & ayant la pointe de Pangle pour Pole.

Un angle cectiligne & {Phexique peut érre Obligue , Droit , Aign, &
Qbtus. .

L’ dngle Obligue eft celuy qui eft moindre ou plus grand gu'un droic.

L' Angle Droie eft celuy qui eft mefuré par un quare de cercle. Il eft” évi-
dent que tous les angles droits font égaux entre cux, & que ¢hacun cft de
90 degrez, A .

L’ Angle Aigi cft celuy quiet mefuré par un arc plus petitqu'un quart de
cercla,

L’ Angle Obtus cft celuy qui eft mefuré par un arc plus grand qu'un quare
de cercle,

L’ Angle Solide eft la renconrre de trois ou de plufieurs Plans, qui {e cou-

v = & [c joignent en un méme point. Losfque Pon dit fimplement Angle,
cela fe doit entendre d'un angle rectiligne. )

La Ligne Perpendiculaire & un Plan eft celle qui eft perpendiculaire 3 tou-
tes les lignes que 'on peuttirer dans ce Plan,

Les Lignes Paralleles font celles quiérant continuées {ur un méme Plan

nt todjours ¢galement éloignées entre elles.

La Diftance de deux lignes paralleles (& congoit parunce perpendiculaire
O iij
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4 l'une des deux lignes paralleles. D*ouil fuit que routes les perpendiculaires
rirees entre deux parallcles fontégales.

® Les Plans Paraileles font ceux , qui étant continuez autant que 'on vou-
dra , ne fe rencontrent point. ‘ .

Le Plan perpendiculaire a un antre cft celoy dont les lignes perpendiculaires
i la commune fection de ces deux Plans fone aufli perpendiculaires i I'autre
Plan, = :

Les Plans Inclimez {ont ceux qui fe rencontrent, fans que I'un {oit per-
pendiculaire 3 I'autre. ‘ o

La Ligne inclinde & un Plan eft celle qui rencontre ce Plan fans luy éue
perpendiculaire. . _

L*Inclinaifon d'une ligne droite aun Plan, cft I'angle aign que certe ligne
droite fair avec uncautre ligne droite rirée dans ce Plan par lepoint ou ilTe
trouve coupé par Ia ligne inclinée , & par le pointon il fe trouve aq(ﬁ cou-
pé par une perpendiculaire tirée de quelque point que ce foit de la ligne in-
clinée. ‘

Les Plans (emblablement inclinez , font ceux dont les inclimaifons fonr
égales. La méme définition fervira pour les Lignes femblablement inclinées
far des Plans. ' '

L’ Inclinaifon de denxe Plans eft angle aign de deux lignes droites rirées:
dans chaque Plan par un méme - point deleur commune fection , & perpen<
dicanlaires 3 l]a méme commune Se&ion. '

Les Lignes Inclinées font celles qui érant prolongées fc coupent , ceft 3 dire
que l'une va dun cde¢ & Vaurre del'antre.

L'Inclinaifon de deux Lignes eft la 1encontre de deux lignes quife cou-
pent. ,

Le Terme cft Pextremiré de quelquegrandeur.

La Froune eft ce qui et environre de termes.

La Figure Reliligne eft celle qui eft comprife ou bornée de plufieurs [ignes
droites. )

Les Cotez d'une Figure Refiligne {ont les lignes droites qui la bornent.
La premiere des figures rectilignes eft le Triangle.

Le Trrancere eff une figure comprife de trots cbtez. 11 peur tre Reili-

gre & Spherigue,

LeTriangle Refhiligne off ane figure re@iligne comprifc de trois cdecz.

Le Triangle S pberiguc eft celuy qui eft compris de rrofs arcs de trois grands
cercles, qui s'entrecoupent {ur la furface d'une Sphere. ,

Un uiangle redtiligne & [pherique , confideré (elon fes cbrez peut rre

“Eguilateral | Ifofcele , & Scakeme : & confideré felon Tes angles peur étre-

Reflanale , Ambligone , Oxigone , & Obliguangle. _
- Le Triangle Equilatera. eft ccluy quia les erois cbtez égaux, 1l eft évidene
qu'il a aufli les trois angles égaux , & que chacun ¢ft de 6o degrez quand il
eft rectiligne , & de-go degrez guand il eft {pherique , & alors chacun de fes
corez eft aufll de go degrez, c’eft i direun guarrt de cercle.. T

Le Triangle Ifofecle eft celuy qui a denx de fes cérez egaux. Dottil fit
que rout trisngle équilatreral eft ifolcele , quoyque tour triangle ifofcele ne
foit pas équilareral. '
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Le Triangle Scalens eft celuy qui a fes trois cdrez inégaux,

Le Triangle RecFangle eftceluy qui 2 un angledroit, '

Le Triangle Ambligone eft zeluy qui a un angle obeus.

Le Triangle Oxigone ¢ft celuy quia les trois angles aigus.

Le Triangle Obliguangle cft celuy dont rous [es angles font obliques.

Un triangle {pherique peut €cre uadrantal , & non- Quadrantal.

Le Triangls Qnadrautal elt un triangle fpherique , od quelqe’un des an-
glesoudescorez eft de go degrez. 1l {e divife en Simple , Birellangle , &
Trireé?:mglc_

__I’.a ﬂ:’a;:g!f hY :}nple ¢ltun triangle{pherique , qui n’a qu'un angle, ou bien
qu'un coeé dé 9o dégrez.

Le. Triangle Birectangle cft un criangle fpherique, qui a deux angles , &
par confequent deuk coeez chacun'de 9o degrez. '

Le Trianfg[e Trireflangle eft un criangle {pherique, qui a'les trois angles
& par confequent les trois cérez chacun de go degrez.

Le Triangle non Quadrantal <ft un rriangle (pherique , ot il n'y 2 aucun-
c6eé ny aucun angle de 9o degrez.

Le Caoré oppofe & unangle dun triangle cft celuy qui n’eft pasun cdeé de
cerangle, ou quifoutient cetangle,

L' Angle oppofi 4 unciré dun triangle eft celuy qui eft formé par les
deux aucres caeez,

La-Base &'un triangle cft le cdtc qui eft oppofZ i P'angle que fonr fes deux
autres corez. Ainft dans tout eriangle chague c6eé peut écre coniideré coni-
me la Bafe : ncanmoinsdans un triangle rectangle le cbté qui eft oppolé 3
fangle droit fe nomme par excellence ; Hyporennfe.

La Hautsur d'un trsangle i I'égard d'uncbeé conflideré comme fa bafe,

<t une ligne perpendiculaire & cetre bafe, tirée par Pangle oppoié, lequet &

Pégard de labafe, (e nomme Sommer de triangle.

Le Quanrrratere eft une figure rectiligne cerminée par quatre cérez,
Elle pouc étre un Qaarré , un Quarré-long , un Rhombe , un Rhomboide , in
Trapeze, & un Parallelogramme, '

, Le Quarnre’, ou Terragone eft une figure rectiligne de quatre cbeez
£gaux , ayant les quacre angles droies.

Le Quarré-long, ou Bariong , ou Redangle eft une figure rediligne de
quatre cotez , dont les oppofez font égaux, & dont les quatre angles fone
droirs, Il eft évident que cour Quarré cft un Rectangle, mais que cour re-
Gtangle n'elt pas un Quarré. :

Lorfque Pon concoit un Rectangle donc la longueur & la lacgeur fone
2 1 . Ty - ’ g .
€gales 3 deux lignes données, ce Rectangle eft apellé RecFangle de ces deu
lignes.

Le Rrowmse eft un Quadrilatere, qui 2 tous fes cdtez égaux encr cur,
nais non pas tous les angles,

Le Ruomsoipe eft un Quadrilatere qui a les angles & les corez oppo-
{ez égrux, mais non pas les quatre cotez égaux.

Le Trareze cft un Quadrilatere quin'a pas tout enfemble les catez op-
pofez & les angles oppofez éganx,

LePamarreroonasue ct un Quadrilacere , dont les céez oppofez
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font paralleles, Tels font le Quarré, le Quarré-long, le Rbombe, & fo
Rhbomboide . .
Lotfque par un point de [a Diagonale d'un Parallelogramme on tire deux

- lignes droites paralleles 3'fes cotez, il {c forme au dedans du Parallelo~

2]
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“les angles dune figure redti

granmme guatre autres Parallelogrammes plus petits , I un_defghels par od las
Diagonalc pafle, avec'les deux autres par ot elle ne pafle pas, fait'un_e fi-
gure apellée Gnomen , & les deux Parallelogrammes par lefquels la Biago--

“pale ne pafle pas , {e nommenv Complemens , lefquels font toiijours egaux.-

La Diagonale cft uncligne droite tirée dans une figure :céﬁligng d*un an~
gle & Fautre oppof, Une figare rectiligne cft divifible Xar\ des Diagonales
en aurant de trizngles qu'il y a de cotez moins deux ;5 d'ott il fuitque rous

ﬂgnc font enfemble autant de fois 180°degrez
qu'il y 2 de cbrez moins deux, i

Le Porycone eft une figure re&iligne de plus de quatre cotez. It peut-
tre Regulier & Irregulier.. _

Le Polygone Regulicr cft cefity qui a vous les anglcls & tous les cdiez &gaux, -
1l eft évident qu'un Polygone regulier eft-inferspeible dans un cercle, dont

" lecentre eft le méme que-celuy du Polygone. .

Uhe figuec eft dite /nferipiible dans un cercle , Jorfquil y a un cercle pof-
fible, donr la circonference pafle par tous les angles de la figure , & alors
ce cercle eft apellé Circonferiz; quand il eft décrir par les angles de cetie fi-

ure.

11 eft encore évident quil y 2w cercle Jnfiriptible au dedans d’un Poly~
gone regulicr ,. & que le centrede ce- cercle eft-le méme- que-celuy du Poly--

one regulicr. o '

Un cercle eft dit Znferif dans une figure , lorfque tous les cotez touchent?
{a circonference , & alorsla figure oft apellée Circonferire. '

Un Polygone regulier fe nomme
Pentagone quand il acing cotez..
Exagont quand il a frx corez.
Eptagone quand il a feptchrez,
©élegone quand il a huir cbrez., -
Enneagone quand il 2 neuf crez:-
Decagone quand il 2 dix corez. -
- Ondecagone quand il a onze corez: -

. Dodecagone quand il' a douze corez: ‘ '
Dans un Polygone regulier, il y a Pangle du centre 8:'1’4ﬂg!e du Polygons.-
L’.dngle dsi centre eft celuy qui fe fair au centre du Polygone par deux li-

gres apellées Rayons , & tirées de ce centre par les deux exrremitez d'un -
des cotez du Polygone. : :

L' Angle du Polygone , eftceluy-qui eft formé par la renconrre des deux
cdrez les plus proches du Polygene. :

Le Centre dun Polpgone vegulier eft le centre du cercle infcrit; ou cleft
un point au dedans du Polygone , également éloigné de tous les cdrez , ou
des pointes de tous les angles du Polygone.

La Diffauce dun point & wun antre point eft une ligne droire tisée d'un

point i Lautre , comme érane la plus. courte..-
Lz
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La Diffance &un point & une ligne eft une ligne droite tirée de ce poinc

perpendiculairement 4 la ligne , comme éeant la plus courte de toutes cel
les que l'on peut tirer de ec'point 3 la ligne propofée, B

Le Polygone Irregulier cft celuy qui n'a pas rous les angles égaux.

Le Cercre eft une figure plané cerminée par une feule lignecourbe qusn
nomme Circenference, audedans de laquelle il y a un point apetlé Centie du
cerele, duquel coutes les lignes rirées 2 la circonference fonc égales entre
clles, : _ ‘

Le DramerRre d'un cercle eft une ligne droire tirée par le centre du
cercle, 8 terminée de eb¢é & d'aurre 3 la circonference. Il eft évident que
le Diamezre divife le cercle en deux parties égales , dont chacune eft apéi_
lée. :Demi-cercle,” ' o ‘

" Le Demi-diametre , ou Rayon d'aun cercle , eft une ligne droite tirée du cen-
tre du cercle jufqu’} la circonference, —_—

Le SEeMENT de cercle eft une partie d'un cercle , tétminée Epar une ligne
droite moindre que le diametre & par une partie de la circonference, 1! eft:
évident qu'un fegipent de cercle goic éere plus grand ou plus petic quun
Demi-cercle. -

Le SecTEuR de cercle eft une partie ducercle , terminée par deux” Rayons
qui ne font pasune ligne droite, & parunc partie de la circonference. 1l eft
évident qu'un Secteur de cercle eft aufli moindre ou plus grand quun Demi-
cercle. ' .

‘L’ Angle dans un fegment eft celuy qui fe faic par deux lignes droites ti-
régsdes deux extremitez du fegment par qﬁuclque point de {1 circenterence.
Tous les angles qui fe forment dans un meme fegmenr fonc égaux entreux,
chacun érant la moitié de l'angle qui [e fait au cencre, & qui s'apuye fur-
le m&me arc, qui fere de bafe i 'un & 3 'auere de ces deux angles,

L' Angle d'un Segment cft celuy que fair la circonference d'un cercle avec
une ligne droite. )

Les Semblables Segmens , on Sellenrs de cercle, f{ont ceux qui compren-
nent des angles égaux. :

Les Angles éganx lonc ceux dont les mefures font {emblables parcies ali-
duotes ou aliquantes de-lewrs cercles, & alors leurs lignes font dites fembla-
Glement inclindes entr'elles.

"L’dre de cercle eft une partie de fa circonference.

La Couronne eft un Plan terminé par deux circonferences de cercles iné-
giux ayant un méme centre.

Les Semblables arcs de cercle fonr cenx qui font de femblables parties ali- -

quances ou aliquotes de leurs circonferences.

Les Cercles éganx {onc ceux dont les diamerres {ont ¢gaux.

On dit que dewx Cercles f¢ touchent , quand leurs circonferences fe ren-
contrent {ans {e couper. Certe définition {e peur appliquer A rouces forres de
lignes courbes régulieres,

On dit que deus lignes fant également éloignées dun point | lorf'quc les per.
pendiculaires rirées de ce point aux deux lignes lont égales,

On dic qu'une figure reililigne eft inferite dans an cercle | lor{que rous fes
angles font i la circonference : & qu'un cercle eft circonferic a Pentour dune
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figure veililigne , lor{que fa circonference pafle par tous fes angles.

Enfin,on dit quan triangle cff circonferit antonr d’un cercle,lorfque fes trois
corez touchenr la circonference : & qu'wn cercle eff inferic dans.une £ gure re-
iligne | lor{que (2 circonference touche tous les cotez de la figure:

Nous avons dit dans I'Arithmetique ce que c’eft que femblables parries ali--
quetes & aliquantes, cela e pouvant appliquer par accommodation a Ja
Geometrie. Nous expliquerons feulement icy ce que l'on entend pour Rai-
fon dans la Geometrie, '

La Rasson en Geomerrie eft le riport de deux grandeurs de méme gen-
re {elon leur quantité. Ainfiil n’ya point de raifon entre unc Ligne & un
Plan, nientreun Plan & un Solide, parce que ces grandeurs font hereroge-
nes, Dot il fuir que dans une analogie ou proportion qui fe fait dans la
Geometrie, "antecedent doit &tre de méme gerire que fon confequent dans
chaque raifon, {ans que neanmoins il foit neceflaire que les deux antecedens
{oient homogenes , car ils peuvent étre hererogenes ; mais alors il n'eft pas
permis de faire la proportion par échange. _

Une ligne cft dite colipée par la moyenne & extréme raifon , lorfque tou-
tela ligne eft 3 fa plus grande partie , comme cette méme plus grande par-
tie eft 4 1a plus perite. _

Une ligne eft dite Inferite dans an cercle , lotfque fes denx exrremirez
abourtiffent i la circonference, & alors on la nomme Sextendante , on Cor-
dede I'arc , duquel elle joint les deux extremirez.

Les Figures reflilignes Semblables font celles qui ont tous les angles égaux,
& les cotez qui forment ces angles égaux , proportionnels,

Les Figures Reciprogues {ont celles done les corez fe peuvént comparer en
telle forre que P'antecedent dune raifon & le confequent de I'autre fe tron-
vent dans la méme figure, _

Les Figures Ifoperimetres font celles dont les contours font égaux.

Les Fignres Equiangles {ont celles dont tous les angles font égaux, lesuns
aux aurres, : :

Les Figures Curvilignes Semblables font celles , au dedans defquelles on
peut infcrire, ou autour defquelles on peur circonferire des Polygones fem-
blables.

L' dire dune figure Plane eft Pelpace qu'clle contient , lequel fe me-

B
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{ure par de petits quarrez, comme nous dirons plus paceiculierement dans
ha Geométrie Pratique, :

Les Figures égales font celles done les aires font égales, Elles peuvent éere
femblables, & diffemblables. Les femblables foat todjours Ifoperimerres, &
les diffemblables ne Ie font pastodjours, Les deux Triangles Ilcr;fécles prece-
_-deps ABC, EFG , font égaux & ifoperimerres, car I'zire de chacuneft 420,
& le contour eft 98:8 'on en peur crouver en nombres rationnels une infini
1é d'autres,par e moyende cc Canon,ot mous avons fuppof® #0 2,86 1.

AD » 4435 — 2842bb e 4.453 — 284t CD.
AG 0 $436 4 s6aablmm Sab} ~— G5,

AB X a*— §6ab* —+ 22abb—t 1976 20 BC.

BD o 4t —m 5645’ — Gaabl == 1g95b%.

EH o Gob* ot 6348} — 4aabb— 146 0 GH,

EG o 1206%— 13640 —- 8aabb— 34'b, .

EF 2 109b* — 16ab3— 26aabb 1 34 4 4t o FG&
FH X 916+ — 64#53 — 1802bb e 3l gt

En donnant d’aurrss valeurs aux deux lettres indérerminées 4, &, on

ourra trouver en nombres rationnels antant dautres paires -de triangfes
-€gaux ifoperimecres quelion voudra: mais on en peurra trouver encore d’au-
tres par le moyen de cer autre Canon, oll nous avons fuppofé affia o 2,
&bpi. - -
AD 20 240 -+ gaabt —+ zab’ 0 CD.-
AC X0 4436t 10aabl —+ 4abd.
AR v zat— 1 8b -+ aabb —¢ zab} 1 25t BC,
BD o zat — 286 — 246} e 2 B4,
EH v af it 2430 o— azbb — 2ab’ » GH.
EG 2o 24t —t 4a3b wn 18260 e 4abl..
EF wo at =} 2a%b -1 74355 —+ Gabl o1 26t » FG.
FH 20 4a3b {Mﬂﬁ‘&'-—% Gabi—t 164,

L'origiee de ces deux Canons.,, ow Solutions indéfinies fe rrouve dans n§-

tre grand Traité 4 Algebre,

& ce n'efk pas icy le liew

d’en parler davantage.
B Les triangles, dont rou-
tes les lignes fonr ration-
nelles, c’eft- - dire donc
toures les lignes (e peuvens
o exprimer en nombres ra-
' g\ tionuels ,. fone d'un grand’
ufagedans la prarique ::c’efk
pourquoy j'ajolteray icy ce
triangfe ABC,dont [es eroie
edtezAB, AC, BC, [a per-
pendiculaire BD4qui tombe:

22y E 175 D34 C
B ij

I
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audedans du triangle, & la ligne BE qui divife labafe AC endeux également,
& de plus wous les fegmens de la méme bafe AC, font exprimez par des
& il fera facile d’en trouver autant 'autres que 'on vou-

dra par le moyen du Canon fuivant , o nous avons fuppofé 4 20 2, &
b 1. '
AB Y 24475 — 244553 — 248367 —+ 24457,
AC» _943-—-— 446bb — IOﬂ“b'* — 44466—1- 9&3.
BC 0 gat— s oabbb —t 1 2a%bt — r0aab5 — 9%,
BD x 1447 — 224503 —p 72867 — 244b7,

BE 3 248 — 1.44%bh —m 378%b4 —k 14aab6 2%,

1 @
AE 3 248 — 206bh — satt — 2aabé -+ %58 3 CE.
DEx _zﬂs,__s_ SOngb e 914454 e 505!4,55-—- Eég.

AD o 4846b6 — 96445“' —~ 484abt,
En voici une aitre de la méme qualité, ot la perpendiculaire BD toff=

D 9 A 33 E 33 c

be en dchorsi caufe de Pangle A obrus: & Pon en peut agffi crouver unein-
finité &antres par le moyen du Canon fuivant, el nous avons fuppo(€ 420 4,

& bw1.
AB o at — 7aabb 3 b*,
AC o 24% 3 gaabb — 2b%.
BC o 3a*— ;0%

BD » 6ab’ — 64ib,

AE o at 4 faaéé—{- & v CE.

BE o 2%t %«M&b-—}- 154,
AD Yo at == 112abb t b4,
DE 2 24t = “Laabh—+ 26%
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Bacher nous a donné de {emblables triangles dans les Commentaires quil
2 faies (ur " Arichmetigue de Disphante , mais il n'a poinc faic la perpendi-
culaire rationnelle. ’ ' '

LeSoLine, ou Corps cft une grandeur quia une longueur , une largesr,
& une profondcur , ou hauceur ; qu'on apelle Dimenfions. Ainft vous voyez
qu'unc Ligne n’a qu'une dimenfion , quun Planen a deux, & quun Solida
en atrois : & quil v’y a point de grandeur qui en puille avoir davantage, fi
ce n'eft celles quon apelle Jmaginaires , dont nous avans parlé dans ['Alge-
bre.” Il eft évizcnc quun. Solide cft enfermé d'une ou de plufieurs furfaces,

La-Srezrz ,ou Globe , ou Boule , cft un [olide , qui eft produic par le moi-
vement achevé d'un demi-cercle & I'encour de for diametre, lequel 3 caufe
de cela eft apellé Aiffien, ou Axe de la Sphere. -

Le Centre d'une Sphere oft un poine , duquel toutes les lignes droites tirées
3 la furface de [a Sphere (one égjes entrelles. II eft evident que ce cenere efk
le m&me que celuy du demi-cercle gencraeeur.” :

Le Diametre & une Sphere eft une figne droite tirée par le centre de fa Sphe-
re, & reeminée de part & dautre ila furface de la-méme Sphere. 1 eft évi
denc que ce diametre cft égald celuy du demi-cercle generateur;, & que rout

axe eft un diametre , mais que tout diametre n'ett pas un 2xe. Il eft encore

évident qu'une Sphere n'a qu'un centre,. & qu'elle 2 une infinite de diame-
tres, qui {ont tous égaux. - :

Le Demi-diamesre, ou Rayon dune Sphere et une ligpe droite tirée du cen-
tre de la Sphere 1 la furface de-la méme Sphere. Il eft évident que le Rayon
dune Sphere eft égal d celuy du demi-cercle gencrateur. :
- L'Hemifphere eft la moitié d'une Sphere terminée par un Plan qui la cou-

pe par fon centre; I eft évident-que le Plan qui fert de #4/Z i cet Hemifphe-
re, eftun cercle, dont le diametre eft égal i celuy dela Sphere, & dont ke
" eentre eft le méme que celuy de [2 méme Sphere.
' Le Segment de Sphere eft une parric de la Sphere, terminée par une par-
tic de la furface de la Sphere, & par un Plan, qui la coupe hors de lon cen-
tre, 1l eft évident que le Plan qui ferc de bafe a un fegment de Sphere eft
un cercle, doat le diamerre eft plus petit que celuy de la Sphere;, & qu'un
If;ftncnc de Sphere eft peceflairement plus grand ow plus peric quun Hemil-

ere.

Le Seffenr de S‘aber: ¢ft une partie d'une Sphere , compolée d’un fegment
de Sphere & d'un cone droit, donr la bafe cft la méme que celle du feg-
ment, & dont la poince eft au centre de la Sphere. Ouc’eft un folidc rermi~
né en pointe au centre de l2 Sphere, & ayant pour bafe la furfice d’un (e~
gmenc de Sphere.

La Py amipe-elt un Solide rerminé en pointé par une ou plufieurs furfa-
ces décrites. par le mouvement d'une ligne droite. qui {e meut i t'enrour
d'un point immobile, apellé Pointe, ou Sommes de la Pyramide , le long
de la circonference d’un Plan, apellé BafZ de la Pyramide , laquelle fe nom.
me Cone, quand cetre bafe eft ua cercle, & la ligne droite tiréc de la poince
de ce Cone par le centre defa bafe, {¢ nomme .4x¢ du Cone , mais la ligne
draite, laquelle pac fon mouvement a produit lc Cone, cftapellée Coeé di
Cone , lequel peut &cxe Droir , & Scalenes o
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Le Cons droit cft celuy dont axeeft perpendicuinire 2 a bafe. Un fem=
blable Cone eft aufli apellé Come Ifoftele, parce aqu'il a tous fes chrez
&gaux.

ch ‘Cone Scalene eft celuy dont Taxe et incline a fa bafe, 11 eft ainfi apel-
1¢, parce qu'iln'a pas fes Corez égaux,

La Pyrawide Tronguée cft unc partie de Pyramide coupée parun Plan pa-
rallele 3 fa bafe. 1l cft évident queles deux Plans oppofgz & pasalleles d'u-
ne Pyramide tronquée font femblables. .

Le Cont Trongué cft unc partie d'un Cone coupé par un Plan paraliele 3
fa bafe. 1l eft évident que le Plan oppofé & parallele 3 12 bafe d'unCone
tronque , laquelle eft un cercle, eft auffi un cercle.

L' Angle d'un fegment de Sphere , cft 'angle qui fc forme au centre de Ja
Sphere par deux Rayons tirez aux deux extremitez oppoftes d'un diametre
de (2 bale. :

L' Hngle dun Seflenr de Sphere eft le méme que celuy du Segment, qui
luy ferc gc bafe. _

Les Semblables Segmens de Sphere {ont ceux, dont les angles font ¢gaug.
Certe définition convient auﬂ{ aux Semblables Seftenrs de Sphere,

‘La Pyramide Triangulzire eft celle, dont labafe eft yn triangle,

Les Cotez dune- Pyramide {ont des lignes droites tirées de fon fommet
aux angles de fa bafe. S

La Haurenr d'une Pyramide eft une ligne droite tirée de fommer perpen-.
diculairement 2 {a bafe.

Les Solides Semblables font cenx qui font terminez par autant de Plans
femblables.

Les Salides Eganx font ceux qui comprennent autant les uns que les au-
tres , ou dont les foliditez font égales, ’

La Soripirs” d'un Corps eft le nombre des mefires que le corps cona
tient. Ces mefures font ordinairement de petits cubes , comme nous di-
rons plus particulierement dans’la Geometrie Pratique. )

Les Solides femnblables & égauz font ceux qui fonr terminez par aurant
de Plans {emblables & égaux.

Les Cones Semblables Inclinéz font ceux, dont les axes font avec leurs
Plans des angles égaux. 1l eft évident que 'on peut mertre les Cones droits
an-rang des Cones femblablement inclinez, -

Les Cones Semblables font des Cones femblablement inclinez > dont les
aiffieux font proportionnels aux diametres de leurs bafes,

La Superficie Spherigne cft la furface qui eft produite par le mouvemene
de la circonference du’demi-cercle qui produit 1a Sphere.

La Superficie Canique eft unc furface produite par le mouvement de 1z 1™
gne droire qui produit Ie Cone , laquelle nous avons apellée Céré du Cone..

Le CyiinpRrz eftun folide qui eff produir par le mouvement d'une ligne
drojee apellée Caté du Cylindre, i entour de deux cercles egaux & paralle-~
les | apellez Bafes du Cylindre.

La Superficie Cylindrigue eft une furface preduite par Ie mouvement de
Ia ligne droite, qui produit ke Cylindre , & que nous ayons apellée Ciré dis
Cylindre, ’
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L'Axz d'un Cylindre eft une ligne droite, qui joint les centres. des deux
cercles qui luy fervent de bafes, _

" Le.Cylindre droir eft celuy dont Paxze eft perpendiculaire 3 'une de fos
deux bafes, :

' Le Cylindre Obligue eft celuy dont I'axe et oblique 3 Punc de fes deux
biles.

La Hauteur dun Cylindre eft une ligne droite tirée entre fes deux bafes
paralleles » perpendiculairement & Pune de {es deux bafes, Il eft évidenc que.
cetee hauteur eft égale i 'axe du Cylindre, q.u'and il eft droit, Cette défini-
tion convient auflt aux Prifines, :

Les Cylindres femblablement inclinex font ceux dontles axes font fembla-
blemenc inclinez & leurs bafes. Ileft évident que les Cylindres droits peu-
wene &tre mis au rang des Cylindres femblablement inclinez. -

Les Cylindres Semblables {ont des Cylindres femblablement inclinez,.
dont les axes fonc-proporrionnels aux diamerres de leurs bafes..

Le Prisue eft un Solide terminé par plus de quatce Plans, dont il'y ena
deux oppofez , quifont femblables, égaux & paralleles, & les autres font
patallelogrammes,

Le Prifine Triangulaire ¢ft celuy , donr les deux bafes oppoftes font des
wriangles femblables paralleles & égaux.

LePaxarrrreripenk eft un Prifme cerminé par fix Parallelogrammes,
dont les oppolez font de deux en deux femblables paralleles & égaux.

Le Plan Diagonal eft un Plan qui pafle par les deux diagonales paralle-
les de deux Plans oppolez d’un Parallci;:fi pede.

Les Bafes d'un Prifme {ont deux de {es Plans, qui font paralleles fem-
blables & égaux. Cette définition convient 3 un Parallelepipede.

La Hautenr d'une Pyramide tronguée eft une ligne drofte & perpendicu-
laitc 3 (2 bafe, & terminée par le Plan oppof®. Certe définition conviene
aulll 3 un €one trongué. '

Le Rhombe Solide <t un corps compofé de deux cones droits, doar les ba-
fes foncegales & joinres enfemble. :

Le Pocvepreett uncorps terminé par plufieurs Plans rectilignes , & inf-
criptible dans une Sphere, c'eft & dire qu’une Sphere peut “crre décrice 3
Pentour , en celle forte que fa {urface touche tous les angles folides du Po-
lyedre , ou corps , lequel peut éeve Regulier, & lrregulier.

Le Corps Regulier cft celty qui a rous lesangles , tous fes cdrez, & rous
les Plans qui compofent (a {urfacg, égaux & femblables. Iy ena frulemenc
de cing fortes, (gavoir le Tetraedre , [ Exaedré , UO&aedre, e Dodecaedse,
& D leafacdre.. :

Le Terraepre cft. une Pyramide terminée par quarre triangles équi-
lateraux égaux enzre eux. )

L'ExazpRe,ou Cube , eftun Parallelepipede rerminé par fix quarrez
égaux. : _ . _

) L'Ocrarons cftun corps regulicr terminé par huit triangles équil;tcrgux
€gaux entre cux.

_ LeDoopzcaenre <ftun Solide comptis {ous douze Penragones reguliers
£2AUX COLIE CUX, '
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- - 4 .
L'lcosasprE eft un Solide contenu fous vinge triangles équilateraux

€gaux cntre cux. ) . L,
Le Corps Irregulier cft un Solide qui n’cft pas terminé par des Surfaces

égales & femblables. . -
On dit qu'un‘Pol)r:dr: ef inferit dans une Sphere’, lotfque tous fes angles

{olides aboutiffent 3 Iz furface dela Sphere: & qu'ume Sphere cft circonl-

crite aurour d’un Polyedre, lorfque {a furface rouche tous les angles folides

du Polyedre.

L' Arithmetique par Geometrie et la {cience de pratiquer par lignes ce que
I*Arithinerique valgaire nous enfeigne 4 pratiquer pat nombres. :

L’ Addition & la Soufirattion Geometrigue ne change pasle genre: car il
eft bien évident que la fomme de deux Solides cft un Solide , que la fomme
dedcux Plans eft un Plan, & quela fomme de deux Lignes eft unc Ligne.
1l cft évident aufli que fi d'une Ligne on dte une Ligre , le reftefera une Liv
gne - que fid'un Plan on bteun Plan , il refteraun Plas : & que fid'un Soli-
de on bte un Solide , il reftera un Solide. .

La Multiplication & la Divifion Geometrigue changent le genre,, 1a Muki.
plication en Pélevant , & la Divifion en Pabaiffant, _ :
- La Muliiplication des grandeurs produit leurs Puiffances : ainfi parla
multiplication d'une ligne droite par une auire ligne droite on' fair un Re-
&angle qui devient Quarré , quand ces deux lignes droites fone egales, &
par la mulriplication d'un Redangle par une ligne droitc > Ceftd direpar la
multiplication detrois lignes droites, on fait un Parallelepipede Rectangle,

qui devient Cube , quand les trois lifgnes font égales, & ainfi en-fuire.

. Cette multiplication de lignes fe fait par le’'mouvement d'une ligne droite
an longd’uneautre ligne droite qui luyeft perpeadiculaire, pour faire le Ke-
Hangle , & par le mouvement d'un Redtangle 2u long d'une tigne droite,
qui fuy eft Perpcndiculai re , pour _fairc le Psmlle[epipede reétangle , dont la
hauteur eft reprefentée par cetce ligne droite, & la bafe par ce Redtan-

le.

LePlan, oubien le Solide , oubien la grandeur imaginaire , qui {c pro-
duit par cette mulriplication, (e congoit tolijours comme regulier, done le
coté fe trouve par Pinvention d’'une moyenne proportionnelle pour le Plan,
de deux moyennes proportionnelles pour le Selide , de trois moyennes pro-
portionnelles pour le Plan-plan , & aini en fuire.

Ainfi vous voyez que la pratique de la Multiplication par lignes ne con-
fifte qu'en Pinvention d'une ou de pluficyrs lignes moyennes continuelle-
ment proportionnelles entre denx lignes donnees.

La Divifion des Puiffances en lignes rérablit les quantitez qui les ont pro-
duites par la Multiplication. Jay dit des Puiffances , parce que la Divifion
érant ic contrairede 1a Multiplication, on ne peur divifer que [es grandears’
qui font produites par la Multiplication , laquelle differe de la Divifion, en
ce quePon peut bien mulriplier enfemble des grandeurs homogenes, mais on
ne peut pas divifer une grandeur par ‘une autre grandeur homogene , cetre
aurre grandeur devant &tre plus baffe au moins d'un’ degré : car la divifionde
deux grandeurs homogenes 'une par 'autre ne donne pas une grandenr au
Quotient , mais {eulement une quanrité difcrete, ceft 4 dircun nombrcé 1}

aue
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faut donc que la grandeur qui-divi{'c‘foit plus balfe que fa grandeura divifer,
Ainff en divifanc un Parallelepipede par fa bauteur on retablic fa bafe , &
I'on récablit Pun des ctez de cette bafe en la divifant par autre céeé, o
ui (& Fait parune troifiéme proportionnelle , &c. :
Les Cones oppaftz [ontdeux Concs femblables , qui ont ur méme fommer,
& un.méme axe : ou bien qui font decrits par le mouvement &'une méme k-

e , aucour duquel elle fe meur.

Le Conorpe cft un Solide produir parlz circonvolution entiere d’une
Se@ion conique autour de fon ake. Ge Solide {¢. nomme Conorde Parabali-
gue, ou Paraboloide . quand il eft produit. par la- circenvolution entiere
drune Parabole autourde fon axe : Conoide Hyperboligue , quand if eft pro-

%2: droite prolongéc_ind—cﬁnimen: de cdté & daucre, 2 L'égard du point

Iz

duitparla circonvolution entiere 'd'une'Hypcrbole autourde fonaxe : & Co- -

neide; Elliptique , ou fimplement Spheroide , quand il eft produit par te mou-
vement achevé dune Ellip(e autour de 'an de fes deux axes ; & on lapelle
Spheroide Oblong , quand il eft produit par la cfrconvolutiorl entiere dune
Elfipfe i Pentour de lon g:and axe, & Spbero':de plat, quandileft produir
par la circonvolution entiered’une Ellipfe autour de fon pesit axe , lequel &
caule de cela eft apelté Axe de circonvelntion,

La Superficic Conoidale cft la furface d'un Conorde , laquelle on nomme
Superficie Condidale Paraboligue , quand elie eft ka Surfaee dun Conoide
Parabolique = Superficie Conosdale Hyperbotique , quand elle cft 1z Surface
d'un Congide Hyperbolique + & Siperficie Conoidale Elliptigue , quand
ceft Ia furface d’an Spheroide,

LaSectron Conigue eft la Section d’un Cone par un Plan, lequel i caufe
de cela eft apelle Plan Secant, lequel peut couper le Cone en plufieurs ma-
nieres differentes , ce qui fait qu'it y = pluffeirs efpeces differcntes de Se-
ftions Coniques. Lorfque le Plan Sccane.palle par Paxe dur Cone ,. la Setion
fe nomme Triangle de I*Axe. Lor{que le Plan coupant eft parallele & la bafe
du Cone, la Section et un Cercle , & clle efk un Cercle aufli ,.bien que fe
Plan Sccant ne {oit pas parallele 2 ta bafe du Cone, quand il eft Scalene,
pourvit que le Plan Secant {oit pc:pcnd’iculnirc au Friangle de axe , & qu'il
en rerranche vers le fommer un triangle femblable ayane fes angles égaux
dans une Gtmarion contraire ¥ ceux du Triangle de Paxe, & alors cerre Se-
fion a'aPeHé Seikon famamrzairc d'usi Cone. Lorfque Te Plan Secant n'efk
point paralklte i la bale du Cone, & que la Section n'eft pas foucontra’ze,
erie Sedtiom fe nomme Efdipfe. Lorfque le Plan Secant eft Raraﬂc[:  un
des deux cbtez des Triangfes de Faxe, vurce quicftla mémechole ,a Fundes.
cdeez du Cone , la Seétion fe nomme Piarabole. Enfin fi le Plan Secant coupe
les deux Cones oppo fez , il e formera deux Seétons Coniguzesoppafées , apel-
jées ijergole: Jlefquelles {ontrodjours ézales & femblables. ,

La Bafe dune Seltion Conique cff la ligne droirte, qui reprefente fa Sectiomr
du Plan Secant & de Ja bafe d’un Cene. .

La Ligne Conique eit la ligne courbe, qui borneune Section Conique, ow
Ceft a Section dun Plan & dela fuperficie d’un Cone ».qui n'eft pas conpé
par {on axe. C.cre Ligne fc nomme Ligne Paraboligue, quand clie repre-

Lence la circanfercnce d’une Parabole : Ligne Elliptigne quand elle reprefen-

i
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te la circonference d'unc Ellipfe , & Ligne Hyperbolique , quand elle repre-
fentela circonference drune Hyperbole.

On confond ordinairement une ligrne conique avec une fedtion Coni?uc, _
comme nous avons déja fair dans plaficurs rencontres, étant inurile de faire
une diftin&ion parriculiere dansunc chofe facile 3 comprendie , 3 I'imicacion

- d'Enuclide 8 dedes Commentareurs , le(quels ont quffi dans pluficurs rencon-
_ tres confondu le Cercle avec (2 circonference. Or comme ces trois. Lignes,

Parabolique Elliptiqune , & H]pcrbalique, ou ces trois Sections coniques,
Parabole, Ellipfe, & Hyperbole, font,d'un tres-grand ufage dans Iz Geo-
metrie, nous les expliquerons icy plus particulierement par leurs proprietez
eflentielles, enles confiderant hors du Cone, comme nous avons fair dans
notre Traité des Seéfions Conigues. ‘

"LaParArorzeftune Ligne courbe reguliere , indeterminée, dans la-
quele tirant autant de lignes droites parallcles que I'on voudra , & en di-
{tances égales telles que 'on voudra, en commengant depuis la Parabole, les
quarrez de toutes ces paralleles fonr dans une continuclle proportion arith-
metique. . ]

w. La Touchante d'uneParabole eft une Ligne droite, qui ne rencontre la Pa-
rabole quen en point fans la couper , ceft 3 dire fans entrer au dedans dela.
Parabole, Quand ondit fimplement Parabole, cela fe doit entendre de la

Parabole que nous venons dedefinir; layuclle eft du premier genre, & qu'i
caufede cela on peut apeiler Parabole Plane, pount la diftinguer de la Para-
bole Solide, qui eft du fecond genre , & .qui eft de deux efpeces, comme
vous avez vii , au licu que la Parabole Planc eft unique dans fon efpece.

Les Ordonnées dans une Parabole {onr des lignes droires tirées au dedans de
la Parabole parallelement 2 une méme Touchante , & rerminées de cbté &
d’aurre par la Parabole, On prend neanmoins ordinairement Ja moitié d’une
femblable ligne pour une ordonnée.

“ Le Diametre d'une Parabole ¢t une Ligne droite qui divife en deux egale-
‘ment toutes les ordonnées , qui font paralleles entre elles, i égard defquet-
lesil eft apellé Diametre. 11 eft évident que ce Diametre paflera rofijouts par
le point o la Parabole eft touchée par la ligne droite 3laquelle les. Ordon-
nées au méme Diametre font paralleles. Or comme Pon peutrirer une infini-
té de rouchantes , les ordonnées dans une Parabole peuvent avoir une infi-
nité de pofirions differentes, & la Parabole peur avoir une infinité de dia-
metres differens , lefquelles font tous parallelesentre eux, o

L' Adxe d'une P:;razoie eft un Diamerre perpendiculire i fes ordonnées.

Le Sommet &' une Parabole i Pégard d’un Diamerre & de fes ordonnées, eft
Iextremité du meéme Dizmetre, c’eft & dire le point ot ce Diametre coupe.
la Parabole ; ou bien ¢'cft le point par ol paffe la rouchante , 3 laquelle les
ordonnées 3 ce Diametre font paralleles, ° : ’

Le PAR AMETRE d'wir. Diametre de la Parabole ft une troifiéme propor-
tionnelle i {a partie du Diamerre comprife entre le fommet & une ordonnée,
& i cette ordonnée terminée par le Diametre & par la Parabole, Dot il fuir
que le quarré de la méme ordonnée eft égal au rectangle fous le Parametre
8 la partic correfpondante du Diamerre entre lefommet & Iordonnée. Cleft
pourquoy fil'on mez x pour lerdomnée, y pour la pattie correfpondante s
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& a pour le Parametre , onaura ecfee Equation Locale ¢y o xx , que lon
nomme au(li Licw & la Parabole , & qui fit connoitre que cette Parabole
eft une Ligne du premier genre, [l eft evident quune Parabolé a une infinité
de Paramerres , & que le plus petic de tous eft le Parametre de Iaxe.

" Le FovER d'une Parabole eft un pointde Iaxe au dedans de la Parabole,
éloigné du fommet d'une quanrité égale 3 la quactiéme partie du Parametre
de I'axe. Ce point cft apellé Foyer , parce que et 13 ot fe faic Punion des
Rayons du Soleil reflechis dans la concavité d’un Miroir Parabolique ex ol&
droir aur Soleil,, & ot par con&guent ces rayons peuvent produire du fgu.

La Perpmdimlaire 4 #ne Parabele cft une ligne droite , lsquelle coupant

la'Pasabole e un point , cft perpendiculaire i la Touchante qui pale par ce.
méme point. C : '

Les Parabales qui [z towchent , font celles qu'ume méme ligne droite tou-
che au point otk elles fe'renconcrent, Certe definition convient i toutes for-
tes de lignes courbes.

Les Paraboles perpendicnlaires , font celles dont [es touchantes tirées par
Ie point ot les Paraboles {e remconerenc , fonc perpendiculaires entre elles.
Cetre definition convient aufli 3 toutes les lignes courbes.

Les Paraboles Egales font celles dont les Parametres de [axe font égaux.

Les Paraboles Paralleles font deux Paraboles égales placées 'une au de-
dans de Iaurre fur un méme axe. Ces deux Paraboles éranc prolongées &
Pinfini s"aprochent toljours de plus en Elus fans jamais fe rencontrer ; Cleff
pourquoy on les peur auflli apeller Paraboles Afympiotes, & fron les 2 nom-
mées Paraholes paralleles , ce weflt que parce que routes fes lignes droites
tirées entre ces deux Paraboles parallelement 2 lewr axe commun . font éga-
lesentre elles, _

Lz Parabole Droite eft celle , done laxecft erpendiculaire i a2 bafe.

_La Parabole Inclinée eft celle, donr Uaxe fait avecfa bafe des angles obli-
ques , c’eft-3-dirc un angle aigu dun cbté, & un angle obtus de lautre.
Il eft évident qu'une méme Parabele peuc é&rre droire & inclinée , {clon

e (2 bafe (era perpendiculaire ou inclinée i Iaxe. _

L’Erciese, que le commun apelle Owale, it une ligne courbe regulicre »
qui renferme un efpace pluslong que large , furta longuecur duquel il y’x

deux poines égafement éloignez des deux extremicez de fa longueur , del-
quels rirant 3 un point-pris 3 volonté fur Povale , deux fignes droites, la:
fomme de ces deux lignes droites et égale i la méme longueur,

Le Grand Axe dune Ellipfz eft la ligne droite, qur reprefente [a- fonguesr
de-efpace que PEllipfe renfernre. .

Le Petit Axe dune El!i;fe eft la ligne droite , qui reprefente fa largeur de
Pefpace que U'Ellipfe renferme, Ces deux axes (¢ eoupenc toljours 3 angles.
droits , & en deux &zalement-

Le Centre d'une Ellipfe eft le point oi les deux axcs de PElliple s'enrre-
coupent. ‘

Le Diametre & une Ellipfe , <ft une ligne dro're tite par foncentre, &
terminée de parc & d2orre par PEllipfe. Heft évident qu'une Ovale a une
infinité de Diametres differens , & que les deux Axes {one deux diamerre,
Pun érancle plus grand de cous, & Lausze le plus perit.

Qix
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Les Diametres conjuguez d'une {’glipﬁf font dcux Diamctres tels que les
ordonnées de I'un font paralleles 3ux—ordonnéss—de l'autre. 1l eft évident
que les deux axes d’une Ellipfe font deux Diamctres conjuguez.,

L'Ordonnée & un Diametrs d'une Ellipf¢ cft unc ligne droite tirée au dedans
de IEllipfe quila termine, & parallele i la Touchante , qui paffe par Pune -
des deux excremitez de ce Diametre, =

La Tsuchante une Ellipfe eft unc ligne droire , qui ne rencontre I'Ellipfe
qu'en un point. Il eft évident que les perpendiculaires aux deux Axes d'une
Ellipfe , tirées par les exciemitcz des mémes Axes , font des Touchantes.

Les Foyers d'une Ellipfe font deux points marquez fur le grand Asxc de
I'Ellipfe ; defquels tirant i un point quelconque de PEMipfe deux ligries
droites , la fomme de ces deux lignes droites eft égalcau grand Axe, Il eft
&vident que ces deux points font éloignez de 'ane des deux.extremitez du
petit Axe d’unc quantité égale 3 12 moitié du grand Axe, ' :

“Ces deux points ont cré apellez Foyers , parce que les rayons de lumiere
qui feroient envoyez de Pun de ces Foyers a la concavité d’'un Miroir Ellip-
tique , fe reflechiroient tous 3 l'autre Foyer : tourde méme quel'air; quicft
poullg en parlant parunc perfonne qui eft en I'un des Foyers d’une voute cn
Ellipfe, fe reflechic 4 I'autre Foyer; ce qui faic qu’une perfonne etant A
I'unde ces deux Foyers , out un peu proche, peut facilement entendre une
autre perfonne qui parleroitfort bas en I'autre Foyer.; ou proche du méme
Foyer , comme [’experience le fait voir tous les jours. :

Creft de la propricté deces Foyers que nous venons de definir, que les
Ouvriers fe fervent pour décrire une Ellipfe fur la terre, {gavoir en plancant
deux clous 3 ces Foyers , pour y atcacher deux cordeaunx liez enfemble, &
égaux au grand Axe ou la longucur de I'Ellipfe qu'ils veulent décrire : car
ainfi en érendant ces deux cordeanx , & ¢n les faifant mouvoir a I'entour des
deux clous qui les tienneat, ilsdécrivent I'Ellipfe rour d’un coup.

On a inventé plufieursaucres machines ponr decrire par un mouvement
continuel les Ellipfes, & aufli les Paraboles 8¢ les Hy erboles : comme{’on
peut voir dans les Exercitations Mathemariques de Schooten,

Le Parametre d'un Diameire d'une Ellipfe cft une ligne droite , qui eft
troifiéme proportionnelle 3 ce Diametre , & i fon Diametre conjugué.

La Figure dun Diametre dune Ellipfe cft o Rectangle fous ce Diamerre
& .fon. Parametre, -

La Perpendicnlaire 3 une Ellipf , cft une ligne droite , laquelle coupant

- PEllipfe en un point eft perpendiculaire 3 la Touchante qui pafle par cc

méme potnt. Cette definicion convient 3 rouzes fortes de lignes courbes, & .
fi on- la veur rendre particulierc-pour I'Ellipfe , nous dirons que la per-
pendiculaire 3 une Elliple , eft une ligne droite, qui divife en deux épa-
lement I'angle de deux lignes tirées dun point a. UEllipfe aux deux
Foyers.

- Les E[!ipﬁ: Egales font eclles dont les deux Axes font égaux , le grand au

grand » & le perit au perit. .

Parce que un Diametre d'une Ellipfe cft 2 fon Parametre, comme le Re~
@&angle fous les deux parries du méme Diametre , an quarié de I'ordonnee
correfpondante rerminée par le Diametre & par IEllipfe ; il senfuit que fi |
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I'on mer x pour certe ordonnéc,j pour ure partie du Diamertre , a pour
le Paramerre , & & pour le-Diametre, on awra cerce Equarion Localée

ay _',.‘EIZ > xx , quielt apellée Lick 4 ['E lipfe , lequel fait connoitre que

UEllip(e eft une ligne du premier gz=nte : & quand le Diamerre fera égal 3
fon Patamerre , auquel cas ce Diamerre ne peut pas écre un Axe , parce
qualors au licu d'une Ellipfe on autoicun Cercle, IEquation precedente fe
changera en celle-cy, by — yy 2 xx, qui {era un Liew an Cercle, lotlque la
quantité & reprefentera le Diametre , lequel eft dans.le Cercle perpendicu-
laite 3 (es Ordonnées. ' _

L'HvrersoLE eft une Ligne courbe reguliere indeterminée , dont cha-
que goinrcﬂ: tel, que i3 deux cerrains points determinez fur PAxe indeter-
mine profongé en dehoesde ['Hyperbole on ‘en tire deux lignes droites, 2
difference de ces deux lignes droites cft toli jours égale i la diftance de ces
deux poincs moins Ja parrie de I’Axc indeterminé enire [e point ok il cou-
pe PHypethele, & le plus proche des deux points precedens , lequel cft au
dedans de PHyperbole , I'autre étant au dehors. . '

L Axe indeterminé Luné Hyperbole cft une ligne droice qui divife i angles
droits & en deux également une infinizé de lignes droites paralleles entre
elles, tirées au dedans de UHyperbole , & rterminées de cdeé & d"autre
pat la méme. Hyperbole. Toutes ces paralleles fone apellées Ordonnées %
cer Axe indeterminé |, & le point ot I'Axe indeterminé coupe ['Hyperbole,
{e nomme Soramer de L Hyperbole,

Les Hyperboles égales font celles, dont routes les ordonnées 3 leurs Axes
indetseminez font égales les unes aux aucres, en- les prenanc en diftances
égales depuis les points , ot les Hyperboles fe trouvent coupées par lears
Axes indeterminez |, c'elt-i-dire depuis les Sommers. '

Les Hyperboles oppofées fone deux Hyperboles égales & placées i une
cerraine diftance d’un fens contraire I'une 3 Iégard de Iaurre > furun méme
Axc indeterminé prolongé aucane qu'il en ¢ff befoin.

L'Axe Determiné & une Hyperbole et la partie de Paxe indeterminé,
comprile entre les deux Hyperboles oppofees , ou c'cit la diffance des
fommers des deux Hyperboles oppolées. [lelt évident qixc I'Axe dererminé
cft commun aux deux Hyperboles oppofZes, & quil en marque la dj.
fance, .

Le Centre Lune Hyperbole <ft le point, quicftau milicu de I'Axe decer.
miné. Il eft évident que ce centre it au dehors de [Hyperbole, & qu'il eft
commun aux deux Hyperboles oppofées.

Le Diametre Determiné d'une Hyperbole eft une ligne droice tirde patle
centre , & terminée gar les deux Hyperboles oppolées. 1l eft dvident qu'une
Hyperbole 2 unc inhnité de Diametres determinez , qui lone tous com-
muns aux deux Hyperboles oppofées , & que le plus petic de rous ceg
Diamecres eft 'Axe dererminé. '

Le Diameere I[ndererminé d'une Hyperbole oft une ligne droite inderermi-
ace, qui fe trouve en continuane un Diamerre determiné au dedans de
PHyperbole. Il cft évident que IAxe indeterminé oft un Diamerre Indeter-
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Le Diametre Indefini dune Hyperbole ¢t une ligne droite, laquelle érane
tirée par le centre de 'Hyperbole ne la rencontre jamais , filoin quon la
prolonge. 1l cft évident gu’unc Hyperbole a auffi une infinité de Diamerres
indefinis communs-aux deux Hyperboles oppofées, & que les deux plus
proches 3 I'égard des deux memes Hyperboles oppoftes font les deux
Afymprotes , dont nous parlerons biencdt. _

L dxe conjugné dnne Hyperbole cft un Dismerr¢ indefini perpendiculaire
3 I’Axe dcterminé, 1 eft aufli évident qu'un Axe conjugué cft commun aux
deux Hyperboles oppofées ; & qu'encre rous les Diametres indehnis il eff
le plus ¢loigné des deux mémes Hyperboles oppofées.. '

Le Sommer d'un Diamesre &une Hyperbole <t le point ou ce Diamerte
ceupe I'Hyperbole. _ : , : .
La Touchante dune H}aperbole eft une ligne droite , qui ne rencontre Hy-
perbole qu'en un point fans fa couper, ceft-i-dire {ans enrrer au dedans. La
touchante d'une Hyperbole rencontre todjours fon Axg dererminé en un
point qui eft au deffons du centre de PHyperbole, ceft-a-dire qui eft entre
Ie centre de I"Hyperbole & fon fommer. o , :
- L'Ordonnée & un Diametre indeterminé dune Hyperbole , eft une ligne
droite tirée au dedans de I'Hyperbole , parallelement i la Touchante qui
i)a{rc par le fommet de ce Diametre, & terminée de coté & d'autre par

"Hyperbole. Il eft évident que toures les ordonnées 3 un méme Diamertre
indeterminé d’une Hyperbole font paralleles entre efles , puifquelles fonc
paralleles i une méme Touchante. Toutes les Ordonnées dans quelque Se-
&ion Conique que ce foit font divifees en deux également pat leurs Diame~
tres, & comune nous avons déja dit, on prend erdinairement Ieurs moitiez
pour les tours.
" Le Diamerre conjugué & un Diametre indeterminé dune Hyperbole , eft un
Diametre indefini parallele i la Touchante, qui paffe par le fommet du Dia-
merre indeterminé.

L'Ordonnée & un Diametre comjugué dans unt Hyperbole , <ft une ligne
droite terminée par les deux Hyperboles oppofees, & parallele au Diame-
tre indérerminé qui apparrient au Diametre conjugué. I eft évident que rou-
tes les Ordonnées & un méme Diametre conjugué fontparalleles entrelles,
puis qu’elles font paralleles 3 un méme Diametre indérerminé.

Le Parametre d'nne Fyperbole , 3 I'tgard d’un Diametre déterminé , eft
une ligne droite, qui eft quatriéme proportionnetle au Rectangle fous une
partie du Diametre indéterminé correfpondant , en Iz prenant depuis le fom-
met de ce Diamerre, & lafomme de la méme partic & du Diamerre décer-
miné, au quarré de 'ordonnée correfpondante serminée par cetre partier
& par I'Hyperbole , & au Diametre déterminé. -

Le Second Axe dune Fyperbole eft une ligne droite moyenne proporrion—
nelle entre I'Axe déterminé & fon Paramecre, H eft évident que ce {econd:
Axe eft commun aux deux Hyperboles oppofées.

Les AsymrroTEs dune Hyperbole font deux Diametres indefinis , qui
paffent par les extremirez de deux lignes droires ritées de core & d’aurre par
Ie fommer-de 'Hyperbole , perpendiculairement i I Axe dérerminé , & éga-
les chacunc 4 Ia moiti¢ du {econd Axe. Il eft évident que deux Hyperbeles
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oppolées ont les mémes Afym'ptoccs, & que Pangle des deux Afymprotes
clt divif€ en deux également par [Axe de 'Hypergofc.

Le Fda)-er dLune Hyperbsle cft un point de I'Axe indécerminé , éloigné du
centre de PHyperbole ‘d'unc quantité égale i a partie de Pune des Afympro-
zes, comprife entre le centre & la Fouchance au fommer de I'Axe indérermi-

-né., quelle eft perpendiculaite 3 cet Aze. La proprieté effencielle des
Foyers des deux Hyperboles oppofZes, eft que {1 d’un poinc pris 3 volonté
fur Pune de ces deux Hyperboles, ontire deux lignes-droites aux Foyers , I«
difference de ces deux lignes ¢ft tolijours égale 3 I'Axe déterminé, quieft
commun aux-deux Hyperboles oppolZes,

L&

La Figure &'un Diametre déterminé L'unc Elyperbole cft le Rectangle quife -

_fait de cc Biametre déterminé & de fon Parametre,

‘Le: Second Diametre, 3 'égard d'in Diametrc déterminé dune Hyperbo-
ler, oft une ligne droite moyenne proportionnclle entre ¢c Diametre déter-
miné & fon Paramerre. 1l eff évident que le quarré de ce (econd Diame~
wre cft egal 2 [a Figure du Diamerre dérerminé: '

L' Hyperbole Egquilatere eft celle dont un Diamerre eft égal 1 fon Parametre,

La Bafe dune Hyperbole , 2 'égard du fommet dun Diametre indécermi-
né, eft la plus grande des ordonnées § ce Diametre indéterminé,, laquelle
termine PHyperbole. Cetre définition fervira pourlabafe d'une Parabole:

De ladefinition que nous avons donnée du Parametre dune Hyperbole ¥
Fégard dun Diamerre déterminé, il stenfhic que fi 'on thet & pour ce Dia-
metre , 4 pour {on Parametre, x pour 'ocdonnée rerminée par le Dia-
merre indeterming coere(pondant &- par 'Hyperbole , & » pour la parrie
de ce Diamerre encre le fommes & Fordonnée, on trouvera cetre Equation
locale A7 —ts fg:o- X%, que 1’°u, nomme Licx i P Hyperbole, & qui fair
connoitre que UHyperbole cft unc ligne du premiex genre. Ce lieu & chan-
gera en celuy-cy ,. 4y —+ yx 20 xx, lotfque I'Hypcrbofc {era Equilatere,

Les Diametres Semblables de plufrenrs Sefbions Conigues , {one ceux dont
les: ordonnées  leur font femblablement inclinées. Il s'enfuit que les Axes
fone des Diamerres lemblables,.

Les. Seclions Conigues Semblables (ont celles ot lesordonnées i un Diame-
tee dans une font propordonnelles aux otdonnées correfpondantes i un
Diametre femblable dans ['autre, & ou les parries des Diametres fembla-
bles entre les ommets & les ordonnées dans chaque Seétion font fembla-
bles. Ceete Définition convient aufli aux [emblables fegmens de Seckions Co-
”‘.‘?’.‘ﬂ . parce quun Ségment de Seffion Conigue weft autre chofe quune
petite fection conique, deat la bafz eft une ligne droite.

“Ipollonius Pergens nous a donné la generation des lignes du premier gen-
¥ ,. ou des Scctions Coniquesdans le Cone. A2, e Wit nous I's donnée par
le mouvement de-quelques lignes qui s'entrecoupent dans de cerrains angfcs.

M. de. [asFire nous "2 doanée par-les: Foyers , & nous-'avonsauffi don-
2ée par des Redtangles comparez 3 des Quarrez correfpondaans.

M. [ .A4bbe de Lanion', qui excelle dans. les Mathemariques, aufli-bien
que dans la Theologie, ayant confideré que la methode de 34 de Wite né-
toit pas.aflez szaerale, & qu'elle étoittrop emhroiiiiléc.pouz la Parabole &
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pour PHyperbole , a trouvé la génération de la Parabole , de Hyperbole,
& de IEllipfe par une methode beaucoup plus générale , fcavoir par ke
mouvement & unc méme ligne; quife meut foljours parallelement 4 elle-
méme, & quien coupant en Trols .points differens quelques autres lignes
eu Regles mobiles autour @'un méme (Point , forme les trois Sec@ions Coni-
ques., comme l'on peut voir dass lc feprieme Journal de Pannée 1690.

-y
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GEOMETRIE PRATIQUE

‘A Geometrie Pratigue employe les connoiflances qui luy font fournies
spar la Specularive pour reduire en pratique tous les Problemes qui peu-
vent étre d'ufage dans lavie, Elle tire fon commencement des Egypricns,
ui ['ont inventée pour remedier aux defordres ordinaires qui arrivoient par
Te débordement du Nil , qui cnlevoit toutes les bornes , & effagoit routes les
limires de leurs herirages , ¢’cft-a-dire pour rendre i chacun la porcion des
terres qui lu? appartenoit. Elle 2 cinq parties confiderables, qui fontl2 7T7-
gomometric , la Longimerxie , la Planimetrie, la Siercomerrie , 8¢ la Geodefie.

La TriconoMETRIE eft I'art de mefurer les triangles , 3 I'égard feule-
ment de fes angles & de fes cbrez: & comme un triangle peur étre Rectili-
gne & Spherique, cela fait que la Trigonometrie fe divife aufli en Reéfili-
gne, &en Sp erigue. ‘

- La Trigonometrie' Relliligne enfeigne 3 mefurer Jes Triangles Rectilignes.
La Trigonometrie Spherique enleigre i mefurer les Triangles Spheri-
ues.

L'une & P'autre de ces deux Sciences ne confidere que fix chofes dans un
Triangle, fcavoir les trois angles & les tros cbtez , car ce-n’clt pas 3 ]a
Trigonometrie de mefurer Ia fuperficie dun Triangle, mais bien 3 la Plani-
metrie,

Le but de Ia Trigonometric eft de connoitre par le calcul Pune des fix
parties prccedentcs ar le moyen de rrois connues, qui doivent érire telles
quielles déter'mincmlfes autres parties du triangle, en forte que cestrois au-
tres parties ne puiffent étre que d’une certaine grandeur , pour nie pas-tra.
vailler 3 Pincertain: ce gue feront tofijours deux angles & un cote, oudeux
cdrez & un angle , ou bien les troic cdtex , mais non pas les trois angles,
pour le moins dans un triangle reiligne, parce que l'on peut fzirc une in-
finité de trizngles retilignes , qui auront les angics égauy, les uns aux atz-
tres, & non pas les cotez. '

Les cdtez dun triangle rectiligne ftant des lignes droites fc mefurent
par des lignes plus petites, comme par des Toifes , des Pieds, des Pouces
&c. & les angles fe mefurent par degrez @ ear les Mathematiciens divifenc
la circonference d’un cercle en 360 partics &galesapeliées Degrez, & cha-
que degré en 6o autres parties égrdes plus petites , ape!lées Minuses, & ain-
fi en fuite; & ils difent qu'un angle ¢ft d'autant de j:grcz & de minures que -
Parc de cercle qui le mefure en contient. '

Les angles re@ilignes fe mefurent fur le papier avec le Ragprrenr, qui cft
un-
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gn petit demi-eercle, faic ordinairement de keron, & quelquafois de cor-
ne, done la circonference cft divifee exactement en fes 180 degrez: & fur
larerre avec le Demi-cercle , ou Graphometre, qui eftun grand demi cercle
de leton , ayant environ un pied de Diametre, & une Alidade mobile au-
rour de fon centre. Cecee Alidade p'eft avtre chole quune regle de méme
meeal , qui porte deux Pinnules , Ceft-i-dire deux pexites plaques de leton
percées vis-a-vis de s Ligne de foy , laquelle ¢ff unc ligne droite qui ré-
pond au centre du Demi-cercle , lequel outre {es dégrez a-encore fes minu-
tes, que 'an mer-ordinairement de 6 en 6, quand il eft un peu grand.

Cerinftrument contient ordinairement dans for milicu une Bouffole , Ceft-
3 dire une boéte couveree d'une vitre , au fonds de laquetle il y a une aiguil~
le aimantée fufpendue {ur un pivot ou pointe élevée a- angles droits fur fe
milieu du fonds de la boéte , environ 3 la hauteur de la furface fupericure,
au bord de laquelle il y a une circonference de cercle divifee en fes 360 de-
grez. Cerre Bouffole peus fervir aufli pour mefurer un angle fumlz terre, &
%our lewer un Plan | c'eft-3-dire pour décrire fur le papier un Plan fembla-

led celuy quieft furlaterre - mais fon principal afage ff pour orsenterus
Plan, ’eft-i-dire pour marquer ta (iruation d'un Plan fur la terre 2 legard.
des quarre parries Cardinales da Monde. ]

La Bouﬂg[e fe nomme aufli Compas : mais on apelle encore Compas un
Inftrument de- Machemarique , compofe de deux-pointes drzites atrachées
enfemble en leurs excremitez par une charniere , duquel on fe fert pour tra-
cer des cercles furun Plan. Ces pointes-fonc quelquefois recou thées , quand
on veur s'en. {ervir pour tracer des cercles fur |z furface diin globe, ou pour
ca mefurer le diametre, & alors cet Infirument {e nomme Compas Spherigue,
On apelle encore Compas de Caree celuy qui s'ouvre en le preffanc vers la
tefte, fervant aux Pilotes pour con‘ipaﬂ‘cr leurs Cartes: ‘

uand on décrir un Plan fur le papier, on fe fexe dune Echelle , ceft-
i-dire d"une ligne droite divifée en pirtics égales , qui reprefencenc des Pieds,.
des Toifes, ou telle autre mefure que l'on voudra. Le Compas de Proportion
fait la fonction dune Echelle pour taute {orte de Plans , en fe (ervanc de
la figne des parties égales, & aufhi la fonction d’un Raporteur en (e fervanc
de la ligne des cordes pour la mefure des angles, Car

Le Compas de Proportion cft un Inftrument de Mathematique , compole:
de deux lzmies de leton , ou de quelquTaucre matiere folide , apellées Fambes
dn Campara’e Praporrz'aﬂ , dont les extremitez {ont jointes enfemble parune
charniere , 2 Uentour de laquelle elles font mobiles, fur lefquelles il y ades
lignes droites divifZes en parties égales, & inégales,dont on fe ezt tres-com-
modément pour faire pluffeurs operationsdela Geometrie Pratique. Voyez
fe Traité que nous en avons public.

Les angles que Pon fait & que I'on mefure fur laterre, ne fonc ordinaire-
ment que par imagination , mais ceux que l'on décric & qué {'on mefure {ur
le papier, font woljours reels , dont les lignes peuvenc Ecre Apgarentes,.
& Occultes : Finies & Indéfinies. : '

La Ligm Apparente cft celle qui eft déerite fur le papier , ou avec de "an-
<re, ou bisn avee le cravon.

La Ligne Oconite , ou Blanche , ofb gelle qui cft marquée fur e papieraves
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la pointe du Compas. On la marque quelquefois par des points, & alors
on la nomme Ligne Ponétuce. ) -

La Ligne Finie cft celle qui eft d'ure cerraine grandeur détermince, ceft-
3 dize qui contient ou fuppole unc longucur necellaire,

La Ligne Indéfinie cft celle qui cft indéterminée , ceft-d-dire qui n'a aucu-
ne fongueur precife.

Le Calcul dont on fe fert dans la Trigonomerrie pour connoitre la valeur
des lignes & des angles d'un triangle rectiligne , ou fpherique, fe fait par
les Sinus , par les Tangentes , & par les Secantes. , ' .

Le Stxus Droit dun Arc, ou dun Angle eft unc ligne droite rirée de
Pune des extremicez de Parc perpendiculairement au Diametre qui pafle
par lautre excremité, D'oit il fuir quwan Sinus Droit apartient roGjours 3
deux arcs, lefquels pris en femble fonr un demi-cercle, ou 180 degrez. Il
eft évident que le pfus grand de tous ces Sinus , eft le Sinus Droic du
quare de cersle , ou-de go degrez , & c'eft pour ccla qu'on le nomme Si-
nws Total; on U'ape'le aufli Rayor , parce qu'il tombe au centre du Cercle,
& qu'il eft effeivement égal aurayon du méme Cercle.

Le Sinwt Perfe dun Arc, oudun Angle , que on apelle aufli Fleche, eft
la partie du Diamerre comprife entre 'arc & fon Sinus Droir. Il eft évi-
dent qu'un Sinus Ver{eeft plus perit que le Sinus Total, lorfque P'arc eft
plus petit qu'un quart de Cercle : & qu'il eft plus grand que l¢ Sinus To-
tal , lorfque I'arc eft plus grand qu'un quarr de Cercle, parce que dans ce
casle Sinus Varfe eft égal i la fomme du Rayon & du Sinus droicdu Com.-

lément de I'arc, & que dans le premicr cas le Sinus Verfe eft £gal 3 Iex-
cez duRayon fur le Sinus du Complément. .

Le Complément dun Arc, ou &'un Angle eft ce qui mangne i cet arcou
3 cec angle pour étre de go degrez , quand il ¢ft moindre que 9o degrez,
ouce de quoy il eft plus grand que 9o degrez, quand il {urpafle go de-
grez. Aigh on connoitra que Je complément d’un arc, ou d’un angle de

o

! ;
40 degrez eft un arcouun angle de 5o degrez, & quele complément d'un

arc oud’un angle de 120 degrez eft unarc ou un angle de 6o degrez.

La Tancente dun Arc,on dun Angle , eft une ligne droite tirée de
Pane des extremitez de l'arc perpendiculairement au diamerre qui paffe par
la méme extremité, & terminée 2 la rencontre d'une ligne droite tirée du
cencre pac lanrre extremnits du méme arc. -Cette ligne cft apellée Tangente,
parce quelle touche l'arc de cercle en un poinc, & elle apartient aufli 3
deux arcs, lefquels pris enfemble font 180 degrez.

La Secante &'an Arc , ou Lun Angle, cft une ligne droite rirée du cen-
tre de cet arc par extremité du méme arc jufqu’z ce quelle rencontre la
Tangente tirée par I'aurre extremité. Cette tigne eft apellée Secante , parce
qu'elle coupe Farcdecercle en un point, & clle apartient comme le Sinus
& la Tangente , & deux arcs , dont la fomme eftun demi-cercle.

La Corde di Complément d'un arc, eftla corde qui {ofitient le refte de cer
arc au demi-cercle.

Pour mieux comprendre ces definitions, confiderez cetre figure , oul'on
voit que l2 droite CD , qui paffe par le centre C, du demi-ccrcle ADB,-
ou AL B, & qui cft perpendiculaire au Diamerre AB, eft le Rayor, ou le
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Sinus Toral, parce qu'elle eft le Sinus droit du quart de cercle AD, ou
~ BD. Qug la droite EG, qui cft perpendiculaire au diamerre AB, eft e Si-
ans Droir de Parc BE, & auffi de 'arc AE, dont la Tangenmseft BF, &
la Secanre cft CF, quitermine la Tangente BF , laquelle eft perpendiculaire’
au diametre AB. Que des mémesarcs AE , BE , le Complémenr eft Varc DE,
dont le Sinus droiret EH, la Tangente eft DI, &la Secante et CI. Que
del'atc BML la Corde eft Ia drofte BL, & la Corde du Complément et AL,
Enfin quede I'arc BE le Sinus. Perfeeft BG, comme de P'arc AE le Sinms
Ferfe clt AG. |
La quantice des Sinus , des Tangentes , & dés Secantes , dépend de celle
du Siras Total , ou du demi-diamerre du cercle , parce que le Sims, la
Tangente , & la Secante de quelque arc que ce {oir ont au Sinus Toral une
cerraine railon quine change jdmmais. C'eft pourquoy ayant une fois connu
la quantité des Sinus, des Tangentes , & des Secantes de rous les degrez
du quarc de cercle pour un Sinus Total d’'une grandeur determinés, on les
pourra connofrre facilemenc par la Regle de Trois pour un Sinus Total de
telle autre grandeur quon le voudra fuppofer. Les Anciens l'oncfluppoft de
Go parties égales, & dans ces mémes parcies tls ont determiné la quantité
des Sinusde rous les degrez du quarr de cercle @ mais comme ce nombre de
6o pateies feulenrent eft trop peric pour avoir au julte & fansune crreur
leafible la quanticé des Sious , icaule des Fradtions que l'on neglige , &
des nombres irrationnels , qui {e rencontrent ordinairement daas cerre fup-
~ putation ; les Modernes (uppofent le Rayon de beaucoup plus de parties ,
afin que letreur qui doir provenir des fractions negligées , & des nombres
irrationnels que l'on nefcauroic éviter, e [ofr pas fenfible dans un i grand
nombre de parties, lequel eft ordinairement 10000000 , ou f{eulemerr

racoag, ce qui fuffic pour les fupputations des [ngenieurs: & dans cete -
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fuppofition, l'ona {upputé la quantité des Sinus, des Tangentes, & des
Sccantes non {eulement de tous les degrez du quart de cerele, mais encoie
de roures les minutes du quare de cercle , dont ona fait des Tables communé-
ment apellées Tables de Sinus, qui font d'un grand ufage dans pluficurs

arries de Mathematique , & principalement dans la Geometric & dans

* Aftronomic. : ‘ X

La Lonc1METRIE eftla mefuredes longucurs, Elle confidere les lignes
3 mefurer en trois fagons differentes : carclles peuvent &urc Horizonrales ,
Penchantes |, 8 Ferticales. _ &

La Ligne Horizontale eft uneligne droite parallelea Horizon, Une fem-
blable ligne eft aufli apellée Ligne du Nivean apparene, pour la diftinguer
dela Ligne du vray Nivean, qui eft unc ligne circulaire , dont tous les

oints {ont également ¢loignez du centrede la rerre.

Lorfqu'une ligne Horizontale , on du niveau apparent a fes deux extremi-
tez égalemene éloignées du centredela terre, ces deux excremitez {ont apel-
lées Points de Nivean. -

Le Niveau, ou Cherobate cft un Inftiument de Mathemarique , done
on {t ferr pour Niveler, c'cft- i-dire pour tircr des lignes horizontales fur
laterre, & pour connoitre la hauteur d’in licu de 1a terre 3 Iégard dun
autre , Ceft-2-dire pour fgavoit lequel des deux licux eft le plus éloigné du
centre dela terre , ce qui s'apelle Nivellement.

Les Magons fe fervent de petits Niveaux, pour tirer des lignes de niveau
fur les murailles, & pour merire de nivean , c'eft-i-dire pofer horizontale-

thent les pierres, & tes autres pieces (ervant 3 I'Archire&ure , & gencrale-

ment pour drefler & aplanit tout cc qui doit éere de Nivean , ceft-i-dire
ce qui doit trre Horizontal, ou parallele i I'Horizon. '

Les Iagenieurs fe fervent de-grands Niveaux pour la conduire des caux,
olils ont prdinairement befoin de niveler des diftances un peua grandes:
pour cette inon ajolite dcs_ Lunettes & ces Niveaux pour pouvoir difcerner
le point quel'on vifede loin, & que P'on apelle Poine de Fifée. Ceft pout--
quoy it faur quun femblable Niveau foit d*unc tres-grande exactitude, par-
ce qu'un petit défaur dans I'Inftrument peur caufer une erreur confiderable
fur la cerre pour peu quele P\oi_r_lt de vifee. [oit éloigné. C'eft ce qui a obligé
pluficurs perfonnes defpric i inventer des Niveaux , chacun de fa fagon.
Celuy que le Siewr Chaporot Fabricateur d'inftrumens de Mathematique 3
Paris a fair & inventé , et eftimé generalemenr de rous cenx qui s’y con-
noiffent , & le grand debit quil ena fair & quil faic contipucllement au .

‘dedans & au debors du Royaume, fait aflez connolere la bonté de fon Nia

veau , de laquellcon fera encore micux perfuadé, quand on fcaufa qu'il 2
&r¢ aprrvé fans aucune difficulté de Mr* de 'Academic Royafe des Scien-
ces. Co

La Ligm'-P:mchame eft une ligne inclinée fur le Plan de I'Horizon.

La Ligne Verticale , ou Ligne 4 Plom, eft une ligne perpendiculaire au
Plan dec ['Horizon.

Ces trois lignes ne font quimaginaires, &elles peuvent &ere Aeeeffibles,
& Inaceffibles. ,

La Ligns Acceffible eft celle que lon peur aprocher pour e moins en
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Pune de fes deux cxcremitez , & -que l'on peut bien fouvent melurer ackucile-
inent. -
La Ligne Inacceffible eft celle, dont on né peut aucunement aprocher , &
que par confequent on ne {gauroit mefurer qu'i laide de quelque Inftru-
ment » dont le plus commode & le plus aflure eft le Demi-cercle, pourle
moins quand on veut mefurer une ligne par la Trigonometrie : car quand on
ls veut melurer (ans calcul, on le peur faire tres-facilement & tres exacte-
ment par le moyen de Ulnflrument Uriver(tl , donc nous avons publi€¢ un
TFraicé articulier.
 L'Inftrument Univerfel cft une plague de leteon, ou de quelqu’autre ma-

tiere folide, ayant la figure f'un Quarré-long, {ervanc & tracer des Plans
fur la terre, ou & en lever furle papier, & pour mefurer toutes fortes de
lignes droites fur la terre, & méme pour y faire & mefurer dés angles par
le moyen d'une Alidade mobile 3 Pentour de fon centre, & encore lc long
de'unt des denx plus grands cotez de Plnftrument {ur des divifions égales
qui yfont marquées, les aurres cOrez ayang des divifions inégales , qui re-
prefznrcnt les degrez du Demi cercle , dontlecencre eft au milieu de la lon-
gueur , qui eft divifée en parties égales.

On mefure des lignes par des autres lignes plus petites , quon apelle Ae-
fures conrantes , lefquelles font proportionnées aux lignes quelles mefurent,
Ainfi quand les Altronomes mefurent [z diftance des I_’lane':tes , 4 la Terre,
ils prennenc pour Mefure-courante le Demi-diametre ‘de la Terre. Q 1and les
Geographes mefurent quelque Province dela Terre, ou la Terre méme, ils
prennent la Ligie pour mefure-courante. Quand les Arpenteurs mefurent
les lignes des Champs , & des vaftes Campagoes, ils preanent pour mefure~
courante la Perche , [a Perge, la Chaine, la Ganle, &c. Qoand les Inge-
nieurs mefurent les lignes d'une Forterefle , ils prennent la 7eife , ou la Pere
g¢ pour Mefure-courante. Quand les Architectes mefurent les lignes des
Edifices, ils prennenr le Pied , & la Toife pour Mefure-courante : & quand
les Artifans mefurent des lignes tres-petites comme: des Tables, des Mi-
roirs, &c. ils prennentle Pouce , & le Pied pour Mefure courante:

Le Prep cft une certaine Mefure, dont la longueut eft determinée dans
touc le Royaume par 'autorité du Prince, & slors on le nomme Pied de
Ray , pour le differencier du Pied de Ville , qui n'cft pas le mémedans toutes
les Villes du Royaume, au lieuque le picd de Roy cft le méme parmy tous
les Mathematiciens. C'eft donc des Pieds de Roy que nous avons entendu
patler dans P'Arichmetique Pratique, lorfque nous avons dit qu'un Pendule
long de ¢ pieds fait en une heure 1546 vibrations fimples.

LePexpure et un poids (nfpendu par un filer inflexible atraché i un
point fixe apellé Cenrre de monvement reciproque 3 Pentour duquel il faic
{m: fon mouvement libre des arcs de cercle endeftendant & en remontane,

efquels on apelle #ibrations fimples , pour les diftinguer des Pibrarions
campofées , lefquelles fone des arcs redoublez décrits par le mouvement re-
ciproque du poids, quandil cit revenu environ au poinc d'ott il avoit com-
mencé i {e mouvoir. ‘

Quand deux ou plufieurs Pendules font leurs vibrations par des arcs fem-

blables en tems égal , 44, Hugens les apelle Pendules Ifochrones.
R iij
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On apelle aufli Pendule une Horloge de nouvelle invention , quon fajr
avec un Pendulz , quien rend le mouvement: ézal par le moyen d’une ligne
Cycloide, qui 2 ére inventée par A, Hugens, lequel en a fair un tres-beay
Traicé imprimé A Paris en Fannée 1673, 11 eft intitulé Horologinm Oftilla-
torimm , on il a dic detres-belles chofes touchane les lignes d’Evolution.

La Perche eft une Mefure, quia ordinzirement 18 pieds de longueur,
mais cette longueur r'eft pas la meéme par tour : car il y a des licux en Fran-
ceont la Perche eft longuede 20 pieds, & de 22 pieds en draurres , ceft
{uivant les Juridictions & Seigneuries. Ainfi pour connoftre dans le parri-
culier les Mcfures de méme nom , & de diverfes grandeurs qui font en ufage
dans chaque Province {elon leurs privileges particuliers , il faut s'informer
de Pufage. ST

"La PLANIMETRIE, ou Arpéntage , eftune partiede 2 Geomerrie Prari-
que , qui nous enfeigne 3 mefurer les Surfaces, ou Superficies, ce qui s’apelle
Arpenser.

Comme une grandeur ne fe mefufe que parune grandeur plus petite de
méme genre , les Surfaces ne {e doivent mefurer que par des Surfaces plus
petites , lefquelles on fait todjours quarrées , comme étant les plus fimples,
& les plus faciles & &tre connues. Ainfi la quantite, ou la valeur d'une Su- .
perficie s'cftime par le nombre des Lignes guarrées , des Pouces guarrez, |,
des Pieds quarrez. , des Toifes guarrées , ou des I~ erges giarrées qu'elle con-
tiert.

La Ligne guarrée eft un Quarré , dont chaque cbté eft d’'une ligne couran-
te , quon apelle aufli Ligne de long, quieft la douziéme partic d'un pied de
long.

On apelle Lignede Pouce guarré une Surface qui contiene douze lignes

,
quarrces. )

Le Ponce guarré cft un Quarré, dont chaque cSté eft d'un Pouce de long.
Ileft évident quun Pouce quarré contient douze lignes de Pouce quarré , ou
144 Lignes quarrées.

On apelie Pouce de Fied guarré une furface qui contient douze Pouces
quarrez. _

Le Pied quarré cft un quarré, dont chaque cbcé eft d’un Pied. Creft pour-
quoy le Pied courant ayant 12 pouces courans, le pied quarré aura 12 pou-
cesde pied quarré, ou 144 Pouces quarrez.

On apelle Pied de roife guarrée une furface qui contient fix Pieds quars
rez. :

La Toife quarrée, ou Ferge gnarrée eft un quarré , donr chaque cbté eft
d'une Toile. D'oit il fuit qu'une Toife courante ayant 6 pieds courans , une
Toife quarrée aura ;6 pieds quarrez. Aux envifons de Paris , & 3 Paris mé-
me , on employe la Toile guarrée pour la mefuredesBaimens, & de Ja Per-
che, ou de la Verge pour la mefuze des Terres, Ailleurs on fe fert de PAr-
peat, qui contient 100 Perches quarrées en fuperficie. En certains endroirs

~du Royaume , au liecw du mot &' Arpent, on fe {ert du mor de Journal | &

en d’aurres onfe fert encore d’autres noms , comme Aore, Conple dz beeuf
Saumée, Afnée, Sefferce, &c. mais tous ces noms fignifient ordinairement la
valeur de 1oo mefures quarsées , de celles qui fonten ufzge dans le Paks
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LaStersomerrie, ou leToif?, eff unc partic de la Geomerrie Praci-
que, qui nous enfeigne 3 mefurer les corps , c’eft-3-dite 3 [cavoir combien
ils contiennenc, ce qui sapelle Conrenu , Capacité , & Solidite,

Nous avons déja dic que Ia mefure d’unc grandeur & doit faire par une
autre grandeur plus perite de méme genre. Drod il fuir que la mefure
des corps fe. doir faire pac de perits corps, qui font de petits cubes, com-
me des Pieds cubiques , des Toifes cubiques , &c. -

Lx Ligne Cubigue , ou la Ligne Cube eft un cube, dont chaque cdeé <ft
. d'une ligne de long. _ :

On apelle Ligne de Pouce cube un folide qui contient 1 4.4 lignes cubes,

.Le Paice Cubigue , 8¢ le Ponce Cube eft un cube, donc chaque cbeé eft
d'un Pouce de long. 1l cft évident qu'un’ Pouce courant ayant 12 lignes-de
long , un Pouce cube a 12 lignes de Poiuce cube , ou 1728 lignes cubi-
ques. :

Onapelle Pouce de Pied cube un folide qui contient 144 Pouces cubes: &

Pied de Tuife cube un (olide qui concient 36 Pieds cubes.

Le Pied cubiqite, ou le Pied cube eft un cube , donr chaque ceé eft d’un
Pied, Dot i} fuic qu'un Pied courant ayant 12 Pouces courans, un Pied cu-
bique aura 1.8 Pouces cubiques. ,

La Toifz cubique , ou la Teife cube eft un cube , dont chaque cété eft d'u-
ne Toile. D’od il [uic gwune Toife courance ayant fix pieds courans, une
Toife cubique aura 216 Pieds cubiques, oudix Pieds de Toife cube.

Dans la pratique de la Planimetre & deia Stercometrie on (e fere de plu-
fieurs abregez , dont fa.plufpart font tres-défe@ucux , & les autres de peri-
te conlequence , comme quand on mefure les conneaux dé vin par le moyen
de la Fange, cela e pratiquant ainfi pour avoir plarde fait.

La Jaucs eftunemefure de bois ou de fer recourbée en l'une de fes ex-
tremitez , ot {ont marquées de cote & d'autre les hauteurs & les diametres
de pluficurs cerraines mefures égales de vin, ou d’aurre liqueur, & dont
on fe ferr pour {Gavoir combien de telles mefures contient quelque vaifleau,
<e qui s'appelle fauger un tonncan.

La Gzopssie eft une Science, qui enfeigne i faire le parrage encre deux
ou plufieurs Heritiers d’'une Terre , qui contienc des terres labourables , des
Prez, des Vignes, & des Bois. Voyez ce quc nous cn avons dit & la fin du
Trairé que nous avons publié de l'ufage du Compasde Proporrion.

~Le Mesorase ettun Inftrument de Machemacique, inventé par les An-
‘€iens pout rrouver mecaniquenient entre deux lignes droites données deux
moyennes continuellement proportionnelles. i

‘Lﬁ Qrarrs’ Geomerrrous eft un Inftrument faic en Quaree, ayant §
P'un de Tes angles droits une Alidade mobile aurour de cet angle, avec deux
Pinnules emblables i celle du Demi-cercle , & ayant aux deux cdeez qui
forment langle droic oppolé des divifions égales en grandeur & en nombre,
dont on (e fervoir autrefois pour mefurer les lignes droites acceflibles &
tnacceflibles fur 2 Tetre.

Depuis que 'on 2 eu la connoiffance de la Trigonomertie, on a c2fféde

¢ fervir de cer Infbrument pour 11 mefure des grandes lignes, parce qu'il
neft pas i éxack que le Demi-cercle, '

ie
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L'AnnzAu AsTRonoMique eft un petit anneau de méral divife en de<
grez , que l'on tient fufpendu par un annzau plus petit, pour prendrc au
moycng'unc Alidade qu'il contient avee fes pinnales la haureur des Aftres,
& mefurer les lignes acceflibles & inacceffibles fur la Terre.

" La.BacuraMETRIE cft une Science qui enfeigne i mefurer les lignes
acceflibles & inacceffibles fur la Terre avec un ou pluficurs bicons.

Nous en allons donner un exemple dans le I'robleme fuivant , lequel quoy
que facile nous refoudrons par Algebre’, pour vous faire voir que I'Algebre
cft la fource de toutes les inventions , & que la {cience de celuy quilignore:
eft bien limicée,

PROBLEME

Mefurer une bantenr inacce(fible par le moyen de denx Batons inégans:

POur mefurer la Hauteur inaeceffible AD , plantez fur Ia terre deux bitons inégaux
EF, GH, en foree qu’ils foienc paralleles entr’éux & i la ligne 3 mefurer AD, &
que par les deuxbouts E, G, on voye le fommet A, Aprés cela faites une feconde fta-
tion en ligne droitc au points K, M, en forte que gquand on y aura remis Jes deux
mémes bitons comme awparavant, on voye par les deux bouts I, L, ¢ méme fom-

mer A,
- Cela &ant fait trez par penfée: les droites IEQ , LGN, paralleles carr’elles & 2

A
B
"f"""' -
. *..’..o -"‘.l ‘
o"".’". :r'..‘.‘ = !
I.:.':::.... E ,"" |
'...o" ) --"-"""":,’-] ----- L
Lr.’....-...?.«... _______ <) Ei
M K s ‘é_l
H F D
ia ligne Hotizontzie MD, & fappolez
EF v a. HF » e MK o
GHY 6. KF X 4 EP % AO 2 x-

pour avoir AN 0 x -, &dans les triangles femblables GPE, EQA , on rrouvera
(4 x ’
OE o = & par conftquenr OI % -i- 4, & dans les triangles femblables IQLs-

AO7 i d 3 ;
» 0N 2ura cette analogic, # ,m::x, > d-d, & par conf'cquenr cette Equadon-

an )
€% == dn )0 mx, dans laquelle on trouvera ¥ X et d'od Pon tire cetre  analogic,

73— O
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Mem¢, ne:d, x,0o0 MK—HF, EP:: KF, AQ: & comme les trois premiers ter-
mes {ont connus, lc quatriéme AO [(era aulffi conna , auquel ajodrant la ligne DO, ou le
grand Riton EF, on zura la Hauteur AD qu'on cherche, Comme i # 20 12, & 0 8,
709, % 43030, 0ntrouvera 2 0 4, & AO 0 20, & par coafequent AD o 2.

DesMONSTRATION.
-

Pour démontrer que MK = HF, EP::KF, AQ, on confiderera que dans les crian.
gles femblables ALG, AIG , on 2 cetic analogie, AL, AI::GL, El, & que dans les

triangles femblables ALN, AIO, ona celle.cy, AL, Al:: LN, 1O. De ces deux’

.analogies il s’eafuic cefle-cy, GL, El::NL,OI,ouGL,PQ::NL, OI, &fiila
place des deux dérmicrs termes NL, OI, onmet lesdeux AN , AC, qui font en méme
raifon , icaufe des criangles femblables ALN , AIO ; onaura cetie qutre analogie, GL.»
PQ::AN,AD, & divifant on aurz celle-cy, GL —POBPCQ :ON, AQ 0 QL
— PG, PQ_: EP, AO, ou KL — HF, EP:: KF, AO. Ce qu'il faloip démen~
srex. .

I®
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