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Jacques OZANAM, né en Bresse en 1640, est issu d'une famille
juive convertie au catholicisme.

Destiné 3 1'8glise par son pére, contre ses inclinations, il
se consacre aux sclences exactes dé&s la mort de papa. Sans
fortune, il vit alors en enseignant les math&matiques 3 Lyon
puis § Paris, oll il acquiert une solide réputation. Privé de
ses &18ves par les guerres, il meurt dans un semi-dénuement
en 1717.

On lui doit de nombreux ouvrages sur la trigonométrie, 1'ar-

pentage, la perspective, ete...
L'sxergue est un montage i partir de 1'Eloge académique

d'OZANAM par FONTENELLE.

Le nom d'OZANAM reste surtout attaché i ses célébres Récréa-

tions mathématiques ef physiques (premidre &dition, Paris

1694) qui curmurent plus d'une dizaine d'éditions jusqu'i la
fin du XVIII® siécle (dont des traductions en anglais). Lar-
gement inspirées par les ouvrages antérieurs de BACHET de
MEZIRTAC, LEURECHON, MYDORGE et Daniel SCHWENTER, les Récré-
ations contiennent la sclution d'une foule de problémes
d'arithmétique, de géométrie, d'optique, de gnomonique, de

mécanique et de pyrotechriie.

Citons &galement, car il fut c&léore 3 1l'épogque, son Cours de

mathématiques, qui comprend toutes les parties les plus utiles

3 un horme de guerre et & tous ceux qui veulent se perfection-

ner dans les mathémetiques (Paris, 1693, 5 vol.), quil connut
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deux &ditions et fut traduit en anglais (Londres 17C8).

OZANAM est &galement 1l'auteur de Nouveaux &léments

d'algébre (Amsterdam 1702), pour lesquels LEIBNTZ avait

beaucoup d'estime.

Le Dictionnaire mathématigues (Paris 1691), dont nous don-

nons ici une reproduction partielle, est le premier " dic-
tionnaire " (en fait il s'agit plutdt d'une encyclicpédie)
consacré au corpus que recouvrait le vocable " mathémati-
ques " au XVII® siécle.

On voit, sur lz table des matiéres, qu'il reccuvre ncn
seulement la " mathématique simple ", c'est-3-dire l'arith-
métique et la géométrie, mals aussi la " mathématique mixte "
qui va de la cosmographie & la musique, en passant par 1'op=

tigue, la navigation ou 1'architecture.

On a choisi de reproduire, en deux fascicules, les parties.
consacrées 3 l'arithmétique et 3 1l'algeébre d'une part, et

les principes g@néraux du raisonnement mathématique (axés
principalement sur la géométrie) suivis de la gfométrie, tant

spéculative que pratique d'autre part.

Cet ouvrage est le reflet du cursus mathématique " classique”
enseigné dans les colléges 2 la fin du XVII® sigcle ; ony
remarquera l'absence du caleul infinitésimel?¥ dont le premier
exposé didactique en frangais (du calcul différentiel) est

le traité du marquis de 1'HCPITAL (1696).

Le lecteur du XX° sigécle y trouvera, 4 travers des notations
et une terminologie souvent déconcertante pour lul, une ini-

tiation i la lecture des textes mathématiques anciens.

J.L. Verley

# Bien que certains résultats cités d'ARCHIMEDE cu HUYGENS
appartierment 3 lsz préhistoire de ce calcul.
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PREFACE

A E me {uis fouvent éronné quen un fiecle

aufli éclairé que celui-cy, ot les Arrs & les

Sciences {emblenct avoir receu leur derniere

|  £225/ /] perfection, on mair point encore tenié de.
== donnerun Dictionnaire, qui expliquér éxa-

&emenc tous les Termes des Mathematiques , dont l'ufa-

ge eft devenu fi commun. La Jurifprudence,, la Medecine,

la Philofophie, la Theologie, Hittoire, la Geographic , l2

Peinture, PArchitecture, la Sculprure, la Fortification, la

Navigation , la Botanique, le Jardinage , & les Arts les plus

communs ont leurs Dictionnaires, L' Arithmetique, la Geo-
metrie, I’ Aflronomie, POptique, la Mecanique, la Mufi-

que, & toures lesautres parties des Mathemariques ont en-

core plus befoin de ce {ecours, pour éere plus dithiciles, &

en méme tems neceflaires a plufieurs Perfonnes, qui fone
fouvent obligées de parler de ces fortes de choles avec les

honnetes gens.

Nous vivons dans un Regne {i rempli de grands évene-
mens, fifloriflane pour les Lettres & pour les Arts, ficele-
bre par les nouvelles découvertes qui fe {ont faites en Phy-
fique & en Aftronomie , & {i magnifique par les ou-
yrages publics , que pour parler de 'Hiftoire de LOUIS
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LE GRAND, il faut neceflairement parler de Guertes,
& de Places fortifices, inveftics, afliegées, défendues , &
emportées : des voyages de long-cours ,de la fabrique des-.
Vaifeaux & des Galeres, & de 1aNavigation : des obfer-
v: tions celeftes, & des nouvelles Machines inventées pour -
conduire les caux , pour aplanir les Montagnes, pour pafler
les rivieres & pour les derourner’, pour couper des Mafles:. -
de picrre, pour élever des édifices fuperbes, pour fouiller
dans les encrailles de la Terre, & pour faire routes les ati~
tres merveilles , qui font aujourd’huai le benheur de la:
France , & l'admiration des Etrangers. .

Ou font les Arts & les Sciences, qui nayent befoin-
d'emprunter le fecours des Mathematiques,. ou pour agir 5
ou pour s’expliquer de mille chofes qui en dépendent »
foit pour leurs operations, {oit pour leur intelligence * La Ju=
rifprudence a recours aux proportions » pour tenir la julte
balance qui regle les interéts , les droits, les pretentions, &
les differens de la vie civile, du commerce, & des focietez..
Combien de fois cft-clle obligée d'apeller la Geometrie 3
{es jugemens , pour divifer des Terres litigieufes, pour re-
gler les confins,, & pour affigner les heritages dans les par-
rages qui {e font. |

“Nreft-ce pas par [art des combinaifons que la- Phyfi-
-que a découvert une infinité d’éfets {urprenans,. & reduit
d un petit nombre de Principes {eurs, fixes,.& invariables ,.
tant d’experiences quielle a faites, & quelle fait encore tous
lesjours* : -

La nouvelle Philofophie ne confidere-t-elle pas tous les
Animaux comme aatant de Machines , par les raports qu'a-
la circulation du fang, les mouvemens des nerfs , des muf-
cles, & des cfprits, & les batremens des arteres , avec les
refforts des Mecaniques, Iéquilibre des liqueurs, les vibra-
tions des Pendules , & les lignes droites , obliques, & tra-
verfantes , qui compofent les plans des fibres dans: la ftru~



Gure des chairs , & dans leurs dilpofitions : cequi a faic
donner a certains muicles les noms de Trapeges, & de
Rhomboides , noms barbares & ¢nigmatiques , pour ceux
qui ne font pas initiez dans les mifteres dela Geometrie?

La connoiffance de ' Aftronomic n'ef-elle pas mémes
necelTaire 2 un Medecin pour les prognoftics , & pour don-
ner aux malades des remedes @ propos :C'eft fans doutece
qui a engagé rant d’habiles Medecins d joindre aux lu-
mieres de la Phylique, les lumieres des Mathematiques ,dans-
lefquelles plafieurs ont excellé,

Aprés avoir patle en general des principales utilitez
_d'un Dictionnaire des Mathematiques, il faut rendre rai-
fon de Pordre que jay tenu dans celui-cy. Je n'ay pas {ui-
vil'ordre Alphaberique, que I'on oblerve ordinairement enr
de femblables livres , ot Fon ne cherche que l'explication:
& les- divers ufages des mots. Jay cr que lordre & la
methode des Sciences feroit plus propre , parce quion y
verroit chaque Terme en fa place avec les Pefinitions des
chofes, leurs ufages & leurs raports, & quece livre pourroic -
Stre en méme tems non {culement un Dictionnaire’, mais
encore an Rudiment des Mathemariques , pour ceux qui
font bien aifes de voir les chofes dans leurs fources, Cleft
ainfi que Julivs Pollux fic aucrefois fon Dictionnaire Grec
pour des matieres plus aiftes , & qui’ demandoient moins
de fuite que les Termes d'ung {cience Methodique.

"ay premicrement traite de la Mathematique Simple,
et A direde I'Arithmetique &dela Geometrie, & enfui-
ze de la Mathematique Miste; qui comprend la Cofmo-
graphic,-l’APcmnomic, la Geographic ,la Theorie des Pla-
netes ,, 'Optique . la Mecanique, I Archirecture tane civile
que Milicaire , & la Mufique. )

Ces partics font divifes en dautres parties : comme ['A-
richmetique en Arichmerique vulgaire ou pratique , & cr
Algebre: la Geometric cn Geometsie {peculative, & en
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Geomctrie Pratique : la Geographic en Navigation, & ed
Geographie Aftronomique , Naturelle ,Civile, & Hiftori-
que: FOptique en Per{pective , Gnomonique , Caroptri-
que, Dioptrique, & Peinture : 2 Mecanique en Statique, &.
en Hydroftatique, &c.

Vay<tiché de ne laiffer en rour cela échaper aucun des-
Termes qui ont befoin d’&re expliquez,, pour étre enten-

‘dus de tout le monde: mais je nay pas jugé neceflaire de

grofﬁr ce Volume des Termes qui font communs aux Ma--
thematiques & aux autres Arts, & qui font dans un ufage
fi commun que perfonne ne les ignore, Ty ay ajouté en
échange I'explication de pluficurs Termes de Phyfique,&cde .
I'Hiftoire naturelle, & de divers Arts, parce qu'ils entroient
par occafion dans mon f{ujer, & que jay cru que mes
Leceurs {eroient bien aifes de les aprendre. Enfin fi jay don..
Plus d’étendué 5_. la Navigation qu'aux autres Traitez, c’eft
arce qu'a prefent la France: n'eft pas moins redoutable {ur
Fa Mer que fur la Terre , & queellceft en érat non {eule-
mene de ne rien craindre des entreprifes de tous fes enne-
mis {ur les deux Mers, mais encore de leur donner la loy
par la plus puiffante Armée quon ait vi {ur [Ocean,
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ARITHMETIQUE

A miTuMeT1quz cft la Science de la quanticé diferete, ou

{des nombres. Ellc a deux pattics , I'~Arithmerique commune , 8
z - . .

' 1 _4lgebre , dont nous donnerons les définitions dans la fuite,

1 LeNomarE cft I'aflemblage de pluficurs chofes de méme '

enre. Le nombre eft 2(lez fouvent de chofes feparées de lieu, & leural~
?cmblage ne e faic que dans nocre efpric: tellement que o

" NowMsRER, ou coprer welt aurre chofe quenveloper plufieurs unitez
dans une feule idée, ' .

L'Unité eft un nombre entier , par lequel nous difons quune chofe eft une
fans la divifer, en la feparant de toute autre chofle. Ainfi nous nommons la
pierre Une , que nous prerons toute cnticr_t: fansy mn_ﬁderer les patties, &
que nous {eparons par penfée de rout ce qui n’eft pas picrre. _ .

Le Nombre entier eft celuy qui fignifie une ou pluficurs chofes de méme
genre fans fous-divifion d'aucune ; comme 2z pains, fans aucune divifion:
d'un autre. .

Denx eft 'allemblage d'ur & d'un. .

Trois eft 'affermblage de deux & dun. .

DQuatre eft ['affemblage de trois & dun, &c.

Comme les Multicudes peuvent chamger en une infinité de manieres par
I'addition continuellede Punicé 3 la muldicude precedente, il fe pourroit tai-
re que nous en cullfions des idées indépendantes les unes des autres: méme
les noms & les caracteres , dont nous nous fervons pour les exprimer ; pour-
roient écre tous differens , fans que 'un empruniac rien de Paurre, ¢ qui
elit demandé une memoire & une imagination prodigieule, pour aprendre
fans confufion autanc de chofes differentes que nous en avons befbin pour

-nérre ulage. Mais nous nous trouvons délivrez de cecte difficuléé par la me-
thode vulgaire de conter , qui eft i prefent en ufage, & dont on ne (cauroit
aflez admirer l'artifics , qui nous foulage, foicdans [a conception & dzns la
prononciation de bouche, {oir aufli dans Pexpreflion par écrit.

Quant 3 la prononciation , il eft évident que nous n’avons qu'ln, Denx,
Trois, Quarre, Cing, Six, Sept, Huit, Nenf', & Dix, pour mots ab-
foluts, aufquels il répond aurant d'idées differentes , & qui ne difentaucun
rapost entr'eux ; car le plus grand de tous ceux-13, qui it le Dix, éranc
confideré comme Un , fg tepete en fuite jufqu'd dix fois, pour fairele Cenr,
lequel éranc encore repere dix fois faic le AMille, dix delquels sappellent
Die Milliers , & de dix fois dix mille (& fair Cent Aille, lelquels éranc
pris dix fois fone le Million , dont les dix font les Dix Millions. Ce qui eft
encore évidentdes nombres moyens entre ceux-13, car cinguante-deux pac
exemple, fignific cing dizaines & deux de plus.
“Il paroir encoze que nous n'avons pas Pfu_s de caradteres abfolument di-

13.. ’ S

C iij
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22 ARITHMETIQUE.

1 fignifie Un,

2 fignifie Denx.

3 fignific Trois,

4 fignifie Quarre,

§ fignifie Cing.

€ fignifie Six,

7 fignifie Sept. -

8 fignifie Huit,

9 fignific Nesf. . ,

Car pour exprimer Dix , nous nous f{ervons de 1 avec le o, ou Zers , o8

Nul, en certe forte 10, de forte qu'un feul o eft la marque de Dizaine.

Dotil fuir que 3o fignifie Tremte , parce que ce {ont trois dizaines , &c.
Pour les nombres qui ne font pas compofez d'un nombre précis de di+

zaines , comme Trenre-deux , on les marque par ces cara&eres 3z , feavoir

parle 3 , qui fignifie trois dizaines, & par lez , qui fignific deux unirez,
ue Pont met & Ta place du o, lors quoure-les dizaines il y a quelques unitez.
Chacun de ces mimes neuf differens caradteres, ou chifres , mis devant

deux o, fignific autan i

t de cenraines qu'il valoit d’unitez dans fa premiere fi-
gnification , & méme devant deux autres chifres mis i la place des o, pour
fignifier quelques dizaines & quelques unitez , &c. Tellement que quand
vous frouverez autant de chifres ou caradteres qu'il vous plaira, pour e
fcavoir la valeur , vous mavez qu'd 3 liquer par penfée i chacan deux de
faite en commencant de droit 2 gauche les mots fiivans avegleurs fignifica-

tions.

Unitez ~y Mille N Million. e
Dizaines & Dizaine de Mille > Dizaine de Milliar.
Centaines NCentaine de Mille Y Centaine de Million.

Ce qhi ¢ant par exemple pratique I"¢gard dunombre {uivant 9573276215
vous prononcerez qu'il vaut seuf cens cingnante-[ept millions trois cens vinge=
fept mille fix cens vingt-un : parce que 9 mis devant huit lereres fignific nesf
eens Millions , le s s devanc fept autres leteres fignific cinguante millionsy

- =
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ARITHMETIQUE. 3

autres {ignific srois cons mille , le s mis c{c;vanc les quarre autres ﬁgn.iﬁc vinge
mille , le 7 mis devanr les trois autres [ignihe fepe rmlle_, le 6 mis devane
les deux autres fignifie fix cens, le 2 mis devant une feule letrre fignifie
vingt , & le 1 {ans aucune lettre fuivante fignifie (implement une unice.

Ainfi vous voyez quil ne vous faur pas hazarder de dirclg (tgnificarion
d'un nombre exprimé par plufienrs carateres, que vous ne {oyez premie-
rement accentif au dernier. Ce n'elt pas neanmoins que quand on vous ca-
cheroir deux ou pluﬁeurs chifres d’'un nombre, dori: on ne vous montre-
roit que quelques autres, par ce qui a &té dir julques a prcf:m: » vous ne pul~
fiez affurément dire que Punité prife dans un tel ordre qu'on voudra, vaur
dix unicez de I'ordre fuivant. Ainfi dans le nombre precedent 9¢ 7327621,
vous pourrez dire que ['unicé pti(c dans 6 , vaur dix de celles que I'on con-
fidereroit dans 2. .

AjodTrzr ou additionner plufienrs nombres enfemble , c’elt en trouver
un, que l'on apelle Somme lequel égale tous les autres. Airh on connofc
que_la fomme de ces trois nombres 3, ¢, 95 et 17, .

O 1 £ R ou [ouffraire un nombre 4 an plus grand , eft trouver un nombre
qu’on notnme D[.jj‘érmce , par lequel le plus grand furpafle le plus petic. Ainfi
on connoit que [z difference de ces deux nombres 3, 5, eft 2. -

Oter plufieurs nombres dun antre eft trouver Uexcez de ce nombre {ur
12 fomme de tous les autres, Ainfi on connoie que I'excez de ce nombre 25
furcestroiss, 6, 3, elts.

MutrTieLi1tRun nombre par un autre, eft en trouver un rroifiéme,,
qu'on apeile Produit’, qui contienne aurant de fois lemultiplie, qu'on apel-
le Atultiplicande , que le multipliant qu'on nomme Muleiplicateur , com-
prend d'unitez. Ainfi muleiplier 72 pary, celt prendre 12 trois fois, &
P'on 2 36 pour le produir. Plus le multipliant concient dunitez , plus de fois
le produic doit contenir Ye multiplié : & moins le multipliant conrient d*u-

nitez , moins aufli le produit contiendra le muldplie. D'od il fuic que ft

Ie mulciplianc eft une fraction , ou partie de lunite, le produic fera moin-
dre que e muleiplié, Ainfi en muldpliane 12 pai’i, le produit eft g, qui
eft bien moindre que le mulriplié 12. o '
Moultiplicr plifienrs nombres enfemble cft en multiplier premicrement deux
enfemble , & mulriplier en fuire le produit par 'un des autres, & le fecond
produir par I'un des aucres, s'il y en a davantage, & ainG en fuire julqu'a
ce que le dernier aic multiplié. Ainfi on connoitra que le produit de ces qua-
trenombres 2, 3, §,.7, ¢t 210, :

Quand on multiplic un nombre par luy-méme , le produit {e nomme
Nombre quarré, ou Quarré du premier nombre, lequel eft 2pelle Rucine quar-
récdy produir, _ )

Quand on mulriplic le Quarré par le premier nombre, c'eft-3-dire par fa
Racine guarrée | le produit fe nomme Nombre cubigue , ou Cute du premier
nombre, lequel eft apellé Racine cubique du produir. ,

. Quand on maltiplic le Cube par le premier nambre , c’eft-i-dire par fa
Racine cubique , le produit {e nomme Nombre "quarré-quarré., ou Quarré-
guarré du premicr nombre,lequel on apelle Racine guarré-quarréc du produir.

Ié
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40
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24 ARITHMETIQUE

Quand on multiplic le Quarré-guarré par le premicr nombre, ceft-i-di-
re par {a Racine quarré-quarre , le produit {e nomme Nombre furfolide , ou
Surfolide du premicr nombre , lequel eft apelle Racine furfolide du produit,
& ainfien f{uite. :

Chacun'de ces produirs differens , que Pon peut avoir en multipliant conti-
nuellement par le premier nombre,quien eft la Racine commune , {& homme
Puiffance , laquelle on apelle Puiffance du fecond degré , quand elle cft un
Nombre quarré : Puiffance du trosfieme degré, quand elle eft un Nombre cu-
bigue , & ainfien fuite. Dol i} fuir qua Vegard deces Puiffances leur Racine
commune peut paffer pour une Puiffance du premier degré , laquelle fe nom-
me Racine du [econd degré , quand elle cft une Racine guarrée : Racine dx
troifiéme degré , quand clle eft une Racine cubigue , & ainfi de fuite. Pour
le nombre qui exprime le degré dela Puiffance, il {e nomme Expofant de
cette Puiffance. Ainfi on connoit que PExpofant d'un nombre quarrectt z,
que I'Expofznt d’un nombre cubiqueeft 5, &c. '

Quand on multiplic deux nombres enfemble , le produit {e nomme Nom-
bre plan: tel eft ce nombre1z, 3 I'égard desdeux 3, 4, qui le produifent,
& qui en font apelez les corez.

~ I eft évident que quand ces deux nombres ou cbtez feront égaux, ils pro-

duiront un Nomére guarré. ]

Quand on mulkiplic trois nombres enfemble , le produit {e nomme Nom-
bre folide. Teleflt cenombre 14,3 P'#gard des trois nombres 25 3, 4, qui
le produifent, & quien font apelez les cotez. 1l eft évident que quand ces
trois nombres ou cotez feront égaux , ils produiront un nembre cuvigie.

1and on multiplie quarre nombres enfemble , le produit s'zpelle Nom-
bre Plan-plan. Teleltce nombre 180, 2 I'égard des quatre nombres2, 3, 5,6,
qui le produifent.. 1l eft évident que quand ces quatre nombres ou cotez fe-

_rong éganx, ils produirpnr un Nombre Quarre-quaire.

uand on mulriplie cinq nombres enfemble , le produit s'apelle Nomébre
Plan folide. . Tel eft ce nombre 1260, i Pégard des cinq nombres 2, 3, 55
6, 7, qui le produifent. 11 eft évidenr que quand ces cing nombresou cotez
feront égaux, ils produiront un Nombre furfelide , &c.

D1 V1sER un nombre par un auntre , oft trouver un nombre apelle Quo-

vient-, qui contienne autant d’unitez que le nombre i divifer, qwon nom-
me Dividende , contient le nombre qui divife, lequel on apelle Divifeur,
1 eft évident quefi le Dividende & le Divifeur font compofez chacun i part
de plufieurs unitez, le Quotient {era moindre que le Dividende. Airnfl en
divifant 12 par 3, le Quotienteft 4, qui eft bien moindre que le Dividende
12. Maisfi le Divifeur étoit une fra&tion , parce que le Dividende le con-
tiendroit plus de fois que Panité méme, il eft évident que le Quotient {eroic

plus grand que le Dividende. Ainfi en divifant12 par'cem: fradtion i , le

Quotient eft 16, qui eft bien plus grand que le Dividende 12.
Quand le Divifeur eft plus grand que le Dividende,on écrit le Dividende

au deflous du Divifeur avec unc ligneentre-deux, pour en faire une fraction,

qui fera le Quotient, Ainfiendivifant 2 par 3, ona -sipothuoticnt. Nous
expliqu_c:ons:

.
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expliquerons dans fa foite plus particulierement ce que c'eft que Fraition.

Divifer un nombre par plafienrs autres, eft divifer ¢ nombee par le pro-
duit de tous les ancres. Comme divifer ce nombre 360 par ces trois 2, 3,
5, ceftdivifer 360 par 3o , & le Quotient eft 12, -

Tirer la Racine Quarrée d'un nombre , elt en trouver un autre, lequel

- éranc muleiplie par luy-méme produife le nombre propefé, ou'ceft en trou-
verun autre, dont le quarré {oit égal au nombre propofé: comme tiver la
racine quarrée de cenombre 2¢ , c'eft trouver 5, dont le quarre eft 2 5.

Tirer la Racine enbique d'un mombre , <ft cn trouver unaucre, lequel éranc
multiplié par fon quarré produile lenombre propole , ou c’eft en trouver un
autre, dont le cube foirégal au nombre propofé. Comme tirer l2 Racine cu-
bique dece nombre g, c’eft trouver g , dontle cubeeft r2.

Tirer la Racine Quarré.quarrée dun nombre , ¢ft en trouver un autre, le-
quel érant maltiplié par fon cube produife le nombre propafé, ou ceft en
trouver um autre, doat le Quarré quarré foir égal au nombre propofé, Com-
me tirer [a Racine Quarré-quarrée de ce nombre 615 ,. ¢’¢ft trouver § , done
Ie Quarré-quarréeft 61 4. ® . '

Tirer la Racine [urfalide d'un nombre eft en trouver un avtre, lequel érane
multiplié par fon Quarré-quarré produife le nombre propofé,ou eft en trou-
ver unm aurre,, dontle Surfolide foir égal au nombre propofe. Commertirer la
Racine furfolide de ce nombre 3125 , c’eft trouver 5, dont le furfolide efk
3125 : & zinfl en fiiee, . '

Tout nombre propoft a2 pas une Racine tel'e qi'en [a demande, &
alors certe Racine eft apellée Nombre irrationnel. Telle eft la racine quac-
rée de to, la Racine cubiquede g , & cela fe nomme Afymmetrie,

Le Nombre irrationnel eft donc celuy qui ne e peut pas exprimer : commela
Racine quarrée-de 18, qui cft plus grande que 4,8 moindre ques, K eile ne
peut poinc s’expritner par quelque nombre moyementre ces deux,(j ce n'eft pac

. . . . i . 4 . eI
iproximation , ﬂ_:zv‘mr 4— y O0 IDICUX 44—, OU MICUX cACofre 4'-5-5 » &c.
b2 : 5

- Une telle Racine eft afzﬂ? apellée Nombre fourd , & Nombre incommen-
frrable 5 que Uon reprefence ainfi; 718, lorfgwon veut exprimer a Raci=
me quartée de i §, ou ainfi, vCi2, lor{qu”on veut reprefeacer la Racine
eubiquede 18, & ainfi cn fite ;& alors le nombre 18 eft confideré com-
~me une Puifflance i 'égard de &2 Racine.. | :

Le Nanbre rationnet , ou Ié Nombre commenfiirable | celuy qui fe pene

exprimer, Comme 2, 3y §» 3, '—f, &c. -
' 6

Le Muleiple yn nombre <{t un nombre plus grand,qui contient le plus pe-
Ht un cerrain nombre de fois précifment (ansaucun refte. Ainfi on connoie
que 12 eft multiple de 3 , parce quil le contient. quatre fois éxadtement.

L:.Staumfup!: dun nombre e un-nombre pfus petit,qui {e rrouve comprisun
cerrain nombre de fois éxactement dans le pius grand. Ainfron cennofit que 3
eft foumultiple de 12, parce quil fe trouve dans 12 quatre fois précifément.

Les Equimultiptes (ont des nombres qui contiennent éga'[emcnc, cleft-i-
dire autant de-Fats les uns que les anres leurs foumultiples. Ainfi on connoic
que les deux nembres 12, 6, fone équimulriplesdelevrs oumultiples 4, 2
Rirce que chacun contient fon foumpltiple troisfois. - A

‘ ) ko
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La Mzsunr e d'un nombre eft un nombre -plus perit, qui le divife éxa-
&ement, ceft-i-dire (ansancun refte. Ou bien ¢eft un nombre {foumulrtiple.
Ainfi on connoit que 3 eft la mefure de 12, ou mefure 13, parce que 3 di-
vife éxadtemenr 12, le Quotient érant 4 fans qu'il refte cien.

La Commune mefire de deux ou de plufieurs nombres , ¢ft un nombre
plus petit autre que I'unité qui les divile ou mefure tous éxactement. Ainfi
4 eft la commune mefure de ces trois nombres 12, 20, 18, parce qu'il les
mefure éxactement par ces trois 3, §, 7. - :

- LaPARTILEdun nombre eft un nombre quelconque plus perit. Ainft
on connoir que 3, 4, §, &c. font des parties de 7. Une partie péuc ére
Aliguote, & Alignante. L - .

. La Partic aliguote d'un nombre cft un nombee plus petit, qui eft compris
dans le plus grand un certain nombre de fois éxadement, c’cft-3 dire qui
mefure le plus grand, duguel il eft dir partie aliquote. Ainfi on connofe que
3 elt une partie aliquote de 11, parce que 3 mefure 12 par 4, ou fc trouve
compris dans 12 quatre fois éxactement. Il eft évident que I'uniré eft uae

"partie aliquote de tour nombre, parce Qm: tout nombre eft divifible par 1.

La Partie aliguante dun nombre eft un nombre plus petit, lequel eft”
contenu dans le plus grand un cerrain nombre de fois avec un refte, ccft-3-
dire qui ne mefire pas le plus grand , duquel il eft dit partie aliquante.
Ainfi on connoir que 2 eft une partiealiqnante de 7, parce que 2 ne mefu-
re pas 7, puifquil refte 1 en divifant 7 par 2. .

Les Semblables parties aliguares font celles qui font également contenues
dans leurs multiples. Ainfi on connoir que ces deux pombres z, 5, fonc des
femblables parties aliquotes de ces deux 18, 30, parce que 3 eft contenu fix
fois dans fon multiple18, & que pareillement g eft contenu fix fois dans fon
nwlriple 30. Il oft evident que cesdeux nombres 8, jo0, font équimuliiples
desdeux 3, g T ]

Les Sembiables parties aliguantes fonr des nombres , qui contiennent éga-
lement defemblables parties aliquotes de leurs 7ours. Ainfi on connoir que
ces deux nombres 9, 18, f{ont de femblables parties aliquantcs de ces deux
12, 24, parce que g contient trois fois le quart de 12, quielt ;, & que pa-
reillement 18 comprend trois fois le quarr de 24, qui eft 6,

t Le Tour eft un nombre quelconque par raporr 3 fes parties aliguotes
ou aliquantes. Ainfi 12 eftun Tour 3 Pégard de fes parties aliquores 2, 3,
&c. ou de [es pastres aliquantes 5, 7, &c,

ngnd on dPir que le Taut'eﬁ e'gd[ a tautﬂ‘ﬁ:f&rffﬂ mﬁmélz , cela ne fe
doit pas entendrede toutes fes partics aliquotes, nide toutes fes parties ali-
quantes , mais des unes & des aurres mélces enfemble. 11 peur neanmoins
arriver qu'un Tows [oit égal 3 toutes fes parties aliquotes prifes enfemble , &
alors on le nomme Nomébre parfait. Comme 6, quicft égal 3 12 fomme de
toutes fes parties aliquotest, 25 3. Teleftaufli ce nombre 28, qui eft égal
i la fomme de fes parties aliquotes 1, 2, 4, 7, 15. Tel cft encore le
nombre {uivant 456 , qui eft egal 312 fomme de fes parties aliquores, 1, 2,
458, 16,31, 62, 124,248, ) )

Les Nombres amiables {ont deux hombres entiers, dont chacun eft égal 3
touges les parries aliquotes de Pautre prifes enfemble. Tels fort ces deux
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nombres 284,220,dont le premier 284 eft égal 3 la fomme des parries aliquo-
183 1,2,4, 510,11, 20, 22, 44, §§ » 110 dufecond 220: & reciproquement
le fecond 2:0 eft égal 3 1a fomme des parties aliquotes1, 2, 4, 71, 142
du premier 284. Tels fonc anfli les deux nombres [uivans 18416, 17206,
dont le premicr 18416 eft égal & la fomme des parties aliquotes 1,2, 4,
8,16, 235, 46,47,92,94,184,188,368, 376, 752, 1081, 216,
4324, 8643, du fecond 17296, & reciproquement le fecond 17296 eff
égala la fomme desparties aliquotes 1, 2,4, 8, 16, 1151, 2302, 4604,
91208, du premier 183416, :

Le Norﬂ;:-e Abondant eft celuy quieft moindre que toutes fes parties ali-
quotes [Prifes enfemble : comme 24, qui eft moindre que la fomme ;6 de
toutes fes parties aliquotes, 1, 2, 3, 4,6, §, 12,

Le Nombre Défaillant eft celuy quieft plus grand que routes fes parties
aliquotes prifes enfemble : comme 157y qui eft plus grand que la fomme ¢ de
f!_Ies partiesaliquotes 1, 3, 5. left évident que tout nombre premier «ft Dé-
aillane, . : p

Le Nambre Premier efl celuy qui n'eft mefuré par aucun nombre que pac’

Punité: comme 2,3, ¢,7,11, 17, 19, &c On le nomme aufli Nom-
bre lineaire , & encote Nombre incompafé , pour le differencier du Nombre
‘compof¥, ) , ) - -
Le Nombre compofé «ft celuy qui ¢ft mefuré par quelquautre nonibre que
par lunicé: comme 10, qui elt mefuré par 2 & par’s.. Heft évident qu'un
nombre compo(é peut ‘érre un nombre quarré, un nombre cubique , &c.
& auffi un nombre Plan, un nombre Solide , &c. & ceft pour cela quil
eft aufl? apellé Nombre Geomerrigue. : : : :
Les Nombres premiers entenx {ont cenx qui n’ont point d'autre commune
- mefure que Iunité ; comme $ , 19« car 8 (e peur biendivifer par 2z & par 4,
mais non pas 1§ : & g eft bien mefuré par 3 & par 5, maisnon pas §. On
connoirra de la méme fagon que ces trois nembres 8, 1o, 15, font premiers
entr'eux,parce quil n'y a point d¢ nombre comman, qui-les mefirre rous trois,
Les Nombres compofez, exmtr'enx font ceux qui ont une commune mefire
autre que Funité: comme 4, 10, dont la commune mefure eft 2 : & aufh
1, 6, 3; dont [a commune mefure eff anfli z. : :
Le Nombre Arithmerigue cft un ncdnbre quelconque rationnel confidere
en {oy indépendamment de tout aucre nombre : comme 2, 4535, &e.

. Le" Nombre pair clt celuy qui eft divifible par 2 : comme 4 , 6, 10 , &c.,
H eft évident que [e premier nombre pair entre les entiers, eff 1. Un nom-
bre pair peut-étee Pairement pair, & Impairement pair,

Le Nainbre pairement pair eft celuy quieft divifible par 4 : comme 8,11,

6, &c. . '

Le Nambre impairement Pair oft celay qu'un nombre impair mefire par
-un nombre pair : comme 42 , que le nombre 7 quieft impair mefure par le
nombre ¢ quieft pais.- ) '

. Le Nombre Dmpair eft celuy qui ne peut - pas &cre divifE en deux ¢galemenr:
comme 3,9, 15, &c. Il eft evident quun nombre impair differe de Fu-
nit¢ d’un combre pair, Un nombre impair peut &tre pairement impair , &
-smpazrement inpayr, : - - -

b
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Le Nombre pairement impair cft celuy qu’un nombte impair mefure par
wn nombre pair: comme 10, que le nombre § qui et impair mefuse par le
nombre 2 qui eft pair. 1l cft évident qu'un nombre pairement impait effaufﬁ
impairement pair. .
Lc Nombre impaivement impair eft celuy quiclt mefuré d’un nombre impair

pir un nombre impair : comme, 15, qui eft mefuré du nombre impair 3,

at le nombre impairs. -

LeNombre également £gal cft celuy qui eft produir en-multipliant un nombre
par fon égal,c’cft-a-dire par lui-mé&me:comme 9,qui eft praduitenmaltipliane
3 par ;. 1left évident quun nombre également égal eftun nymbie quarré.

Le Nombre égalemens égal également eft celuy qui eft produit par la mul-
tiplication continuelle de trois nombres égaux: comme 8, qui cft produic
par la multiplication de ces trois égaux, 2,2, 2. 1! eft évident qu'un nom-
bre également égal également eft un nombre cubique,

Le Nombre incgalement inégal eft un nombre Plan, qui a les coeez iné-
gaux : comme 18 , done les cotez 3, 6, font inégaux. Un tel nombre peur
&tre Barlong , Parallelogramme ; & Oblong. o .

Le Namfm Barleng eft un nombre Plan, dontles cotez different de I'u-
nité : comme 6 , dont les cdtez 2, 3, different de Punice. Il eft évident qu'um
nombre Barlong eft un nombre pairement impair, ou-impairement pair.

Theon apelle encorcun nombre Barlong, celuy qui fe fair par P'addition
de deux nombres pairs differens de deux unirez : comme 18, qui cftla fom-
me de ces deux nombres pairs, 10, 8, dont ladifferenceeft 2, -

Le Nombre Parallelogramme eft un nombre Plan, dont les ctez different
&un nombre plus grand que Punité : comme 48, dontles cotez 698, dif-
ferent de 1, oudunt les cdrez 2, 24, differertde 22, ou dont les cotez
4, 12, differenrde d.

Le Nombre Oblong cft un nombre Plan, quia deux corez quelconques
inégaux : comme 24, dont les cbeez fonr 3, 8, ou 4, 6, ouz, 12,

LeNombre inégalement inégal inégalement un it nombre folide,dont les trois
corez fone inégaux : COMME 30, dopt les trois cbtez 2, 3, § , font inégaux,

Le Nombre ggalement égal Défaillant cft un nombre Solide, quia deux
cbeez égaux, & le croifieme coré lus- perit qu'aucun des deux égaux :
comme 48, quia ces rols chrez 48 4, 3, dont les deux premiers font
égaux entr'eux, & te rroifiéme eft plus petit qu'aucun de ces deux.

Le Nowmbre également égal Abondant eft un nombre Solide, qumi a deux
cbrez égaux , & le troifiéme coeé plus grand qwaucun des deux €gaux : com-
me 30, qui 2 ces trois cbtez 3, 3 » §» donr les deux premiers font egaux
entr'eux, & lecroifiemectt plusgrand qu'aucun de ces deux.

Le Nombre civenlaire , ou Spherique eft celuy , dont les Puiffances finil-
fent pac-un mame nombre. Tel eft ce nombre g, dont le Quarré 15, le
Cube 525, & routes les autres Puiffances finiffear par le méme nombre g,
Tel eft auili ce nombre 6, dont le Quarré 36, le Cube 216, & toutes les

“sutres Puiffances finiffenc par le nombre 6.

Le Nombre Polygone , ou Figuré cft une mulritude de points que Pon ran-
oedans le Plan d'un Polygone regulier parallelement 2ux cSrez & aux rayons,
b aux cotez (eulement du méme Polygone. 1l peut &tre Simple , & Central,
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Le Nombre Polygone fimple et la fomme d'a}utanr de ?gmbtcs entiers
que l'on voudra, apellez Gromons , dont lc premics eft I’umtc', & quicreifs
fenc a Uinfini par un ¢xCezZ égal. La fomme d’cs deux premicrs Gnomons
eft le premier nombre Polygone , dont e cHeémelt 1. La fomnm’c des trois
premicrs Gnomons.eft le fecond nombre Polygone , dont le cbee eft;. La
fomme des quatre premiers Gnomons ¢t le troifiéine nombre Polygone,
dont le cbeé eft 4. Ainli en {uite. Ce nqmbrc eft apelle P_o!)gam , parce
quil reprefente le nombre des points qu'il faue pour remplir un Poi‘vgor;c
regulier en égales diftances prifes fur des hgqcs paraileles aux c6rez au Po-
" Iygone. Ce que nous allons dite vous fera mieux comprendra cela.

Quand les Gnomons fe furpaffenc de l'unité , “comme les nombres natu-
tels 1, 2, 3,459 6,758,9,19, 11,12, §cc. les Polygoncs qu_i fe
forment par !'addition condnuelle des dcux.p:cm{ct_s » des trois premiers,
des quatre premiers, & ainfi en {aite, fgavqxr 3, 6,10, 15, 28,36, 41,
55, 66,78, &c. font apellez Nombres Trmng._ulm_a:g; ﬁ@&l{; ,_patce quils
reprefentént les nombres des points qu'il faut pour remplir un Triangle
équilateral , en diftances - - e
égales prifes f{ur des li-. o N '
gnes. parallcles aux ¢b-
tez du Triangle équila-
reral, - o

La proprieré de ces nombres Triangulaitcs eft que quand ils font mis par

ordre, comme lcerrchdcn55 » 65 10s 15, 21,28, 36, 45, 66, 78,

&c. la fomme o des deux premicrs 3, 6 ; la fomme 16 du (econd & du
troifiéme : la fomme 25 du croifidme & du quatriéme : la fomme ;6 du’
quacriéme & du cinquiéme , & ainfi ¢n fuite, eft un nombre quarcé.

Mais il y a unc aurre proprieré remarquable , Si on multiplie un nombre
triangulaire par 8 , & que lon ajoite Uanité an produit , la fomme fera un
#ombre quarré. Ainfi on connolr que ce nombre 73 eft un nombre trian-

laire, parce qu'érincmulciplié par8, & le produit 624 étant augmenté
de Punité, la fomme 625 eft un nombre quarré, donc le cote eft 25. Dol
il fuic que l'unité eft virtuellement un nombre triangulaire , puifque cecte
propricté luy convicnt : cc qui fait que dans les nombres triangulaires mis
par ordre , on mer ordinairement 'anité pour le premier. .
) Qu_and les Gaomons fe furpaflent de gcilx unitez, comme les nombres
impairs 1, 3,557, 9> 11, 15, 1§, 17, &¢. les Polygones qui fe for-

. : , ' D iij
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ment par 'addition continuelle des deux premiers , des trois premiets, des
quarte premiers , & ainfi en {uite, fcavoir 4, 9516, 25, 36, 49, G4»
81, 100, &c. fonr apellez Nombres QudrreY fimples , parce quils font éfe-
¢tivement des nombres querrez , & qu'ils reprefentent les nombres des
points qu'il faut pour remplit . .

an Quarre en diftances éga-
Jes prifes (ur des lignes paral-
Feles aux cbtez du Quarré,

'(L:gnd les Gnomwons fe furpaffent de trois unitez, comme les fuivans

18 1,4,7, 10, 13,16, 19,32, 15, 28, &ec. les Polygones qui fc for-
ment par I'addition continueile Aes deux premiers, des trois premiers , des
quatre premiers , & ainfi eh fuite, fGavoir 5, 12, 22, 35, §1, 70, 92
117, 145, &¢, fofit apcliez Nombres Pentagones , parce qu'ils reprefentens
les nombres des points - - - e 1
«qu'il faur pour rempliron 7 ;
Pentagone regulier en di-
fiances égales peifes fur
des lignes paralleles aux
cotez du Pentagone,

R g _ s
La propricté d: ces nombies Pensagones cft que chacsn eff dgal ala fom-
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me d'un Quarré de méme cité & d'un Triangle dont le cité eff moindre de
Purivé, Ainfi ce nombre Pentagone 34, doneie cocé eft 5, eft égalan Quar-
té 15 du méme cbeé 5, & au Triangle 10, dont le cBeé eft 4. Pazeillement
ce nombre Pentagone 70, dont le coté et 7, cft égal au Quarré 49 dumé-
me coté 7, & au Triangle 2, done le cbeé et 5. Ainfidesauvtres.

Mais le nombre Pentagone a une autre proEriéré rcmarquablc, fcavoie
que fionle multiplie par 24, & gw'an produit on ajeste Uunité , la fomme
[era un nombre quarré, Ainli en multipliant ce nembre Pentagone 35 par 24,
.& en ajotitant 1 au produit 340, on a ce nombee quareé 841, dontle cb-
té eft 29. De méme en multipliantpar 14 ¢e nombre Pentagone 70, & en
ajodranc Punice au Produi: 163, on a cc nombie quarxé 1631, dont le co-

e eft 41. Ainfi des aurres.

Quand les Gnomons f{e
155,95 13,175 215 2§, 29,33 375 &e€. les Polygones qui fe forment

- par I'addition continuelle des deux premiers , des trois premiers , des quarre
-premicrs, & ainfi enfuite, fcavoir 6, 15, 28,45, 66,91, 120, 1f5, 190,

furpaffent de quacre unitez, corame les fuivans

1o
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&c. fonr apellez Nombres Exagones , parce qu'ils reprefentent le nombre
des points qu'il faur pour remplir un Exagone regulier, en diffances égales,
prifes fur des lignes paralleles aux cotez de I'Exagone.

La propricté de ces nombres Exagones eft que chacun eff égal a la fomme
Lun Quarre de méme ciré, & de deux Triangles éganx oic fe cdté eff moin-

 dre de Punité dans chacun, Ainfl I'Exagone precedent 120, dontle cbtéeft 8,

eft ¢gal au Quarré 64 du mémecoee 8, & aux deux Triangles épaux 28,28,
ot le cbté eft 7 dans chacun. OQutre- cela dans les nombres Exagones, tous
les nombres parfaits fe renicontrent , comme 6, 18, &¢. : ’

Mais le nombre Exagone a une autre proprieré remarquable , fcavoir que
[ on le mulriplic par 8, & qu’an produit om ajoite Lunité . la fomme [era
un nombre quarré , comme dans le Triangle. Ainft en multipliant par 8, I'E-
xagone precedent 120 , & zjotitant 1 ay produit 960, la fomme 961 cft un
nombre quarré , ‘dont le cSiceft 31, ‘ ' ' :

Quand l2s Gnomons fe furpaffent de cing unitez ; comme Tes {nivans
Ts 6,11, 16, 21, 26,31, 36 41, 46, &c. les Polygones qui fe for-
ment par ['addition continuelle des deux premiers, des trois premiers, &
des quatre premiers , &c, {Gavoir 7,18, 34,55, 81,112, 148, 189, 235
&ec. fonc apellez Nonbres Eptagones , & ainfa enfuite.

[ & ‘ . -4 N
La propriete de s n?ngbres Eptagones cft quc'cbacmr eff egal ala fornme
d'un gpixfro iie méme ciré & de trods Triangles cgaux., ou le cité eff moin--
dre ds Uupité dans ckacun. Ainfi PEptagone precedent.ss, dontle cdié ef”
: egak
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ggal au quarcé 2§ du méme cbcé 5, & aux trois triangles égaux 1o, 10, 1o,
ot le cbré eft 4 dans chacun. . o
Mais le nombre Eptagonea une propricté rc:pnrqy.aole, fcavoir que fi
on le multiplic par 4o, & guw'on ajoiite o au praduir 14 [omme [era un nombre
guarré. Ainfi en mulrip
tant g au produit 2200 , la fomme 2
te eft 47- . ., ] .
Pour trouvet promptement un Polygone , le cdié ¢rant donpe, ilny a
qui regarder la Table fuivanee, qui pourra fervic 3 ccux qui encendent

I'Algebre.

109 cftun nombre quatué , dontlecds

xx o= IX Xg—1x
. Ou
- L s

3K~ TX

-

Trigngle

Pentagone

* . . Exagope 1xx—ix, :
. KX e 3 2y
Epragone §EYTTIE
’ Oltogore 3xxw—m1¥.
TXX e {5 L - - Lo

Enneagone

Drecagone Jo—y

e o

Endecagone EETIE
s

Dad’fmgam‘ Rxm—gX.

On voit ailément par cette Table, que le cbté du Polygone émnr 1, e

Polygone eft aulli 1: & c'eft pour celz que dans ordre des nombees Poly-
gones on met ordinairemenc lunite iou; [c premier.

Ceux qui n’entendent pas "Atgebre, pourront e’ ferviz du Canon [ui-
vant, gue nous avens tire de Bacher , pour zrouver up nembre Polygone,
dont fe cdré eft donne. - =

Multipliez le caré denné par le nombre des corez dn Polygane diminue de

denx anitez, ¢G5 ayane ate guatre unitez. da Plraduit . mnlripliez le refte par
la maitié du coeé donné. T :

Les nombres Polygones (ont dun_grand ufage pour-les parcis du Jeu, &
pour les combinaifons, & encore.dans I Algebre paurles Puillances. des
Binomes & Apotomes, -comme ['on peut voir daas le Traité du Triangle
Arithmetigue cgc A, Pafeal, . T

Le Nombre Polygone Central eft un nombre égal i k fomme de Puniré
& du produit fous le nombe triangulaire fimple , dont le cbié eft moindre
de P'unit& que celuy du Polygone cencral, & le nombre des cérezdu Poly.-
gone central , lequel eft ainfi apelte, parce quil reprefente le nombre des
poines quil faue pour cemplir un Polygone regulier en diftanees égales priles
dans les rayons du Polygone, & dans des lignes parslleles aux rayons & aux
cbrez du méme Polygoae. . :

Ce nombre peut étre Triangnlaire., comme le faivant , dont le coeé eff
5+ & dont fa valenr 31 fe trouve en malsipliane par 5 le triangle fimplc 105
dont lecoeé eft 4, & enajolitant 1 au produitjo. o

lianc par 40 I'Epragone precedent 55 , &en ajoli-

Ie

e

1>

a7
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et

Les nombres” Polygones centraux triangulaires par ordre font tels’,
I, 4,10,19, 31, 46,64, 85, &c. :

-1l peur aufli &e Quarré , comme le fuivane, dont le cbté eft aufi 5, &
donr 1a valeur 41 fe trouve en multpliant par 4 leTriangle fimple 10,

dont le coté eft 4, & en ajolirant 1 an produit so. .

- Pareillement il peut érre Penragone , comme -fe {Uivant , dont e cté ot
4, & dont la valeur 31 fe trouve en muitipliant par § le Triangle ﬁmpfc~
6, dont le cbté eft 3 , & en ajolitanc 1 au produir 30.

Il peut aufli étre Exagone , comme celuy d’aprés, dontle coré eft 5, &
dont la valeur 61 fe trouve en muitipliam par 6, Ie Triangle 10, dont le
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¢beéeft &, & en ajolitant 1 auw produit 6o 5 & ainfl en fuite.

Les nombres Polygones centraux quarrez paf orde fone tels, Ty§ 1y -~

2» 41,61,35, &c .

Les nombres Polygones centraux Pentagones par ordre fonttels, 1, &

ES, 31, §I, 76, 106 & - -

29
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Les nombres Polygones centraux Exagones par ordre font tels, 1, 7, 19,
37,61, 91, 127, &c. h - .
Il eft évident que tous les nombres Polygones centraux, ot le nombre
des cdtez du Polygone eft pair, {ont impairs, 3 caufede ['unité qu'on ajoii-
te au produir du Triangle fuperieur & du nombre des ¢6tez du Polygone:

_ Si lon confidere les nombres Polygomes par ordre, comme des Gnomons,
- . - - . A
en metrant rofijouts Puniré pourle premier, & qu'on ajodre ¢n {femble les

-

'

-deux premiers,” &c, on aura des nombres que I'on nemme Pyramidaux,

1o

Koaovgss,

Aviohoum
54,
Tu:u;).w-
&%,

tefquels peuvent aufli &rre Triangulaires | Quarrez., 'Pm'ragom:', Exagones,
&c. felon que l'on aara ajodté des Polygoncs Triangulgires , Quarrez. Pen.. _
tagones , Exagones, &c, ‘ P I

Ainfi par le moyen de ces nombres Triangulaires Gmples 1, 3,6, 10,
1§,21, 28, 36,45, 5% 66, &c. on trouve ces non}brcs; Pyramidaux
Triangulaires, 1, 5, 10, 20,355 565 84, 120,165, 220, &c. !

Par g moyen de cos nombrles Quarrez fimples 1, 4> 9516, 25, 36,
49, 64, 81, 100°, &C. on Trouve Ccs nombres Pyragnidau; quarrez,
I, 5§, 14,30,,55,00,140, 204, 285,385, &c.- :

Par le moyen de ces nombres Péntagones fimples 1,55 T2,22,35,§1,
70, 92, 117 5 14§, &c. on trouve ces nombres Pyramidaux Pentagones
1,6, 18, 40, 7%, 126, 196,.288, 405 640, &c.

Par e moyen de ces nombres Exagones fimples 1, 6, 15, 28, 45, 66, ~
91,110, 1§53, 190 ,+XC. ONt [rouye Ces nombres Pyramidaux Exagones
1,73 22, §0, 95, 161, 281, 434,624, &c, Ainfi des aurges.

Lorfque ‘d'un nombre Pyramidal on bre le premier nombre Polygone,
dont il eft compofé ,. ®ft-3-dire 'unite, le refte s'apelle Nombre Pyrami-
dal Tronqué , duguel i on Ste le prémier & plus perit des nombres Poly-
gones, donril eft compolé, le refte fc nomme Nombre Pyramidal trongué
déwx fois , duquel fi T'on Ote patcillement le premier & plus peric des
nombres Polygenes qui le compofcnt » le refte s'apelle Nombre Pyramidal
trongud trois fois , & ainfi en fuite.. Il eft évident que de femblables nom-
bres peuvent aufli &tre Triangnlaires Quarrez. , Pemtagones, Exagenes , &c.

Pareillement fi 'on confidere les nombres Pyramidaux par ordre, comme

des Gnomons, en metrant tofijours I'unité pour-le premier, & qu'on ajot-

te enfemble les deux premiers, les trois premiers les quatre premiers, &
ainfi en fuite , on-aura.d’autres nombres que Yon peut apeller Lyramido-pi-
ramidaux. Ainfi par le moyen-de ces nombres@Pyramidaux Triangulaizes
I, 4210, 20,355,556, 84, 120, 1_65\*, 216, &C, On Irouve ces nom-
bres Pyramido-pyramidanx triangulaires, 1, ¥, 155 35, 70, 126, 210, -
330, 495, 715, %c. & parle moyen de ces nombres Pyramidaux quar- -
1621, §, 14530555, 91,140, 204, 28¢5 38¢,&¢; on trouve ces
nombres Pyramido—pyz;midaux_quarrez 2,15 65 20, 50,105,196, 336,
540,825, 1240, &L, - - —  — o O o
Le TRIANGLE RECTANGLE ey nombres,ce font trpis nombres rationnclse
dont les deux plus petits,que Uon apelle Bafe & Hautenr du triangle,font tels
que feurs quarrez {onr enfemble égaux au quarré du plus grand apellé Ay-
atenufe. Ainfi on connofr que ces trois nombies s, 12,13, reprelentent
un triangle rcé’ca_nglc, dont [a hauteur gt 5, la bafe eft 12, & Phypotenufe
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> r o I :
13, patce que le quarré 169 del Hypotenule 13 eft égal au quarze 25 defa
hauteur  ," & au quarré 144-de la bafe 12, Parcillement on connoit que
ces trois nombres §, 1§ ,'17, reprefentent un triangle re(tangle , dont la
hauteur eft 8, la balc cft 15, & Phypotenufe et 17, parce que’le quareé
289 de I'hypotenufe eft ¢gal au quarré 64 dela hauteur 8, &au quarre 22§
de la bafe 5. Ainfi des autres.

Le premig de toas les triangles rectangles en nombres entierseft 3, 4, 5.
Les Triangles tedtangles peuvent &tre de méme efpece, & de differente ¢fpece.

Les Triangles rc&m;gf[e; de méme efpece font ceux qui one les cérez pro-
. portionnels : tels que font les.deux fuivans;, 4, 5, &6, 8, to.

Les Triangles reflangles de diverfe efpece font ceux dont les cbtez ne font 1o -
pas proportionaels : tels que font cesdeuxg, 12, 15, & 7,24, 23-

1{ eft libre de prendre celuy quon voudra des deux plus petits nombresou
‘cOeez d’un triangle re@angle four bafe & pour hauteur. Ainft dans cetrian- &
gle reGtangle 20, 21, 29, Ia hauteureft 20, & la bafe eff 21 : ou-bien .

{a hauteureft 21, & labafeeft 20. L . .

Dans rouc triangle rectangfe, le produit fous 2 fomme & Ia difference de
Ihypotenufe & de I'un des deux autres crez eft un nombre quarré. Com-
me dans lé triangle fc&;nglc precedent 20, 1, 29, le produir 4471 fous
la omme 49 & la difference g de Phypotenufe 19 & du cdté 20, cft un
nombre quarré, dont lecoeé eft 21+ & le produic fous la fomme jo & la - -
difference § de U'hypotenufe 29 & de l'autre cbté 21, elt 400, donrlaRa- 20.

cine quarrée eft 20. .

Les Nombres generatenrs dun triangle reangle fone les Racines quarrées
des moiricz de la fomme & de la difference de 'hypotenufe & de Pun des:
deux cbrez. Dot il [nic quun triangle rectangle doit avoit deux paires de

nombres generateues. ‘Ainfi on ¢onnofr que les deux nombres generateurs
de ce triangle re@angle 2§, 45, 53, fontz, 2, o4 e’—s——:-; -l—i >

. Ces deux nombres {ont apellez Gemerarenrs, parce quils fervent i for-

mer un triangle rectangle :~car le doublé de leur produit it égal 3 lun des
deux plusperits cbrez : li difference de leurs quariez eft égale 3 lantrecd- 44
té: & la {omme dés mémes quarrez eft égale i hyporenufe. D'8U lon ti-

_ rc une maniere aifée de former un triangle rectangle de déux nombres don--
nez : comme [i I'on dosne ces deux nombres, 5, 6, le triangle redtangle
qu'on en formera , feratel, 11, 60,61, I

11 eft évident que lorfque les deux nombres generateurs (eront les deux -
plus perics cbiez d’un triangle rectangle., ils produirent un triangle rectan-
gle, dont Phypotenufe fera un nombre quarré, Comme (i Pon donne ces
deux nombres 3, 4, qui font les deux plus petits cotez de ce triangle re-
&angle 3, 4, §, ontrouvera cet autre triangle rectangle 7, 24,25, dont 40
Phypotenufe 2 5-a {2 Racine quarrée 5. Pareillement i 'on donae ces deux
nombres § , 12 ,.qui font les deux plus perits cbtez de ce triangle rectangle .
§ ».I%, I},0n trouvera cet autre triangle rectangle 119, 120, 169, dont
Phypotenufe 169 a fa Racine quarrée 13. o . )

Je diray icy en paffant que lorfque deux triangles redtangles one une mé-

- me hauteur ; la fomme des quarrez de Phypotenufe du premicr criangle’

' 5 E E iij
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reftangle & de la bafe du fecond oft égale 2 la fomme des quarrez de
Phypotenufe du fecond triangle redtangle & de la bafe du premier, com-
- meil eft arrivé dans ces deux triangles re@angles,
. I, 16, 20.
. : , 12, 9, 14.
ot la fomme des quarrez eft 481, qui eft l’h'ypot_enuﬁ' de ce triangle re-
&angle 32, 480, 481, done les nombtes generateurs font 15, 16.
L’A1rE dun triangle reflangle en nombres | eft un nombre ¢3al i la moi-
ti¢ du produit des deux plus petits cbeez. Ainfi on connoftra que lairc de
10 cetriangle rectangle 6, 8, 10, ¢ft 24, & que 'atrede celuywcy.1o, 2.4,
26, cft 1203 Paire d’un triangle retangle cft totjours divifible par 6.
" 1 v a une infinit¢ de rriang%cs reétangles, ol laire eft par rour le méme
. nombre; tels {ont les quatre triangles rectangles fuivans,
® . ' 40, 4z, j§8-
’ 24> 705 T4
1§, 113, 112,
1631, 1412880, 1412881
. ) 1189 ”
o Vaire commune eft 840, - - -
11y a en nombres entiers une infinité de rfi’anglcs re¢tangles , ot [a dif-

*®  ference des deux plus perits cbrez cft égale 3 un mfme nombre & cels fong’
les wizngles rectangles fuivans , .o o .
§s 12, 13.
g, 14, 17, i
21, 28, 35,

| T40, 47, 103«
297, 304, 415
3965 403, §65§. :
: $§37, 840, 1183,
je 4872, 4879, 6395.
. ' 28413, 23420, 40187,
_ 117110, 117117, 185717,
' §626320, 5626327, 11251647,
ot Tz difference des deux plus perits cotez cft 7. :
- IHya aufli en nombres enciers une infinité de triangles ractangles, o
~ Pexcez de Phypotenufe fur Ia bafe eft £galed un méme nombre, comme &
arrive dans les‘triangles rectangles {uivans , )
’ ¥y 45 §-
- ' §, 12513, .
4@ < T2 24, A5 -
, B . 9> 4Q5 41 - .
) I, 60, GI.
“ 7 13, 84, 35-
T§, 112,115
s . 175 Igdey Lg§-
- 9,180,131,
213220, x21.

i
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" T 23, 264, 265.
: _ 2§, 312, 313.
ot Pexcez de-I'hypotenufe fur la bale eft 1. )
" Pac le moyen de ces triangles rectangles, nous en avons trouvé autane
daurres de la méme qualité , tels que*fonc les (uivans,
2> 40, 41,
25, 3125313
49, I200, 201,
8r, 3280, 3281. )
111, 7320, 7321 ' £é
169, 14280, 14281
- 225, 25312, 253050

' 289, 41760, 41761, .

| . 361, 65160, 65161, -
S 441, 97240, 97Z4T. . T -
§19, 159920, 139921, .
629, 195312, 195313
oit les haureurs font des nombres quarrez , {gavoir les quarrez des hau-
teurs des rjangles precedens. : - :

. Le Nombre diamerral eft un nombre Plan égal au double de [aire d’un
triangle rectangle , ou 2u produit de la hauteur & de la bafe.d’un triangle 29
redtangle , dont Phypotenufc eft apellée Dismetre du nombre diamerral, &.

Ia bafe &-la hauteur du méme triangle reétangle fone apellez citez. dunom-
bre diametral. Ainfi on connoitra gue 13 eft un pombre diametral, parce
qu'il eft égal au produit de la bafe 3 & de [a hauteur 4 de ce triangle retan-
gles, 4, 5, & queles cbeez de cenombre’diametral 12, font 3, 4, & le
lamerre §. N ) ' . : :
Le Nombre rompu’, o Fraétion, eft celuy qui reprefente une partie de
Punité. Heft compofé de deux termes, que l'on fepare ordinairement par

une perize ligne, dont I'un qui eft an deflus dela ligne , sapelle Numera-
teur , & Pautre’ qui ot au deffous, fe nomme Denominatenr. '

" Lc Numeratenr d'unc Fraétion eft un nombre qui exprime en partie la 30
quantité de la Fradtion, ou qui exprime le nombre des patties de ['unicé,
lefquelles on prend pour faire la Fraétion. h .

Le Denominatewr d'une Fradtion eft un nombre, qui exprime la qualicé
ou ['efpece, ou qui exprime le nombre entjer des parries de Punicé. Dans

- . 1 - N *
cetre Fradtion —, le Numerateur et 3, & le Densminatenr off 4.
- + o TS TET 5 , .
Pay dit que le Numerateurne fignifioit qu imparfaitement & en partiefa

quanticé de la Fradtion : car en pronongant 3 , quoy que -Pon puife prefu-
mer que ce {oit trois parties , il refte toi‘?ours i {gavoir quelle {orte de par- .
ties, & que le feul Dénominateur peur faire com prendre. Ainfi le Dencmi-
nateur étant 4, on entend que les rrois parties precedentes foncde cellesdel~ 40
. quelles P'unité en comprend quatre, & que par confequent la Fraction 3

- repgefente trois quatriémes parties de 'unite , ce qui <t la méme chofe que

N . - .
2 quarriéme parris des trois unitez., : : :

33
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1l arrive quelquefois dans la pratique ,- quune Fraction eft plus grande
que I'unité, ce que I'on connoit quand le Numeratear eft plus grand quele

Denominateur : & alors on_l1i nomme Fraflion impropre , comme s; » qui

1

. _ e

vaut }.;— - . .

- Les Fraflisns de méme dénamination , ou de mime efpece, {ont celles dont
3 4

Ies Dénominateurs font égaux, comme =2,

Les Freallions de diverfe dénomination , ou de differente ¢fpece , font cel<

. . 2 4 8 .
les dont les Dénominateurs font inégaux : comme =, %, =, y
Les Fraitions femblables', ou Eguivalentes, font celles dont les Nume-
ratenrs font femblables parties aliquotes , ou aliquantes de leurs dénomina-

' . T 4 6. .
teurs ; comme -, -6—,—. ' ’ .

La Fratfion premiere cft celle dont le Numerareur & le Denominateur

t - > . - N 4 ) 7
-n'ont point d’autre commune mefure que IPunite, comme =, T
: ; y

La Fraétion abaiffée , ou-yeduite & moindres termes , eft celle quicft pro~
venué en divifant le Numerateur ou le. Denominateur par leur commune
mc{ur_c » quandilsen ontune. Ainfi en divifant le Numerateur & le Deno- -

- - , Fe L
minateur de cerre Fraction — , par leur commune mefure 3 , on 2 en moin-
- . . 5 - — . . -
R S T - ‘ a
dres termes certe Fradtion équivalente =, )
La Fratlion de Fration et une partie dune Fra&ion. Ainfi on connoit

1 . K . . - b )
que - eft une Fradion de Fradion , fcavoir de cette Fraction 5 parce q el-

co. ‘ g .y X T o -6 1
le en eft les trois quares, puifquen awlripliane Thargs il vient —sou-.
Les deniers font des Fradtions i l’égar&du'fol, &.des Fradtions de Fra&tions
-3 {"4gard de la livre, Pareillement les Pouces font des Fractions i Pégard
des Pieds, & des Fradtions de Fractions 3 [égard de la Toife.

- La Fraflion Decimale, ou ta Dixme , eftunc Fradiom, quiexprime une
ou plufieurs dixiemes parties de I'unité : & lorfque cerre Fradtion eft une
fimple _Fra&idn Deeimale, on Papelie Prime , comme 1::: mais i elle-efl
une Fra&ion dcq:nalé d’une Fra&ion -decimale, ceft-d-dire la dixiéme par—
tie d'une Prime , ou la centiéme partie de Punité, en la nomme Seconde,

comme ]?g 5 dont 13 dixiéme partie faic la Tierce commtx—q;% . & ainfl.”

en {uite. ' S : .
L’ Evaluation d’une Fradtion, cft Iz valeur de certe Fradtion en livres,

fols & deniers. Ainfi on connoitra que cerre Fradtion d*écu , % , vautune,
Jivre deux fols fix deniers. - . ’ -
Les NombresPlans & Solides femblables font ceux quitont feurs cStez pro-

portionnels. Ainfi on connoit que cesdews nombres Plans 6,5 4,(0nt fembla~
. ) bles
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bles , patce que les deux cbtez 1, 3, du premier 6, font proportionnels
aux deux cotez 6, 9, dufecond 4. Onconnoie. aulli que les deux nomr-
bres lolides 30, 240, font {emblables, parce que tous les trois ¢8tez 2, 3,
¢, du premier 30 fone proportionnels aux trois cbtez 4, 6, 10 du fecond
140. Nous dirons ce que c'eft que nombres proportionnels , quand nous
aurops dit ce que c’eft que raifon. _ -

La Ratson en nombres eft la comparaifon que Fon faic de deux nombres
entr’eux par rapore i leur quantité. Certe raifon peur érre Arithmetigue,
Geomerrigue , 8¢ Harmonigue : & les deux premieres peuvent dwe d’ Egali-
té, & d'[negaliré; Egales & Inégales : De plas grande Inégaliré , & de plus
petice Inégalicé : ‘Rationnelles | & [rrationnelles. i

oLa Raifan Arithmerigue cft la comparaifon que Pon faic de deux nombres -
par rapport & excez du plus grand (urle phus petic, ou i ce quiil manque au
plus petic pour ¢galet le plus grand, quand ils font inégaux, ou al égalité
des cE:ux nembres quand ils {ont égaux. . - .

La Ruifon Geomerrigue cft la comparaifon de deux nombres par raport 24
nombtre des fois que Pun contient une des parties aliquotes de ['aucre.

Une raifon cft tofijours compofée de deux nombres apellez Fermes, dont
Pun (2 nomme Antecedent , & l'aurre’vapelle Confeguent. T

L' Antecedent drane raifon , eff le cerme de la- raifon , lequel o compa-
re 1 "autre. “Ainfi dans [a raifon de z i3, le nombre z eft U'Anrecedent,
farcc qu'on le comparcd 3¢ & dansla mifonde 332, fe nombre 3 eft

*Ansecedens , parce qu'on le compare 2 z. ' .

Le Confzquent dune raifon et le terme anquel on compare I'Anrecedent. .

Comme dans la raifon de 2 3 5, te nombre 3 cft le Confegquenr., parce qu'ont

Tuy compare I’ Antecedent 2+ & dans la raifonde 3 3 2, Ic Confequens oft 2,

parce qu'on luy compare I"Antecedent 3.

La Raifon 4 Egalité eft celle qui fe trouve entre deux nombres ¢gaux j
comme a rzifonde 23z, laraifonde 343, &c. | : :

La Raifon o Inégatite cft cellé qui fe rrouveentre deux nembres inégaux;'
comme la raifondesi G, fa raig; desiy, &c :

Les Raifons Arithmetiques égales , ou femblables, font celles otf I dife
fererice des deux plus perits termes eft égale 3 la difference des deux plus

rands. Ainfi on connoit que.ld mifon arithmetique de 2 4 § eff égale ou
femblabfe 3 celle de 6 3 o, parce que [a difference 5 des deux plus petits
termes 1, §, cft égaled [a difference desdeux plus grands 6, 9.

Les Raifons Géometriques égales , ou [emblables , font celles, dont les
plus petits termes fonr de femblables parcies aliquotes ou aliquantes desplus
grinds. Ainfi on connoit que [z raifon geomerrique de 3 a Geft la méme , O
égale, ou femblable i cellede 4 3 §, parce que les plus petits termes 3, 4,
foot de femblables parries aliquoces des plus grands 6, §,.& alors on dic que
jeft 3 6, comme 4 eff & 8, ¢ que [on exprime ordinairement ainiz,
31,6::4; 8. ) : .
"+ Les Raifons Inégales {one celles ot Fancecedent n'a pas dans chacune um
méme raport & fon conlequent: ce qui' faic que Iune peut Etre plus gran-
de ou plus petite que l'autre, mais ccla’ s'enrend feulemens de la raifom
_geometrique. . . ' : : :
B - . i }

1<

pRod
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- La Raifan Geomerrigue plus grande qu'wne autre, cft celle dont 'ana
tecedent contient plus de parties aliquores de fon confrquent , que l'an-
tecedent de l'autre ne contient de parties aliquotes femblables de {on con-
{fequent: Ainfi on connoir que la raifon de 10 1 4 cft plus grande que cel-
lede 342, parce que Fantecedent 10 contient cing moitiez de fon confe-
quent 4, & que I'antecedent 3 ne contient que trois moirticz de fon confc-
quent 2., : - :

La Raifon Geometrique plus petite qu'une autre , cft celle dont I'antece-
dent contient moins de parties aliquotes dé {on confequent , que Panrece.
dent de I'autre ne contientde parties aliquotes femblables de fon confequent.
Ainfi on connoit que la raifon de 3 & 2 eft plus petite que celle de 7 ' 4,
parce que P'antecedent 10 contient trois moitiez” de¢ {on confcqucnt 2, d
que I'antecedent 7 contient plus de trois moitiez de {on confequent 4,

~ Lorfquon divife I'Antecedent d'ane raifon gecometrique par fon confe-
quent, le Quotiett s'apelle Denominatenr de la raifon. Aing on connoitra

. - . P .
que {e Denominateur de la raifon dez a3 cﬁ’; » & que le Denominarcur

dela raifon de3 4 2 eft :—_ . Ainfi des gurres,

. La Raifon de plus grande Inégalité , eft celle ot I'antecedent eft plus grand
que le confequent. Ainfi on connoft que la raifon de 3 3 2 eft uncraifonde

plus grande inégalité , parce que I'antecedent 5 eft plus grand que le confe-

uent 2, - j .
E La Raifon-de plus petite Inégalité eftcelleot I'antecedent cft plus petit que
le confequent. Aini on connofit-que la raifonde 235, eft une raifon de
plus perite inégalicé, parce que I'antecedent 2 eft plus petic que le confe-
quent 3. _ ,

Une raifon geomerrique de plus grande inégalité peur érre Mulriple , Surs
particiliere, Surpartiente , Multiple Surparticuliers, & Multiple Surpar-
tiente, S
La Raifon Muitiple eft celle ot l'antecedent contient le confequent plus
que d'une fois éxactement : & alors cerre raifon sapelle Double , fi 'ante-
cedent conrient deux fois le confequent , & fon Denominatenr fera 2 : com-
me la taifon de 6 4 3. L2 méme raifon € nomme Triple , quand I'antece-

~ dent contient trois fois le confequent, & alors fon Denominatenr fera 3

comme la raifon dé 12 3 4;_& ainfi en fuire. - -

La Raiforn Surparticuliere.-cft celle- ot 'antecedent contient nne fois I
confequent & de plus une parie aliquote du méme confequent : & i cerre
partic aliquote eft une moiti¢ , alors la raifon sapelle Se¢fguialtere : comme
s raifon de 3 3 2. Quefi la partie aliquote eft un tiers, la raifon fe nomme
Sefguitierce,comme la raifon de 8 2 6. Mais {1 la partie aliquote eft un quare, "

" la raifon s’apelle Sefquiquarte , comme {a raifon dex§ 2 122 & ainfi en fuite,

La Raifon Surpartiente cft ccile ot Fantecedent contient une fois le con-
fequent & de plus une pattie aliquante da méme confequent : & [i certe par-
tie aliquante eft par exemple deux rroifiémes , alors la raifon sapelle”Swur-
bipartiente tierces , comme Ja raifon dezod12: & fi elle eft trois quatrié-
mes, la raifon {e nomme Surtripartiente guartes , comme la raifon de 214
12 Maisfi elle eft quatre cinquiémes, la raifon fc nomme Sirguadripar-
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siente cinguiémes, comme laraifonde g ¥ 5. Ainfl desaueres.

La Raifon Mu!:[:']:le Surparticuliere eft celle ot Pantecedent contient plu-
fieurs fois le confequent & de plus une partie aliquote du méme confe-
quent : & fi lantecedent contient par exemple deux fois le confequent &
encore la moitié du méme conlequenct , alors certe raifon sapelle Damf:{g
Sefguialtere , comme la raifon de 1§ 16: & fi l’arireceden: contient trois
fois le confequent & encore la troifiéme partie du méme cczn['cquen‘r ) I-?.,l':u-
fon (e nomme Triple Sefguitierce , comme laraifonde 203 6 mais fi'an-
tecedent concient quatre fois le conlequent & cncore une quatriéme partie
du méme confequent, lanaifon s'apelle Quadruple Sefguiquarte , commela 19
raifonde 171 4. Ainft des aueres. o S . )

La Ruaifon Multiple Surpartiente cft celle ot anrecedent contient plu-~
ficurs fois le confequent & de plusune parrie aliquante du méme confe-
quent: & (i Panteccdent contient deux tois le. confequent & encore par
exemple les deux tiers du méme confequent, alors cette railon sapelle
Double-Surbipartiente-tierces , comme la raifon de 8 4 3 : & (i I'antecedent
contient-trois fois le confequent & encore les trois quarts du méme conle-

uent, laraifon (e nomme Triple Surtripartiente quaries , comme [a raifon
jc 1§14 : maisfi lantecedent contient quatre fois le confequent & encore )
quatre cinquiémes du-méme confequent, la raifon s'apelle Quadruple-Sur-  z9
guadripavtiente quintes , comme la raifonde 24 3 5. Ainfi desnautrcs-.

Uncraifon geometrique de plus petite inégalité peuc aufli &ere Sonmalti
ple , Soufurparticaliere Soufurprriiente , Soumultiple fhrparticaliere | &
Soumultiple furparticnte, - o .

La Ruifon Soumnltiple eft celle ott I'antecedent cft contenu exactement
dans le confeqgedtt plus que d’une fois = & §'il y eft contena deux fois, Ia
raifon s'apelle Sondouble , cormme [a raifonde 5736 1 & s'il y cft conenu
trois, fois , la raifon fe nomme Soatriple, comme la raifon de 2 2 6; mais
¢'il y eft contenu quarre fois, la raifon stapelle Songuadraple , comme celle
de 3 i r2. Ainft des autres. jo

La Ruifan Sonfisrparticuliere eft celle ot le confequent contient une fois
Pantecedent & de plus une parrie aliquote du méme antecedent - & fi cetre
partie aliquote cft une moitié, alors la raifon sapelle Sonfefquialtere , com-
me la rai?on de 2 23 : & (i la partie aliquote eft un tiers, la raifon fe aom-

“me Sonfefquitierce , comme la raifon de 63 8 : mais [t la parrie aliquote eft
_un quare, la raifon s'apelle Soufz/guiguarte , comme la raifon de »2 3 ry.-
Ainfi des autres. S - '
La Raifon Soufurpartiente eft celle 0wl le confequent contiene une fois I"an-
_tecedent, & de plusune partie aliquante du méme antecedent : & ft cetre
© partie aliquante eft par exemple deux tiers, alocs la raifon sapelle Soufirbi- .o
partiente tierces, comme laraifonde 73 52 & {1 elle oft crois quares, [z rai-
fon e nomme Souflrtripartiente gquartes | comme la raifonde 4 3 7 : mais i
elle eft quatre cinquiémes, la raifon {e nomme Soufhrquadrupartiente ghiz-
- #e5, comme laraifon de § & 9. Ainfl desautres, -
La Raifon Soumultiple Surparticuliere eft celle o4 le confequent conrient
- pluficurs fois Ianrecedent, & de plus une partie aliquore du méme antece-
denc : & Gle confequent contiene par cxemple deux fois antecedent, &
- - - _ R
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encore {2 moiri¢ du méme antecedent , alors cetre raifon s'apelle Soudonble,
Sefguialtere, comme la raifon de2 3 5: & fi le confequent contient trois
fois I'antecedent, & encore la troifiéme pariic du méme zntecedent, la rai-
{on e nomme Soutriple Sefguitierce , comme la raifon de 3ito:maisfile
confequent contient quatre fois "antecedent, & encore une quatriéme par-
tic du méme antecedent , la raifon fe nomme Songnadruple Sefguignarte,
comme la raifon de 423 17. Ainfi des aurres, -

La Raifon Senmultiple Surpartiente ¢ft celle ou le confequent contient plu-
fieurs fois l'antecedent, & de plus une partie alignante du méme antece-
dent: & fi le confequent contient deux fois ['antecedenr ; & encore par
cxemple les deux tiers du méme antecedent, alors cette raifon sapelle
Soudouble Surbipartieme tierces, comme laraifon de 34 8: & file confe-
quent. contient trois fois,l’antecedent , & encore les trois quarts du méme
antecedent , la raifon {= nomme Soutriple Surtripdrtiente quartes, comme
la raifon de 4 3 15 : mais £i le confequent contient quatre fois I"antecedent,
& encore quartre cinquiémes du méme antecedent , Ja raifon sapelle Son-
quadruple. Surquadvupartiente quintes , comme la raifon de s 3 24. Ainfl

_des autres.

La Raifon Aritbmetigue rationnelle eft celle dont les deux termes font ra-
tionnels: comme la raifonde 2 33, ) : .

La Raifon Arithmetigne irrationnelle eft celle dont les deux rermes ne font

pas rationnels: comme Ja raifondes i ¢;, & la raifonde s ivs.
. La Raifon Geometrigue rationnelle eft cclle 3 laquelle on en peur donner
une égale en nombres rationnels ; commme la naifonde 63 8, laquelle eft
égale 3- celle de deux nombres rationnels , & auffi la raifon devz 3.8, la-
quelle eft égale & celle de ces deux nombres rationnels 1, €., Toute Raifon
i laquelle on. en peur donnerune égale , fe nomme Raifon dsanée.

La Raifon Geomerrigue irrationnelle cft celle i laquelle on n’en peut pas
donner une égale en nombres rationnels ; Telle eft la raifon de 2 3 75, &
aufli la raifonde 53 ¥5: mais laraifonde v27 4 V12 cft rationnelle par-
ce qu'elle eft ¢gale a cellede 3 2. '

La Raifon Harmonique eft-la comparaifon de deaux nombres ratjonnels,
en tant qu’ils fonc apliquez & mefurer I'Harmonie des fons dans la Mufi-

ue. : _ - . , -

Les Nombres Commenfisrables entr’eux {onr ceux ; dont la raifon Geome-

- erique eft rationnelle. Ainfi on connofr que ces deux nombres Y18, ¥so,

{ont commenf{urables entr’eux , parce qu'elle eft rationnelle, comme érant
égaledcelle de s 4 4. ‘ C I

Les Nombres Incommenfurables emt7enx font cenx, dort la raifon Geow
metrique ¢ft irrationnelle ; Tels font les deux nombres fuivans , v3 , v4,

& aufli 4, ¥7, & une infinité anrres.

Les Nombres Commenfurables en Puiffance font ceux, dont les quarrez
font commen{urables entr'eux ; comme 1, /3, patce que leurs quarrez 4 , 3,
font commenfurables entr'eux,: & auffi ¢v8, vvo, parce que leurs quar-
rcz ¥8, ¢50, font commenfurables entr'enx, comme érant dans la rzifon
des deux nombres rationnels, 2, ¢,

Les Nombres incommenfurables en Puiffamce {ont des nombres irrationnels,

e
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dont les quarrez ne fone pas commenfurables encr'eux ; comme ¢, Yv5,
& aufli 2, /v6 , &c. - .

Le Nombre dowble en Puiffaice dun antre ¢ff un nombre irrationnel , done

le quarré eft.double de cer autre nombre : comme /8 i I'egard de 4, & ¥6 1.

I'égard de 5, &e. -

Les Termes bomologues de pluficurs raifons , fonc les antecedens aux an-
tecedens : & les confequens aux confequens. Ainfi on conncic que dans
lesraifons dez 2 5, de 436, & de1od 14, les termes homologies font
les antecedens 2, 4, 10, & aufli les confequens 3, 6, 15. Yous remar-

querez que quand on dit fimplement Raifon {ans {pecifier, cela s'entend de

12 Raiflon Geometrique. : , P

Lz PrororrrON que I'on confond ordinairement avec la Raifonr , efk
une fimilitude de raifons, laquelle par confequent peut &cxe Arithmerique,
Geometrigue, & Harmonigue.- . - C . . -

La Proportion’ Arithmetique oft une fimilide de raifons. arichmetiques.

Ainfi on connoft que ces quatre nombres 2, 5, 8, 11, fonr en. Propor-
tiongrithmetique, parce [a raifon arichmerique de 2 4 5 s eft laméme que
“celtdgle 8 3 11, Pexcez dans chacune étant le méme nombre 3. _

La Proportion Geametrique, ou Analogie , «ft une {imilitude de raifons Geo-
metriques. Ainft on connoit que ces quatrenombres 2, 3, 4., 6, lonten
Proportion Geometrique , parce que la raifon Geomettiquede 2 3 3, eft
femblable i celle de 4 2 6 , chacune érant Soafzfguialtere. On connolt pa~
reillement que ces quatre nombres 72, 3, ¥18, /27, font en proporrion
Gcomctriquc » parce que la raifon de ¢2 A v, eftégalé 3 celle de v15 3
v27, quicht la méme que cellede 3v23 373, :

La Proportion Harmonigue eft celle dont le premier terme eft au dernier

-dans une raifon Geometrique égale 3 celle de la-difference des deux pre-
miers 3 la difference des deux derniers. Ainfi on connoit que ces trois nom-
bres2, 3, 6, fonten proportion Harmohique, parce que le premicr 2 eft
au dernier 6 , comme la difference 1 des deux premicrs 3 la difference 3 des
deux derniers. On connolt pareillement que ces quarre nombres z, 3, 6,12,
font en proportion Harmonique , parce que le premier 2.eft'au dernierrz,
comme la differencerdes deux premiers , dla difference 6 desdeux derniers.

- Les Nombres proportionnels font ceux qui compolent une proportion, &
{i certe proportion eft arithmetique , les nombres & nomment Arithmeti-
quement proportionnels , comme les quarre fuivans, 2, 5,6, 9, parceque
la difference des deux premiers cft égalea [a difference des deux derniers :
ou bicn encore patce que la fomme des deux cxtremes cft égale 3 [a fomme
des deux moyens. Quand la proportion eft Geomerrique, les nombres s7a-
pellenc Geometriguement propertionnels , comme les quarre fluivans 3, 7, 6,
T4, parceque la raifon de 33 7 eft égaled celle de 63 14, oubien'encore
patce que le produit des deux exrrémes eft égal au produic des deux moyens,
Enfin quand la proportion ¢ft Harmonique, on dit que les nombres fonr
Harmom’quemcnr propor;ionncls , comme les autres {vivans &, 6, §s 4,
parce que [e premier 8 eft au dernier 4, comme la difference 2 des deux

premiers 3 [a differencé 1 des deux derniers. Quand on dit fimplement
WNombres propertionnels fans fpecifier, cela entend de la proportion Gea- -
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metrique,, ?ui eft de plus grand ufage, & de laqucllc par confequent noug

patlerons plus amplement. A
. a a L3 b » N - - -
1l femble pat ce qui vient d'érre dit, qu'une proportion ne doit pas avoir

" moins de quatre termes : clle peuc neanmoins en avoir {eulement trois , com-

me vous avez déja viidans la Proportion Harmonique , & comme vous con-

" noftrez facilement dans I’ Arithmetique , & dans [a Geometrique , dans lef=

e

40

gucllcs il fe peut faire:que le confequent dela premiere raifon foit 'antece-
ent de la feconde, quieft femblable , comme il arrive dans ceS trois nom-

“bres 3, 6,.97, quifont en Proportion Arithmerique, parce que la differen=

ce desdeux premiers eft ¢galea la difference des deux derniers, ou bien en-
core parce ‘que la fomme des deux extrémeseft double du moyen ; &
aufli dans ces trois autres nombres 3, 6, 12, ‘qui font Geometriquement
proportionnels, patce que la raifon des deux premiers eft femblable 3 celle
des deux derniers , ou'bien encore parce que le produit des- deux extrémes
eft égalan quarré du moyen.® ' ' :

_ Le fecond des trois nombres proportionnels eft apelle Moyen proportien-
nel Arithmetique , quand la proporrion eft Arithmetique : Moyen propoigion-

nel Geomnerrigue, quand la proportion eft Geometrique : 8 Ioyen pgpor-

tionnal Harmonigue , quand la propotrion eft Harmonique, Le dernier eft
apellé Troificme propertionnel Arithmetigue | quand la proportion eft Arith-
metique: Troifieme praporrianml Geometrigue , quand’ la proporrion eft Geo-
metrique : & Troifiéme proportionnel Harmonique, quand la proportion efk
Harmonique. o ) )

Par la méme raifon on connoitra que de guatre nombres proportionnels,
le dernier doit écre apellé Quatriéme proportionnel Arithmetigue , quand [z
proportion eft Acithmetique : Quatridme proportionncl Geometrigue , quand
la proportion eft Geomerrique ; &:Q{arriém: pr?Partionne[ Harmonique
quand la proportion ¢ft Harmoniqus. - :

Une Proportion Arithmetique & Geometrique peut &tre Diftontinue ,
& Continue : Rationnelle , & Irrationnelle. ’ , .

La Propaertion Diftontinue cft celle ottles termes moyens ne fe penvenr
pas prendre.comme antecedens ; & confequens. Ainfi on connelt que certe
proportion geometrique eft difcontinue , 2, 4 : : 3, 63 car bien que 2 foit
34 ,comme 3 eft 16 : neanmeins 2 wcft pasd 4, comme 4 ¢ft 2 3.0n con=

noic parcillement que cetre proportion arithmetque 2, § ::7, 10, eft dif-

conrinue : carbien que 2 foir furpaffé de §, antant que 10 furpafle 7 , nean-
moins § nefurpafle pas 2 , commeil cft furpaflé de 7. 1! eft évident quiune
proportion difcontinge ne peut pas avoir moins de quatre termes.

La Proportion Continue <ft celleod les termes moyens font antecedens &
confequend tout enfemble , & alors les nombres de cette proportien font
apellez continuellemens propartionnels : commeil arrive a ces quatre 2 , 6,
18 , 54, qui font dans une continuelle proportion geometrique , parce que
non {feulement 2 eft 46, comme 18 eftd 54, maisencore comme § eft 2
18, & par confequent comme 18cft & 545 & aufli i ces quatre 3, 5,7, 9, qui
font en continuellcproportion arithmerique, parce que par tout Pexcezeft 2.

Quand plufieurs nombres font dans une continuelle proportion geome-
trique, tcfs que fone les cinq fuivants, 2, 4,8, 16, 32, la aifon du pre-

.
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mier au rroifiéme s'apelle Daublée de celle du premier au {econd , ou da
fecond au troifiéme ¢ & la raifon du premicr au quarriéme {e nomme 7w
plée de ta raifon du premicrau fecond , ou de celle du fecond au eroifiéme,
ou de celle du troifiéme au quacriéme ; & ainft enfuite, parce'que cette rai-
fon eft compofée d’autanc de raifons égales.

La Raifon Compofee eft celle dont Pancecedent eft €gal au produic des an-
recedens de plufieurs raifons geomerriques , & le confequent égal an pro-
duit des confequens des mémes raifons, ce qui-sappelle Addition de Rai-
Jens, Ainfi on connoirra quela raifon compofée de la raifon de 2 33, dela
rifonde 4 35, & delaraifon degarr, et égale d cellede 48 3 165.1)
cft ¢vident qu'une Raifon compolée de’deux raifons égales eft une Raifof
Doublée , & qwune Raifon compofte de trois Raifons égales , eft une Rai-
fen Triplée. . _ .

La Proportion Rasionnelle éft celle oti Pune des deux raifons égales eft ra-
tionnelle ; Telle eft la Proportion fuivance 2 , 3::4, 6, qui eft Geome-
trique, & encore la fuivantev'z, ¥8 ::¥3 , /12, quicft encore Geome-
trique, ' g : ) ’

" La Proportion Frrationnelle eft celle ot Pune des deux raifons égales eft
irrationnelle ; Telleeft la Proportion fuivante 2, ¥6:: 12, ¥18, qui eft
Geomerrique , & encore la fuivante, /2, ¥6 1:v5, vrs, quielt aufll
Geomerrique. o ' : .

Une Propor;ion Geometrique peut ctre Par égalite bien rangée , Par £ga-
lité mal rangée, Par raifon alterne |, Par raifon converfe ., Par compafition de
raifon , Pur divifion de raifon | & Par converfion de raifon. T

La Proportion par égalité bien rangée cft quand il y a plus de deux cermes
“dans un rang , & aurapr d'autres ‘proportionnels dans un awtre ring, &
gu’on les compare avecle méme ordre dans chaque rang, Comme s'il y 2

ans un rang ces trois nambres 2 , 3, 9, & dansun autre rang ces trois
autres 4 , 6, 18, proportiennels aux precedens , en forte que 2 foir ' 3,
comme, 4 eft 16,3 339, commes 318, Dansce cason peutrejetterles
termes moyens dans chaque rang, & dire que le premier 2 eft au dernier
9 . du premier rang , comme le premier 4 de ["autre rang , au dernier 18,

La Proportion par égalité mal rangée , eft quand il y a trois Nombres dans
un rang, & trois autres proportionnels aux precedens dans un autre rang,
& quon les compare avee un ordie different. Comme s°il ya dans un rang
ces trois Nombres 2,35 9, & dansun aucre rang ces trois autres 8, 24 ,
36 , proportionnels aux trois precedens 2 , 3, 9, pat un ordre different,
en forteque 2 foitd3, comme 24 236, & 329, comme 3 3 24, Alors
ot peut auli sejerter fes termes moyens dans chaque rang , & dire que le
premier 2 du premier rang eft au dernier g , comme le-premier § de l'aurre
rang , au dernier 36, N

La Proportion parraifon alterne , ou par Echange , Permutando , eft quand
on compare les antecedensde deux raifons égales 'un avec I'autre, Comme
fidece quil ya méme raifonde s i3, que de 4 3 6, on conclue en perimu-

fant , quil'y 2 aufli méme raifon de 2 3 4, que de 3. 3 6. Cetre manicre d'ar- -

gumenter a aufli lieu dans {a Proportion arithmetique, -

_La Propertion par raifon tonverfe , Invertende , eft une comparaifon des -
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confcquens de deux raifons égales aux antecedens. Comme s'il y 2 méme
raifonde 2 3 3, quede 44 6, on conclut qu'il y 2 auffi méme raifon de3 i

‘2, que de 6 3 4. Cerre maniere d'argumenter a aufli lien dans la Proportion

arithmetique, . .

La Proportion par sompofition de raifon Companendo cft une comparaifon de
I'antecedent & du confequent pris enfemble au {cul confequent dans deux
raifons égales, Commes'il y a méme raifon dez 33 .quede 43 6, on con-
clurquily 2 aufliméme raifon de s iz,quedc10d6. o

La Proportion par divifion de raifon , Dividends , eft une comparaifon de
Pexcez de "antecedent fur le confequent an méme confequent dans deux
gaifons égales, Comme sily a méme raifon de 3 iz, queder2a8 , on
conclur quil y aaufli méme raifon de 1 3 2, quede4 3 8- o

-La Proportion par converfion de raifon , cft la 'Cpmparaifon de Pantecedent

3 la difference d& Vantecedent. & du confequent dans deux raifons égales.

Comme {i y ayant méme raifonde 243, que de 8 irz,onconclur quilya

aufli méme raifon de 2 31, quede 8.3 4. . E

Quand ona {eulement trois- nombres proportionncls » ccla {c nomme
Medieté Arithmerique , lorfque la proportion eft Arithmetique : AMediet€
Geometrigue , lorfque la proportioneft Geometrique , & Mediete Harmoni-
gue ,iorc'{uc la proportion eft Harmonique. ’

Si au plus grand dedeux nombres on gjoiite leur difference , on zura um
troifiéme nombre ; lequel avec les deux: precedens fera une Adedieté Arith-
metigue. ' .

Si pa le premier de deux nombres on divife Te quarré du fccond, on aurx
un croifiéme nombre , lequel avecles deux precedens fera une Medizré Geo-
tHeLrVIgHe. ) )

Si on divife I'unicé eparément par chacun de trois mombres en proportion
arithinetique , on aura trois fradtions, qui feront une Medieté Harmonsgue.
Comme {1 par ces trois nombres arithmetiquement proportionnc_ls 253> 4, ON
divife "unité , on anra ces trois fractions z . ; i ,lefquelles érant reduites e
méme denomination , donnent en entiers certe Mediete Harmonique §, 45

Curre ces trois Medietez , les Anciens en ont inventé cncore trois au-
tres , danslefquelles le plus grand terme eft apclte Premicer , le moyen cft
apcllé Second, & le plus petit eft apellé Troifiéme. Cela érant fuppofe,

La Quarriéme Medieré et celle ot le troifiéme terme eft au premier, com-
me |'excez du premier fur le fecond, 2 Pexcez. du fecond fur le sroifieme =z
COMME G 5§ 53 '

La Cingnitme Medieté cft celle ot le troifiéme rerme eft au fecond, com-
me Pexcez dupremier fur le fecond , 3 excez, du fecond fur lecroifiémes
comme 41 , 35, 6. -

La Sixiéme Medieté eft celle ot le (econd terme eft au premier , comme-
Pexcez du premier fur le fecond, 3 Pexcez du fzeond fur le troifiéme + com~
me 6, 4,1, . -

Outre ces fix Medictez les Modernes en ont inventé quatreautres , of
Pexcez c}urprcmicr terme fur le fecond eft apcll’é Premier , 'excez du fecond
fur le rroifiéme eft apcllé Second s & Pexcez du premicr fur le troifiémeett
zpellé Treifidme. Cela Crant fuppofe.

. i1a



ARITHMETIQUE - 4
La Septiems Aedieté cft celle ol [e rroifiéme excez eft au premier , com-

. - " - r -
me le {econd cerme ek awtroifiéme ; comme 7,6, 1, OU le premier terme
eft rolijours égal 3la fommedes dedx autres. -

N

La Euitiéme Medieté elt celle ot le eroiliéme excez eftau premier , com-
me le premicr terme eft au {ccond : comme 6 , £, 3. . :

La Newviéme Medieré cft celle ott te, rroifiéme excez cft au premier, com-
me le premier rerme ¢ft au rroifiéme : comme 9,7 5 5.

L1 Diviéme Medieté eft celle ou le troifiéme excez cft au fecond, comme
le fecond terme eft au troifieme : comme 7,6, 4. :

Lz ProsrEsstoneft une fuite de quantitez , qui gardent entre elles
quelque forte de rapott femblable, & chacune de ces quantitez sapelle
Terme. La Progreflion peut étre Geomerrique , & Arithmetigue;

La Progreffion Geometrigue cft une {uite de'nombres qui font dans une
contiauclle proportion-Geometrique rcomme I, 2., 4, $,16,&c. our,

Lo o g T
3,9,27,31, &c. Cette P_;ogzcﬂion- peut augmenter oa diminuer & Fin--

H.Y- .

I

La Progreffiort Arithmerique eftune {uite de nombres , qui font dans une

¢ontinuelle proportion arithmerique : comme 152, 3,4, §5,&c.our,3,
§s7>9,&c Cette Progreffion peut augmenter 4 linfiny , mais non pas
diminuer. ' S :

Cerre Progreflion [c peut appcIIer Progreffion Arithmetique fimple , par.-
cc que fes premieres c{iﬁ‘grcnces y lonc égales: caril y en 2 une aurre que on
peut appeller Progrefion Arithmetique compefiz dont les d;:ﬂ:cr_enccs ne {ont
pas égales , ceft ddire dont les termes ne fe {urpaffent pas également , mais-
feulement les dernicres differences y fonc égales , quand on 2 pris en pre-~
mier lieu Jeurs differences, & enaprés les differences de ces differences , &
ainfi en {uirte- . . o '

Les Logarithmes, les nombres Polygones , & routes Tes Puiffances des.
" nombres narurels fone dans cetre Progreflion., que on peut apeller Pro-
greffion dig fecond degré, quand les fecondes differences y fone égales @ Pro-
£reffi troificmedegré, quand ellea fes troifi¢mes differences égales, &
ainft ¢n fuite. : : ‘ o

Les Sinus, [es Tangentes, & les Secantes, & méme tous les change-
mens qui {ont. caufez par les. mouvemens celeftes , comme les Aflenfions
droites , les Amplitudes orientales, les Declinaifons, &c.. eroiffent & dé-
eroiffent 2 peu pres felon cette Progreflion, pour le moins dans des divi-
ficns forr petites ,. ce qui eft d'un eres-grand vfage pour la confirucion de
Ta Table de Sinus 3 I'égard des Secondes, & des Tierces, & des Logarith-
mes , & pour la fuppuration de pluficurs Tables Aftronomiques aufli i 1'¢-
gard des Secondes & des Lierces de dégrez.,. &c. -

Pour trouver des nombres dans une Progreflion arichmeriqac compdféc,
fervez-vous de cc Qudrinome &* ~f 24} ~f- 444+ 34,.que nous avons ticé
de A1, wailis. Sil'on fuppofea o, &en fuite a1, & en aprés a0z,
puis 4 0 3 , & ainfi enfisfe , on aura des nombres qui feront dans une Pro-
greflion. du quatriéme degré ,-parce que les quarriémes diffetences g fonx
egales , comme vous vayez.. . : ' ST

- N ) . . o
’ ) - -7 -

i
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at :.45.--;-;‘,44—]-3'4, R
4Xxo6. o—+ o~} o —+ oo “.o.ix-o- .
4axX1. 11—+ 2~ 4—+ 32 10 34 g
a2 16+ 16+ 16—+ 60 547t g, 47 4,
AX3. 81—+ s4-~+ 36—+ g0 180 580 154 76 24
40 4. 256+ 128~ 64—+ 1220 460 _ 250 ?
AP 5. 625~+250—F 100+ 15.20 990 53 _ -
Les Logarishmes font des nombres d'une Progreflion Arithmerique , pla-
cez vis-a-vis dautant de nombres d’une Progreflion Geometrique ; defquels
ils font apellez Logarithmes. Ainfi on connoit que les nombres de certe

Progreflion Arithmeriqueo, 1, 2, 3, 4, 55 &c. font les Logarithmes

s ARITHMETIQUE

" des nombres de cette Progreflion Geometrique 1, 10, 100, 1000, 10000,

&e.
La Raifon de denx Raifons Geometrigues , eft la Raifon Geometrique de -
leiirs Denominateurs. Ainfi on connolrra que la Raifonde 2 4 3 eft i ]a rai-

-2
(cndegris,commc;ié,ou comme 43§, - _
Les Raifons Geometrigues proportionnelles , {ont celles dont les Denemina-
teurs font Geomertriquement. proportionnels. Ainfi on connoftra que ces

trois raifons, fgavoir les raifons de 2 2.3, de 437, & de 243 49, font

. . - 3 T
proportionnelles , parce que leurs Denominateurs -, g, ﬁ , font propor-

tionnels. On conneitra de fa méme fagon que ces quatre raifons fonr pro-

portionnelles , fgavoir les raifons de 23 3, degis,deydg, &derygd”
. . L 4 7 1a - .
L5, parce que leurs Denominatears PRI {ont proportionnels.
La Proportionnalité eft la preportion qui fe renconrre entre deux Raifons
Geomerriques & leurs Denominateurs , ou bien encre quatre Raifons Geo-
metriques proportionnelles. Ainfi on connoir quil y a une Propertionnaliré

entre ces deux raifons, {cavoir les raifons de 2 i3, desay, & leurs De-
H 2 . . - - . .
nominateurs -, }45, ous, 6: & quily a aulli uneProporrionnalité entre

ces quatre raifons proportionnelles , feavoir les raifons de 2 3 ¢, de ;3 4,
dexdz, &dergiz8, - : .

Le Quarré Magigue eftun Quarré contenant des nombres en proportjon -
arithmetique , tellement difpofez en des rangs paralleles aux corez du
quarre dans-lequel ils font placez, que les fommes des nombres, qui fe
trouvent dans: chaque rang, & dans chaque diagonale, fonc égales entre
clles. o

‘Le premier Quarté {uivant reprefente en lettres neuf nombres en conti-

Cfe—zap—za| N R
28 4.5 Gb 6 8
e 4—54—-54 4
7 5 ,
A —3‘4 J 9 2 7




a 14!‘ 155 55
—.334 —_— 3| L&
, 7 2 161 1§ §
11h] 56l b 84 | nl Sl el B .
— Jod] = 4#]-— §al— 74 3 _7- 8 i B
76 ofl 10t 46 o ftr x| 6]
i — GA 3#—-9«——34, —_— ]
L 414 |3 (17 -
126 b b 1‘56 )
—_— Il 4 —_ 144 -

ARITHMETIQUE 57

nuelle proportion Arithmetique, ot les fommes de chaque rang & de cha-
que dizgonale font 125 — 94 : le fecond Quarre reprelente la méme chole
¢n nombres, ot nous avons donné 2 & lalettre 4, & 3 3 la lecere 6.
Parcillemenc le premier des deux Quarrez fuivans reprefence en leteres
feize nombres en continuelle proportion arithmerique , ol les fommes de
chaque rang & de chaque diagonale font 306w 264 : & le fecond quarré

reprefente la méme chole en nombres, ot nous avons auflt donné z ifs

letere 2, & 3 3 lalecrre 4. ] ,
A Foccafion du Quarré Magique nous avons icy ajodré le Quarré fai-

vant, qui contient neuf nombres, dont les trois de chaque rang & de cha-

&
’ Y14 1
[ 4 ——— [ 1
4 4 C
1260 3s0 (1}
LA LEm 1AL ‘
A B £ = 1R - AL —
§04 420 360
o m 18cm T acm
LAC o AT e (Y IC g AT e C &
. 31t5 2380 292
3

que diagonale font en proportion harmenique.
2 . b
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L’A LG EBRE eft une {cience, par le moyen de laquelle on peut refou-
dre rout Probleme poflible dans les Mathematiques. Pour certe fin on

a inventé cerre forre de calcul quon apelle Algebre, qui fe diﬁirnguc en la

Pulgaire & en la Spesieufe,

L' Algebre vulgaire ou nombrenfe qui eft celledes Anciens, eft celle qui (e pra-
tique par nombres, Elleferr feulement i trouver les folutions des Problemes
d’Arithmetique fans demonftrations , comme 'on peut voir dans Diephante:
c’eft pourquoy nous wen parlerons pas davanrage. -+

L' Algebre Specienfe , ou Nouvelle que 'on nomme aufli Logiftigue Spe-
cieufe , ou fimplement Speciensz, eft celle qui exerce fes raifonnemens par
o | Hij
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les elpeces ou formes des chofes defignées par leslertres de I'Alphaber, qui

{oulagent extrémement Fimagination de ceux qui s'apliquent 3 cetce belle

feience + car {anscela il faudroit rerenir dans fon elpric coures les chofes dont
on auroir befoin pour découvrir la verité de ce que l'on cherche , ce qui ne
{e pourroit faire que parune forte imaginarion, & par un grand travail de
la ‘memoire, ' ' )

L’Algebre Specieufe n'eft pas comme [a nombreufe, limitée par un cer-
tain genre de Probleme ,-& clle n'eft pas moins utile 3 inventer toutes for-
tes de Theoremes , qud crouver les Solutions & les Demonftrations des Pro-
blemes, .comme 'on pourra voir dans nos Traitez de I’ Invention des Theo-

-remes y & de I'Invention des Demonfbrations , lor{qwils auront le bonheur de

paroftre. ,

Les lectres dont on fe fert dans PAnalyfe, reprefentent chacune en parti-
culier des Lignes, ou des Nombres , f'cftm que le Probleme eft de Geome-
trie ou d’Agithmctiquc , & enfembleelles reprefentent des Plans , des Soli-
des, & des Puiffances plus élevées felon I¢ nombre de ces lettres: car silya
deux lettres, comme a6, elles reprefentent un Reffangle, dont les deux di-
menfions font reprefentées par les deux letres 2, &, fcavoir un cdté par une
l.fittre 4, & l'autre cbté par I'autre letere &, afin que par leur muruelle mul-
tiplication ¢lles produifent le Plan 45, De forte ques’il y a deux letrres éga-
les , ceft-i-dire denx mémes lettres » comme 44, ce Plan 44 fera un Quarre,
dont le coéeft 4. -

Mais s'il y a trois letrres, comime #be , elles reprefenteront enfemble un
Solide , {cavoir un Parallel; ipede redtangle, dont Iés trois dimenfions fe-
Tont exprimeées par les trois ﬁ:ttres, 4, b, ¢, fcavoir la longueur par la let-
tre 2, la largeur par lautre lettre 4, & la hauteur par la derniere lettre ¢,
afin que par leur mulriplication continuelle elles produifent le Solide sbe.
De {orte que fi les trois letrres du folide fone les mémes, comme 444 , ce
folide aa4 reprefentera un Cube, dont le cbté et a. o

Enfin s'il y a plus de trois lettres , clles reprefenteront enfemble une -
grandeur plus élevée , & d'aurant de dimenfions quil y aurade lettres , mais
clle ne fera quiimaginaire , parce que dans la nature on ne connoéic point de
quantite qui air plus de trois dimenfions. Cette Puiffince ou Grandesr ima-
ginaire cft apellée Plan-plan , quand elle-eft exprimée par quatrelerrres, &
‘quand ces quatre font les mémes , comme 2444, ce Plan-plan @444, fe nom.
me Quarré-guarré , dotit le cbté cft a. Cerre méme Puiffance eft apellée
Plan-Solide quand elle eft reprefentée par cing letzres , & quand ces let-
tres font les mémes, comme aaaaa , ce Plan-Solide aaaan eft apellé Sur.
Jolide , dont le cbié oft 4. )

Alinfi vous voyez que ces Puiflances vont tolijours croiffant par une con-
tinuelle addition de lettres , laquelle eft équivalente 3 une continuelle mul-
nglication : & quand elles font compofées de lertres routes égales entr’elles,
Fiete les nomme Grandenrs Scalaires, parce qu'eles montent par un'degré
conforme au nombrede leurs letrres. Ce degre a eftéapellé ailleurs Expafant,
& Fiete le nomme Degré Parodigue, Ainf a4 eft une Puiffance du fecond de-
gré, parce qu'elle a deux lettres, 8¢ aaa cft une Puiffance du troifiéme degre,
parce quetle a trois lettres, & ainii en fuite. Creft pourquoy la Racinz, ou
le cité commun a , de routes ces Puillances fera virtuellement une Puiffance
du premicr de gre, o - : )
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Mais comme en prolongeant ces grandeurs Scalaires par une continuelle
addition de lertres, le nombre de ces lettres peut devenir fi geard, gu'il fe-
roit difficile de les conter, & méme de lesécrire {ur le papier, on a coli-
tume d'écrire feulemenc la Racine, & de luy ajoliter & droite ' Expofant de
la Puiffance , C'eft-i-dire le nombre des lettres dont la Puiffance quon veut
exprimer elt compofée. Comme pour rePrefcnrcr un Surfolide, ou une Puift
fance du cinquiéme degré , dont le coee foit «, au lieu de la reprefencer par
ces cing lettres azaaa , on lexprime ainfi , 4'. De méme pour reprefenter
le Cube de 4, onétricainfi, a7, & pour en reprefenter le Quarré-quarsé,

‘on écrit ainfl, a*, Ainfi des aucres.
Il eft aifé de conclure par ce qui a2 été dit, que les Grandeurs Scalaires , ou
les Puillances de quelque Racine , comme dec 4, ont cette fuite naturelle,

at, ar,at, at, &, a8, a7, a8, 4%, a°, &c.
8 quwelles font dans une conrinuelle proportion Geometrique cependant
qucc{curs degrez ou expofans {ont dans une continuelle proportion arithme-
tique , puilque les Puiffances “croiffenc par une continuelle *mulciplica~
tion d'une méme Racine, & que -leurs Expofans croiffenc par une conti-
nuclle addition de eeluy de la méme Racine , lequel eftvr : car il eft bien
¢vident qugss vaut autant que2'. Ces grandeurs Scalaires font apellées dans
FAlgcbre‘ﬁbrcu(c, ou des anciens , Nombres Coffiques , ou Nombres Al
Lebraigues , parce que Cafu en Iralien fignific Algebre.
. Pour micux comprendre cela, que on mette pour la Racine 2, tel nom-
bre que o voudra, comme 3 ; & alors on connoitra que 42 vaudra 9 , que
& vaudta 27, & que les autzes Puiffances (eront telles quelles font icy
marquees ;

al,ary, A, at, A, af, a7, 3, e

359, 17,81,243,729,2187,64561, &c.
ot 'on voit que les Puiffancesou grandeurs-Scalaires 3, 9, 27, 81, &c. fone
dans une continuelle proportion Geometrique, & que leurs Expofans 1, 2, 3,
4 » &c. fonc dans une continuelle proportion Arichinetique. Cleft pourquoy
ces Expofans peuvent &cre confiderez comme les Logarithines dé leurs Puil~
fances. Dot il (uit que P'expofant d'une Puiflance qui eft produite par l2
multiplication de deux Puiffances, eft égal i la fomme des Expofans de ces
deux mémesPuiflances, Ainfi le Surfolide 243 2 5 pour Expolfant, fcavoir
la fomme des Expofans 1 , 4, des Puiffances 3, 81, qui le produifent , ou
des Expofans 27 3, des Puiffances 9, 27; qui le produifent,

Ainfi vous voyez qu'il ya grande difference entre 34 par exemple & 43,
car #* [ignific le cube de ta Racie= #, & 34 reprefentele triple de la méme
Racine #; de forte que fi # vaue 3 , fon cube a¥ vaudra 27, & fon triple 34
vaudra feulement 9. De méme 24 exprime le double du cube de la Raci-’
ac 4 : tellement que fi # vaut 5, le Solide 24° vaudra §4.

-Une Puillance peur érre Reguliere, & Irreguliere que nous expliquerons

" apres avoir parlé des Monomes , & des Polynomes , ou Multinomes,

Le Mowonme eftunc grandeur qui n’a qu'un feal nom, c’eftd dire qu'un
feut terme : comme ab,aab, waabb, &c. I peut éeve Ravionnel, & Irrationnel,
. Le Monome Rationnel eft celuy qui weft precedé d’aucun cara@ere de Ra-

cine , comme les precedens #4, wab, &e.

12
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" La Afoname Frrationnel eft celuy qui eft prccedé &un caraderede Racine
comme ¢, qui {ignifie Racine quarrée du Plan a6, ¢vC.aab, qui fignific Ra-
cine cubique du Solide #ab , ¥3 , qui fignifie Racine quarrce du nombre 2.

=
Ainfi des autres. :
- . A
Les Monomes irrationnels peuvent ere Commenfurables , & Incommen—

Surables.

Leos Monomes commenfurables font ceux dont la raifon fe peut exprimer par
deux nombres rationnels , & alocs on les apelle aufli Racizes cormmenfurd-
bles : comme v 2ab, ¢84b , parce que leur Raifon eft égale & celle de ces

‘denx nombres racionnels , T » z. Il eft évidentque rous fes Monomes ratiottr

+

nels font commenfurables. .
 Les Monomes incommenfurables font ceux , dont la raifon ne fe peut pas.
exprimer par deux nombres rationnels, & alors. on lesapelle aufli Racines
incommenfirables : comme ¢ 14k, ¥6ab , parce que leur raifon eft égale &.
celle de ces deux nombses 1 , ¢3 » qui ne font pas rationnels tous deux,

Le Polynome , ou Multiname cft une granidenr compolte de plufieurs Mo«
nomes joints par les Signesi—, qui fignifiepius, ou—~qui fignifie moins 5
comme 44-b, 24~¢3 , &c. lefquels on apelle Binomes, parce quils font
compolez de deux Monomes : c’efk pourquoy. quand ils fexontﬁr_npofcz de-
trois Monomes , on les aPelle:a Trinomes © comme di-b——c , -7 3—96.
& ainfl en fuite! :

Ncanmoins quand un Binomeen nombres a urr Monome affeé du Signe
— , comme 2=~ 3, Enclide le nomme Apotome,pout le differencier du Bino-
me en fombres, ot chaque Monome eft affirmé , dont il fait fix efpeces , que

: f - . . et r
- 1ious expliquerons apres avoir dit -qu'une grandenr affectée du fignet—fe

nomme Affirmée, & que celle qui eft affedtée du Signe—, s"appelle Niée
& dc plus que ce que nous allons dire des Binomes, fe peut dela meéme fa-
gorrapliquer aux Apotdmcs, fans qu’ii {oit befoin de les definir chacun en
particulier. = ’ : ' '

Le Rinome Premier eft celuy oit le plus grand des deuxr Monomes eft um-
nombre rationnel , & ou la difference des quarrez des deux. mémes Mono-
mes cft un nombre quarre : ce qui faic qu’un femblable Bineme 2 todjours

une Racine qﬁa:rée , comme 3 —+ ¢5 , dont la Racine quarrée oft Vf--}- J—E‘

& aufli 7 — /46, dontla Racine quarrée cft V5 —+v2. Ainfi des autres.
Le Binome Second cft celuy otle plus perit Monome eft un hombre- ration~
mel , & o1 la_Racine quarrée de la difference des quarrez des deux Monomes
eft commen furable avec le plus grand Monome®; comme 4—+718,6-+748,
&c. Ileft évidént qu'un fermblable Binome: n'2 point de Racine quarrée.
Le Binoine Troifiéme eft celuy domt les Monomes {ont irrazionnels , & rely
que la Ricine quarréede la difference de leurs quarez eft eommenfiurable:
avec lc plus grand Monome : ce qui fait quun femblable Binome a toljours
une Racine quarrée : comme ¥24~+ ¢18, dont la Racine quirrée cft

"U:‘,Z‘—i*\’/i, & aaffi 48 —+ va4¢, dont la Racine quarrée eft /Jy—f
2 Lt 4 45 T -

C AT ] .
-—rsf/-:. Ainfides sutres. Stevin donne ce Binome /o —+ ¢ 32 pour exem-

ples

At
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pic , mais cet exemple eft mal propo'fé, parce que ¥50 ~ V32 n'elt pas pro-
prement un Binome, puifqu’il eft égal 3 ce Monome ¢162, ou 971, car
¥ §o vaut aurant que §¢2 , X312 autanr que 472, -

Le Binome Quatriéme eft celuy ot fe plus grand Monome eft rationnel, &
ot la Racine quartée de la difference des quarrez des deux Monomes eft in=
commenf(urable avec le méme plus grand Monome, comme g —+ ¥12,
4 — v, &c. 1l cft évident qu'un {femblable Binome n'a poinc de Racine

uarrée. :
Le Binome Cinguicme cft celuy ou le plus petit Binome eft rationnel , &
od la Racine quarrée de la difference des quarrez desdeux Mondmes eft in-
commenf{urable avec le plus grand Monome : comme 2 —+ /6, 3+ vy, &c.
1l eft auffi évident qu'un (emblable Binomen'a point de Racine quarrée.
Le Binome Sixiéme eft celuy dont chague Monome eft irrationnel , & ol
Ia Racine gquarrée de la difference des quarrez des mémes Monomes , eft in-
commenfurable avec le plus grand Monome: ce qui fair aufli voir quun tel
" Binome n’a point de Racine quarrée : comme ¢¥6 ~+v1 , ¥5— /5, &c,
Un Polynome peur comme le Monome, dtre Rationnel | & Irratiannel.
LePolynsmeRasionnel eft celui quin’eft précedé daucun caradterede Racine
qui s’étende univerfellement fur toutes les parties conjoincement bien que
quelquiune des mémes parties puiffe &ere irtationnelle : comme ce Trino-

me aa —t bl — Jaabe, & aufli comme ce Quadrinome 2 — ¢/3 — ¥2— /5.’

* Le Polynsme Irrationnel eft celuy qui eft precedé d'un caractere de Raci-
ne qui s'étend univerfelfement fur toutes les parties ou monomes conjointe-
ment , ce qui a fait zpeller un (emblable Polynome irtationnel , Racine Uni.

verfelle :comme faz —+ yab—+ b6, quifignific [a Racine quarrée du Trino-
me ad —+ 4ab—+bb, & aufli comme dc. @ L+ jaab — zabt — b3, qui

fignific la Racine cubique du Quadrinome 4% —- 3aab — 3abb — 43,
Les Polynomes irrarionnels peuvent aufli comune les Monomes irration-

nels, &tce Commenfirables , & [ncommenfurables,

Les Polynomes Commenfurables {ontceux , dont le Quotient , que 'on rrou-

ve en divifant Pun par ladtre , a-une Racine conforme i Vexpofant com-

mun de leurs Racines : tels font ces deux Polynomes v2 —+ v3, v8 —: ¢ 48,
donr le Quotient 4 a fa Racioe quarrée 2. Tels fone auili ces denx Polyno-

mes /C 2aab —+ 3abb —+ b}, «SI. y4aab ot S1abb — 1567, dont le Quo-
tient 17 2 {2 Racine cubique 3. 1 et évident que les Polynames rationnels
font commenfurables.” : : '

Les Polynomes Incommenfurables {ont ceux donr le Quotient n'a pas une
Racine conforme 3 Pexpofant commun de feurs Racines ; tels font cesdeux
‘Polyaomes v/r —+ ¥3, ¥6 3 ,'ci_O;lt‘IC. dotient 3 n’a point de Racine
quartée. Il eft évident que les Polynomes irrationnels , qui n'onc pas un
méme expofant , c'eft i dire qui ne fonc pas [emblables | fontincommenfura-
bles : cels que font les deux fivans ; /2 —+v3 , 7C. 2 & /6. _

Tout Polynome , & tour Monomeelt une Puiffance i I'tgard de (a Ra-
cine, Ceft pourquoy tout ce que nous avons dit des Polynomes & des Mo-
nomes {e peur appliquer aux Puiffances , lefquelles commeil a déja ése die,
peuvent érre Regulieres, & Irregulieres. : :

1
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L2 Puiffance Reguliere et cclle qui aune Racine conforme i fon Expofant :
tellc eft certe Puiffance quarrce gaabb , parce qu'ellea fa Racine quarrée 34b,
Telle eft aufli cerre Priflapce cubique 26 —t ¢G5, dont la Racine cubique
et 2 L3, -

* La Puiffance Irregulicve eft colle qui 2’2 pasune Racine conforme i fon
Expofant : telle cft cecee Puiffance quarrée 44 — 3ab, parce qu'ellc n'a point
de Racine quarrée, laquelle par conlequent ne fe peur exprimer qu'en cetre

forte, vaa—t 326, Telle cft auffi cewte Muiflince cubique 4} —+ 3abb>

Te parce quelle p'a point d¢ Racine cubique, laquelle on ‘exprimera ainfi >

20

VC &bt jabb,

Les Puiffances regulieres & irregulicres peuvent &cre Homogenes , & He-

terogenes, . . ]
- Les Pusffances Homogenes {onr colles qui onr yn nombre égal de lettres ;
ou autant de dimenfions les unes que les aurges, tiuand clles {ont litterales,
ot qui ont un méme Expofant, ‘quand elles font numeriques, Ainfl on con.
nofr que ces deux Puiffances litrerales 44 s ¢d , fonr homogenes , parce que
chacune a deux dimenfions , ce'qui fair qu'on les peut apeller Pusffances de
denx dimenfions. Pareillement on connoir que ces deux Puiffances litzerales
aab— abe , acc —+ cdd |, fone homogenes, parce que chacune a trois dimen-
fions , ce qui fair auffi qu'on les peut appeller Puiffances de trois dimenffons.
On connoir aufli que ces deux Puiflances numeriques ¥2 -+ v3 , 4 —+ 76,
{ont homogenes , en les confiderant chacune Comme quarrée, ou comme cu-
bique , &c.

Les Puiffances Fleterogenes fon celles qui ont plus de leteres ou de dimen-
fions P'une que Pauere, quand elles font licterales , ou dont les expofans font
differens , quand elles font numeriques, Ainfi on connoit que ces deux Puif
{ances licterales b —+ cd | aab -1 b , font heterogenes , parce que la pre-
mierca deux dimenflons |, & que la feconde ¢ft de trois dimenfions. On con-

5o noit aufli que ces devx Puiffanees numeriques 3 —-v'3 , 4 — ¢5 , fonr he-
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terogenes , en concevant 1a premie:e cemme un.quarré , &la feconde cont-
me un cube. . .

Toute Puiflance peut étre confiderée comme un nombre , patce que quand
elle eft lirrerale | les letrres qui s’y rencontrent peuvent érre prifés‘pour des
nombres, C'eft pouraquoy les termgs dont nous nous fommes fervis dans les
nombres peuvent convenir 3 proportion au¥ Puiflances litterales , qui feront
dans la fuite de certe Algebre Je fufet de nos riifonnemens , & ceft pour cela
que NOUS 2VOns emprunté en quc]qucs endraits des rermes de PArithmeti-
que, fans les avoir icy Cpriqucz patticulierenent, & que nous negligerons
d’en expliquer plufieurs autres que lon pext trouver dans 'Arithmetique,
pour Jes apliquer 4 proporrion dans les grandeurs litterales : comme par
exemple , Puiffances premsicres entre elles | cowimune mefure de deux on de plu-
ﬁsur.f Pi{fjfdnce: , &e. La di\'_iﬁon 'qui {e fai- par lereres eft aPcIEée APPHC.!-
tiom,

Les Grandeurs commen urables en Puiffanc: {onr celles, dont les Puiffances
femblables fonr commenturables. Ainfi on connole que ces deux grandeurs
v2ab , ¢3¢d., font commenfurables en Puifince, parce que leurs quarrez
2ab, 3cd, fonr commenfurables, ' :



ALGEBRE 67

. .. . A s .
- Les quantitez inconnues font ordinairement r..?ref-cntues' lc!ans L—Ugebzr,

ar les dernieres letzres de PAlphabece, y, (,.&' les quantitez connazs on
jonnécs pac les autres lettdes indifferemmenc, Ainh locfque dansunc Equ.a_:..
tizm vous verrez une de ces trois lettresx, ¥, 2, vous hf devez concevoir
comme reprefentant une ligne inconnue, ou un nomb,rc inconnu, c'eft 3
direuneligneouun nombre que I'on cherche , & que 'on trouve en redui-
ane [* Egurion.
f !;'_KE '?A'r tox eft la comparaifon que lon fair df: deux grandcu;s inégales,
apellées Membres de I Eqnation , pour les r:engire e,gafes. Nous joindrons ces
deux membres par ce caractere o, qu’i figaifie ¢ gal - comme aax o bee
qui fignific que le (olide wax doir étre égal au folide 5;(.:. ) :
L'Ecarize et la compar:ifon de deux grandeurs égales emr effer & ent
letrres : comme 44 X ab, De PEquation on yviene 3 PEgalité en changeane
anc letrre inconnuc en une autre qui rende égaux les deux membres de'Ea
quation, Comme fi ['onra cerre Equation a#x Jo fcd, en changeant la Ietirc_

beok . . . "
&en %‘ s "Equation Propoféc aax 0 bed’, {o changera en cetre Egalicé,

bed o bed. De méme fi ¥onacerre Equation , 4 toifées Yo 2.4 pieds , cn pre-
manc une roife pour la quancité inconnue , & en la changeant en 6 pieds,
cacclle deviendra connue pac [a force de 'Equation, onaura cetre égalité
24 pieds )0 24 pieds. Ainfi vous voyez que I'Egalicé eftun effer de 'Equa-
gon.

Voicy l2 raifon pour laquelle on fe ferr des lertres de I"Alphaber dans
FAnaly(c, & le moyen de pacvenir & une Equation , eu bien 3 une Egalicé.

Qurand on fe propoft de refoudre un Probleme parlemoyen de I*Algebre,
foic d'Arithmc:ique ou de Gegmetrie , on doit premierement confiderer
wutes les conditionsde la Queftion , & les examiner par ordre : & pous
rravailleravee plus dordre & de facilieé , on.doic mertre dans fon caleul au-
tane de [etrres differentes quiil y aura de quantitez connues & dinconnues,
& il {ecx bon de fe (ervir totjours des mémes lerrres pour les ircoanues
afin que s’y étant accodtumé, on puille difcerner fes quantitez connues davec
les incomnues | les comues trane celles qui font données, & aufli celles qui
Peuvene érre prifes 3 voloneé, & les inconnnes Ecant celles que {'on cherche ,
8¢ aufli celles que I'on né peur pas prendre i difcrerion.

Nous nous(}ammcs {ervi dans ndere Diophante des cinglettress ,. x, 7,
s @5 pour les quantitez inconnues, & des aucres letrres indiferemment
Four fes connaes, excepeé [a fertre £, que nous avons mife par tout pour

unicé, forfquil seft agi de comparer enfemble par addition , ou par fou-
firaction deux grandeurs de divers genre, Alors cette com paraifon s'eft faire
ent multipliant fa plus bafle quantité par PunitéZ autane de-fois qu'il 2 écé ne-
ceflaire pour la rendre aufli élevée que Ia plus haute , & pour cela cerre gran—
deur n"2 point été changée, parce que [unité en multipfiane n'aperte aucun:
changement, Quoy que cela foit inutile dans les nombres, on le doir nean-
moins inft praciquer quand on veut refoudre le Probleme en ligaes au lietr
de nomibtcs, car ainfion conferve /e lay des Homogenes , & I'on connoic
quand onamanqué dans fon calcul, ce qui arrivera lorfquril S’y trouvera
quelque eerme plus ou moins Elevé que. fes.aurzes, eft 3 dire de plus ou de:
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63 . ALGETBRE.
moins de dimenfions : & de plus on fuir les regles de la Geometrie, qui nois
aprend qu'il n'y 2 aucune regtion entre une Ligne & un Plan, ny entre un
Plan & un Solide, &e. parce que ces grandeurs font hctcrogcncs. .
-Aprés avoir ainfi donné les noms aux. quantitez connues, & aux incon~ |
nues, on accomplira toutes les conditions de la Queftion les unes aprés les
autres, en commengant par celle qui femblera la plus commode, & chaque
condition donnera une Equarion particulierc, laquelle rant reduire comme
il-faut , on trouvera une quantité inconnue égale 4 quelque chofe, & fi ifa
place on fubftitue fa valeur trouvée, au lieu de trois letrres inconnues par
exemple qu'il ¥ avoit au commencement, on n’en aura plus que deux, de
forte que les trois quantitez inconnues feront exptimeées par des lettres, en-"
tre Iclgqucllcs iln'y en aura que deux inconnues , & elles farisferont i une
condition de la Qugftion , & au lien des deux autres Equatiens, ou s'ily 4
trois lertres inconnues , on en ara deux autres avee deux letrres inconnues
feulement. : : .
De méme en reduifant I'une de ces deux dernieres Equations, on trouvera |
I'une des deux quantitez inconnues ¢gale i quelque chofe, & en fubftituant
afa place fa valeur rrouvée , onn’2ura plus quunedettre inconnue, de forte
que les trois quanritez inconnues feront exprimées par des letrres , encre lef~
quelles iln’y aura qu'une inconnue, & elles fatisferont 3 deux conditions de

a Queftion , & la derniere Equarion {e rrouvera changée en une aurre, ot il

n'y aura qu'une Jettre inconnue , que P'on connofrra en reduifant cerze der-

‘niere Equation comme les deux precedentes : & fi Fon {ubftirue par toutd la

place de cette derniere lertre inconnue G valeur trowvée , on n'aura plus de
lettres inconnues ; & les trois quantitez lefquelles é.uparavanr éroient in-
connues {cront connues ; puifqu’elles feront exprimées en lettres connues.
Ainfi le Probleme ferarefolu, lequel fera Simple, {i lavaleur de chaque fera
tre inconnue eft rationnelle : car i elle eft irrationnelle s & que {2 Puiffance
{oitun O\uarré, le Probleme {era Plan , & fi cette Puiffunce eft un cube . le
Problemefera Solide , & il {era plusque Solide, fi la Puifance eft un Sur-
folide, . :

Quand un Probleme eft Simple , onle peur tofijours refoudre en Geome-
triepar le cercle, & par la ligne droite, parce qu'on peur tolijours rrouver.
la quantité qu'on cherche par une quatriéme proportionnelle 3 trois lignes
droizes données. En voicy un exemple,

WF S SIS A N AW A -4 R T DY AN AW A S ;‘/ AW AW
) ENXE * T Lk 34 - » - » - > - 'y d
X AR E LA LA SRR AL R s sl Fadadus e s 5n€

LA RS TN S SR TRt LR TN
IR SRRDA I I b

PROBLEME SIMPLE,
Mefurer [a Hantenr inaccefible AB par le moyen d'un Miroir Plan,

-A Yant placé horizontalement une portion de Miroir plaa ag poiat C, qui foit au ni-

£ X veauavec labale BC, recirez-vous en vous renant bien droir , julques ca D, en for-
te quoe '@il éranr en E, il apergoive le fommet A par 'angle de reflexion ECD égal 4|
I'angle d*incidence ACB. -

-+ Aprés cela tranfportez véure piece de Miroir fir le méme Plan Horizootal en ligne droi-
t, en quelque licn commode, comme cn F, pour s’ea ¢loigner comme auparavant,
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Lo wétant par exemple en G, & P'ail en H, vous aperteviez le mime fom-
ﬁi‘;{?\ 19::{ lgmglc chRc'ﬂexiog GEH égal d I'angle d'incidence AFB. Cete prepasivion
éranc faite, fuppolez ‘ CD o a.
" : DE 0 4 GH.

CF o
GF o 4.
AB o =.

- P
& dans les triangles rectangles {emblables ABC, CDE, vous trouverez BC e -5 &

®
par conlequent BF p ¢ o= f; . Daans les triangles femblables ABF, FGH, on 2 cette

te

&% T

analogic, BF, AB::GF, GH, ou¢ -4 EELE 4, ¥, & parconfequent certe Equaa
) be . . :

tion b¢ 4~ #x 30 dx, danslaquelle on trouvera x o i3’ d’od I"on iire cette analo<

-
.

~SHE
R
‘\
.
.
\
.

G F

gic ,d—a::6:¢,%x, ouGF— CD,DE::CE, AB, qui fait connoitre que pour trou-
verla Hauteur AB | on doic chercher aux trois quantitez GF-—CD , DE, CF,. une
quarriéme proportionnelle, puilque [a ligne AB cft quatriéme proportionaelle zux rrois
GF—CD, DE, CF, comme nous allons démoncrer. : .

. . DruonstraTION. .
Dans les u'ianglcs {emblables ABC, CDE,ona cette analogie, CD>, BC:: DE, AB:-

<'eft pourquoy i Ia place des denx derniers termes DE , ou GH, AB, on mer les deux
GF,BF, qui fone ¢n méme raifon, i caufe des. triangles feinblables ABF, FGH, on
dura cete aucre analogic €D, BG:: GF, BE, & en campofant on aura celle-cy , BD,
CD::BG,GF, & en permutant on aura ceile-cy BD, BG : : €D, GF, & endivifaner 22
00 aura celle-cy , GD, BD :: GF —CD, CD, & en permutant on aura celle-cy GD ;
GF—CD::BD, CD, & cndivifanton auracelle-cy, CF, GF—CD :: BC, ¢D,

&ii ilaplace des denx d:micrs‘tcrm:s_BC +CD , on mex les deux 4B, DE | qni fonr en
méme raifon , 4 caufe des triangles {emblables ABC , CDE, on aura certe derniere
l_ﬂaiogig + CE,GF—CD :: AB, DE, qui faie connoitre que [a ligne ABeft quatriéme
Proportiongelle aur wois GF wm GD, DE, CE. Ce qu'll faloit dgmentrer, — ©

I iij

A2
T



20 ALGEBRE

* Quelquefois 1z Probleme eft i fimple,qu'il [c peut refoudre fans 'invention d’une troi-
fidme ou d*une quatriémc proportionnelle, comme il arrive dant e fuivant.

PROBLEME SIMPLE,

Trouver fur la Corde dorxée BC paralicle au diametre AD , du demi_cercle
donné ABCD, le point E , par lequel tirant de extremité A, la droite
AEF, la partic AE foit égale a la partiec CE , ou la partie ER égale a la

" parsie EF. -

* F

! A Yanttiré des deux poiaes B., C, lés droites BG, CH, perpendiculaires zu diame-

re AD, lsfquelles (zront également éloiguées du centre I du demi-cercle ABCD,
tuppofez '
: . AD 1=
. _ ' : BC vn & o GH,
T AE 2o x v EC.
pour aveir AG ,ou DH o L — z-b, &EB 0 b—x, laquelle efi égaled In ligne 6K,
. 2 Sy :

o

1o cn fuppofant que EK (it perpendiculaire 5 AD 5ii GK 0 bemx, onajodte AG nic

i’

s
,-"

art®

-

=
o)

AG

S 35, onaura AK 0 £4+ Dpx, sii In ligne GH o #, on ajodte 1a figne DR
% : z - _ ;

P L _I.b, onaura GD o Ea -+ -:-Ir, & parce quels R_cc’{-mg!r. AGDreft égakan quar-
2 X

téde Ja ligne BG, oude fon égale EK, on aara EKg 2o 'im —_ iéb , & dans Ie trian~
gle rectangle AKE, on trouvera cerse Equation, zfm = i{'b — Az —575-1-39:‘30%;.

on Aa=feab 0 147 = 2b% , dans laquclle on rronvera x 0. e , Ceft-d dire AE . AL

1.
: CoNsTRUECTION

5i donc on déerit de Pextremicé A parlecenere L, Vare decercle IE, on aura fur Iz
corde BC le point E, par Iequel tirant la droite AEF, la parsie AE fera dgaled la parie

20 EC, & laparde EB 3 la partic EF. ’

DEMONSTB.J_\TIDN..

Car fi Pontire le Rayon IC, il fisa pasallele 4 Ja ligne 4 | d-caufe. de Pégalité des denw

56
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az'es A, I, qui (ont melurez parles arcs égaux[E, CD, & Ia foure AICE fera upn
Rltombe , ce qui reod [a lighe AL égaleala figne EC, & par coafequent faligne EB éga~
fe i laligne EE. Ce qu'il taloit dz_imoncrcr, ..

Quand le Probleme eft Solide , on le peut todijours refoudre en Geometric
parle cercle & pas la ligne droize. En voicy un exemple.

PROBLEME PLAN.

Etant donnez le Demi-cercle ABC, & le Sinus droit BED | tirer de Fextizs
mité A du diametre AC, la corde AE | en forte que la partie EF compri-
[ entre la circonference & le Sinus droit | foit égale & la ligne donnée AO,

AYan: it du point E, le Sinws EK, avee Ies cordes AB, CE, BC » fuppos

ez -
: AO %0 4 % EF,
AD 05
AC g 4.
. AF 0 x. o
pour avoir AE 30 » 44, & AB Yo Jbd: & dans les triangles reftangles femblables

bx. & \
ADF, AKE, on wouvera AK L—;_a_ & eomme dans les triangles reCtangles

.

'w,

ey, *

W,
v
®
t..o‘ N
T
-

'
i

i
-
+
H
*
L]
H
1

'

'
i
’
[
¥
[
1
.
i
E S ",
H .

L)

L

L i =
A D 0 K BRI ¢ |
femblables AEC, AEK, on trouve Iz méme AK bs) i +i:x ke , O 2Ura cectie

xx b 5 i
+=:x+8‘30 x-:“ » ou k3 f2ax% o gax — bdx — abd g o,

-
Equation,

I.‘lql.}cﬂc drane divifée par & < 47300, on altra cetteautre Equation, xx 4 ax—J4d o, .
d’od l'on tirc 12 conftruétion Tuivante, que nous zvoas prife de [a Methode commuae
pour refoudee les Equarions de deux dimenfions , & que nous avons abregde,, parce que
la corde AB (e trouve égale § 1a Racioe quarrée de I'Homogene de compyraifon 64, la-
Guelle par confequent fera 1a bale du iriangle reangle yu’il faus décrize, & dontla haus
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veur doit &tre égale 4 1a moitié du cié cotfficient 4, ou d la moitié de Iz ligne denale
AQ. Ce criangle eft facile 3 déerire, parce que "angle ABC cft droir. :

CONSTRRCTION,

Prolongez la ligne BC, an defd de B, vers G, en forte quela ligne BG foir égalci ia
moitie de la ligne donnée AQ, & m=ez Iz droite AG, taquelle érane prolongée [&
trouve coupée aux deux points H, I | par un cercle décric du centre G, pat le poins
B, & la ligne AI fera la Racine veritable de I"Equation xx <= #x — bd "0 0, ou la loa-
-gueur de la ligne AF, qu’on cherche. Sidonc on fait laligne AF 0 AL, & qiz’'on me-
_ne la droite AFE, la partic interceptée EF fera égaleila ligne doanée AQ | ¢’eft-3-dire

i la ligne HL ' ' '
: - DeimonsTRATION,

Car puifque les deux angles oppofcz D, E, du Quadrilatere CDFE | font droits,. ce -
Quadrilarere fera dans un cercle, % le Rectangle EAF fera égal ag Reftangle CAD , on
au quacré AB, C’eft.d-dire au Re€tangle HAT, parce que la droite AB toache le cercle
HBI: &4 caule de AF 30 AI, par la conftruétion, onaura EA 0 HA, & par confz-
quent LF 20 HI. Cequ'il faloir démontrer. -

. *
: . Scorrk..

1l eft Evident que laligne AH ¢ft Ta Racine faufle de [a méme Equation xx o ax — 54

+ 20 0, & qu'elle eft éralcd 1a ligne AE. C’eft pourquoy on pousra trouver le point E,
par un cercle déeric du centre A par le point H. Ainfi vous voyez que la racine faufle
AH ferzicy pour la conftruction du Probleme , (2ns qu'il {oic befoin de Ta tranfporter de
l'autre cbté ; ce que I’on pourroit neanmeins faire, & afors la ligre comprife entre le 5i-
nus droit 8D prolongé, & l2 circonference ABC aufli prolongée (eroit aufli égaled la li-
goe donnée AD. ’ .
Voicy encore un autre Probleme Plan , od les deux racines peuvent fer~

vir pour l¢ refoudre.
PROBLEME PLAN.

Tirer du point A donné ﬁsr le Plan du rb'qré[e donné BDC | dont le cemte eff E,
la droite AC , en forte que la corde BC [oir égale i la ligne donnée 4O,

*AYan: tiré da pointdonné A ; la reuchante AD, fuppofez.
) " AO 2 % o BC. "
: - AD o 5.
AC 20 =,

pour avoir AB 30 x—a, & parce que le Redtangle CAB eft égal 2u quartd AD, on
aura cette Equation , #% — 4x 3 6b. D’od I'on tre ceonte -

CONSTRUCTION.

Ayant tiré Ia touchante AD , tirez du centre A par le poine D d*arrouchement la droi-
te EDF, en forte que DF foit égale d la moitié de fa hgne donnde A0 | & décrivez duo
centre F par le point D une circonference de cercle GDH, qui & mrouve icy coupée aur
deux pomts G, H, parla droitc AF. Faites enfin AC 0 AH |, & la corde BC fora égaled
laligne donnée AQ.

DrMonsTRATION.

.

Puaifque le ReCtangle HAG eft épal ap quarré de 1 tonchante AD | auffi-bica que ke
Reltangle CAB, ces deux Rectangies HAG, CAB, feront égaux, dent les haureurs

“AH AC, érant égales par la confiruétion, Jesbafes AG, AB, (rront égales auffi | Jef~

quclles érant Sedes des lignes égales AH , AC, il reftera l2 ligne GH | ou' le docble de Iz
higne DF, c’eft-i-dire laligne donnde AO gale 4 la corde BC. Ce quil faloit demon-
grer.

- Scorin.
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’

Scotrs. . : . :

Puifque {a Raciae fanfle AG cft égale 3 1a ligne AB , on voir qu'elle coneribu? auff 3

12 fulurion du Probleme : mais dans L2 pravique il et plus feur de fe fervir de [2 Racine ve-

ricable AH, parce qu'érancepius grande, clic doone le poine C', le plus éloigné , par le-

jucl ou pourra ticer plus exaltementla ligne AC. I eft évident que {1 ligne droite AQ, ne

oit pas drre plus grande que le diametzeda cercledonné BDC, -

. Quand [c Probleme ¢ft (olide, on le peut totjours refoudre en Geometric

pac le Cercle , & par quelqu’autre (eétion Conique. En voicy un exemple.

. PROBLEME SOLIDE. - '

Etant donné fur un Plan le Demi-cercle RCD, & la droice FEF perpendiculaire
4 diamnetre BD | trouver fur la circonference donnée BCD le point C , par
fequel tivant an centre A du demi-cercle le RCD | la droite ACE LG la dfa{-
te CG perpendiculaire 2 la ligne donnde FH ; la parrie FG foit égale x |5
ligne donnée 40, ~ . e

AY-mt tird du poine C, ladroite CL perpendicnlaire 2o Diametre BD, {uppoitz
R AC a,

. AQ ég 0 FG.

- AE o d. .-
CL % x 2 EG.
. C AL ooy ' . |
Prut aveir EF 30 x-f- ¢, & dans Ie trizngle rectangle ALC | on trouvers cotee B Taticty.
FE 4 )y X1 445 qui et ua licuay cercle doané, Dans ies wiangles femblables ALC,
) K
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AEF ona corte analogie AE, EF:: AL, CL, oud,xwfaf:: ¥, ¥, & par confequent
ccric Equation dx J0 xy = oy A

L]

b4

N F

S S,

3

W
o
b
Ul

=

X

i lrannean
Ee

Suppolez x 4= ¢, ouFF 20 z, pour 2voir £ 30 z —=rc, & parconfequent cetre anrre
Equation dz — od 20 5z, eu.dz —=J% )0 ¢A. Suppofez encore d way , ou LE , ou
CG X0 , pour avoir. cerre derpiere Equation; ze 20 o4, quicit un lieu's I'Hyperboke
citre fcs Afympwrcs y.d’od Pontire cette ) :

. ! CoNsTRUCTION. ~ .

Ayant tird du cenrre A la droite AT perpendiculaire au diametre BD, & fgaleilatigne .
donnée AO, tirez par le point I la droite indefinie K H parallele au diamesre BD : & -
décrivez du cencre H par le centre A |, au dedans des Alymprotes HE, HK , I'Hyperbo-
le MN , qui coupe icy la circonference BC D an point C, par lequel fi I'on tire {2 droire
ACF, & la droire CG parallele au diametre BD | Ia partie FG fera égale 4 1a ligne donw
née AQ, . .

- Di:vMonsTRATIOM

Puifque le Retangle HIA et égal au Rectangle HGC, par I2 narure des Afymprotee,
on connoit que les denx lignes HI, ©G, ou AE, CG foar proportionnelles aux deyz
HG, HE: c’eft pourquoy {ian leu des denz lignes AE, CG, onmetles deux EF , FG,
qui foat en méme raifon, i canfe des triangles femblables AEF, CGF | on aura ceres
analegic, EF , FG:: HG, HE, & en divifant on aura cellecy, EF, EG:: HG, %G,
od {’on voicque 1a ligne EF eft égale ilaligne HG : ceft pourquoy cn Stant de chacu-
ne la ligne commune EG, il reftera laligne FG égale 3 laligne EH , ou Al ou AO. Ce
qu’il faloit démenrrer. :

Nous avons fait fervir icy le Cercle donné , _pour avoir une folution plus
courte , c¢ qu'il faut zoitjours faire quand cela-eft facile, comme vous allex _
encore yoir dans le Probleme fuivanr, : -

‘ PROBLEME SOLIDE,
Tronver fur l'an des denx Diametres perpendiculaires AB, €D, du cercle
~danné ABCD, le point F | par leguel & par le point donne E | furla cir-
conference du cercle donné tivani la droite E F,lz partie FO terminée parles
deuy Dixmerres perpendicnlaires | foir ¢ galean Rayon AP duméme cercle,

,AYan: titd du poine donné E, les deux lignes indéfinies EX » EL, paralleles agx
4"} Diamerces dennez de pofition A2, CD, [uppofez -
i .



+ FGOP eft un Parallelor

ALGEBRE 74

AEX 4 o EO.
Pl o & o ER.
El o ¢ 20 PR,

L e FP xm =

. OP 0.

gour avoic FR 20 # ¢, & dans I trizngle redtangle FPO, on troivera cefte Equad

- -

C

tion, X == yy 0 24, qui clt un liew au-cercle donné, & dans lestriangles femblabiles
FPO, FRE, on trouvera cette analogie , FP, PO : FR, RE, ouz, y: x40 %,
& par counfequent cette Equation, bz 0 27 « ¢y, qui cft un lien'd une Hyperbole en-
e fes Afymprotes, od le Rectangle commua eft be, d’od lon tire cente

CoONSTRUCTION.

& ;
Ayane déeric du cenere E par fe cenere P, entre les Alymprotes EX, EL, IHyper-
bole MPN, qui coupe-icy le corcle donnéd au poine G, tirez- pat cepoint G, 12 ligne
HF perpendicnfaire an Diamerre fur fequel oa cherche le point £, & vous aurez (ur ce
Diamerre le poinc F qu'oa cherche': de forte que £ Fon tice la droite EF | la parcie FQ

fera égale au Rayon AP, . L
’ DemoustrATION N

Car fi U'en joint 12 draite GO, & qu’on tire le Rayon GP, la Egure FGOP fera un ~
Parallclogramme, ce que nous démontrons ainfi. Dans les rriangles (emblables EI0,
EHF, oo .aura cere analogic, El, 10:: EH, FH , ceft pourquoy fi i It place des
deuxderniers termes EHL, FH, on BH , ER, onmerles denx PR, GH qui [one ¢m
méme railon , pat la darare des Afymprotes, onagra cetre autre analogie, E[, IO : : PR,
GH, od Paatecedent EI érane égal i Pantecedent PR, Ie confequent [Q fera aufli éoal
-au confequeat GH, ce qui rend fa ligne OP zufMi égale i laligne FG, a2infila figure

gramme , dour les diagonales PG , EO, ferone par confequent

£gales. Ce qu'il faloit faire & démogerer.

Enfinquand le Problemectt Surlolide, on T peac tofijours refoudre cn -

10

i3
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1o SI Pon fippofe )

- - ALGEBRE |
Geometrie par uneligne du premier genre, & une ligne d'un genre plug
élevé. En voicy un exemple. '

PROBLEME-SURSOLIDE, .
Etant donnez fur la.ligne AE gonnée de pofition les deuzx points, A, B, trou-
ver le point C, duguel tivant aux denx points dorinez. , A, B, les droites,
AC, BC, & ladroite CD perpendicilaire a laligne AE , l'angle ACB,

foit égal & angle BCD , & le Quarré AB égal an Reslangle CDB.

AB D a4
CDx x| .
- BD 2o 5 : T .
onaura AD J0 afy, & ACq 20 24 o= 24y -+ y¥ 4= xx, & parce que la ligne BC °
doit divifer Pangle ACD en deux également , on aura cetre analogic , ABg, BDg :: ACq,

CDyq, ofas.yy ;: aa 4= 24y 4- y7 = xx , %%, & par confcquent cerre Equanion, 4sxx
D mayy e 24y} - gt e XXy | ou aaxx — xxyy 0 ¥t == 24y7 o= zayy, laquelle

€1ant divifée par 4 4 7, on aura cette autre Equation, 4xx -~ yxx 30 53 ob a7y, qui

s I
: H X

-

4

A _ B/D

)
. T e
ry m

cfteri nnlieu d unetigne du fecond genre. Mais parce que le Quarré AB doit érre dgalam
xy, qui eft unliew 4 un Hyperbolc énrce

Redtangle BDC, on avra cerce Equazion 44 20
{zs Afymptotes , d’ou on'tirera certe

CONSTRUGTIOC N,

Ayant fair BE égalei AB , élevezdupoint Fla ligne FG duale & perpcndiculairgé la
ligne BF, on AB, & décrivez du centre B, par le poine. G, entre les Afympiotes BE,
BL, qu:i doivenr éire perpendicuiaires , I'Hyperbole H1. Aprés cela déeniver par l=
point B s {ur 'axz BL, la courbe BCK conformément au premier I'en trouvé axs —yxx
0 2 +4ry; {aveir en tirant do point A, une ligne quelconque AMC, & en faifant MC
0 BGC, car ainfi on aura un point C de cotre courbe, Jaguclle coupe icy I Hyperbole au
point G, qui feracelay qu'on cherche : de forte que 1’.3;;51: ACB fera égal ﬁ_[*;ngjc
BCD, & l¢ quarr¢ AB égal au Retangle BDC. - . T



7 ALGEBRE | 5
ot i L L DsmoNSTRATIQN. o o
- Puifque laligne BM eft égale i 12 ligne CM , par la conftrudtion , c'eft-3-direpar L
“prapricté de lacourbe BCK, 1'angle BCM fera égal i I'angle CBM', & par confequent
-7 dI"anglealterne BCD. Ce qui cft T'une des denx chofes qu’il faloit demontrer. -
Parce que chacunc des deux lignes BF, FG, a été faite dgale i la-ligne AB, lear
~Re@angle BEG [era-égal am Quparré AB: & pargf que ec Rectangle BFG eft égalau .
"Re&lapgle BDC, par la narure des Alymptotes, \i s‘enfuit quele Reétangle BDC et - . -

égal auméime Quarréd AB, Cequi reftors & démonerer.

T e

I R TR T T0 T T

N . Vous prendrez. ga}d:c: que Iz ligne FG drant pk;idugé'ctautan; k{;le P'en voudra, apro- -
[’ <hera todjours dé 1a courbe BK auili-prolongée fans jamais [z renconteer, % quielleluy. | o
- eft-afymptote, pirce que dans’ Id: premitr ficu-trouvd , on toave ¥x 30 Z__;'*_"_‘.'? e

e -

[
— P T S B - R S o A

R} :

fer quefida. poine M pris 3 difEfedion for Pizd BL, gn déaste .o

i IFeft €ngore 3 reina
= “pir {efommer B de lavourbe BK uae circonfereace de cercler, qui coupeia courbe BK
. enun point. , commeC , aligne droite tiréede co qgoint.c . aupoinrd, ?aﬂégéi.;gﬁigg{;

-parle cencre dece ceréles e T S CE U
. §i au liey de faire le Quarré AR égal an Rectangle BDC) on veur faire 1a.lipne AC
_€gaie 3 la fomme des déux BDy CD, e quarré AC fera égalauquarté de BD 4 €95~
‘atnfion aura certe Equation., 48 < 24y == I ke 20 00 3% ofv 12y A= JY , QU xy — 8y

1 : L : Sl T IRIT e :
:U ;‘n, quieftun Head P Hyperbole encre fes Afympeoces , & alors on aura cerre autre
S S _'CGNSTR“,C'TTO’E;{- R - - .
o

‘Ayane décritla courbe BCK, commeil vient d?&re enfeignd, prénez fur laxe BL Ia
- ligne BO égale i lafigne AB,& rirez par le point O, 1a ligne indéfinic NO paralleied ladi-
- gne AE.- Aprés cela prenez fur cette ligne ON,laparsie.OF €galé ila meme ligneAB-, & -~
"...titez du potat Ffa droite FG ,-perpendiculaire 3, OW , & ¢gale & la moicié de OF , ou
- . de AB, ou de BO, pourdécrire ducentre O | parle. point G, au deddis des Alymprotes
- -OL, ON, I'Hypetbole HI., qut doncerz fir Ia conrbe BK le'point'C qu’on ehérch?;
de-forze qulon auraAC J0 BD*--CDv - | - T e N s

R L . SN

e - T e s I‘I . o S T
~ - - - e _L" Tl R.' Sl = P - -
e R P N N - . ‘
. : LI SO S rhl Ll ER

. . NS e . S .

. - - ' R : i

I T o e R T TN [ el

: ) s S - ‘;_.
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o T MEARLLOLCL T L o T

B T R T PO e s - : Lo

R e AT GEBKE. ST

3 -~ T LAt S " -l- ,":"‘fr'.' f”'_“" N R - e S I,‘, ho.o v ,‘--

) st "**"_\.‘.”_‘;“D:no*gsrna;r-x“on. IR N A

" &decaule OF pAB, & de FG0 TAB le Reflangle OFG S eu OPC, qui luy £& .

S ez e e L RS e e TR

& L s propriak dex Mympioe viodes JABg. Ciet pourquoy om st ABE

X7 30 I0PC oo ABg 0:BDPC, & guﬁi'an:.zABD .onaurz ABg -~ 2 ABD 70 :BDPC. - -
Ce el 2ABD, & 3 caufe d¢ AR 30, PD, {c ReQangle 1ABD f{e chingerz en celuy-cy, = °

b

&

>4 1ABD i BDg = CDg 20 :BDC 4~ BD7 + CDg, &3 caule de ABg + 2ABD,

i N A'”---,i--.CD_g_ , & pat. conlequentAC 3o Bp <= CD. Ce qu'il faloir demouerer. - - ooy

- %sBDPD raiafi onaura ABg 4-2ABD"20:2BDPC 4« 28PPD, & i caule dePCHEPD 7 77
", . 2 CD, on.aura ABg 42 :AED X :3DC , & ajodtane BDg == CDg; on aura"ABg --.

i Ve BDg p ADg, par 4. 2. on aurz ADg <= CDgq, ou ACq 50 2BDC+= BDg s

¥ g - Sily avoitencore une ou plus de condirions 3 accom lir dans 1z Queftion; "~ <

LT D Al : ‘ -, .. .
7+ enforte qu'il reftdr encorcunc ou pluficurs Equitions 2 tefoddre , 11 ¢k évie
C ; ; L

7.+ “dem qu'on ne pourtoix pas ajoliter -ces conditions 3.1a Queltion , puifgue-
~~* zoutes'lés quantitez inconaues font décerminées, &. que par confequent elle -
,_iﬁm'itmiﬁtopoﬁ:c. LR LT T e

.« Mais §'il ya plus dequantirez inconnues %uc de conditions dansla Qued - -
es Equations , il reftc encore "~

-~ - ~Tion, de forte qu'aprés avoir refolu. toutes _ r
~quelques leteres - inconsiues , on pourra prendre.ces letrres inconnues pour -

. 2.“

- "polesne paffent pas les limites que 1a nature du Ptobleme prefcrit bien fou--
vene, & alors la Queftion peut recevoir unc infinicé dé (olutions differentes
~ &encecaseon V'apelle Lien Erant, propofce en: Geometrie , X ce Lien ferz.
“ . wuneLigne, quand il ne refteraqu’une lertre inconnue , &.un Plan quandil .
© °, .“enieftera denx;, & quand il-emreftera trois, le Lien fera un Solide , &e.
. Teveft 3 dic¥ que 12 Queftion propofée fe pouvantre foudre en ime infinité de
anicresdifferénces, il"y a plufieurs points quila peuvent refoudre, & que
*“ces points ont dansunc Ligne, dans un Plan , ou dans un Solide. _
" On connolt ehcore quand un Problemg Geometrique eft un Licu, lorfqde
_«Ceft un Theoreme , & Pon connoicquand c'eft un Theoreme ; lorfque rous
" - les termes qui font dans un membre de I"Equation Tonrles mémes que ceux
de Pautre membre, ceft 3 dire lorfque ’Equation {e change: en Egalite; &

T Gle poine qure Fon cherche eft dans «ne Ligne , le Lieu eft une:Ligne, & ¢if

B " eft'dans un Plan le Lieu eft Plan, & il {eroit Salide, &-le point quion cher-
- ".che,étoitdansun Solide.. | .. . Coe -

-t

- = ¢ “Quoyque nous ayons dé¢ja"donné au commencement de ce Traité deux

. Problemes indetermines., qui forit des ‘hieux 3 2 Ligne , neasmoins pour

... une plus grande intelligence de ce que nous vgnons dedire , nous en ajolee~
' wons encoreicy deux auwres; donar lan fera 3 laLigne droite, & aztred fa
- ; . --w - vi‘-, : .

= . connues, Ceft ddire tclles que Pon voudrar, pourvii que Yeurs. valeurs fup~ -
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PR XS \?.\; PR PO u{fnﬁﬁn‘if%\? %ﬁ/ﬂ} 4;3(:.\%& fnx-'}ngm‘i;}m;a‘} ot At dfnﬁf } 4

T

| -P'ROBLEME L.

Traavcr an d'edau: d¢ Pangle donné ABEC | Ie Pamt E, pdr lequel & par les
“denx points A, D, donnez fur le coté AB; tiran lc: dreites ED , EA,
Aefguclles énm: Prol'angees ]ufgm ace gn dl:.r rencomrent U antre rare BC =
en dewx poimts » comme E.;. !e.t dcm\: lignes FB .FC ﬁmn: cgala
entrelles, R AR . g -y .

r aneiré du pomrE I ligne EH parallc!ca.lah ¢ AB, &IaﬁonclEG araﬂdca‘: ..
Al auu:hgncBC ﬁ:pgoﬁ:;g I - gn , ¢ .
- "~ AR )a a - T o

... . - DBEY&- .-

S LR - LBG x;pEH_ o
B - EG®y BBH. T .. "
pour avoir AG Jo A, & &ans Ics triangles. femblables AGE, ABF on trouvera B!
' wi

30 CF, c'eft pourquoy on aurz BC e ——‘L— de Iaqncllc otant BH :o y
ﬂy - xy

B n,

oo aura CH p , & “dans les mancies fémblabl:s CHE CBD on trouvera. - 'Lj“

x 39 By S & ccmmc laut:c quanmc inconnye y fe wouve md’é:crmmcc ccta Fate

7 wnngurc que’le Probleme ptogofc “eft un heu & Ia hgnc dzme, dont la- conﬁm&mn fé-‘ R
1a tefle, o

34
= " 48
: e e _' Ccusrm}cr:ou. - T : ‘
“Y‘ni P"’hﬂgé !e‘ ched kB Lufques en.F; in fore q_uc 'l ligne AI fo 1té a!c i ]‘a Ii ne."
AB— “cherehez-aux trois lignes DI ; BDy, ’AB amcélc gmpamo%neﬂc BG gac
2.31: le’ poinc G , fa droitc mdéﬁmc GL, laqnct e étanr parallcle 3 [ ligne BC.
45 quon Chmht rIc fone que 4 o ¥y g:cnd a.dxfm:mn un gmnr ycomme - 3

Ty m el T
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e T Tt e T T A i I I
T T T o T N o
L -36 Ll LRl ;.A‘."?l‘!t_t: “".E“BA"RF EJ' P e e
S .:_7',‘;'. T ':,..;“'.' LT e R . ) o _ e T e
7.7 "By pour en.titer anxdeux poiars donaczA; D, les droites AEF, DEC, JaligneBE.
e fera¥gle 3t ligne TR == i Tt e 3L e e L R
L AT sl DEMONSTRATION. .ot T

_ .27 -Ayant joint la droite CI d ) |
‘ ;;lg‘c AB ; on‘confiderera ~que puifque par Ja.conftruction, on -2 cerre z2nalogic,. DI,
- DB :AB, BG fidls place des deux derniers termes AB, GB, ou AB, HE, on met

. 7. des deux BF, HE, quifont ¢a méme raifon, 4 canle destriangles fembiables ABF ; EHF,
= . -od auraccrtt autre analogie y DI, DB 1 : 8F; HF, c'ell pourquoy en compefanc onaus=

_ta celle-cy, B1,DB;:BF o= HF; HF..

Dians les triangles femblables ABF,EHF,on a cette analogie AB,EH | on ALBG:: BE,

; &'é:ya.ut tiré parle _péin£ E : ladroite -F.H-pzr.all.elc iLTSRT

A

e

L.

=

s

-; i, FH , ¢’elt pourquoy ea compofant on auracelle-cy, Al 4= BG ,BG:: BF =+ HF, HF,
¥. 3, &fid-laplace des demx derniers termes BF 4+ HE, HF ; on merles deux BT, BD, qui -
=+ font én méme raifon; par la derniere analogic de Particle precedent, on aura celle-cy, ™~ -

T AL BG, BG:: BI; BD, & tn permutant on aoracelleky ;" Al o= BG,"BI: : BGy -+ -

v . BD, % endivifapt on auracelle-cy, AG,-BI::GD, BD , & fiila-place des deax der- - -

;-: » > nierstermes’GI) BD, on metlesdeuz GE, BC,, qui (oot en méme raifon, 3 caufe des

. triangles. emblables EGD, CBD, on anra c:ﬂ’é-crf, AG, BI:: GE, BC, qui fair- - -~
em

1 7™ connoitre ‘gue les deax triabgles EGA , ‘CBI, font

o blables, & que par confequenr -
<" BaligneAF eft parailele 4 la:ligne CI. Droi il fuit que puifque {a ligne AB eft égaled Iz --
.. digne AT, par ka conftruction , aufli la ligne BF eft égale 11a“ligue CF. Ce qu’il faloie - - -

Co dMEmmEL. L et - o
Lgor v oo, i o P ROBLEMEIL- L
- A._j?_?q#q&._ia oint A .an _de:;;é.s’iﬁ?-]’ara{klggfanéme Réjﬂdﬂéfe“g{ahﬂf-.BCDE p
. s dzqu}l_}}rdni'kﬁx g"ﬁdrré dngles droits B,C, D, E les droites AB, AC, AD:: -

e =~ AE; la Jowmpe des denx quarvex oppefez A8 4D, foitégale aceledes

- dewx-quarvez. oppofex AC , AE. - - - )
‘. -_Y_;mt-riré-p‘ar’ I foint A, ]}, &-roi:: GH parailele 2n csté BE ,» ou €D, & la droimr
. AIF Pnrziiei:au'cété BC, su DE, {uppolea ~ ) R
-~ . - = " 7 BEvws»CDXGH.
- - -0 .7 BCXEED XFL . : .
B3e - L TE . BFXo:x 0 GA O CL .- -~ e
E oo mFdydAe mER . T L
. Pour dvoit -AH O a-~w 0 EF0 DL ... - L
SR el 3 lel . C6PE—y 0 ALTODH. LT - Ll
' e 7 ABER XX ey Tt L VU
; Tt oY T ACG 0 2@t yy — 2By Bl : e
: c . ADgD as—1iax— xx 4y — 157 o 86, - -

3.1} ’_ :‘ .':AEq;'O “-""—-7-‘5%"?3 .4._.)—']_ v . . -

AE, onaura ceree Equation, #4 — 14X =242 = ijy — 25}’ + bbb oas — tax

?a.£ce‘-q1‘3c.i;i fommc:‘ﬁ:s desx quaricz AB,-AD , doitéure ézale 1 celle des dbugr;—AC.;:‘ .

= 1XX o 1§y —=2by o= b0, laquelle érant dne Egalité, iaic comnoirre que Te Probleme - - -

AD propofé eft un Theoreme, & qu’il eft un licu 3 a furface, fcavoir le Redingle prope(é

ECDE. . . ) - . ]
: .~ . - €ConNsTRUCTION, S et

$i done on p‘f:nd_ 1 difcretion daas ch&aaglc donne BEDE, un potor, com.n'fc‘ A;,-

‘duquel on ticeanx:quatre angles droits B; C, D, E, des droites AB, AC, 4D, AE, -

. lafomme des quarrez des deux liones oppoldes AB, AD, fera égale i celle des quarrez
- das denx lighss oppafes AT, AE. ) o e :

. e e e T e R L
;:_E_,_ T S ., DEIMONSTRATION.
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g . 2 DEmowsrtxATION . - 0 . T
L 81§ AHy rAHy, onajodee CG4 30 DHavon aura AHg+CGy 0 AHs4-DH7,& cans -
- fedcAHg + DHy 20 AD4, onadsa AHg + CGj o ADg & fi on 20bte encore AGT
-~ 2>BFy, on aura AH7+4-COg-AGq 20 AD§4-BF7, &4 canle de CGy~AGq 0 ACT,
.oa qurz AHg -4« ACq 20ADjy ~~BF;, & enfin fi-l'on ajodice HEq 26 AFg, on auta AH7g-
- =-AC3~4~HE4X0 ADg o BFg - AFg, & i caufe do AHgp HET 20 AEs, & de BFg -
»~ AF7 20 ABy,0onaura ACs 4~ AEa 20 ABs ~~ ABDa. Cc quiil falciz démontrer.
Comme. route [a feience 8¢ la pratiqic de [ Algebre dépend'des Equarions,
. mous ticherons d'expliquer icy parordre rous les cermes qui leur convien-
" ftenrs & pour commencer; dous ditons premiergment quilyades Equations
.. Pures, & Compofées... - e R R o e
= L’Eguation Pure cft ceBob la [etrre inconnue ne fe trouve par tour que .
. dansun méme degré, telle eft Equation fuivante ax— &% o cd, & aufly la-
- fuivanteaxxe—fbrxepoedd.. . T -0 - LT oo :
. L"Eguation Compofiée eff celle od Iz [eztre inconnue fe'rrouve mélée-par” 5
~ " diversdegrez, welle eft [Equation faivante , xx “pax Yo br, & encore ccﬁcﬁ -,
ey, X etaxx —bbp O i bbe, s T : :
*  Une Equation pure & compofée cft dire de” plufieurs dimenfions.,: lotfgue
Ia [erere ineonnue ¥y mc_mtc i CICDX','OI.I i Pluﬁcugs dcgrcz & ql.lﬂ.ﬂd elle mo'n-;r
te 2u {econd degré , ceft ddire au quarré , elle ef¥'dire Eguation quarrée . ow
Equation de deuxs dimenffons : 8& Eguazion cabigne , ou Equationde trocz di- 39
m'en’{z‘an:; quand la lefrre inconnue y monte au troifiéme degre, ceft'd dire -
- au cube ;' & ainff-enfuite. Ainfi on connoit que cetre Equation.xx — ax 30 6s
et quan@c, ou de deux dimenfions, & que [a fiiivante Wemabix 2o 40c eft.
. cubique,ou dc_l:rdis:&itncnﬁons.v T L e
) 'quuatiﬂﬂ purccat Iz lettre inconnue 173 qu'un degré , o quin’ quu-:
e diifitn(ion , (e nomme Equation Simple . comme ax —+ 4% o cd.. o
_Une Eqgation Campafés, oude gl:i[;curs"c{i menfions y eft vacore dite Affe:;
- &4t , cantoc par addition , quand rous les termes inconniss , quie Ean fappofe-- .
- rous’dans un ménie membre de I'Equation., font afitmez = quelquefbis par-: -
" fosuffrattion , quand quelquunt des rermes incorinus cft nié : & dfatrefois par 3d-.
- addision & par ﬁx]%—aé?ibrz‘, quand ces mémes termes fonc EsunsaRrmez & .
tes aurres niez. Tanc8e (ous.le quarré; quand oncre le premier & fe dernier rer- .-
- e, il yenaundurre; ol le quarré de [ létere inconnue [ renconerd s quel~
gefois fausle ¢iré, lors quedans cerautie rerme I lettre inconnie s’y teft- .
: L o L L - L.
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-“fouftradtion, & encore quela fuivante xi-taxry

¥

47" |
. ple, audeffous du premier; ne foit appellé Troifeme. Ainfi dans ;_I’E‘clua:iom '

S o et Lo
B2l - TUALEGTE.RRE 5w

contre ﬁmPIemc-nt au premier degré: & d'autrefois fous & cité & fous le gmm‘r: L

Aot T .

TR S i |
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r¢, lots §u'outre le.premier.&-le dernier terme il y en 2 deux autres, dont anr -
contient le quarré de'la lerrre inconfiue, & P'aurre fa lerere inconnue fimple.” 7.
°- Ainfi-on connoit que cetre Equation xx—tax 3o bo, et iffedéefousde crée- ">,

*. pat addition, & que la fuivante ¥’ —axe 0 bic, cft afe&te fous le-quarté par.”
. —bex o bed eft affe&éc fous l;{ =

quarré par-addition , & fous le cdte par fouftraction.- -

-Les Teamus-d'ane Equartion font les parties ou les monomes aui lacom-<
-4 aunc : &5 q . R
pofent;, dans defquels la lettre inconnue, quand elle §'y rencoatre, y a des de—

grez differens : car tonees les parties oif elle nie. {e renconrte pas,. ou celles:
danslefquelles elle (¢ rencontre e un méme degré, paflent pour un“feul rer~
me. Ainfl les termes de cette Equation xx—traxXoed, font xx | 2ax; cd, &
les termes de celle-cy ;. xx < 'wx—t bix 20 ad —+b6d, fonr xx y ax—} bx;.
ad—bd ou xx, o, ¢d ,en mertant la lettre cd'la plicede st 5. -

-%

£

\

. - . . .. 1 .
..~ Tous Ies rermes d'une Equation doivent étre homogenes entre evx, parce” -

-que-les grandeurs homegenes n'iffectent pas les heterogenes ,- & Ceft pour-
-celaque le rerme ol Iz fertre inconnue ne (& rencontre pas, & qui fair ordi-

nairement un membre de I’Equation , éﬂ:‘appcllé par chd]t:IjCcHambgem.dé ;
com arm'ﬁm,ouﬁ_mplcmcnt:ﬁomo ene, Comme dans cette Equation 43 —waxx.

-20%ee, 'Homogene de comparaifon eft bee, & dans celle-cy, .xx — bx Yo uc
" ~Fec, 'Homogene.eft ¢ ~+ cc. Ainfi dés aurres;. e =

. Il.ne peuraveir dins une Equation quun terme-connk ,-mais il yren peur | -

avoir plufieurs inconnus.

_ Le-Terme conn it cclﬁy‘oq.ﬁ' Tetree inconmue re {e rencontic pas,.ceft I -
- dire c'eft I'Homogene de comparaifon, . SR

A

_Les Termes-incounss-{font. ceux ot -laletrre. 'x'n‘coghuc. fe rencontre - comme - -
dans cetreEquation x5 — axi ~ bex, Yo abe - bec, lestermes inconmus fone .

Xaxx, bex , & le connu cft I'Homogene abe — bee.
Le Premier terme-d'ine Equation cft celuy ot le degré.de-la lettre inconnue :
~{e wouve I plus élevé. ' s

Le Second terme d'une Equation. eft’celuy oirla lettre inconnue defeend .

d’un degré audeflous du plus élevé, quife rrouve dans fe premier ferme, -
Le Troificme terme. d'une Equationeft-ccluy ot la letere inconnue sabaiffe

de deux degrez au deffous dwplus haut, qui cit-dans le premiier terme, & ainfi* -

Cem {uire jufqua 'Homogene. de: comparaifon, qui-eftle Dernmier terme. Ainfi-

- dans certe Equation 27 — axx -— bbx 3o ace » lc premicr terme eft &3, le fes
. condeft axx, le troifieme eft bbyx ».8¢ e dernier eft PH. omogene £¢s. -

~ ="Quoy quedins rous f&s u’rméEd’udc;quuation'%c degré'de:la lettse ineonnue’.
’ que rerme qui manque, cela n'em pé-

e diminwe pas également, 3 caule de que

che Bas que letermeoii 1a letere inconnue eft 2baiff dedeux degrez pag@m.

fuivante x4t waxe —+ Hx, o ¢4 oi le fecond terme manque , 4g premier -
ttrme eft x4, [€ troifléme eft #axx, lc quatriéme cft Hx, & le dernier eft I'Fro--
niogene de comparaifon ¢4 S A

* La qaanrité connue qui ¢ trouve dans I¢ fecond- térme’, eftapellée Cors
€officient , ou Coéfficient di f2cond terme., parce quavec ledegré-de la lettre-
inconnue qu'il muldiplie, il compofe une. grandeur- homogene au. premicr+
termte £¢.3 tous les autres. C'eft pourquoy on apelle auli Plan: coéfficiont ; ou=
Coé ficiens du. sroifiéme terme , 13 quantité-connue du troifiéme terme 3.8 Sda-



AL GeE BR.E. - 33

. (ide coefficient , ou le Coefficient du guatriéme terme , la quantizé connue du

quatriéme terme, & ainfi en fuite julqu'au dernier terme, que nous avons
apellé Homogene de comparaifon. : . : ‘
La lertre inconnue d'une Equation a augant de valeurs dgifcrcnte_s, ou
égales, que I'Equation a de dimen(ions. Ces valeur$ font apeilées Racines de
I Eguation, lefquelles peuvenc éure Ferirables , F»euj_é:, & Imaginaires.
- La Racine veritable eft la valeur affirmée de la letere inconnue d’une Equa--
tion. ) - .
La Racine fauffz eft la valeur ni¢e de la lérrre inconnue d'une Equarion,
La Racine imaginaire cit la valeur de la lecere incogfxm: d’'une Equation,
exprimee par ld Racine quarrée dune grandeur niée , comme v — 3,
g, ¥ =—ab , &c. - - S .
Ceree Racine peut aufli écre un Binome ,. comme. L~ v = 11°, ow
1 —F/—11", &C. laquelle comme les. Racines réelles:, ‘peut étre verita-

enfemble, fans. qiil slenfive aucune abfurdicéd, -~ .. o

ble , & faufle, dvec certe difference qarelle peut &tre; veritable 8¢ faufle rouc-

Quoyqueces Racines puiflent éere confiderées comme: veritables & faul
fes toutenfemble, il y en 2 neanmoins qui (ong effenticdement Sfanffes, com—

me lcs. deux precedentes 1 =¥ — 11, 1 —+ LE, & d'aurres qui- fonr

¢ffenticllement veritables, comme 4— ¢ — 43; 00 3¢ — 4, &c.

Les Racines efienticilement fanffes fonr celles ot le triple du quarré de -

la partie rationnelle cft plus petic que. le nombre qui & trouve dans Pirra-
tionnelle. - : : . -

Les Rucines effentiellemnent véritadles fontcelles otile triple du quarré dela

partie rationnelle eftegal ou plus grand que le nombre qui & trouve dans
litrationnelle. . .~ . I A
Dans toute Equacion 'Homogene de comparaifon efk égalau produir de
 toutes les Racines, & elle cik totjours divifible par un Binome compofe de
{a letere inconnue & de 1"zne de fés Racines. - e : -
~ Lebuz de T Algebreeft de connotre Ies Racinesd’une Equation : carfans
-ecla le Probleme neftauroir &tre refolu pour cette fin, ona fouvenr befoin
de reduirePEquation. ' St C
Reduire une Egquation oft luy donner une dif§ pofition propre & commode
- pouren pouvoir co_nnojtre,pius Eacilcmer_lc les: Racines. Certe Redudtion fe
faic- en pluficurs manicres, done les principales {one [a Transformation ,
U Antithefe VHypobibafme , le Parabolifine , & I ifomerie. . T

La Traxsrormarion dune Equarion eft le changement que on fair de.

Ig:

53.

cetee Equation en une autre plus facile. Ce changemene (& pratique ordinaires-
ment ¢n fuppoflant la quantité inconnue égale 2 uneautre quantité inconpue- -

augmeneée ou diminuée d'une quantizé connue qui luy foit bomogene. Com-’
- me pour transformer cetre Equation. xx——24x 30 b, on fuppofera par
exemplex o z —+4, & en mettant 2 — 2 [aplace dex , X 22 - 34244
"3 lxplace de-xx, Y'Equation propofée xx — rax Yo ab, (& rrouverz trans-

;._ﬁ’fmée,-'m celle-cy; 2z-mmaa0 2, ou par antitheft, en cellercy 770 ab—tae, -

- ;_cc’q.ui donge . p'¢.ak+ az’, & par confequentx 1 &—t 7. ab—f aa..
2L ANTiTH2SE eft [2 trant; pofition d’un terme de Pun des deux membres d'u-

: 9% Fguacion Pauere membres & pour cela FEquation: n'eft poiat changér,
et I S . : i o LA AT
- i . . - P L el -‘n.a.‘-'.-- I
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44 - ALGEBRE . °
parce que lememe terme eft ajolicé ou Sté des deux membres de PEquation. .
- Onfelerdel Antithefe pour tranfporrer les termes d'une Equation d'um- - .
- membre 3 "autre, quand ils n'ont pas la difpofition ;. qu’ils doivent avoir ... 7
qui eft ordinairement telle , que de premicet rerme foit mis Ie premier en ot~

,. 00,8 1a (uivante x+ — 2axx 2o oix e celle-cyy 2} e aax 0 &5,

-

dre, &-quil foic fuivi iminediatement par le fecond , s'il n y maque pas;

& que le econd foir {uivi par le troifiéme,. & ainfi en {uite , jufqu’s I'Ho-
mogene, lequel 3 caule de. cela cft apellé dermier terme. On obferve cer or-
dre par le moyen de I'Antithefe en cetre forte: Si le terme quon veut tranf-
orter d'un membre 3 Pautre off affirmé, on I'Gee de chaque membee de
faite, & pour ccla I'Equation n'eft point changée,” fuivant Paxiome qui
nous aprend que ff & des grandeurs égales on ajoure ok guw'on Gie des grandenrs

Equation , & on Isjolite 'il.ef die, car ainfi la tranfpofition {& trouve -

£gales , les fornmes au les differences feront égales. Ceft ainfi que cette Equa-

tion 3 — saxy 0 B — box —f 2axx , fe changera en celle-cy , wh—gaxs
- L’HrroBraasue eft un égal abaiffement de tous les degrez'da'la letere

_inconnue d’une Equation , lorfqu'clle fe trouve dans cous les termes’, & cet .
abaiflement fe fait en rant iezoius bas degré de la letere inconnue de rous les -

termesde 'Equation , g quidiminue Ie nombre des dimenfions, Ceft ainft
que PEguation {uivante x* 4= 24x7 30 bb2x , {c reduit en celle-cy, xx — 2ax
. LePargrorismg citl'aplication des termes d’'unc Equation i fa grandeur
connue du premiér terme , ou la divifion que lon faiv de tous les rermes
d'une Equation par 2 quantité connue qui mulriplic le premier terme , pour
~avoir ainfi le premier terme reduit 3 Punité, c'eft 3 dire qu'il n'eft mulriplié

_ par aucune autre quantité que par l'uniré. Ceftainfi que "Equation fuivante

Axz ~ 2abx 0 bec, fereduir en celle-cy, xx—t 2600 %‘,_ & la fui-
vante abx} «t aabbx Yo abcdd , en celle-cy , 25 — abx 20 cdd, '
L'Isomzr1E et ]a maniere de delivrer une Equacion de fraions,qui ot
tolljours incommodes dans le calcul ; ce-qui {& fair en reduifant en méme
denomination toutes les fradions , & en mmulcipliant chaque membre de
PEquarion par le Denominatéur commun, Ceft ainfi que Equation f{uivan-
) ,I'} ) beex ~-. o . o 7, .
te-%) taxx == — 20 abb , fe reduira en celle-cy , ax? —+ qamxx — gbecy

o 4aabb, R . : -

. Delivrer une Equaion & afymmetrie eft 1a changer en uneautre, ouil n’y

- 2it aucun rerme inconnnu irrationnel, ce qui-fe fait ordinairement parla

- mulriplication. Ceft ainfi 'que cetre Equation xx = vbbex 0 ab, ouilya.

une - afymmetric quarrée , fe reduir en celle-cy , x* me 24bxex’ — bocy
~t} aabp 0 o, otil n'y a aucunc alymmierrie. C'eft aufli de la méme facon
@quc la fhivante 46 — ac X vabxx — aacx, onila une Racine univer-
felle’, qui s*étend fur les deux rermes inconnus conjointement , fe reduit en
eelle-cy , abxx ~ aacx 0 aabb ~- 244bc — aace, laquelle par le Parabo-

lifme fe reduit en celle-cy , xx';{-? Y ab— 1dc—+ %ff C’eft encore ainft

quela fuivante xx — ¢C. aabbex o b , ol ilga. une afymmetrie cu-
bique , fe reduir 3 cclle-cy , #8 == _54&:«:? —+ 344 &gx:—smébcx o 4,
fans aucune afymmpt_rig_, - . : .

. =
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- ALGEBRE, __ g5
—}fugmn""lﬂ Racines d'une Equation d'une guantité dammée et la tranf
formeren une aucre., donc les Racines furpaffent celles de propoféc d'une
quantité égale 2 [a donnée = cequi fefait en fuppofant la quantité ou lerrre
inconnue de |'Equation propofée, plus la quanticé donnée ¢gale 3 une au-
tre letcre inconnue: C'eft 2infi que 'Equacion fuivante xx — ax < ¢ oo,

fecransforme en celle-cy, yy — 26y ~+ @y —+ bb—ab— e o, dont

- On n'augmente ainfi les Racines d'une Equation d’une quancité donnée
que lorfquelles font réetles & veritables: car quand elles fontimaginaires ,

- elles ne saugmentent oy ne fe diminuent , & quand elles font faufles , elles

- {e diminuent de l2 méme quantité donnée, comme dit A, Des Carres, .

ks Raciac_s_= furpailenc celles de la premierc de la quantité ':'7,7_& ca.uﬁ-' de
x=tboy. S . : - :

- On peat aif€ment connoitre quand une des Racines faufles de I'Equation .

prepofée eff égale'd ld quantité donnée:, (Gaveis lorfqu'il vient une Equa-
tian-plas bafle, c'eft i dire lorfque le dernier terme s'¢vanouit, parcequ'a-
dorsPEquation (e peus abaiffer par I'Hypobibafme. Do il eft aifé de con=
clarre que lor{que fes- deux dernicrs rermes s'eévanouiront ,. I"Equation pro-
poféeaura dewx Racines faufles égales chacune i la quantité donnée : parce

- que comme 2 fore bien remarqué A4 I 4666 dé I Anion i1 f¢ doir évanouis

autant de derniers termes qu'il y zida de Racines fuffes égales dans une
Equarion , {orfqu’on en augmente les Racines d'unc quantité égale i ['une
deces Racines faufles égales : de forte que!(F-toutes les Racines dine Equa-
tion-fone faufles & €gales entre elles,’ rous les termes hors Je premier s*éva-
nouitogg, & fi toures font inégalés -, il ne s'évonouita que le dernier
terme. | . - :

Les Racines fanffes deviennent veritables lorfqu'elles font moindres que

fa quanticé donnée ! ce que F'on peur connoitre par I'Equarion transformée ,

+ ol ['ordredes ~f & des — change, lorfque la quanticé’ donnée cft plus gran-

de que I'une des Racines faufles. Ainfion peut juger-i peu présde la valeur
‘des Racines faufles d'une Equation, comme dit 3. Des Cartes »'qui nous
aprend qu'ane Equarion a aur2nr de Racines Faufles quil y a deux fignes fem-

Blables qui fe fnivenr, & aurtanc de veritables qu'ily a de changemens de-

- & de —, Torfque rous 1&s rermes de I'Equation fonr danis un méme mem-
- bré, enr forte 'que [*autre membre it o, - T e T

- CerroRegle me emble infillible, quoyque quelques-uns ayent cr qu'elle-
fouffroit des exceptions, dans les Equations de deux dimenfions , dont les
denx Racifies fonr imaginaires : car Pexemple- quiils one apporté fur ce fujet
ne mefemble pas fuffifant. En voicy un qui eft del2 méme Rarure. . '
- Propofonis cette Equation ‘quarrée , X% — 22—+ 11300, dont les Racines
#b/—TT, f= ¢~ 11, felon la Regle precedente doivent éureiverira
bles puifque dans PEquarion propolée ‘i ya 'dcux'char;gemcns de—+ & de
=~ : aufli ellesfont veritables & fantfes rour enfemble ; fans que fgou: cela il™,

ttie-rasionnelle 1 qui cffaffinmée. © -
o ; P - CHICRE & TR

senfuive: aucune conrradiction -, parce que ces deux Racines fong imagi~
- fiaires, - - ’ ‘;‘:77.:!,':! O Y PR celee IR o i
g - L . - y - f e T
- - Car premierement elles peuvent bicn &rre confiderées comme veritables,

» parce que b partié ¢ — 11, qui eft commune ¥ chacune d= ces deux Racites, . '

_ égf?ﬁ: ai;ggnjcx}!’cr,ﬁ lﬁm:_'nuc: I.IEQ
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- Mais par la déBinition des Racines imdginaires , on connoir que ces deux
Racines 1.~ v —11,;1 —¢ 11, font eflenticllement faufles , parce

" que le tripledu quarré de la partic rationnelle eft plus petit que le. norr;tgre_ -

qui-fe trouve dans l'irrationnelle.,

propoléexx —2x —+ 12 20 0,.par x'— 3, 0upary —+ 4, Oupaty —+ g, &
par une infinité d'autres Binomes qu'on peur trouver en fractions , il vient
une ‘Equation cubique, dont toutes les Racines fone fauffes. | = - ..
1l n'arrivera ‘pas 1z m&me chofe dans cette autre- Equation-quarrée”,

. %x == 6x— 13 2 0, parce que fes deux Racines imaginaires 3 ¢ — 4,
w= ¥ — 4 , font eflenriellement veritables , parce que le criple du _1ua.rré
gé' la partie rationnelle eft plus grand que le nombre qui fe crouve dans I'icra-
tionnelle, Car fi on la muldplic par x ~+4 , il viendra cetre Equation de
trois dimenfions #% —F 4xx wae 6% == Gax —} I3x—+ 34 20 o, dont les

" Racines nepeuvent érre fauffes parla Regle precedente; 3 moins que 2 ne foit

‘1" ‘. O . .
plusgrand que 6, & moindre que 15 Ce qui eft impoffible, = - _
" Diminuer les Racines d'une Equation £une quantité donnée, eft la tranf- -
former en une autre , dont les Racines foient moindres que: celles de 1a pro-

" II'n'y a donc pas lieude s’étopner de ce qﬁc » ¥ ‘i’ou' mu}n;‘;hc 1’équauon. 3

%0 pofécd’urie quantité égale i la donnéer ce qui [t faic.en fuppofant fa lecrre

inconnue. de P'Equation propofée , moins la giantité donnée , égale 3 une
" aurre Jertre inconnue. C'eft 2infi, que 'Equation fuivante xx — ax — X0,
{& tiansforme en celle-cy, yy — 4y~ 20y —-ab =46 —cc.20 o, dont les
Racineés font moindres que celles dg Ia Ptbploféc- dela quahtiré don&éc 6,3
Cufedexmboy, &~ T T T '
. On ne diminue ainfi les.Racines d’'une Equation. d'une-quanrité donnée’,
- quelorfquelles fonr réelles. & veritables's car quand elles font réslles & fauf~
fes’, elles s'augmentent de’'la. méme quantité donnée,. & quand elles fonr -

imaginaires; clles nc fe diminuent, ni ne s'augmentenr. . &~ - - :
" 'On peit aifément connofere quand 'une des Racines veritables de I’E-
- quation propofée eft égale i la quantité donnée, fcavoir lotfqu'il vienr une
Equation plus bafle , ceft 3 dire lorfque le dernier rerme s'évanouit , parce
qu'alors on peut abailler I Equation par I'Hypobibafme. . .
- "Les Racines veritables deviennent faufles , lorfqu'elles font moindres que
.la quantité donnée, cc que Pon peur connoitre par I'Equation transformée’, -
oil 'ordre ‘des ~+ & des — change , lorfque la quantité donnée eft plus
- grande qu'une Racine veritable. Ainfion- peur juger 2 peu prés de la valeur
d’une Racineweocitable. . . _© R I _
" Il cftaifz de conclure que fi on diminue les. Racines d’une Equation d’une ~

40 . qifantick égaled lunede ces Racines veritables, il s'évanouira antant de dey-

niers termesqu'il y aura de Racines veritables ¢gales 3 la quantité. donnée ,

& que par confequent i routes les Racines font veritables & égales , tous les

- termes cxcepté le premier s’évanouiront , & fi toutes. font inegales., il ne

sévanduira que le dernier”terme , comme il 2 été& premierement remarqué
par M, ' Abbe de Lanion, L - '

Multiplier les Racines d'une Equation par un noribre_donné., et la tranf-

 formeren uncaurre, dont les Racines conticnnent aucant de fois celles de

- -
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la propofte- que le nombre donné comprend d'unitez™: ce qui fo fait en
mu :ipfim: la letrre inconnue de Equation propofée par le nombre don-
rE, & en égalant le produit 3 quelqu’autre letere inconnue. Cleft ainfi que
cette Equation xx —f ax —dd X o, fe transforme en celle, P —+ 24y
= 4dd 20 o , dont les Racines font doubles de celles de la propofée , 3
caufe de 2x 2o y. _ _ C.

Par cetre maniere de multiplier les Racines d’une Equation par un nom-
bee donné , on peut tottjours délivrer une Equarion de frac¥ions numeriques -
fans changer le premier rerme, ce que nous n'avons pas pu faire par I'#/a-
merie,, {cavoir en mulcipliant les Racines de I'Equation f“ le dénomina-
. teurde la fraction que I'on veut bter, ou par-le produit des dénominareuts

. deroutes les fractions, quand il y.en a plufieurs 3 dter; Cledt ainfi que cet- 1o

. B . . . R 4
te Equation x% w :::dxx ~+ iéﬁx X abb, [echangera en celle-cy;, 7} — Suyy
—+ 10865y 20 1728464, dont les Racines fonr dodecuplesde. celles de la .
propofée, i caufede 1 2x Xy - L~ e
- On pent aufli par cecte maniere faire ce que Piete apelle Tranfinatation
canonique , ceft-a-dire faire qué le coéfficient du fecond rerme d'une Equa-
tion {oit tel que Pon voudra , fgavoir en multipliant les Racines de I’Equa-
tion par le coéfficient donné divifé par l¢ coéfficient du fecond terme s ou .
bien faire que le coéfhicient du fecond terme (oit-égal iun quarrédonné, & *
parcillement faire que le coéfficient du quatrieme rerme foit égal 4 un cube
donné, & ainfi en fuire, fgavoir'en multipliant les Racines de 'Equation 20
par Ié c6eé du quotient qui-vicndra en divifane [a Puiffance donnée pac le
coéfficient qu'on veut changer , en prenant le dernier terme pour un coéff-
cient, fi on le veur changer. . - - Cf o
. Divifer les Racines dune Eguation par an nombre donné , cft la transfor-
_mer en, un auire , dont les Racines foient contenues anrane de fois dans cel-
lesde I'Equation , que le nombre donné comprend dlunitez ; ce- qui fe fait
en divianc la lerrre inconnue de *Equation propofée par lé nombre donné,
& en égalant le quotient 3 une autre lettre inconnue, Ceft 2infi que cetre
Equation xx — Gax— 11dd Y o, fe rransforme en celle-cy , yy—+ jan
—-3dd 2 o, dont les Racines font les moiriez de celles de la propofée , 2

‘ . S _
cau@c%e:x}o)v‘. s . o e
Tirer les Racines des Racines. ' sne Eguation , eft la transformer en une -
| aurre’, que Stevin apelle Egnation dérivative , dont les Racines font les Ra-~
cines quarrées, cubiques, &c. de celles dela propofée, que le méme Aucenr
apelle Eguation primitive 5 ce qui fe fait en égalant la lercre incomnue au

quarré, ou au cube, &c; de quelqu’autre letrre inconnue, Ceft ainfi que cet-
te Equation primitive +x —-ax 30 b6, fc rransforme en cetre derivative y+
o+ layy o lbs dont les Racines fonrés Racines quarrées de celles de (3 #
primitive .. 3 caufe de fx 3o s la letrre £ reprefentant Punité pour confer-
ver la loy des Homagenes, Creftaufli que cette Equation primitive 23 3 axe

L —bbe 0 3, 2 change i cerre dérivative 36 — lay+'— lbbyy X P, 40 -

. dogt les Racines font les Racines quarrées deicelles de fa primitive ; 3 caufe -
- __dc‘lx X3 3. Ceft encore ainfi- que la méme Equation gtim_i‘n've x} ot axx
L _‘55{30‘ e, {e change. cnt ¢ente dérivative y° ~t layé — 1466y} x 163,

T [# - N - -
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40

dont les Racines font les Racines cubiques.de {3 primitive, ¥ caufe-de /T
-'30-{3-‘ ‘Ainfidesautres. [0 0 e sTT ot a T TS
- i

eft aifé de connoitre quen tirant la Racine quarrée des- Racines d'une
EquatiorPprimitive, les Raeincs fauffes devicn‘ncnr imaginair?s; dar;ls 1_'5":_"
quation derivative, patce quune Racine fagﬂ'c étantunc quantité niée , el

Ie ne peut pas avoir une Racine quarréc. ; o R
“-- H eftaufli 2ifé de cornoltre que-pouravoir une Equaton dérivative, au
Tien de I'unirt ,onpeut-prendre telle aurre quantité connue quel'onvoudra,.
- & alors les Racines de "Equation dérivarive feront moyennes proportion- -
nellesientre celles del"Equation primitive & cette méme quantiré , & clles.
fiiivrone en proportion la méme quantité, quand il-y-aura plifieurs moyens:.
nes continuellement proportionnstes. Comme {r-dans certe Equation pri~
mitive x3—f axx——adz 2 B, on fuppofe ax D yy, on aura cerre Equa
tion dérivativé y6 — auy* — a%yy Y @8 ; dont les Racines font moyennes:
proportionnelles entre celles'de 'Equation primitive & la quanrité: cennue:
#. De méme en fappofant 44x 20 ¥%, la méme Equation primitive et axx
i—adx2o B , (& changera enceredérivative y%—t 455 — 28y 0 488, donc-
chaque Racine eft’ la premiere de deux moyennes continucllement propor--
tionnelles entre chaque Racine de 'Equation primitive & la quaritité con~

. fine’ @, qu'il faut prendre pour la premicre des quatte continucllement: pro~ -

portionnelles, - - : , . s e
* -On voit icy qu'une Equation dérivative eff relle , que Ia lertre incosmue:
“qui [e trouve dans le terme penultiéme,; n'a pas mioins de deux degrez,. &
que tes degrez de a méme fertee inconnue qui'fe trodve daus tous les termess
imconnus; fontdansune proportion continuellement arithmeriques,.oul’éxs
cez eft plus grand que ['unire. " e T
Cer excez fait connoftre la qualité des Racines de PEquation dérivarive -
car s'il eft Pexpofanr d'uh quarré, les Racines de 'Equation dérivative fe-
roncles Racines quarrées des Racines dé-(3 primitive & [égard'de 'unitt, &
s'il eft expofint d'un cube, les Racines: de I"Equation dérivative feront Jes-
Racines cubiquesde celles de {2 primidive, i I"égard de 12 m&me unite, &
ainfi-en-fuite, aurrement eltes feroient moyennes proporrionnc!l&s entre [3: -
quanrité connue & les Racines de [a primitive, comme nous avons deja dir..
Ce méme excez fait aufli connoitre de quelle Equation primitive. une

Equarion cft dérivarive < car {t.en divifant par cerexcez le ,Erlus' haur:degré-
de la-feure inconnue, le quotient cft 'expofant d’on quarre, & qae Ja let.
tre inconnue ne fé rrouve que dans deax rermes ,. PEquation (era dénivative:
d‘unie Equation de deaxdimenfions = & fi' en divifant par 'le méme excez:
Te plius haur degré dela lemre inconnue, le quotient eft I'expofant d'un-cube,, -
& que laferrre inconnue e trouve dans'deux ou trois termes {eulement
"I’Equation- fera dérivative d’une Equation dt trois dimenfions. Ainfi des.
autres: : . ' ’ o

I eft aifé par unc operation contraire 3'la precedénre, de reduire une:
Equation dérivative'en. Ta. primitive, {cavoir en'l2 reduifant 2 une autre,
dont les Racines {oient les quarrez de celle de la derivarive, {i 'excez de la
proportion: arichmerique eft expofant dun quarré, ou le.cube i le méme-
excez eftUExpofantd'uncubey, & ainfi en fuite.. :

R = T Ajiter
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4 ';4}',,:;” #n terme qui mangwe & une Equation, cft la tze_msfor{ncr et une ay-
trc, oti le terme que 'on demande fe rencontre , ce qui [e faic en augmen-
" rant ou en diminuant les Racines de I"Equation d’unc quantité telle que I'on
voudra. - ‘ ' -
Oter un terme Lune Equarion cft 2 transformer en une autre , ot le terme
‘que Pon foubaite manque. . o S -
I eft tres-utile d'dcer e fecond ‘terme d’une Equation’, & principale-
mene des Equations de deus dimenfions & de leurs dérivarives |- parce
“quiginfi on les rend purcs , ce qui fait (clv:’on en pcu:.atl"érhcnt connoitre [es
Racines, quoy que cette methode ne foit pas [a plus courte, ~ .
Od peut aufli quelquefois rendre pure.une Equation de trois & de quatte
. dimenfions, en 6tang le fecond terme , {gavoir lorfque I'Equation fe peur
abaiffer par Pextradtion de la Racine cubique quand elle et de trois di-
menfions , & de la Racing quarrée quand clfe eft de' quarre dinfnfions;

- car dans cecas fi 'Equation cft de 1rois. dimenfions , le. troifiéme terme fe

e be e e e g oo e st taa e L1 - e - - -

- détruit,ce qui fait que 'Equation devieat pure : &'t PEquation eff de quatre
. dimenffons , le quatriéme terme s'évanoiiit , cequi fait que PEquation de-
vient dérivative d’unc Equarion de deux dimenfions , qie I'on peue: tobjours

‘rendrepures. . L - R
. Comme fi de cette Equation cubique #3 — gaxcxr —f 1 2442 0 bz, on Gite
le fecond termes; en- fuppofant x o y-— 24, on aura Cetre Equacion puré,

"+ ¥ 20 486 - 843, Mais onauraplizoe en ajoﬁrzn_t Sai 3 chaque membre de
LEquation, pour avoir cette autre Equation, x¥t Guxe 1 1240% ¢ 34
X 466 — 84, ou prenant la Racine cubique de chaque membre, on a cet-
“te Equation fimple , < 24 0 {C.abb— 8§45, o

Pareillement {i de cerre Equarion’ de quatre dimenfions x4 —i sax¥

e 4 Aaiest e bl s 24bbx 20, 1a2bb; qué nous avons titée des Com. -

mentaires de Schooten fur L2 Geometrie de M, Des Carres, page 318 delime
preflionde I"annéc 1654, on brele &cond terme ,en- AIppotant x 3 ¢ e«
on aora’ cette Equation 24 — 2442z — bbzz - dabb — a* | qui érane dé.
* “rivative-d'une Equation. de denx dimenfions, {& peut reduire ' fa primitive,
en fuppofant 2T . ay, pout aveir cetce Equation primitive yy — 14y
— ?30 fé ~— a4, que lon rendra pure _g:'n_fi.\ggoﬁnr} % o —ta—t g’

R P + S e
pour aveir certe Equation pure walo 266 —+ o  maison aura plicSt fait ea

.7 A - 5 B E 5 - ] - ) - - .
.+ ajodeanc :!54 i chaque membre de I’J_':fqu;t__xon, pour aveir cetteantre Equacion,

xtey 4;:,;.-3 ~ 444xx—é&xt-:-zét§£x-':+zﬁf 0 zaabb —+ 554' s oft ptcﬁant A

Ffacin: quarrée de chaqué'membié U ém a certe Equation de deux dimen-
‘ﬁnn‘s,' '.p_x —t 24— -: 46 %o v zaabbeis i 4 ;-"quc on rcndra pure en {uppo-
fan:x)o}-fA',&:. ' T T

La Ruetique, ou P Exegerique eft k1 maniere de trouver en nombres ou o
Iignes les Racines de PEquarion du Probleme, f{elon qu’ik eft &’ Arichmeti-

. que, ou de Geometrie, -

C e —_

- horfque dans.la: folution d'wa Probléme ¢n mombres, qie Fon et rem.
Ll - : - . T L - -

£ ]
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1o :des Triples Egalirez , nous ajoliterans ‘icy les frois Problemes fitivans.
~ e i . - - 'r - .. . .

0

ge

20 . VALLGEBRIE - .

-dre rationnelle , on'd. une Puiffance i Sgalef 3 Guarié; ou A'quelqu'durre
- Puiffance plus élevée, “celd fe nomme® Stimple Egaliré ;- & quand on 2 deux
-Puiffances 3 égaler chacurnic au quarré,"céla s'apelle Double Egaliséy & quand-

on a trois Puiffances 4 égaler chacune au quarré ,'cela s'apelle Triple Egalité.
~Disphante nous ‘a donné une methode pour les Doubles Egalitez ; & le P,

De Billy nous en a donné une tres-belle pour les Triples Egalitez. Voyez
Hon Dieph. Rediv. "~ . "0 T T oo o
== Péut vous micux faire comprendre Iufage des 'Simples, des Doubles, &

. . - . .- ¥ DI . e

2ot trin e Gt tai e e bt n O et f et D Sty bty
S I T S S RO S S S S
N T T L R Sy . N PR oot A I
e - )I) ROB.L E‘" 'M_' 'E'U'I'i‘ PEDFI AN S
ey : _ ST ',_“..' T S
“TFonyer trois nombyes quaryiz, tels que la fopsme de dens quelcongues foit un
L membre quarré, Tl T T T T

: Ormrz de &x & deby c:: tfia:nglc're&ing!q :.g&xj ,;jbax‘x-_:-— Eb;jj ; z'ﬂa:x -t Birj;r:- &
reciproquement de ax & dé by ce rriangle retangle 1abicy, anyy —bbxx aayy-i-bbxx,

- & mettez 2 hauteur cammuane 28bxy , & les deux bafes esxic = bhyy: aayy —mbbax, -

pour IFs chiez des trois quarrez. qu’on cherche, lefquels par gonfequear fepont gels, -

* - e SRR - 4@&56}:41-7._.4-‘«-» L
e Attt —rmabbxxyy 4 bYyh e e e
L - ’ a‘j“—zuﬁ@xr_yj o Bixt .

car ainfi i: premier fcr.i avee chacun des dedx autres un nombre _qu;rré, par Iz natuge
du sriangle reftangle , &ilaoe refte plus qu’_é égaler ag quarré la fomme des.deux derniers,
Atxt o bt — 42abbxxYY o atyt o bhyds Pour cette fin-fuppofez » 39.2.-—%, &
vous aurez. en entiers cetfe autre Puillance 3 égaler aw quirré, aSyt — 14454y g BByt
48387255 = 4baTny’ o G4ChbYy R e 28RBSy YEL ~ 4RTEI Y o 2 abTrly m st
) ) y : . . a%bbrz = 2ab%zr
= 682+, pour le cbié duquel prenant atyy — blyy — 1a’bzy - T

on trouvera 'y 20 b — rath! —-.--;-535, & z 20 4468 — 487, X couﬂ:qucmmcn:--

»

X0 3ab8 4= 2a8Tp —at | & les cOez destrois quarrez qu'on cherche eroactels,

T 6aaY'8 o 6SET4 284705 s 8ATHDE o GhBATE.
T A0 e 134 60 e 148725 e 144807 e 1 3AFET S e BP0

T 3w Tbh - 16A4HS — 1685HTH o SaRETS, - - - T

$i I'on fuppofe s 0 T, &6 M2, les rtois;.qnaucz- qu'on cherche , ferone tels,
1595529167424 ,204647330L5, 561295897600, dont les cdiez font 1412472, 143058,
1358340, T - - e T

© . - 7 PROBLEME I}

-

Tronver trois nombres , tels gue la fomme & la difference de deus: guelcongues
Joit un nombre gtmrrc'. A T ,

¢ A -Yane formé deux trianglés reérangles comme dans le Probleme precedent, metter la
{ hiuteur commune 26b3y, & les deux hypotenufes saxx o= bbyy, bbxx 4 aayy,
pour les trois nombres qi'on cherche , car ainfl lo premier érant 4t & ajodté i chacup
des deur aurres ; on ausa quatre pombres quatrez , par Ja narure du rriangle retangle. 1

.
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ne-refte doncplas qu'd readre quarrée [z fomme & la d":ﬁ'c;rcnce des denx derniers.  Ain(y
pous auzons cette Double Egalicé, - . . . i

~

£6x% o bbxx - aayy 4 bbyy. .
aRxx —m bbxx — adyy 4 bbyy.

Suppaltz x o = — %, pour avoir co entiers gette aure Double Egalicé,
.Mbsz.f. 4 btzz— 2ablyx raibyz -{;44_yy + :;.ué[:jy + &ty
aabbzz —=bizz 4 24biyz - 1atbyz -4 atyy — zgaébjy o+ bty

Mnf;iplicz ta premiere Poiffance par le quarré a% —— uxalg‘i + b+ » & la dc‘uxiémc gar
e quarré 4% s 18466 = b7 peur avoir ces dcu_x dcrmcrc.s_ _Pmﬂ'g:c;sﬂa égaler az

I
waré , . . L : o =
b 'l ' wle 2555 wi- 22753 . el i . :
l—“é‘ ' T "i-lﬂjér . - +g&4 g e LT .
—tpt 2457 pIEL w2l 2 K e e :
- g B8) -—247E +'&_- oo )
o ‘ a .
- a%bh N ..._,114555 ) . )
—aabifoe _“jb;b# - --—Tﬁ?ﬁ?-f '
454 : L ) )
i Za a4 4+ 8857 - ,

- Leur difference eft 2T —— 1a7b3ye 4= 4467z, en prenant la frconde gour Iz plus
' ) i : x5
grande , & les rlg.x nombres produifans font — zabiz , — alby 4 ity 2bty, -

ey iz aiby . . . .. ,
La moitié de leur fomme eft = Fatp—bty—abiz dout le.quarcé drznc éga-
iz plus grande Puiffaace , on trouvera 2 20k w3 a8bfsatyt & 220 4ab8 o ya3
& par confequent »- ) 463 — e GaTHY | & les trois nombres qu’an <herche | frone
s, ‘ *

L A Sl il
64ab'3 7 14ashi ¥ =l 5,415410 1487 Y%% 1 581358,
Tl L Al T LT SR S et
- T0aah'd a1 gathtt b 500 OHIC LFF Sl L e e 1Y
Si I’on fuppole s %o 1, &4 3 1, les trois sombres qu'on cherche, [

out 1873443,
2399057, 22881468,

P R(}B L EME-II‘L | 30
Trouyer trois nombres pt'-aparria'nm&,:}:ri-ﬁrrt: gRe fi i Lenr produit flide
o7 ajoiite le Plan ds denx quelcongiies’, il vienne irais womby

-

es FHArreT . .

& . _t . - - :
MErtcz atx, sabbe, b*x, ponr Ies trois nombees qu’on cherche , afin qu’ils (oieny .
proportionnels , & felon la condizion de la Question.on aura en moindres wermes
cauee Triple égalicd, ' o oL .
Freo . : '
L watbx - 1. .
; e A
e pradair (olidede ces rrois Poillinces oft 25593 o AShERN o 32B Sy PP Y. ] )
o a2 of &‘fx_+_ ARbbx 4= T | qu'il faue égaler au quarté, pour le ciré duquel pre-

BNt E +f‘4z -~ -I.Hx -1-.-’:4455;:, on trouvera xjoﬂs_“%*-kbg—l““;—““b 5 .

I 3 x - : - 4%

e . s

RO S M

. &les frois nombics qwon cherche; ferong tls,
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P e a8 g e b8 e i hbaf mraabf T
_ _ T 4asb® e S
R N T ;ls';—;-s‘fv*.-!;bs ;;ﬁf:;‘}.--;jub‘ R =
.7 ‘ E \ - 4a*5* ) S T

" a8 e gt e 58 e 5B m 1amBE -

l_._

| et S e
T . e g h e e - - . 18§
. - 8i l'on'Tuppofe 420 1, & b 30 2, les trois nombres qu'on” cherche - ferdat —-—25;,
105 10 ' o, 16%c IR .- : R

105 199 otog, 410,168 T i

64 16 14§

“L’Eguation conflitutive dun Probleme eft celle qui aére trouvée par Ia -
Zetetique, & que par Exegetique on réfous cn-nombres ou cn lignes pour -

12 folutiondu Prqb_cmc: T . . .
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