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COLLOQUE SUR L'AVENIR DES IREM

14 15 Novembre 1981.

Mon Cher Collégue, Ma Cheére Collegue,

Notre collcque rencontre beaucoup de succes puisque certains IREM
annoncent guatre représentants.

Vous trouverez dans cet envoi les documents recus

& CLERMONT a ce jour :

- IREM DE LIMOGES : Quelques idées sur 1’avenir des IREM,

- IREM DE LYON : Formation continue des enseignants et avenir des IREM,

- IREM DE NICE : Contribution,

= IREM DE PARIS-NORD : L'avenir des IREM,

- IREM DE POITIERS : Pourquoi demander des moyens pour les IRE...?

= IREM DE REIMS : Propositions concernant l'avenir des IREM,

— IREM DE STRASBOURG : Contraintes spécifiques et irréductibles,e«s

- IREM DE TOULOUSE : Texte prééaratoire,

- P.L. HENNEQUIN : Moyens nécessaires & une vie normale des IREH,

= N. BALACHEFF et autres : Pour un développement de la recherche

en didactique des mathématiques.

Je vous rappelle que le rapport de la COPREM a été publié a la fois
dans le bulletin de 1'APMEP n° 316, décembre 78 p. 898 et dans le bulletin
inter-IREM n® 17, février 1979 p. 26.

Les IREMS ont regu directement, parfois depuis longtemps, les textes

suivants :

U.S.T. LILLE : Collogque sur la Formation continue des enseignants -
avril 1978,

1

Rémy CHARPENTIER : A propos des Recherches dans les IREM - Septembre 1979,

Collectif de défense des IREM : On achéve bien les IREM -~ Solin 1979,

G. BROUSSEAU, J.L. OVAERT, A. PROST » Interventions aux journées APMEP
de BORDEAUX (septembre 1980) Bulltin APMEP n° 327, février 1981 p. 149,

o0 o a0



- INRP : Préparation du Collogque "Réussir a 1°’Ecole” Groupe de travail

didactique des mathématiques - mars 1981,

- Ch. ROUMIEU : Propositions pour un IRES & MONTPELLIER ~ juillet 1981,
-~ APMEP : LES IREM - Texte remis a la Commission BLOCH-LAINE - Aout 1981,

.

P.L. HENNEQUIN : Réponse au questionnaire de la Commission BLOCH-

LAINE - Aout 1981,

- F. MARCHIVIE : Quelques réflexions personnelles quant a l'avenir des IREM -
Septembre 1981,

- G. VERGNAUD : Appel pour la Recherche en éducation - Octobre 1981.

-

Vous voudrez bien faire connaitre ces textes & tous les participants

au collogue de votre entourage.

Je demande a tous ceux qui ont rédigé d'autres textes préparatoires
de les apporter en 60 exemplaires le samedi 14 novembre & 9 h. salle I, couloir

45-55 de 1'IREM de PARIS Sud (JUSSIEU).

Vu le grand nombre de participants, il est possible que la séance
du dimanche matin n'ait pas lieu : 45 rue d'Ulm, mais dans une salle voisine

qul sera précisée le samedi.

A bientdt et bien cordialement,

Paul~Louis HENNEQUIN

Président de 1'ADIREM
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Le changement profond du paysage politique francais intervenu
le 10 mai 1981 permet de fonder de grands espoirs pour que soient enfin
effectuédes les réformes structurelles fondamentales de la Formation initiale

et continue des maitres

Pour préparer ces réformes, un important travail de réflexion
s'est poursuivi durant tout ce trimestre. Il n'était pas possible aux
instituts de recherche sur l'enseignement des mathématiques, dont la
création en 1969 avait soulevé beaucoup d'espoirs malheureusement vite

étouffés, de ne pas apporter leur contribution & ce débat.

Le Bureau de 1'ADIREM a donc décidé, début octobre, d'élaborer

un texte de réflexion sur ce que l'expérience des IREM permettait d'affirmer
quant aux objectifs et aux finalités d'une formation permanente de tous

les maitres, ainsi gqu’aux moyens nécessaires. Afin que ce texte résulte

d'un large débat, nous avons convoqué, pour les 14 et 15 novembre 1981, un
colloque qui a réuni 75 participants, animateurs des IREM appartenant aux
différents ordres d'enseignement, mais aussi représentants de la SMF, APMEP,
SCFCIEM, UPS. Ce collogue avait été précédé par une vingtaine de textes

préliminaires et préparatoires(qu'on trouvera en 2e et 3e parties),

Une premiere matinée de discussim par petits groupes permettait

d’établir une liste de points clés :

. Se situer par rapport & la formation des maitres (initiale et continue
y compris en mathématiques), '

. Contrdle institutionnel futur de la formation (décision du contenu
de la formation ) MONOPOLE ?

« Droits, statuts, en formation continue ~ explorer les besoins,
"voir grand",

- Reconnaissances institutionnelles des Instituts en amont et en aval,
(UER de Maths),

- Relation avec les autres disciplines,

. Stratifications de la formation initiale,

. Régionalisation,

. Formateurs et animateurs - formation de formateurs

. Lieu de rencontre : sécurité et libertéd,

. Formation continue et recherche en didactique,



. Bilan (actif et passif),

. Moyens spécifiques aux actions spécifiques (# réflexion sur son
enseignement), )

. Spécificité / INRP,

. Innovation / Programmes,
Informatique, ' |

. Nécessité d'une recherche - moyens de recherche,

. Mobilités des chercheurs et centres de recherche,

. Tactigue.

Puis de former cing commissions : -

lére commission : "Recherche fondamentale"”

- 2e commission : "Aspects institutionnels de la formation
des maitres”.

- 3¢ commission : "Acquis des IREM..En quoi sont-ils des

modéles ?".

"ponctions des centres de formation"”.

- 4e commission
- 5e commission : "Mission de proposition pour le systeme
éducatif au niveau national (COPREM)™.

L'aprés-midi du samedi était consacrée au débat de ces différentes
commissions. Le dimanche matin, chague commission présentait son rapport '

qui figure dans la 4e partie de ce document.

Le Bureau de 1'ADIREM se réunissait le dimanche aprés-midi et
élaborait le texte final qui constitue la 5e partie. Ce texte final était

approuvé & l'unanimité par 1'ADIREM du 16 novembre 1981.

Il a, depuis, été communiqué aux diverses instances de décisions
de réflexion et de concertation, tant sur le plan national que sur le plan

académique.

Nous espérons que des décisions seront bientdt rendues publiques,
gqui permettront aux IREM de s'épanouir conformément a leur vocation initiale

et & des institutions analogues de voir le jour dans toutes les disciplines.

P. L. HENNEQUIN

Président de 1 ADIREM
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Association des Professeurs
de Mathématiques
de I'Enseignement Public

. .
. : e e e

1] . [}
.

LES IREM (Instituts de Recherche sur l'Enseignement Hathémutique)

o

&

Note préliminaire e R .

- Les lignes qui suivent ne constituent ni un descriptif -
" ni un bilen complet de 1'apport des IREU & l'enseignement mathé-
matique,Le bulletin inter-Irem n°l7 (février 1979) et les comptes
rendus fuits A& la Commission nationale des IREM permettraiént
de le faire. '

On trouvera ci-dessous le relevé de ce qui a paru le
plus significatif aux yeux de 1l'Associsation des Professeurs de
Mathénutiques de l'Eanseigrement Public.Une annoxe porte sur
l'évolﬁfion des finances des IREM et ure autre dcnne quelques

points de repére historiques (extrait du bulletin inter-Irem n°l7).

PLAN . Un début dans l'enthousiasme,une évolution vers lil'étrangleasnt.
L
« Formation continue.
« Rocherches,

+ Publicsations.

l.‘

e Contriduticn a le foermation initiala,

o Que retenir de ces ireize années de fonctionnezent.,

+ Pistes pour 1'iveair,

.
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UN DEBUT DANS L'ENTHOUSIASKE,UNE EVOLUTION VERS L' ETRANGLEMENT.

Les premiers IREK ont été ordés en janvier 1969,conne
services communs des Universités,A une période de développement des
"pathématiques modernes” (analogue par certains cétés & celui que
.nous connaissons actuellement pour l'informatique,“quincaillerie”
mise & part...),a une époque ou les ensaignants,jeunea;pour la
plupart recrutés massivement,avec une formation initiale parfois

v 1égére,devaient assurer leur enseignement avec fort peu de ressources
’ en docuqentation. .

Les derniers IREX ont été créés em 1974.I1 y en & vingt;
cinq,un par Acuadémie,sauf en région parisienne qui ne coaporte
que deux IREM. l

Les IREY vivent de la rencontre d'animateurs (personnels
& temps partiel de l'enseignement supérieur ou secondairs) avec,
jusqu'en 1977,des "stagiaires" béndéficiant en principe d’'heures
de décharge (3h maximum,attribuées & un nombre limité de professeurs
titulaires du second degré) ; & pertirde 1977,ces "stagiaires" sont
devenus des ussgers,puviic fidele ou uccasionnel des activises

proposées par les animateurs,

Le démarrage s'est fait dans un climat tres enthousiaste 1
du cté des stagiaires.cﬂ appréciait de pouvcir poser des questicas,
méme saugrenues,a des animateurs dont certains étaient des collégues,
on avait du teamps pour cela,on découvrait ou retrouvait le goiit
de l'entr&ide.professionnelle tout en s'attaquant aux problémes
pédagogiques qu'entrainaient les changements de prograace successifs.
Du coté des animateurs,souven: des militents chevronnés de 1'APMEP,
on était satisfai+t de voir enfin recomnu un travail souterrain,
L'enthousissme s'est progressivement estozpé,ceuvre du toaps
prqbablement,mais.aurtout position de moins en moins favorable de

. 1'institution (Ministére de 1'Education et Ministdre des Universités):
il est significatif,par exemple,que la Comnission nationale des
IREY soit devenue au fil des années une chambre d'enregistrement
de demandes de la part des IREM ,elors gue son rdle est d'examiner
l'articulation des ectivitds IRE4 avec les autres saecteurs de

1'Zducation ou des Universitds.

Le coup d2 frein donné par l'institution (suppression
des décherges,diminution des finunces,mise & l'dcart globule) =

provoqué une re-structuration des activités des IREX,par rapport



FORMATION

-

aux missions qu'ils s'étaient données et qui avaient été reconnues
par la Commission nationale des IREM du 14 mai 1973.

Ces missions sont les suivantes s

. formation continue des mauitres en mathématiques,
o recherche sur l'enseignement des mathématiques,
. élaboration et diffusion de documents,

o contribution 4 la formation initiule des enseignunts de mathématique

CONTINUE

Public : les stagiaires étaient des professeurs titulaires du
second degré (pas de maitres suxiliaires,pas d'instituteurs sauf
exceptions trés limitées au début),la plupart des lycéas d'ensei-
gnement général et des colléges (trds peu en provenance de
l'enseignement professionnel court ou technique long).

Ils étaient nommés_par le Recteur,sur proposition de

-

IREM,aprés-.avis des Inspections régionales ou départementales

’
ArmA sy ™
Vaav T L s Tl e

O

La décherge annuelle ne dépassuit pas 3 h,souvent
transformées en heures supplémentaires,avec une limitsation en
durée gur la carriére ( trois fois trois heures).Depuis 1977,la
participation est volonfaire,lé>public ast veuriable,d'un sujst
& l'autre,d’'un moment de l'annéevé'l'autre,frange de fidéles pour

une masse d'occasionnels (colloyues régionaux par exeaple),

Méthodes de travail : beaucoup de cours au début,puis,au fur et

& mesure que se sont développées des recherches,c'est la formo
“"groupe de travail" qui sfest impoéée ; depuis 1977,pou de groupes
ont survécu & l'absence de décharges on trouve des wnimetions
ponctuelles (de une 3 plusieurs séances),des colloques locaux,

régionaux ou nationaux,

Le Ministére de 1'Education a eu tendunce & interpréter

le "R" du sigle IREM comme "recyclage".C'est ainsi que M.HABY

by

‘répondait & M.MEXANDEAU sur la diminution des moyens financiers

des IREM : "la tiéche de recyclage confiée sux IREY est maintenent

en grende partie accomplie.,.." (octobre 1977).



RECHERCHES
On trouve dans les IREM des recherches de tous niveaux,

éepuis 1'élaboration de documents pour la classe,d l'occasion de
changements de progrummes,jusqu'id des recherches coordonnées
pationalement entre divera IREM ou par 1°'INRP (par exeample,
géométrie,enseignement élémentaire,calculatrices,mathématiques~
physique,initiation aux statistiques);en passant par des travaux
débouchant sur des théses da troisidme eycle en didactique des
mathématiques.Chaque IREM définit,de maniére autonome,les sujeis
et les méthodes d'approche (le plus souvent pragmatiques).Les
coordinations entre IREM ont été trés lentes & se mettre en place.

Blles ne couvrent pas encore tous les secteurs.

Malgré la diversité de types de recherche,la majorité

- des trivaux correspond & ce que l'on pourrait appeler innovetions
ou recherches—-action.Elles ont inspiré directement ou indirectezent
une évolution du manuel scolaire ; elles ontléontribué & l'utilisa=-.
¢ion pédagogigue 22 lz calenlatrice ; allas ont eu une influencs
notable sur les chungements de prograzme de mathéustiques.Per
contre,les recherches pluri-disciplinaires n'oni pas eu de
répercussicns sensibles : parmi les raisons,ciions les réiicences
du Ministere de l’Educétion A attribuer des décharges de service
3 des enseignunis (animeteurs ou"stagiaires") relevant d'auires

disciplines que les zmathématiquaes.

L'Inspection Générale n'a pus droit de regard direct
sur les recherches entreprises par les IREM : cependant,elle
& pu,en refusant la nominaticn de tel ou tel animateur,freiner
telle ou telle direction de travail.Certains PEGC ont éié
systématiquement écartés,Farfois,les nominations d'animateurs
ont été refuséas en raison du manque de personnel ds remplacezernt

dans les établissements (LEP en particulier).

A l'heurexactuelle,lea activités de recherche sont
en diminution,d'une part on raison de la diminuticn globale des
décharges,d'sautre par par suitae de l'absence de "stugiaires" ices
derniers permettalient de multiplier les terrains d'expérimentation

et de préparer la diffusion.
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"PUBLICATIONS

Les publicutions refldtent la diversité des IREX.Elles
sont trés nombreuses.Certaines se sont vite périmées,d'autres ont
fait date.Leur inventaire n'est pas encore fait cozpldtement

(parutione thématiques dans le bulletin inter-Irem).

Le plus souvent,il s'agit de brochures,plaquettes ; nmais

on trouve aussi des transparents,des films courts-ou longs.

Le style,les sujets,les destinataires sont extrémement
variés,depuis le compte rendu, presque &u jour le jour,du fonction-
nement d'un groupe de travail au document de synthése,en pagsant par
la présentation commentéde d'ouvrgéea en général non accessibles
aux enseignants (peu de centres documentaires duns les établissements
Ce foisonnement,trés stimulant pour la ordativité des équipes IR:X,
ne va pas sans doublons.Par ailleurs,aucun IREX n'est de taille &

assurer une diffusion netionale.

Grice A des coordinations entre IREU,certeins docuzents
ont pu revevoir une diffusion nationale par le canal de 1'Asscciaticn
des Prcfesseurs de Hathématiques de 1'Enseignement Public,par le
circuit cocamercial,ou encore,cozze c'est le cuaa du bulletin inter-
Irem spécial sur les nouvelles secondes, par un financement excepticnn
du Ministdre.Il est & noter qu'en le matiére,le CXDP n'a joué qu'un
réle marginal dens la généralisation d'un produit artisansl IREX

(ce fut le cas de films).

CONTRIBUTION A LA FORMATION INITIALE~

Cette mission des IREX ﬁ‘& quasiment pas été assurée,sauf
indirectement’ par la présence dans les IREU de profeaeseurs d'dcole
normale,

Lors de lu mise en pluace de formations universitaires
dans les écoles normales,dans bien des académies,les Recteurs ont
choisi d'établir des conventions avec les Universités qui ne

comportaient pas l‘IREﬁ;CoIncidence ou volonté deélibérée ?

Serait-ce que 1o style de fonctionnezent des IREM,
indépendunt de la hiérarchie et en particulier des diffdérents

corps d'inspection,risquerait d'@tre ndfaste sux jeunes débutants ?



QUE RETENIR DE CES TREIZE ANNEES DE FONCTIONN:MENT ?

en IREK/
Au fur et A mesure que lua formation continue concernait

un nombre décroissant d'enseignunts ,s'est imposée,chez des
enseignants en nombre croissant (et pas seulement en pathézatiques),
1'idée que la formation continue devait s’appuyer sur des

recherches pédagogiques congues dans des lieux non hiérarchiguss

de réflexion sur l'enseignement.S'est confirmé,également,pour les
animateurs de ces lieux,l'intérét de conserver un service partial

d'enseignenment.

Ni l'Inspection Générale ni,d partir de M.HABY,les
Miniatdres de l'Education et des Universités n'ont souhaité un
développement des IREM.Les premiers y voyaient probablezent une
diminution 2 terme de leur autorité.Quant aux derniers,leur
seule raison de vouloir la mort des IREY s'appuyait-elle sur le
souci de ne pas devoir généraliser aux autres disciplines des
faveurs accordées aux rmathématiques dens une conjoncture diflérente ?
Il est clair que le sursis actuel n'est guére vivable,ni pour ‘
les animateurs IREY qui sont de moirns en =oins en prise sur
le second degré ni jour les enseignunta du second Jegre dcnt 123

besoins en foramation continue sont izzensas.

Il n'est pas slir qu'il faille ndcessairezent reproguire
pour chacune des.disciplines des instituts sembladbles aux IRZMH ;
d*sailleurs,l'introducticn de l'informatique n'obligera-t-elle pas
4 imaginer d'autres structures de formstion et de rechercae ? Par
contre,il serait criminel de ne pas tirer parti d'une expérismca
qui a ses richesses (position institutionnelle favorisantvla
créativité) et ses limites (dispersion des centres d'intérét en
particulier).C'est un luxe de pays riche que de pouvoir laisser
libre courd & uns créativité "tous azimuts® : entre le paids'de
la hiérarchie et l'autoncmie régionale,y a-t-il un coyen tarme

qui tienne compte des besoins des usagers ?

PISTES POUR L'AVZNIR.

¥oir le rapport sur la formation continue des
egeeignanta en mathématiques (COPREY - 1578),le texts d'orieuntation

APMEP (1978) p.27 & 30,les extreits du bulletin APMEP sur les
secteurs-innovation. -
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A.D.I.R.E.M.
Paul-Louis HENNEQUIN Préparation du colloque des 14, 15/11/81
02/11/81

MOYENS NECESSAIRES A UNE VIE NORMALE DES IREM

Le tableau ci-joint fait apparaitre que les réductions ont
essentiellement portés sur le nombre de stagiaires : le nombre d'égquivalent-

postes mis a la disposition des IREM a été divisé par 10 de 1974 a 1979.

Il est indispensable que ce nombre soit progressivement rétabli
4 son niveau de 1974, ce qui suppose la mise a la disposition des IREM ae
1 136,5 postes. Ceci peut étre fait raisonnablement en six ans : si l'effort
fait en 1981 pour le recrutement des agrégés et certifiés (plus de 500 postes)

A

est maintenu de 1982 & 1987, les 500 postes mis chaque annde au

concours peuvent étre ainsi répartis :

100 départs a la retraite,
200 créations pour diminution des effectifs dans les classes,

200 pour la formation continue.

On remarque d'ailleurs que le méme effort, conforme a la politique
de lutte contre le chdémage, effectué dans toutes les disciplines permet
en 7 ans de donner & toutes les mémes moyens qu'éux mathématiques.
En ce qui concerne les animateurs universitaires, des postes devraient
étre crééds dans les Universités qui ne mettent que gquelques heures

supplémentaires 4 la disposition de 1'IREM.

En ce qui concerne le personnel administratif et technique,
la situation est tres différente d'un IREM a l'autre. Les IREM créés en
dernier sont les plus mal lotis. La création d'une dizaine de postes

devrait permettre de réduire les anomalies.

En ce qui concerne les crédits de fonctionnement, il faut dans
la comparaison des situations entre 1976 et 1981 prendre en compte les
48 postes créés pour intégration soit l'équivalent de 3 000 Kilos-Francs 81.
Il faudrait donc rétablir rapidement la dotation annuelle des IREM

a 11 500 Kilos-Francs. 1981.

En ce qui concerne les crédits de déplacement ; ceux-ci sont
liés évidemment au rétablissement des stagiaires. Ils devraient en six ans

retrouver leur niveau de 1976.

e e 00



MOYENS MIS A LA DISPOSITION DES IREM DE 1975 A 1981

1 - Heures annuelles de décharge animateurs et stagiaires, second degré :

1974-75 22 689 soit 1 260,5 services a 18 heures.
1975-76 20 715 1 151

1976-77 20 715 1 151

1977-78 20 685 1 149

1978-79 13 240 735,5

1979-80 2 232 124

1980-81 2 232 124

1981-82 2 232 124 (=)

(«) & titre de comparaison, il y a environ 400 postes pour 1'informatique.

2 = Animateurs universitaires :

(Postes de maitres-assistants ou d'assistants, rarement de professeurs) :
61,5
3 - Postes de personnel administratif ou technique :
en 1975-76 : 30

Depuis cette date 48 personnes payées sur crédit de fonction-

nement ont été intégrées, il y a donc :

en 1981-82 : 78 personnes

4 - Crédits de fonctionnement

en KF courants en KF 1981 (+*)
1976 8 100 14 474
1977 8 100 13 352
1978 6 500 9 427
1979 5 184 6 790
1980 4 147 4 760
1981 4 147 4 147

(#) la formule d'ajustement correspond a 1'évolution du salaire de base
de la fonction publigue.

5 -~ Crédits de déplacements

en KF courants en KF 1981
1976 4 279 7 646
1977 4 493 7 406
1978 4 000 5 801
1939 3 200 4 249
1980 2 153 () 2 471
1981 2 322 (*) 2 322

(*) Compte non tenu d'un ‘ajustement de 10 % environ intervenu en
fin d'année.
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"DES IREM DANS L'INFORMATIQUE"

1) - QUELQUES ELEMENTS POUR UN BILAN

Mis a part quelques expériences isolées ou ponctuelles, 1'introduction
de 1'informatique dans 1l'enseignement secondaire francais, s'est effectuée

de 1970 a 1981 autour de trois pbles

a) 1'INRDP devenu INRP a piloté 1'expérience "des 58 lycées" qui a fait
maintenant 1'objet d'un rapport.

Cette expérience s'est surtout préoccupée de 1'apport des ordina-
teurs 2 1l'enseignement des diverses disciplines. Les formations d'enseignants
mises en place autour d'elle, qui se sont souvent accompagnées de nombreuses
heures de décharge, n'ont jamais pris en compte la grande diversité des
formations initiales au regard de 1'informatique. Celle-ci n'a donc jamais
été enseignée en tant que telle.

Les programmes élaborés sont de qualité trds inégale et ont peu
attiré 2 l'informatique les enseignants qui n'avaient pas été partie prenante
de 1'expérience. L'expérience a cependant donné lieu 2 la naissance de 1'E.P.I.,
jeune et dynamique association.

-~

b) La Direction des lycées a piloté 3 partir de 1979 1'expérience
des "10 000 micros". Manifestement imposée de 1'extérieur par le Ministare
de 1'Industrie, celle-ci n'a pas été suffisamment préparée, a eu des relations
difficiles avec 1l'expérience des 58 lycées et les formations mises en place
dans un ordre chaotique n'ont pas répondu a 1'attente des enseignants et ont
présenté les mémes défauts que les précédentes.
Plus récemment, Arsac et ses collaborateurs . ont mis en place

une formation ol l'informatique était enseignée en tant que telle mais dont il

est un peu tdt pour faire un bilan.

c) les IREM ont dés leur création consacré une importante partie de
leurs moyens 2 1'achat de matériel informatique : calculateurs programmables,
calculateurs de poches micro-ordianteurs, périphériques graphique% et organisé
un certain nombre de stages, concernant essentiellement des professeurs
de mathématiques, sur l'utilisation de ce matériel dans 1'enseignement
des mathématiques, parfois de la physique ou de la géographie. Un bilan complet

a été établi lors du colloque de NANTES de mars 1981.
Par ailleurs, plusieurs IREM ont acquis du matériel LOGO et entrepris
‘en liaison avec 1'INRP, des expériences dans des classes du ler degré (CM) des

colléges, des écoles normales des SES. Cette expérience est coordonnée par une
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RCP qui a établi un programme de recherches ; influencée par S. Papert, elle

s'assure la collaboration de plusieurs psychologues.

2) - QUELQUES ELEMENTS DE REFLEXION

Les IREM et les chercheurs en didactique qui gravitent autour d'eux

travaillent sur le schéma triangulaire

SAVOIR

maitre

qui décrit bien 1l'enseignement des mathématiques et justifie

a) que les IREM soient implantés dans les Universités, donc proches

de la création du savoir mathématiques,

b) qu'ils effectuent de nombreuses expériences dans les classes

autour de la relation maitre-éléve et de la relation éléve-savoir.

Ce qu'il y a de fondamentalement nouveau dans 1'informatique c'est
non seulement qu'elle constitue une discipline dont 1'étude est formatrice
pour la pensée, mais que 1'évolution de cette discipline est liée a celle, treés
rapide, d'une technologie que pour schématiser nous désignerons par le mot
ordinateur : c'est en effet le développement de cette technologie qui a entrainé
celui de l'informatique comme discipline autonome, mais ce qui est nouveau
par rapport aux autres disciplines technologiques, comme par exemple la physique
nucléaire ou la biotique, c'est que cette technologie est susceptible de modifier
profondément les trois relations maitre-élédve, éléve-savoir et maftre-savoir,
par les possibilités qu'dle donne, d'observation, de mémorisation et de com-

munication.

L'introduction de 1'informatique dans l'enseignement repose donc

//\/ e

et la confusion faite trop souvent entre informatique et ordinateur n'a

sur un schéma tétraédrique

jamais permis de poser clairement les problémes :



Tant8t on raisonne uniquement en terme de matériel : introduisons
. I3 - 'Y ~ . »
1'ordinateur on verra bien ce qui se passe, tantdt en terme de savoir : ensei-

gnons 1'informatique puisque nous vivons dans une société informatisée.

Tout projet pédagogique doit partir de 1l'enfant :
- celui-ci évolue et sa formation passe par différents stades,

z s

- celui-ci vit déja dans un environnement informatique.

('3

Dans les savoir-faire 1liés directement 3 l'informatique ou 3 1'ordi-

nateur apparaissent :

Savoir . utiliser un clavier

. calculer

. commander un automate (dessin - musique)
« rechercher une information
. étudier un phénoméne par simulation

. simuler un phénoméne

Pour qu'une introduction de 1'informatique et /ou de 1'ordinateur
dans la classe ou prés de l'enfant soit efficace, elle doit associer le maitre,
ce qui suppose qu'il soit intéressé puis formé.

La formation du maitre doit comporter deux volets qu'il importe

& la fois de bien distinguer et d'harmoniser.

A - Une formation en informatique.

Fille des mathématiques, l'informatique s'en nourrit et & son tour
les enrichit. Une formation en informatique repose sur une formation mathé-
matique préalable. Il est donc absurde de vouloir donner la méme formation au :

a) maitre en mathématiques,
b) titulaire d'un DEUG scientifique,
c) titulaire d'un baccalauréat A
I1 est tout aussi absurde de prétendre faire enseigner la méme

informatique aux maitres initialement formés dans diverses disciplines.

B - Une formation a l'ordinateur en tant qu'outil pédagogique -

Celle-ci doit mettre en évidence les possibilités de 1'ordinateur

a) dans la technologie de la communication,
(vidéodisque - reconaissance de la parole,...)
b) pour simuler des phénoménes physiques ou économiques,

c) pour automatiser des régles
(conjugaison et déclinaison)
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d) pour analyser la relation éldve-savoir ou la relation
élave-maitre - (didacticiel - imagiciel)

e) pour observer le comportement de 1'enfant.

Bien entendu, la plupart de ces domaines sont prospectifs et n'ont que

peu intéressé les informaticiens en tant que tels. Ils doivent donc faire
l'objet de nombreuses recherches et la formation des maitres en ce domaine
doit &tre liée 2 ces recherches (qu'il convient 1a encore de distinguer

de la recherche en informatique),

Cette recherche sera cofiteuse, non seulement en matériel mais surtout

en moyens humains (heures de décharge). Elle suppose donc un choix politique clair

3 - QUELQUES PROPOSITIONS A COURT TERME

a) les IREM ont apporté depuis dix ans, en liaison avec 1'INRP, une

contribution importante :

= & la formation informatique de professeurs de mathématiques,
- 2 l'expérimentation de matériel informatique dans les classes,

= 4 l'introduction de concepts informatiques dans les nouveaux
programmes.
Ils doivent donc &tre associés étroitement 3 toutes les structures
qui participeront au développement de l'informatique aux divers niveaux de
1'Education Nationale. Cette association doit se concrétiser tant au niveau

national qu'au niveau académique.

b) En 1981-82 les IREM sont préts 3 poursuivre leur action et 2 la

coordonner au niveau national par une commission Inter-IREM d'informatique

axée autour de trois pdles.:
1) Elaboration d'imagiciel et de didacticiel pour 1'enseignement

des mathématiques,

2) Etude du comportement de l'enfant face 3 1'ordinateur (en
relation avec la RCP LOGO),

3) Formation en informatique des maftres.

c) Certains IREM, implantés dans une Université comportant de
nombreux informaticiens sont préts, s'ils recoivent pour cela les moyens

adéquats en hommes et en matériel, & se transformer en IREMI.

e o e e s e s e e




DE L'INFORMATIQUE DANS LES IREM's

par Marc BERGMAN

Ce texte énonce quelques idées volontairement
générales et il est essentiellement destiné a préparer une
discussion en Adirem. Il refléte des opinions personnelles
et a ce titre contient quelques phrases provoquantes; en
revanche il ne contient pas de propositions précises sur la
fagon dont les IREMs peuvent travailler dans le cadre de
"I'Informatique & 1'Ecole": ceci 3 mon sens doit ressortir
d'un concensus entre les IREMs.

Dans ce qui suit, je ne distingue pas 1'intéret que
les IREMs peuvent porter a 1'Informatique en tant que telle
de son intéret pour l'enseignement des MathSmatiques. Je
pense cependant que si les IREMs se cantonnaient au
deuxiéme aspect ils n! auralc 1t qu'une vision trop partielle
d'un fait culturel de premiere importance.

I1 n'est pas lnutllp de rappeller que, depuis leur
création, les IREM's se scont intérdssés a 1' Informatique
On peut discuter de la valeur du travail qui a &té fait
dans cette voie, mais 13 n'est pas le propos. I1 s'agit ici
de considérer les motivations da la réponse que nocus (i.e.
les IREMs) pouvons donner face & une informatisation de la
Société que nous ne pretendeons pas- diriger bien entendu
~c'est du ressort du pouvoir politique- mais vis a vis de
laguelle nous ne pouvons rester "indifférents & titre
professionnel ou & titre personnel.

Clest wn fait d'ov1dencu, et i1 serait deraiscnnable
de le refuser, que 1'Informatique est un ocutil de tous les
jours et que notre dev01r, en tant qu'enseignants, est de
préparer nos éeldves a ces moyens nouveaux; paralleélement,
nous devons rester a 1! affut de techniques qui amiliorent
rotre p&dagogie mais plus encore nous somes codernés par
toute discipline & lagquelle nous reconnaissons quelque
V“1°u” formatrice: vous me direz avec juste raison, qu'il
De s'agit 13 cue de bonnes intentions mais il n'esk peut
Etre pas  imtile de lﬂ rappeler 2 2 prepos de l‘Infornattque
quand la question majeure est de savoir si "Qn est préts a
s'interroger suar l’apport de 1'Informatique a la pidagogie
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et a la formation au sens le plus large; en d'autres ternes
il s'agit de savoir si on reconnait droit de cité a
1'intruse et si oui avec quels devoirs et commrent.

On se propose ici de donner quelques raisons de fond,
de fait et de forme, sur les conditions d'une activitéd
informatique dans les IREMs pour finir par quelques
considérants politiques sur l'avenir des IREMs.

SUR DES RAISONS DE FOND:

L'Informatique est une science jeune qui est, coame sa
vieille soeur mathématicienne, modélisante et universelle
mais elle s'en différencie par le fait que toute théorie
qu'elle prcduit a wune finalité concréte et que les
développements qu'elle conduit ont une origine et un but
applicatifg. Les formalismes qu'elle engendre ont en fait
pour but de rendre la tephnlqup informatique transparante
au cours de la démarche creat1v~ mais la Oratique
informntiqpe demande une pens@e qui privilégie la rigueur,
i'organisation et la methodologie afin que le résultatb soit

effectiverment calculable par une nachine dont on aura de
moins en moins & considérer les particularités sincn les

En laissant de obté tout ce qui concerne 1' >ect
matériel, nous nous intérésserons, a priori, a CthlLe
proBrammatique. Depuis plusieurs années, celle—ci s'est
développée en partant d'une pratique expérimentale puis
artisanale pour devenir une activit®d de construction
purement abstraite ou d'aucuns trouvent la plus extréme
jouissance intellectuelle, tout aussi satisfaisante pour
l'esprit que les plus belles démonstrations mathématiques.

De plus en plus, la programmation se théorétise en
mathématique constructiviste et se rapproche ainsi de la
Logique o elle puise de nombreux concepts comme fondements
premiers de son développement.

L'un des aspects les plus notables de 1'Infornatique
actuelle est de se poser en science de la représentation de
la connaissance avec pour finalité la mécanisation du
raisonnement. I1 n'est donc pas étonnant qulelle emarge sur
beaucoup de disciplines (voisines oa non) et qu'elle
S appuie sur des concepts abstraits qui sont des dobjets
mathemat*quas bien connus. Quelgues Hathtneticiens diront
neprlsantb, réticents o1 sectaires qu'il s'agit d'une
mathenatique pauvre et quelques informaticiens feront
chorus (mais avec des raisons et des  intentions
différentes). En fait oas bjets sont  constiuits  pour
représenter des reiations qui ont pea d'intSret au regard
d'une certaine orthodoxie mathéuatique. Qu'importe, la



démarche requiert les mémes jeux intellectuels et les mémes
fondements, mfire si elle en use de facon différente: elle
s'exerce dans une mathématique que les mathématiciens n'ont
pas faite cu n'ont pas encore faite pour elle.

D'aucuns seront peut-étre surpris d'apprendre que la
mecanisation du traitement de 1'information se décrit dans
un langage algébriste, que la thécrie des Catégories joue
un rdle important dans la description formelle des types de
donnees ax celle des systemes paralleles (o concurerfs)
c'est & dire des systenes de commnications en general qui
sont un des aspects dominants de notre vie actuelle et
future.

A titre d'exemple, on peut &galement signaler la trés
forte tendance actuelle qul concerne la  "programmation en

Logique": ocelle-ci considére la Iogique du premier ordre

(i.e. la TILogique des pr&dicats) comme langage de
programmation; par exemple de nombreux problémes abordés en
Intelligence Artificielle, creuset dJde l'Informatique des
prochaines années, en font le plus large usage, en
particulier dans certains aspects formels en rcbotique.

Or il faut savoir qu'en Informatique, le temps qui
” . - - e .
gpare le stade dL 1a re"herch: de celui de  l'application
~

3o ooorts A Jlerdra e 2 2 5 ang:  cacd

PO - [S 1R ’ R A
e conduit 3 une

ifie Que l'@VOJu“th de cetite scien
N . Ve
2 das lors qu'une idée

utilisation pratigque presgue imnddiate
a donne la preuve de quelgue vertu.

En tant qu enseignants ceci signifie que ce qui est
aujourdh'ui au niveau de la spéculation intellectuelle en
recherche a d=s chances de devenir un outil de tous les
jours pour nos Aldves: ceci implique aue 1'enseignement de
1'Informatique ou son usage ne doit en aucune_ facon &tre
descriptiL (comme on le wvoit trop souvent & un niveau
élémen:aire), mais tout au contraire doit Stre un
enseignement conceptuel et déductif dans un but constructif
ou le passage de 1la °pébificabion de l cbjet a sa
réalisation est trés rapide, ceci &tant df & 1'utilisation
de la machine qui dorne une vérification imédiate du
projet.

Je  prétends, qi'en 1l'absence d'un potentiel

d'informaticiens dispenibles pour  1'enseignement, les
mathématiciens sont les mieux places parce que les mieux
armés sar le plan de la formation de 1'esprit, les
conniaissances mathematiques qu'ils oot acgises n'étant pas
fORGdJPDt&lu@ pour le propos mis ayant servi, par leur
usage, a développer le jeu intellectnel nécessaire 3 la
conception abstraite qui, en fin de compte, est l'activite
premiére en  Iaformes:igue o dans son usage  comms teﬁkﬂann
(en dehors d'une utilisaticn ‘“presse houten" qui ne nous
intéresse pas ici). '
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SUR LES RAISONS DE FAIT ET DE FORME:

La compétence des IREMs en mtiére d'Informatique
n'est pas en cause ici; on oonstatera d'abord que 1la
plupart d'entre eux consacre une part importante de ses
moyens aussi bien matériels gque personnels.

Ie dernier colloque inter-IREM de Nantes a montre un
bilan de travail impressicnnant par la quantitéd et 1la
diversitz des sujets abordés. Ceci dit, ce qui a été fait
n‘est pas toujours a l'abri de la critique, notamment &
propos des calculettes, et on peut dire aussi que les
choses n'ont pas toujours éte vues avec assez de hauteur
Ceci vient peut—e;re en contre point de ce qui precede mais
il n'en reste pas moins que 1'ensemble représente une
expbrience et un acquis dont les IREMs pourront &tre
raisonnablement fiers s'ils savent les valcriser.

~ Ll'introduction da 1'Informatiquzs dans 1'enseignement
orésente aujourd'hui de fortes aralrgixc aver celle de la
Mduﬁf matigue moderne dans  les annges 60 gqui, 1liZe d une
pénurie &’ cnqclgﬂl qualifiés, avait contribwd &
L'existence méne des SAse jl s'agit en effet d'intrclduire
un enssigneuont lobans Ve Gl GOD DYEns NoOUvemay
{les ordinateuvrs et avec un corps  enseignant qai nf
pas eu la formation 1n1t1ai— ad hoc, sans pratigue et sans
pédagogie prédéfinie lnoq pensée 3 1'avance et pour cause.
Ceci concerne tout aussi bien l'Informatique en tent que
Giscipline gue 1'EAD: Jje ne prendral pas psrtl ici sar
cette questicn qui &3s le depart est un faux problere {(que
seul 1'esprit francais &tait capable d'imaginer!) force
étant d'admettre que l'un et 1l'autre doivent exister dans
1l'enseignemant et qu'il n'v a pas lieu d'insister sur des
distingios qui conduisent A une pensGe r&luite et
exclusive.

Les IRMs connaissent bien l'erreur qui consiqtp
faire descendre au niveau du secondaire 1l'enseignement qu
Etait donné@ en facultd. Peut é&tre pourralt-on songer
utiliser Jeur expdrience pour 6&viter que le phénomine ne
reproduise a nouveau pour l'quorﬂaclﬁue°

Q7 e QN

?8

I1 s'agit de mener simultanément trois actions:
- définir e que on veut introduire au niveau des
programras et des moyens,
- former les enseignants en place,
- concevolir une expérimentation et la mener.

I1 est clair que les IREMs n'ont pas la prétention de
répondre & la totalit? des trois points mais il peuvent y
contribuer valablewent s'il  y sont assccies et d condition
bien entenda qu'ils en manifestent 1'intention: iis peuvent
faire part de leur experience dans ce qgonre de problaces,




des méthodes qu'ils peuvent proposer (en particulier le
travail en équipe de tous ordres d'enseignement) et de la
connaissance du milieu qu'il connaissent depuis longtemps.

A leur actif on ne peut manquer d'énumérer des raisons
positives qui devraient les placer de fait en 2tat de force
de proposition pour peu qu'ils veuillent et cherchent a
s'en donner les moyens, @tayés par leur logistique et leur
structure hors hiérarchie qui en a toujours fait des
organismes ouverts et trés bien acceptés par les
enseignants du secondaire et des €coles normales.

D'un autre coté beaucoup d'enseignants (pas seulement
les mathématiciens) se tournent vers les IREMs: il suffit
de veir le succés remporte par le rmoindre  stage
informatique dans un IREM et 1a forte damande d'en
apprendre plus long ultérieurement. L'Informatique est une
motivation évidente d'cuverture qui dépasse le stade de la
cuviosit? et de la mode: nos collégues sentent bien qu'il y
a 13 matiére et moyens pour un renouveau de lesur activite
professionnelle mais aussi pour leur wvalorisation
personnelle.

L'existence dfun IREM wpar Acaddmie, en ayant de
,‘Y.‘ ki

nonbreux contacts décentralisés, est vn atout congidérabl
car J1  pernet dtatteindre e plus  grand noobre

Glanseignacts. Do guel  autis woyen  di ninistere
sinon une filidre pesante, di ive, filtrante,
hiérarchisfe et par suite mal acceptfée o1 de moyens trop
parcellaires pour en satisfaire beaucoup?

e le min

Enfin, si nous ne nous mettons pas sur  1les  rangs,
d'autres (de toutes disciplines) sz prétendront les maltres
de 1a chose d3s lors qu'ils savent taper sur les touches
d'un clavier et qu'ils sont capables par quelques procédés
magiques dont ils se voudront les dépositaires jaloux, de
faire etcuter quelques programmes dont le risque est que
leur débilite n'écarte les colldgues, interéssés mis mal
informés ou naifs, oa ce aqui est plus grave encore qu'a
travers des "didactitiels®" wenus ci ne sait d'cd, 1la
paddagogie ne  soit  inféadée I un  nouvea pPOUvOLr
intellectuel (et politique). La critique ne vise ici que
ceux qui voudraient: faire une Informatique ellitiste et
aussi ceux qui voudraient asseoir leur pouvolr sur une
connaissance partagée par une minorité & laquelle ils
prétendent appartenir ocu sur laguelle ils ont barre.

Les informaticiens savent bien que l'intéret de leur
discipline est qu'elle soit pratiquée par le plus grand
notore mzis ils ne se posent pas en illusionistes de heut
vol comre 1iexpérience des 10.000 micros en a va naftre ca
et 14 dans wne belle cohorte &'intouchables.

Quian y premne garde, si nous ne faisons rien,
d'autres de tout poil le feront & notre place, sans
garantie intellectuelle, pa2dagogique et scientifique: on

- 25 -
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nous reprochera notre inertie d'aujourd'hui wmais il sera
trop tard, on nous taxera d'impéritie.

Toat ceci ne veut pas dire que nous devons prétendre &

quelgue légltlmlté issue de la Mathfmatique trlomphante et
universelle mais plutdt que nous devons &tre partie
prenante, apporter notre contributicn pour ce qu'elle a
d'originale et constructive mais aussi armer nos collégues
pour leur donner les woyens d'une pédagcgie nouvelle dont
ils doivent rester maitres et critiques. D'aucuns crieront
ici que 1'Informatique ne vwva pas révolutionner
l'enseignement; Je ne Jjouerai pas les devins et Je ne
chercherai pas a4 les convaincre du contraire: Jje constate
seulement: que 1'informatisation est un fait de sociét® qua
1'enseigneicent se doit d'explult&r et que lés professeurs
doivent rester lucides devant ce qui va leur étre offert.

SUR LES CONDITIONS D'UNE INFORMATIQUE SAINE DANS LES IREMS:

J'ai 2té tenté J'écrire "bonne Informatigue" mais le
plagiat ¢= 1la formule ‘“benne MMtdL“uuqu Y Etait trop

évident et de plus l'usage qui a &té [ait de la dite
forasle ztait trop malsain pour Eire acceotahle ici.

Dar Informztigue snine, Jlentonds une Informa Eiqua
AP ey 2 - ] cg e g - - b}
rCLLty, concue,  Dratlguse en  coliaboratlion ave des
-

S

& scnt

)orna*lﬂzhxc ogx dlaatres scientifigues qul
utilisateurs

devenus  (weis gqui ne sont pas senlenent  des
avertis de la technicue).

Lo,

P

On ne dira Jamais assez qu'on ne devient pas
informaticien en quelques semaines mie lorsqu'on a écrit
un nomhre respectable d'instructions dans tel wca  tel
langqge; 1l'informaticien devient t21 lorsqu'il se libere da
la machine comm2 cutil pour passer & un mode de conception
qui inclut la programmation mais o 1fexéoution proprarent
dite sur un ordinatenr devient 1la vérificatioq aue la
construction abstraite donne bien les résuliats pressentic.

Bien souvent certains prétendent  avoir une activita
d'informaticien parce qu'ilsont reussi a ‘“faire tourner" un
prograimme alors qu‘ils nz sont restés qu'd un stade

d'utilisateur, d'amateur avertl voire d a" e art isan avec
le plus clair de leur effort consacré 3 des problémes
parement.  technioues. A l'lnvcrsc, llesprit de cotception,
de construciica de la représentation des dhijets & manipuler
est besaucoup plus fondamental et lequier* un  affinage et
une gymastique intellectuelle qui n'a rien & envier aux
plus belles constructicns mathimatiques: mais ceci ne
s'acquiert pas par we reconversion repide 3d wins de
quelque pradisposition qa'en renconire, ot deit bhien le
dire, plus souvent chez 1@9 mathératiciens que chez les

scientificques. des autres disciplines.

-

|
|
i
{



Tout ceci pour dire qu'il me semble indispensable que
les IREMs qui veulent avoir une activité informatique
doivent le faire avec le concours Aa'informaticiens
(confirmés!) pour éviter de regarder les prablémes par le
petit bout de la lorgnette.

Il me semble hors de question de faire de
1'Informatique sans informaticien comme il n'est pas sain
de faire des Probabilit®s sans probabiliste ou de la
Didactique sans didacticien. '

De plus il ne me cemble pas raisonnable que les IREMs
fassent de 1'Informaticque en c¢ruciverbistes, avertis sans
doute, en ne s'intéréssant ca et 1la qu'a quelques prcblémes
particuliers sans liens =~ entre eux. L'apport de
1'Informaticque a 1l'enseignement des Mathématiques passe
aussi par une large connaissance de la discipline.

La tache est si importante que 1l'action doit relever
d'une philosophie et d'une néthodolcgie de travail définie
en comun, ce qui ne veut pas dirs que tcus les IREMs
doivent faire la m3me chose, bien au contraire car il est
nécessaire d'innover et d'expérimenter plusieurs
pélagogies, plusieurs contenus: mais ce gui est important,
c'est cue soit capable de présenter ses
ambitions et tg, accepte la confrontation et le
Jugement  sci s autres pour oque l'action scit

PP R .
CONBTCInT VD,

SUR QUETQUES CONSIDERANTS POLITIQUES

L'Inforimatique s'est fait une place & 1'Universite
cammme une discipline concurrente d'abord sur le plan des
moyens financiers, ensuite par l'attrait qu'elle exerce sur
les étudiants en vidant les amphis de certains
enseignements, enfin poussée par une volontd politicue
delibérée elle acceparait la meilleure part des postes.
Ceci contribue certairenent & la défiance que de nombreux
collégues manifestent 23 son egard. A 1'Ecole le probléme
est psaut etre enccre plus délicat: les positions acouises
par les @auties disciplines ne seront pas r&uites sans
grincements de dents; ici aussi  1'Informatique apparait
comme wne concurrentae d'autant plus redoutable qu'elle ne
peut pas étre refusée. Ici aussi elle enparaitra comme
glcutone de poctes. Certains la dJd8signent dejz  coure une
discipline dominatrics préte @ bousculer les  rammparts
traditionnels de nos engeignaments, 11 a'y s pas vraiment
de crainte a avoir de ce cdté 18, Par contre elle est
susceptible de charnger bien des habitudes gui reposent
sur liinerties du systese cue sur des fondarents calturels.

Nouvelle wvenue, 1'Informatique nlest infeodés & ancune
ntemperne pag de dive qutelle a dos

. . P - - .
liens priviligiés avec Jjes Mathimatiques par les concents
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qu'elle met en jeu et par la pratique de constructions
déductives purement abstraites.

Il ne faut pas que l'activit®? des IREMs en
Informatique soit considérée camme un des  aspects
hZgémoniques de la Mathematique: a 1'inverse il faut se
garantir de certains esprits mathématiciens purs et durs,
pratiquant d'un bourbakisme exacerbé ou mal dlgére qui
voient dans 1'Informati lque un devoiement propre & salir la
belle et limpide Matuvmathug) une et indivisible, garante
des vertus scientifiques.

Dans l'exercice difficile qui consiste & se garder de
ses pairs intégristes et & se présenter d 1'extérieur comme
partie prenante sans esprit hegéaanlque, mais tout au
contraire contributif,la marge est étroite.

On ne peut méconnaitre le fait que la situation des
IREMs est délicate; décriés parfois sinon carbatus &
l'intérieur mfne des mathématiciens et face aux autres
disciplines, leur isolemant est  une faiblesse et ie
pr1v1leue au'ils ont d'exister sera d'autant plus difficile
d mainteniyr gue les myens dont 1ils disposent encore
avjourd'hul font des envieaw.

aws IR
Ox':.lrll_v,irv?f. -
bengficier Jes & 3 Rep @
@mqnamv,delauxLam d_tﬂwmmkm,daae rencontrey
mais le danger é&vident est le risque de l'@nisttemsnt da
moyens et comme corollaire la disparition & court terme et
aftm>wvactavw{fwmu».

En proposant de contribuer pour une part bien définie
a l'introduction de 1'Informatique & 1'Ecole, en
accueillant les enseignants d'autres disciplines au ftitre
de l'lnfOPW%LLQ1LgleS IREMs se donneralbu+ une nissicn gai
les renforcerait ~dans leurs ral ons GYlSLCf et de se
justifier; s'ils ont vn message a domner a l'exterieur ce
serait une faccn de le dire.

Ils doivent limiter leur ambiticon mails la soutenir par
les garanttﬁq }Ygi“QOTiWuGT et scientificues que leur
vieille exp we leur confere de droit.

whdehdklehhbhhhh kbbb klhilhdk

Marc BERGEAN

Azat 1981
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POUR LA'"DIDACTIQUE"

(EXTRAIT)

Pourquoi la recherche

en didactique des mathématiques
- doit constituer

le coeur

de [tactivité des IREM.

Texte présenté lors de la Journée de rentrée
de "IREM d' Aix-Marseille ,

le 22 septembre 1981,
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CONCLUSION

SEPT THESES

POUR LA DIDACTIQUE ET LES IREM

Laissons Descartes. Remontons le temps. J'avais formé
le dessein d'un "discours", qui dise quelque chose de la didactique,
qui nous éclaire sur ce qu'elle est, et sur ce que nous sommes, Qui
rassemble quelques matériaux, et ouvre un chantier & notre réflexion.
Je vais conclure. Notre systéme d'enseignement des mathématiques
est une organisation comple}ke, qui n'a pas toujours existé, et qui
cependant n'est pas récente - et qui, sans doute, n'est pas éternelle
non plus, Le systéeme didactique classique est un montage techno-
culturel qui apparaft, dans une forme clairement identifiable, au
xvi€ siécle, et ne devient omniprésent que lentement : au XIX° siécie,
trés-largement encore, llunique recours de I'instituteur demeure sou-
vent l'enseignement individuel, d'un co(t énorme et d'un rendement trés
bas *. C'est donc a un trés long travail, étendu sur plusieurs siécles,
que nous devons cette organisation didactique particuliere, performanie
a bien des égards, et insatisfaisante & d'autres points de vue. Clest ici
que tout commence., De notre insatisfaction procéde notre intention
d'en modifier I'économie. Or celle-ci se révéle vite n'étre pas le simple
reflet de notre désir ; elle ne céde pas tout uniment & notre seule volonté.
Une '"technolegie! du systéme didactique a toujours existé. L'innovation
didactique aussi. Au début du XIx° si;‘sde par exemple, l'anglomanie
aidant (la technique avait été systématisée en Angleterre d'abord), on
s'essaya avec enthousiasme a I'enseignement mutuel, nouvelle méthode

qui semblait devoir résoudre tous les problémes, et qui disparut aussi

* La-dessus, voir Antoine Prost, L'enseignement en France 1800-1967,
Armand Colin, Paris, 19€8, pp. 115-116.
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rapidement qu'elle était apparue * Engouement doctrinaire, puis échec
pratique, rien qui ne soit caractéristique de I'état - préscientifique -

ol ont été maintenues jusqu'a présent la réflexion et I'action sur le sys-
téme d'enseignement. Constat cruel mais nécessaire, il n'en va guére
autrement dans les |IREM, notre action y est Souvent de cette veine-ia,
On s'y entiche de ceci un jour, de cela le lendemain. Et par cette ronde
du désir, liillusion volontariste survit a ses échecs ; par elle, a peu de
frais, nous nous donnons sur le monde une emprise imaginaire, dérisoire,
et vaine, Satisfaction hallucinatoire du désir de changement !

-

Parce que je ne crois pas que cette impuissance soit un destin, je

- propose ici sept théses, pour la didactique, pour les IREM, et pour leur

avenir,

THESE 1

Le contrdle de Il'intervention sur le systéme didactigue suppose
- comme il en va en toute ingénierie - une connaissance scientifique de
I'cbjet dont la transformation est visée, Pour changer i'objet, il faut -

un tant soit peu - le connarfire,

THESE 2

La sciénce du systeme didactique, la connaissance scientifique
du systéme d'enseignement des mathématiques, c'est la recherche en
didactique des mathématiques qui la produit, Et c'est adossée & la re-
cherche fondamentale en didactique des mathématiques que peut émerger

une technologie authentique de l'enseignement des mathématiques,

* Voir A, Prost, op. cit., pp. 116-118,




THESE 3

Les IREM constituent de fait I'un des lieux majeurs ol se
prépare et d'olu s'exerce l'intervention technique sur le systéme d'en-
seignement des mathématiques. L.'activité réelle des IREM jusqu'a
aujourd'hui a été pour I'essentiel une activité d'ingénierie didactique -
qui s'ignorait comme telle et ne s'est pas donné les moyens de cette
ambition. Par leur situation spécifique par rapport au systéme d'en-
seignement, les IREM sont condamnés, s'ils veulent exister €gitime-
ment, & se Iégitimer par leur compétence scientifique et technique en
matiére d'intervention sur le systéme d'enseignement des mathématiques
- et par cela seulement,

THESE 4

‘Pour que les IREM puissent se donner les moyens de leur action,
pour qu'ils puissent éiaborer une technologie authentiqué‘ du systéme
didactique, il est nécessaire d'abord de remettre notre institution sur
ses pieds, Il est nécessaire qu'elle cesse de marcher sur la téte. Une
technologie scientifique re peut s'élever que sur la base d'une science
du systéme didactique. La recherche fondamentale en didactique des

mathématiques doit en conséquence constituer le coeur de ITactivité des
IREM,

THESE 5

Tout le domaine de I'éducation a été jusqu'a présent hypothéqué
par l'idéologie de !'amateurisme - qui sévit dans les IREM actant ou plus
qu'ailleurs, Ni la recherche fondamentale en didactique des mathémati-
ques ni l'ingénierie didactique ne peuvent &tre le fait d'amateurs ou de
dilettantes, L.es IREM doivent affronter lucidement le probléme de la
professionnalisation. Autre maniére de dire qu'ils doivent prendre leur
tdche au sérieux. Autre fagon de souhaiter qu'on y abandonne les dis-
cours de la démagogie et de l'irréalisme intéressé, On ne s'improvise
pas chercheur ou ingénieur, pas plus dans le champ de |'éducation que

dans celui de la santé ou de l'espace,
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THESE 6

L.e développement fécond de la recherche en didactique et de
I'ingénierie didactique suppose & terme des équipes oll se retrouvent

a la fois ¢

- des enseignants du niveau étudié, intervenant dans la recher-
che entreprise comme enseignants (quel que soit le niveau, de

la maternelle & I'université) ;

- des chercheurs ou’'ingénieurs didacticiens, dont quelques-uns
aient une expérience de l'enseignement au niveau sur lequel
porte la recherche, et dont quelques autres aient cette expé-
rience a un autre niveau, afin qu'une dialectique de points de
vue soit possible au sein méme de l'équipe au sens restreint
(clest-3-dire excluant les enseignants intervenant comme tels). ..

Par suite, les ?nseignants-cheréheurs engagés dans la recherche ou ’
I'ingénierie didactique doivent provenir de tous les niveaux de llensei-
gnement, de la maternelle jusqu'a l'université, On doi! ainsi pouvoir

étre, non seulement enseignant-chercheur de l'enseignement supérieur,
mais aussi enseignant-chercheur de l'enseignement primaire ou de llen-

seignement secondaire.

.

THESE 7

L'accés des enseignants du primaire et  du secondaire au statut
de chercheur doit étre assuré par l'organisation d!un vaste ensemble ins-

titutionnel

- qui ne peut é&tre construit que sectoriellement (le développement
“ de la recherche en ce qui concerne l'enseignement des mathématiques
nlest pas comparable avec le développement de la recherche en ce qui

concerne les autres disciplines enseignées : il y a développement inégal) ;

- dont les IREM doivent constituer les cellules de base en ce

qui concerne le secteur de l'enseignement des mathématiques ;

.




- qui garantisse les possibilités de formation 3 la recherche
et & I'ingénierie didactique, de contrdle de la formation, et de déroule-
ment des carriéres, notamment pour les personnels envseignan»t dans le
primaire ou le secondaire, pour lesquels les nouveaux profils de carrié-

re envisagés ici n'existent pas & ce jour ;

- qui assure, par des mécanismes appropriés, de maniére orga-
nique et non aléatoire, la mise en oeuvre des résultats de la recherche
en didactique, ainsi que l'articulation de la décision politique avec les
acquis, présents et a ver_ﬁr,'de la technologie scientifique du systéme

d'enseignement ; .

-~ qui autorise le renouvellement de l'action administrative 3
'intérieur du systéme d'enseignement pris i ses différents niveaux)par'
'incorporation institutionnelle progressive des nouvelles compétences
scientifiques et techniques en matiére d'enseignement, par le biais notam-
ment des mécanismes de recrutement aux postes de responsabilité déci-
sionnelle et administrative, pour Itacces auxquels ces compétences

devraient constituer des critéres de choix importants.

Ces theses consignent des résultats ou désignent des objectifs,
Elles parient trés peu des toutes p'r*emiéres act?o_ns a entreprendre, Je
leur adjoins un bref commentaire. || faut en premier lieu considérer que
I'institution IREM dans son ensemble doit soutenir le développement arti~
culé de deux secteurs : le secteur I, celui de la recherche fondamentale
en didactique des mathématiques ; le secteur Il, celui de I'ingénierie
didactique. Aujourd'hui le secteur | existe a peine, et de-toute facon

n'est pas reconnu comme tel : il n'existe pas de politique de la recherche

au sein de notre institution. Le secteur Il est en fait & peine mieux loti,
méme s'il occupe en volume une place incomparablement plus grande. Mais
ni les moyens proprement scientifiques, ni les moyens humains ne lui sont
gérantis. Ce secteur Il comporte un trés grand nombre d'zaspects : construi-
re une legon sur tel théme pour une classe, c'est déja de I'ingénierie didac-
tique ; et constituer un systéme de formation des ensaignants & 1'échelle
d'un pays tout entier c'est, du point de vue technique, encore de I'ingé-
nierie ! Et pourtant, ni & un p8le ni & lautre, le souci de i'examen lucide
et loya! de la question des moyens ne s'est véritablement imposé, Ainsi

par exemple, on s'est préoccupé de formation d'enseignants ; on s'est épris

d'évaluation : on a donc pris grand soinh de lancer des actions de formation,
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et de les évaluer (ou de prétendre le faire)., Mais on ne s'est guére

préoccupé de savoir comment fonctionne la machine didactique. Imagine-

‘t=on que, pour mettre au point un nouveau modele de voiture, il suffise

d'un circuit ou faire tourner le prototype, et d'un chronométre pour en
évaluer les performances ? Mais déplagons le probléme. Former des
enseignants, soit : nous l'avons tous fait, peu ou prou. Il est trés hau-
tement probable que, si un systéme de formation digne dg ce nom se met
en place, comme nous pouvons l'espérer, les IREM ne seront qu'une
partie de ce systéme. Si nous sommes de bons ingénieurs du systéme

d'enseignement, nous devrions pouvoir montrer que nous sommes capables

" de faire de la formation, certes. Mais il est souhaitable qu'un réseau d'ins-

tituts de formation voit le jour, Et on peut penser que les IREM ont peut-
étre mieux 3 faire, en amont : si nous sommes de bons ingénieurs du
systéme d'enseignement, nous devrions &tre capables, aussi, d'assumeér -
pas seulement pratiquement, mais déj3 au niveau de la pensée théorique et

organisationnelle - la formation des formateurs. Sur quel savoir les P

IREM prendront~ils appui pour assurer cette charge ? Eh bien, encore
une fois, c'est adossés aux enseignements apportés par la didactique des
mathématiques qu'ils pourront, et devront, remplir cette tdche, aujourd!'hui -
trés significativement ""oubliée'., Si, comme on dcit le souhaiter, un véri-
table plan de formation des enseignants, tel celui proposé par G. Brous- -
seau *, est mis en oeuvre, les besoins en formation de formateurs, et ‘
par exemple les besoins en enSeignément de didacticue des mathématiques
dans ce cadre déja, vont devenir rapidement importants : sommes-nous
préts a faire face ? A mon avis, aucunement... |l faudra bien remettre -
notre institution sur ses pieds. LLa reconstruire en partant de i{a base.

J'ai énoncé cette exigence essentielle que la recherche en. didactique

des mathématiques soit le coeur de l'activité des IREM, Cela ne veut pas
dire : qu'on lui fasse sa place - toute sa place - dans chaque IREM indi-
viduellement, dés demain ! Ce serait 1& une exigence irréaliste, parce

qu'on ne s'improvise pas chercheur en didactique. Mais je proposerai

. tout de méme une premiére série de mesures, La constitution, en chague

IREM, d'une équipe (ou de plusieurs équipes) de recherche en didactique

des mathématiques doit étre considérée comme un objectif prioritaire, qui

* Voir la référence supra, p. 11,




devralt étre atteint en quelques années. Un certain nombre de moyens

de formation & la recherche existent en ce domaine (séminaire national,
écoles d'été, revue "Recherche en didactique des mathématiques', etc.).
D'autres moyens, plus spécifiques aux |IREM, devront trés rapidemernt
étre envisagés. Bien entendu, dans la période transitoire ol nous nous
trouvons, et ol la réorganisation d'ensemble appelée dans la thése 7 ci~
dessus est encore a venir, les possibilités d'agir dans le sens indiqué
sont suspendues a l'accord de I'édministration en ce qui‘ concerne notam-
ment les enseignants-chercheurs issus du primaire et du secondaire, pour

lesquels il s'agira d'obtenir.les décharges nécessaires - qui seront néces-~

" sairement importantes, sous peine de retomber dans |'éternelle orniére

du dilettantisme. 1l apparaft donc urgent que la politique de notre insti-
tution soit a cet égard nettement définie, et que soient mis en place trés
rapidement les moyens d= formation, de contréle de la formation, et de
négociation des carri®res, qui anticipercnt sur l'organisatior dz la struc-

~

ture d'ensemble esquissée dans la thése 7,

L.a plus grande partie des propos que j'ai tenus jusqu'ici répé&-
tent au fond une méme assertion : le systéme didactique est une machine
complexe, célicate, relativement performante, et améliorable., Mais it
ne faut y toucher qu'avec beaucoup de précautions (théorigues et prati-
ques), it faut l'approcher avec beaucoup de discernement, sous peine
dtéchec, voire de régression - comme i! est advenu plusieurs fois dans
I'histoire, méme récente, Ce que j'ai dit, en le soutenant d'arguments
visant & vous en convaincre, c'est au fond, qu'il faut y aller doucement,
Du moins tant qu'une analyse scientifique satisfaisante n'est pas dispo-
nible : on ne change rien d'un peu complexe par le seul effet de la volonté,
si on ne s'aide pas d'un peu de science. Aujourd'hui, un débat doit s'ou-
vrir dans les IREM parce que, autant qu'on en puisse juger, nous arri-
vons & une croisée des chemins, Ce débat doit &tre une chose neuve,

Fondamentalement, nous devrons renouer avec le débat scientifique, trop

. oublié parmi nous. Mais avant cela méme, pour que mirissent les condi-

tions d'une vie scientifique authentique au sein de notre communauté, il
faut réapprendre & n'avoir pas peur des idées, il faut faire craquer les

vieilles idéologies, et se défaire des pesanteurs sans avenir. J'ai propo-
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sé pour cela sept théses, qui n'ont pour elles que I'incertaine force
des mots. |l dépend de nous qu'elles deviennent force matérielle, Je

crols qulil ne faut pas y aller doucement,

Goult - Marseille

aolt-septembre 1981,
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I.R.E.M DE BORDEAUX

Texte préparatoire n°® 4

INFORMATIQUE POUR LA FORMATION DES MAITRES EN
DIDACTIQUE DES MATHEMATIQUES

A) L'INFORMATIQUE DANS LA CLASSE.

Au-deld de l'enseignement d'une nouvelle matiére,

1l'informatique, plusieurs utilisations de l'ordinateur & 1l'école

peuvent étre envisagées.

Parmi celles-ci, l'enseignement assisté par ordina-

teur a probablement été& la premiére. Il existe de nombreux pro-
grammes de vérification de connaissances, d'aide & la résolution

d'exercices, d'enseignement programmé...

Avec le développement, ces derniéres années, de la
didactique des mathématiques et en particulier de la théorie des
situations d'enseignement, il est possible de réaliser des logi-
ciels d'enseignement (didacticiels) d'un type nouveau. Ils néces-

sitent une analyse didactique approfondie et sont souvent d4d'éla-
boration difficile, dans la mesure ol ils doivent prévoir au
maximum les réactions de 1'éléve afin de laisser a celui-ci une
large part d'initiative sans laquelle ces situations seraient

stériles.

L'ordinateur peut également &tre un puissant outil

de documentation. Le développement des banques de données pouvant

8tre stockées sur vidéo-disques laisse prévoir que dans un ave-
nir proche, chacun aura la possibilité d'avoir un accés rapide
4 une gigantesque source d'information pour 1l'informatique,

la recherche et l'enseignement.

Il est souhaitable que dans les centres de forma-
tion, les éléves-maitres soient initiés & ces techniques qui
feront, demain, partie des outils pédagogiques.

A cdté de ces utilisations de l'ordinateur, il
en est une, plus originale, qui pourra intervenir directement
dans la formation des maitres, et qui va maintenant retenir

notre attention : l'aide i la conduite de la classe.
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B) L'INFORMATIQUE DANS LA CONDUITE DE LA CLASSE.

Dans sa classe, le maitre gére un grand nombre de
variables didactiques. Cela est rendu possible par la maltrise
du "temps didactique" par l'enseignant. Il peut 3 tout moment
suivre la progression de ses éléves, revenir sur un point diffi-
cile d'une legon, donner des exercices plus ou moins difficiles
selon la perception intuitive qu'il a du niveau de sa classe.

Cette expérience des malitres est trés difficile~-
metn communicable. L'observation d'une classe d'application est
trop ponctuelle pour que l'éléve-maltre puisse analyser les cri-
t8res de décision didactique des maitres.

L'informatique, liée 3 la statistique et & la di-
dactique, permet de préciser les critéres sur lesquels le maitre
se fonde dans la conduite de la classe et de les communiquer aux

glaves-instituteurs, non pas comme des questions théoriques, mais

int&grées dans la pratique méme des enseignants qu'ils visitent.
Les maitres des classes d'application pourraient

choisir de noter, 3 propos de leurs é&léves, les informations
(résultats aux différents exercices, par exemple) qu'ils trou-
vent intéressantes et dont ils se servent (habituellement de
fagon implicite) pour prendre leurs décisions. Ces informations
sont alors introduites dans un ordinateur ol des programmes
spéciaux permettent de mettre en évidence les valeurs des pa-
ramétres les plus importants pour la gestion de la classe.
Lorsque ces paramétres sont bien choisis leurs résultats ex-
pliquent et confirment généralement les "impressions" ou les
décisions des maitres les plus importantes. Il arrive aussi
que ces paramétres mettent en é&vidence des difficultés mal

décelées habituellement par les maltres. ’
Au bout d'un certain temps, ne sont vraiment uti-

lisés que les paramétres qui entrent dans le processus didac-
tique, c'est-3-dire ceux qui aident le maitre & prendre des
décisions ou au moins qui les illustrent car l'entrée et la
lecture des données est une ti3che relativement lourde. Les

paramé@tres inutiles sont donc é&liminés.

Progressivement la présentation aux maitres des

programmes de traitement accompagnée de 1l'introduction des
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connaissances didactiques permetﬁant de les explditer utilement

leur permet de les associer 3 leur pratique.

A Les éléves-instituteurs visitant ces classes peu-
vent alors observer une partie de ce que le maitre surveille
et gére dans son enseignement, du moins ce qu'il en a pu objec-
tiver et qu'il a trouvé plus important. Ils peuvent rapidement
s'informer sur le comportement et le niveau des gélaves, des
exercices qu'ils ont fait, etc... et entrer & leur tour dans le

processus en connaissance de cause.

C) LES OBJECTIFS DU PROJET.

Les maitres de l'école expérimentale Jules Michelet
ont une expérience d&jd ancienne du recueil des renseignements
didactiques et de l'utilisation de leur analyse par ordinateur

pour la conduite de la classe.

L'I.R.E.M de Bordeaux a réalisé pour eux un sys-
téme informatique de gestion et de traitements statistiques per-
mettant cette analyse. Il utilise depuis cing ans ce systéme
pour illustrer ses cours de 32me cycle de didactique des mathé-
matiques.

Il s'agit donc de mettre a la disposition des

centres de formation ce précieux savoir-faire.

Il est possible d'équiper les écoles d'applica-
tion de ce systéme d'analyse et de donner aux professeurs d' &cole
normale les renseignements statistiques et didactiques qui leur
permettront d'utiliser ce systéme informatique pour illustrer,
devant les maitres en formation, ce que peut &tre la conduite

d'une classe.

Pour nous, il s'agit donc :
- sur le plan informatique, d'adapter les programmes existants
sur l'ordinateur IRIS 80 de 1'Université de BORDEAUX-I, d du
matériel léger du type de celui qui équipe les lycées et sans
doute prochainement les é&coles normales. Nous comptons travail-
ler, d'ailleurs, dans le langage LSE, spécialement congu pour
ce materlel ce qui facilitera la diffusion de notre travail.

ced/ e
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- Nous accompagnerons ces programmes de renseignements sta-
tistiques et didactiques permettant leur exploitation par
les professeurs d'é&cole normale.

- il s'agira également pour nous de communiquer le savoir-
faire des maitres de l'&cole Michelet & ceux des classes
d'applications des écoles normales, ce qui nécessitera

des contacts entre les enseignants de ces classes et ceux
de 1'école Michelet.

Ce travail, riche en intéréts pour l'informatique
et la didactique des mathématiques, ne pourra étre fait qu'en
collaboration avec des &coles normales pour pouvoir expéri-
menter les programmes et les textes d'accompagnement.

Il est‘probable que les enseignants des lycées
et colldgues égquipés en micro ordinateurs seront intéressés
par les résultats de ce projet, ce qui pourrait entrer dans

le cadre de leur formation continue.

Alain DUROUX
30.9.81




I.R.E.M DE BORDEAUX

Texte préparatoire n°® 5

ECOLE POUR L’'OBSERVATION JULES MICHELET

Créée en 1972 en tant qu'école expérimentale
de plein exercice, 1l'école Jules Michelet de Talence
fonctionne sous la responsabilité scientifique de
1'I.R.E.M de BORDEAUX. Le contrat vient & é&chéance
en juin 1983, il est nécessaire de prendre la déci-
sion, soit de renouveler ce contrat, soit de 1l'inter-
rompre. Cette décision doit &tre prise dé&s cette année
car le dispositif de remise des postes et d'arrét
de l'expérience dure plusieurs années. La reconduc-
tion du contrat souhaitée par l'ensemble des membres du
projet implique de la part de 1'ADIREM et d'autres
instances des dispositions nouvelles. Le rapport
ci-joint rédigé 3 l'intention de 1'ADIREM a pour
objet de présenter quelques informations sur 1'école
Jules Michelet de TALENCE, le systéme dont elle fait
partie, son rdle actuel dans les recherches en didac-
tique des mathématiques et dans la fiormation des
maitres, le rdle qu'elle pourrait y jouer a l'avenir
et pour lequel elle a été congue, et enfin, les con-
ditions qu'il faut maintenant remplir pour qu'elle

puisse continuer a fonctionner.
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RAPPORT

I. Présentation de 1l'école pour l'observation J. Michelet,

L'Ecole Jules Michelet de TALENCE fait partie d'un
systéme qui a pour objet de permettre l'amélioration
de la formation des maitres et'a travers eux, celle

des éléves, en mathématiques. Il est aparu que cette
formation ne peut pas se réduire & ses deux compb-
santes actuelles, l'une purement mathématique, l'autre
purement psycho-pédagogique et professsionnelle; car
les éléves acquiérent chaque notionlmathématique par
une adaptation 3 des conditions spécifiques qui lui
donnent sa signifiéation : les éléves instituteurs
doivent apprendre 3 produire ou a reproduire des
conditions des gen&ses des concepts qu'ils veulent
enseigner. Ces conditions changent avec chaque con-
cept et ne découlent pas naturellement d'une combi-
naison de connaissances mathématicues, psychologiques,
etc... | )

Le document de travaif de £a COPIRELEM : "suggestions
pour un proghamme de formation inditiale des instituteunrs
(mathematiques)", que vous trouverez ci-foint (ANNEXE 1)
atteste La condistance de cette these. |

L'étude des phénoménes d'enseignement qui dépendent

spécifiquement de la connaissance enseignée s'est cons-

tituée en un champ scientifique propre que nous appelons
" la didactique des mathématiques ; c'est dans ce cadre

que se déterminent et s'analysent les conditions d'en-
seignement dont nous parlions plus haut.
Cette position est assez ondiginale en panticulien par
rappornt aux positions anglo-saxones ol £'on est plus
enclin & ignoren L'impontance de fa dimension Episti-
mologique du problime et a considiren La didactique
dans son sens ancien ol £'arnt et L'innovation L'empor-
tent et ol L'activité scientifique se borne d ftenten
de définin Les objectifs et d'évaluen Les risultais.
La vitalite de RLa didactique au sens ol nous L'enten-
dons et Le #ndle que L'Zcole Jules Michelet y a jout,
R AP




peuvent &'appricien par £'examen de La note historique
fointe (ANNEXE 2) et des textes signalés dans La biblio-
graphie qui L£'accompagne (ANNEXE 3)

Certaines des recherches expérimentales de ce champ

nécessitent 1'observation de longues séquences d'enseéi-

gnement en situations scolaires. Nous avons déterminé
les conditions limites de telles observations et montré
qu'elles nécessitaient 1l'établissement de rapports
spécifiques entre l'institut de recherche et 1'é&tablis-
sement scolaire. - (Voix ci-foint @ ce sufet L'arnticle :
" 1observation des activités didactiques" extrait de

La Revue Frangaise de Pidagogie (ANNEXE 4).

Nous avons obtenu que ces conditions soient réalisées
entre 1'I.R.E.M de Bordeaux et 1'école pour l'observa-

tion Jules Michelet de Talence : pien que relevant offi-

ciellement du statut des écoles expérimentales de plein
exercice, l'ensemble des accords passés avec les diver-
ses autorités intéressées - accords qui fonctionnent
depuis bientdt dix ans - lui assurent un statut tout-a-
fait original.

. Cette école complétée par un bdtiment spécial

.est organisée de fagon 3 permettre dans des conditions
normales pour les él&ves et raisonnalble pour les maltre
- la préparation de protocles d'expériences
- l'observation de phénoménes didactiques
- le recueil et le traitement de nombreuses
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informations de toutes sortes portant sur le comportement

des é&léves durant une longue périodé.(ANNEXE 5).
Elle permet par 13 - l'initiation & la recher-
che et 3 l'observation des formations de maitres et des

‘étudiants avancés en didactique ces mathématiques

- le progrés des connaissances

fondamentales sur le fonctionnement des processus cognitifs

en situation didactique (scolaire ou non)
- la conception et 1l'étude

de sitations d'enseignement nouvelles souvent trop dif-

férentes des situations classiques pour qu'elles puissent
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étre d'emblée gérées par les maitres dans un autre
type d'école.

‘ ¢« Son fonctionnement est assure par le con=-
cours et la collaboratlon de quatre groupes (non dis-

101nts) de personnes :
1. Le groupe a' enselgnants et responsables des

deux ecoles du groupe scolaire : instituteurs, psycholo—
gue, etc... bénéficiant d'un horaire particulier, par
l'attribution de postes supplémentaires ﬁar le départe-
ment de la Gironde | | -

2. Le groupe technlgue chargé des enregistre-
ments audlo-v1suels du recueil et archlvage des résultats
et observatlons, de la saisie et du traitement informa-
tique et comprenant des instituteurs, des professeurs
du secondaire ou des membres du supérieur, en heures
supplémentairesbou décharges I.R.E;M.

3. Le groupe des organisateurs des expériences

responsables de la coordination des téaches de recherches
et d'enseignement, conseillers et responsables des mai-
tres (co-responsables des résultats des élaves), respon-
sables du centre'd‘observation et de ses relations avec
1'ensemble des institutions et des personnels intéressés
(IDEN, Ecoles Normales, INRP, parents, syndicats, etc...).
Ce sont des professeurs d'Ecoles Normales ou d'enseigne-
ment secondalre, ou méme de 1' enselgnement superieur en
heures supplémentaires ou décharges IREM. '
4. Le groupe des chercheurs en didactique :

Enseignants et étudiants du 3éme cycle de didactique des

mathématiques, &tudiants de dernié&ére année de psychologie
ou d'orthophonie (mathématique une mi-temps, physique 1/
en heures complémentaires Université).

Ce 4onctionnement est décrnit dans des documents
généraux (statuts, articles) et dans des napponts annuels :
Le napport pédagogique de £'Zcole Jules Michelet adnessit
a L'administration de £'Education Naiionale et Les nap-
ports d'activitis des differents groupes ad L'IREM (que
nous ne fjoignons pas & cette Lettiel.
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Il est clair qu'il existe une masse critique minimum de

personnes et de moyens dans chacun des groupes ; en parti-
culier, le groupe des chercheurs doit non seulement réunir
un ensemble de compétences variées, mais présenter en per-
' manence une gamme de recherches convenable pour tirer un
bon parti des observations, du temps des maitres, etc...
Faute de quoi les routines liées 3 la recherche se per-
~dent, les pratiques se dégradent, le temps est utilisé
3 des ti3ches secondaires, l'adaptabilité du systéme &
des conditions nouvelles diminue.

D'autre part, la collaboration soutenue des
PEN est fondamentale pour le fonctionnement de 1l'é&cole,
mais aussi pour eux. Le fait que tous les PEN de l'Aca-
démie de Bordeaux, malgré parfois 1l'é&loigement de leur
lieu habituel d'enseignement, aient collaboré pendant
de nombreuses années au fonctionnement de Michelet,
montre l'intérét gqu'ils y trouvaient pour leur propre
information.

o I1 faut insister sur les deux conditions cri-
tiques : le pouvoir et la responsabilité dans cette école
ne peuvent &tre totalement ni entre les mains de l'admi-
nistration, ni entre les mains de l'institut de recherche:
et ils ne peuvent étre partagés de fagon administrative
et donc "indépendants". Le bon fonctionnement implique des
rétroactions complexes et des rapports dialectiques trés
lourds (mais trés formateurs).

Les résultats produits par ce systé@me peuvent donc &tre
appréciés 3 travers la bibliographie (ANNEXE 3) aux di-
vers points de vue suivants :

1. Résultats scientifiques': théses (1 d'Etat,
4 'de 3éme cycle), publications communications,
documents internes.
a) Assertions sur l'enseignement des mathématiques, résul-
tats de recherches, d'observations et d'expériences
b) Phénoménotechnique et ingenierie didactigues : situa-
tions expérimentales d'enseignement "3 reproduire" pour
observer certains phénomé&nes didactiques
c) Moyens d'analyse et d'observation - méthodologie.

2. Résultats "didactiques" :
a) Pour la formation des formateurs (PEN, 3éme cycle)
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b) Pour la formation des maitres : manuels, ouvrages di-
dactiques, films, aides pédagogiques ' |
c) Pour les &ldves des classes élémentaires.
' I1 faut remarquer que nous avons toujours évité de publier
directement, par l'intermédiaire des éditeurs, les "manu-
els" issus de nos travaux. Ils étaient seulement mis &
la disposition des "innovateurs" travaillant sous le
contrdle d'un organisme responsable (INRP, EN...) sous la
forme de polycopiés et ont été trés souvent repris.

3. Formation par la recherche des formateurs de

maitres.

Les travaux scientifiques portent principalement sur
la théorie des situations d'enseignement en ce qu'elles

ont de spécifigue des notions visées. ils ont conduit
3 la production de concepts de didactique, qui font
l'objet d'une intense activité scientifique.

On en trouvera La trhace dans "Z'adresse" prisenitie au
Congnés de La C.T.E.M @ Berkeley en juillet 1980 (el pu-
beite en anglais dans La revue Recherche en Didactique
des Mathématiques), dans Les nrapports de £La R.C.P 600
DIDAMAT, cu dans Le n8sumé ci-foint (ANNEXE -6)

Une recherche, financée par une A.T.P du
C.N.R.S (n°® 3581), a aussi été entreprise au sujet
des échees des &ldves et leurs causes.
Le rapport définitif de cette A.T.P n'est pas encore

disponible.
L'annexe 7 [("2'3chec et Le contrat") en donne une pré-

sentation cournte et famifitre. L'annexe & esf un ar-
ticle plus complet (Zes Echecs ZlLectifs en mathématiques
dans 2'enseignement gLémentainre).




TI.

Difficultéds actuelles de l1'Ecole Jules Michelet.

1°) Diminution de 1l'encadrement de 1l'école et de sa dis-

ponibilité (groupe organisateurs des expériences et groupe
technique) :

1. en ce qui concerne les P.E.N, cela provient :

a) de la suppression des postes de P.E.N

b) de la diminution des heures I.R.E.M

c) de la difficulté des directeurs 4d'E.N @ ménager des
horaires connexes libérant les PEN de fagon réguliére et
adaptée.

2. en ce qui concerne l'enseignement supérieur, cela
provient :
a) du fait que le recrutement s'est tari par suite du

" blocage des postes. L'encadrement ne s'est pas renouvelé :

les membres du groupe initial ont hérité de charges et
de responsabilités nouvelles au fur et 3@ mesure de leur
promotion et n'ont pas été remplacés.

b) de l'accroissement des charges propres (D.E.A,
D.E.U.G instituteurs..., création d'instances au niveau
national, et des charges d'enseignement  du département
de mathématiques par exemple).

c) du blocage des postes et de l'absence de motivations
qui n'ont pas conduit de nouveaux chercheurs de Bordeaux
3 s'investir dans l'encadrement de 1l'école.

d) du fait que ces fonctions n'entrent pas dans une
gestion indépendante, nous n'avons pas pu recruter du
personnel que nous avions formé, et par suite de 1l'absence
de mobilité dans l'enseignement supérieur, nous n'avons pas
pu amener des personnes dé&jd recrutées dans d'autres univer-
sités et qui auraient été candidates pour travailler au

projet.

3. En ce qui concerne le groupe technique :

Le service informaticue a fonctionné convenablement
pendant plusieurs années grdce a la présence d'un profes-
seur de l'enseignement secondaire qui s'é@tait spécialisé
dans la mise 3 jour et le fonctionnement du logiciel, le
professeur parti, il a été impossible de le remplacer.

Ce n'est pas le demi-poste d'assistant qui lui a été subs-

" titué qui peut résoudre le probléme. Il faut un demi-poste
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de technicien programmeur.

2°) Insuffisance du nombre de chercheurs sur place.

1. de nationalité frangaise

a) les étudiants du 3&me cycle sont généralement
des professeurs en exercice, ils ont peu de temps dis-
ponible

b) la plupart résident dans des villes éloignées.
Ils choisissent donc des sujets n'exigeant pas leur
présence prolongée dans l'école. Ce phénoméne fait
patiner la recherche. Le petit nombre d'étudiants tient
au fait que le 3&me cycle de didactique des mathématiques
ne peut actuellement servir (un peu) qu'd des mathémati-
ciens appartenant déja a l'enseignement supérieur. Il
n'est demandé par aucun des utilisateurs naturels : il
était congu a 1l'origine pour préparer les formatéurs de
maitres : il serait pleinement Jjustifié dans 1'hypothése
ot les PEN seraient intégrés & 1l'enseignement supérieur
sous la condition de passer une thése de leur "spécialité"
- les stagiaires "nationaux" (Jjeunes agrégés par exemple)
répugnent 3 s'éloigner de Paris
- le renouvellement du personnel d'encadrement et en
particulier des responsables du projet ne peut pas étre
préparé. Les seules issues possibles actuellement sont
soit 1'arrét de l'opération (3 Bordeaux) soit le pro-

longement de l'action de la méme personne.

2. Etrangers.

Quelques pays seraient prés 3 nous confier la forma-
tion de leurs formateurs si nous avions a ce sujet une
politique établie, et compatible avec les exigences du
fond monétaire international en matiére d'éducation.

Nous avons pu voir progressivement disparaitre nos
chances d'avoir des étudiants des pays anglophones,
puis des pays qui ont di adopter un systéme de formation
de type anglo-saxon. Ceux-ci ont préféré envoyer leurs
mathématiciens passer un Ph. D de "didactique" ou de
"sciences de l'éducation” en deux ans en Grande Bretagne
par exemple, plutdt que son dquivalent : la thése d'état
de mathématiques mention didactique en France (et a for-
tiori une thése de 3&me cycle en trois ans et non recon-=
nue). Les pays francophones ont suivi, par exemple le
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Maroc qui fait former ses professeurs en Belgique ou
au Canada sur le modéle anglo-saxén.

3°) Difficultés institutionnelles.

a) Fonctionnement.

Pour diverses raisons, les moyens sont re-
attribués et renégociés entiérement tous les ans i
pPlusieurs niveaux sans que les personnes ou les orga-
nismes inté&ressés : responsables, chercheurs, conseil
et directeur de 1'IREM, UER de Mathématiques, ADIREM...
puissent prendre aucun engagement 3 terme (les moyens
financiers par exemple ne sont finalement connus qu'au
mois de novembre pour une utilisation immédiate).

b) Renouvellement des responsabilités.

Mais ce fait a des conséquences graves car il
faut plusieurs années pour lancer ou pour arréter le pro-
jet (voir les modalités d'arrét : ANNEXE9 ) de sorte
que le bon fonctionnement repose continuellement sur un
pari de quelques personnes qui doivent s'engager person-
nellement aupr@s des autres 3 satisfaire quoiqu'il arrive
certaines conditions (quoiqu'il advienne 1l'é&cole doit
correctement remplir sa fonction premiére d'école pour les
enfants, quel que soit le temps qu'il faille consacrer &
la solution des problémes qui se présentent, les assuran-
ces données aux parents, & l'administration, aux ensei-
gnants, aux chercheurs, doivent aussi é&tre satisfaites,
et ce jusgu'au moment de l'arrét de 1l'expérience.

Les responsables du projet sont conduits & endosser des
reéponsabilités qu'ils ne peuvent assumer dans le cadre
strict de leurs attributions actuelles.

Certes, il est sain qu'une telle entreprise
reste soumise 3 des rétroactions qui la conduisent & res-
ter utile, efficace et pertinente. Cela implique qu'on
ne permette pas que des solutions purement administratives
telles que l'autonomie, ou l'unicité de responsabilité
viennent rompre ces rétroactions. Il en résulte qu'il est
normal qu'une certaine dose d'imagination, d'engagement, de
dévouement, de complaisance et d'aides bénévoles soit

nécessaire, et acceptée.
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Mais il est malsain que le systéme repose de
fagon excessive sur l'engagement personnel au-deld d'une
phase raisonnable de mise en place. '

Les responsables doivent pouvoir &tre remplacés, leurs
successeurs doivent savoir sur quoi ils peuvent compter.
Seules certaines difficultés sont réellement vivifiantes

et nous commengons 3 savoir lesquelles ne le sont pas. De

‘ce point de vue l'unicité de 1l'école pour 1'observation

est certainement un handicap.
c) Identification des productions de J. Michelet..

Progressivement, l'usage s'établit de recon-
naftre et d'identifier non seulement les études scienti-
fiques sur l'enseignement des mathématiques (et leur métho-
dologie) mais aussi les dispositifs ou les situations d'en-
seignement agencés d'aprés les théories en didactique pour‘
répondre 3 des problémes repérés. De ce fait, il devient
plus facile d'identifier les résultats du travail qui
s'accomplit a J. Michelet,'mais tout ceci est encore

grandement soumis aux caprices de la mode.




III. Demandes :

1. Niveau national :

a)

b)

Création de 2 ou 3 autres "&tablissements pour l'obser-
vation" du méme type (au niveau élémentaire) et peut-&tre
deux autres pour des observations au niveau du premier
cycle du secondaire.

Amélioration des conditions de cirvulation des chercheurs
(mathématiciens, "formateurs de maitres") venant d'autres
universités, d'autres académies ou d‘'autres pays.

2. Bordeaux :

a)

b)

Création pour 5 ans, renouvelable si le contrat de recher-
che est renouveléd, d'une fonction ‘de directeur du "Centre
interuniversitaire d'observation" que pourrait occuper
un enseignant chercheur en didactique des mathématiques
de l'Université de Bordeaux-I. ‘

Le choix du responsable se fondant sur un accord : de
1'I.R.E.M de Bordeaux, de 1'ADIREM, et du département de
mathématiques (comme pour la direction d'un IREM)...
Création d'un poste de maitre-assistant en mathématiques
mention didactique, et transformation d'un des postes
IREM du département en poste du méme genre.

Création d'un budget spécial (identifié&) selon un plan
sur 5 ans par exemple sur la masse de 1'ADIREM et géré
par 1'IREM de Bordeaux.
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IV. Commentaires généraux.

I1 apparait donc qu'une école pour 1'observation
est indispensable dans une conception de la formation des
maitres en mathématiques qui tient compte : o
- de la spécificité des contenus
= du niveau de formation nécessaire
- et d'un désir de réelle efficacité des actions sur l'en-
seignement.

Elle serait inutile et méme nuisible en dehors des
conditions susceptibles d'assurer son bon fonqtionhement :
- encadrement insuffisant V
- nombre de chercheurs insuffisant »
- non utilisation des résultats sciehtifiques

- non utilisation des résultats en formation.

Ce dernier point est le plus important. La maniére

dont seront congus les "programmes” de formation des maitres

est 3 ce sujet décisive. On peut craindre que ces programmes
restent concus seulement en fonction des possibilités’actu—
elles des intervenants (mathématiciens universitaires, PEN
et professionnels du terrain) et non en fonction des néces-
sités de la formation dés'instituteurs et de leurs futurs
élaves. On peut espérer toutefois remédier d cet état de
fait en ménageant durant une’. phase de transition une place

3 la didactique et en préparant l'avenir.

Ce point met en é&vidence une autre difficulté :

quelle "société de savants" sera chargée de gérer a la fois

cette formation et ce champ scientifique de la didactique

des mathématiques : les mathématiciens, les psychologues,
les départements de science de 1'éducation?

Le choix sur lequel est fondée toute l'action
évoquée dans la note historique est le suivant :

Seuls les mathématiciens peuvent, soit assurer
que le résultat de l'enseignement des mathématiques est
bien finalement conforme 3 leur discipline, soit tenter
d'apporter les corrections nécessaires. Ils sont les
seuls i pouvoir exercer la vigilance épistémologique
nécessaire et dans une conception humaniste de la socié-
té ils doivent le faire car ils sont aussi responsables

méme indirectement de 1l'usage et des conceptions mathé-

o/ e




matiques des non spécialistes. Les autres raisons sur les-
quelles ont pu se fonder provisoirement les interventions
des mathématiciens dans le domaine de la didactique des
mathématiques ou dans la formation des maitres (par‘eXem-
ple : spécialité "utile" : statistique, métamathématique,
théorie des systémes...) apparaissent comme secondaires.
C'est donc bien aux mathématiciens'qu'il revient de former
les enseignants en mathématiques et maintenant a TOUS LES
NIVEAUX, mais il est clair qu'ils ne peuvent plus exercer
correctement cette responsabilité seulement "de fagon nalve"
en négligeant de prendre en considération les connaissances
épistémologiques et de didactique que ce projet exige. Ils
ne devraient pas davantage pouvoir fuir leur responsabilité
dans la constitution de ces connaissances qui sont sinon

de leur "compétence" dans la conception actuelle du savoir,
du moins de leur responsabilité ; il leur revient donc de
conduire et de juger (sans peut-&tre en avoir le monopole)
les recherches en didactique des mathématiques.

Ce choix,qui a présidé entre autres a la création
des IREM n'est pas fait pour assurer la tranquilité des ma-
thématiciens ou des didacticiens, mais, nous 1l'espérons,
pour le bien des éladves et pour le progrés de la science.
Il implique que soient résolus un certain nombre de pro-

blémes institutionnels. Ces solutions paraissent maintenant -

possibles. C'est dans le cadre d'un tel choix, profondément
politique autant que scientifique et technique, que le
systéme dont 1'é&cole Jules Michelet est le centre. prend

son sens.

Nous ne rappellerons pas ici les enjeux politiques
philosophiques et sociaux liés au choix d'une pratique des
mathématiques fondée d'abord sur la conviction et non sur
l'autorité.

A l'dcole primaire, les mathématiques sont le lieu
privilégié ol s'apprend la gestion de la vérité ainsi que
la fonction sociale et psychologique de la -rationnalité.
Il s'agit donc autant d'améliorer leur appropriation que
d'augmenter la quantité des connaissances enseignées.

ooo/o-.

-55 -



- 56 -

Les observations sur les enfants en échec gue nous
avons pu faire semblent indiquer qu'il faut en chercher la
source de leurs difficultés au foyer méme de la production
de la connaissance, de 1'investissement, du désir au sein
des situations ol une volonté extérieure intervient pour
fixer le rapport de l'enfant a son savoir.

Mais ce rapport s'analyse dans les mémes termes
lorsqu'on examine le fonctionnement du savoir dans une
société. La transposition didactique n'est pas r8duit a
un phénoméne psychologique.




1.R.E.M DE BORDEAUX

Texte préparatoire n°® 6

JEME CYCLE DE DIDACTIQUE DES MATHEMATIQUES

L'I.R.E.M de BORDEAUX a été& habilité & délivrer
des dipldmes de 3&me cycle de didactique des mathématiques.

Vous trouverez ci-joint les demandes d'habili-
tation qui précisent les conditions dans lesquelles cette
formation de 3&me cycle fonctionne.
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MINISTERE DES UNIVERSITES

DIRECTION
DES ENSEIGNEMENTS SUPERIEURS

Bureau DESUP 10

DEMANDE D'HABILITATION
DIPLOME D'ETUDES APPROFONDIES

1921 - 1982

ETABLISSEMENT

Université de BORDEAUX I conjointement avec 1'Université d'AIX-
MARSEILLE II

U.E.R, laboratoire ou
organisme équivalent
assurant la prépara-
tion

I.R.E.M de BORDEAUX et I.R.E.M de MARSEILLE/Département de Ma-
thématiques de 1'Université d'AIX-MARSEILLE II
(voir aussi, 1'autre partie du dossier présentée par AIX-

MARSEILLE-1I)

INTITULE de 1a ou des
anciennes formations
habilitées en cas de

Secteur (s) de

DIDACTIQUE DES MATHEMATIQUES
. référence (I)

renouvellement ou de 01
regroupement
Nom et qualité du DAMEY Pierre, Professeur de Mathé- Adresse : IREM de BORDEAUX

responsable de la
formation

matiques & 1'Université de BORDEAUX-I | 351, Cours de la Libération
RAUZY Gérard, Professeur de Mathé- 33405 TALENCE CEDEX
matiques.Université AIX-MARSEILLE-II Téléphone : (56)80.74.42

OBJECTIF DE LA FORMATION

D&finir en quelques lignes 1'objectif de 1a formation par Ta recherche qui est proposée.
Préciser 1'intérét que présentera cette formation, pour les étudiants et pour le potentiel
national d'enseignement et de recherche

Le DEA de didactique des mathématiques initie les étudiants d la recherche
sur 1'enseignement des mathématiques et a la recherche pour son amélioration ; il les

prépare :

1°) a poursuivre des recherches approfondies dans le domaine de la didactique des
mathématiques. L'accés 3 1'enseignement supérieur 3 ce titre n'est pas exclu.
2°) & prendre des responsabilités techniques dans les domaines :
- de la formation des maitres, initiale et permanente
- de la production ou de la réalisation d'aides didactiques (programmes, pro-
cessus, méthodes, séquences d'enseignement, films, programmes informatiques,
jeux, matériel didactique, etc...) '
- de la gestion de 1'enseignement en ce qu'elle a de spécifique du contenu
(conseils et animation didactique, administration)

Cette initiation par la recherche a pour objet d'arracher 1'étudiant a
“1'i1lusion de la transparence des problémes d'enseignement" aussi bien qu"au point
de vue du professeur" et de lui donner les moyens de traiter par des méthodes scien-
tifiques certains des problémes qui se posent a ce sujet. I1 ne s'agit donc pas de
le former directement en tant qu'enseignant, mais de développer ses connaissances sur

Te fonctionnement du systeme educateur - eduqué - milieu”qui est spécifique de la

connaissance visée,

et de lui enseigner les théories nécessaires, la méthodologie,

la technologie et la déontologie de la recherche et de 1'action sur 1'enseignement

des mathématiques.

La réorganisation en cours de la formation des maitres rend indispensable
le maintien 3 1'Université d'un moyen de formation et de recherches théoriques et
expérimentales sur 1'enseignement des mathématiques.

(1) Voir nomenclature
en annexe

SIGNATURE DU RESPONSABLE
DE LA FORMATION,

gt

P. DAMEY.-
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.= .- SUITE ANNEE 1977-1978

MERCIER
‘|Alain

Frangaise

C.A.P.E.S

1978 1978

Professeur certifié de mathé-
matiques 3 Marseille (Lycée)
(antérieurement & 1'obtention

du DEA)

ANNEE 1978-1979

A.vvaazuhsonmawaNN.nooonhaa&ez.goﬂwv~ouo.ncnnh.zzhcapuhﬁma.>~x-=>an-pm-H~.mmumsunhmsasnsa:nm:akm&amoaama:xoshauaspm
une partie de £'encadrement et de fLa direction de necherche des dtudiants ayant prépard et prdsent? Lewr DEA a L'lUniversité -

d'ATX-MARSETLLE-TT (éonfene La Liste des Etudiants §iguwrant dans La demande d'habilitation présentle par cette Universite)

COQUIN Frangaise DEA de. Mathé- 1979 1979 1981 . |Assistante en psychologie
Danielle , matiques Université de Poitiers
: (antérieurement & 1'obtention
du DEA) ~
DAUBET Franaise |Admis_par déroga- | 1979 1979 - IDEN & Tahiti, antérieurement
‘Michel tion sur examen a 1'obtention du DEA postérie
des ﬂsm<m=x effecH rement & 1'obtention du DEA
tués a 1'IREM inscription sur la liste d'ap
! cwmdwumnvaMMMMﬁMHx titude aux fonctions d'Inspec
. o ' i
“ . fonctions d'1.D.E teur d'Académie
'MAUDET Francaise Agrégation 1979 1979 1981 : Directeur du Centre d'Etudes
Camille o et de recherches sur 1'ensei-
m gnement des mathématiques de
_ 1'0uest (Université Catholi-
| que) antérieurement & 1'obten
m tion du DES mais condition de
| maintien
m ANNEE 1979-1980
. KONE VolLtaique Maitrnise de 1980 1980 1982 Progesseun de mathématiques
w Fulgence Mathématiques en Haute-Volta
DIGNEAU Francaise C.A.P.E.S 1980 1980 - Professeur certifié de ma-
Jean-Marie thématiques & Bégles
MILHAUD Frangaise C.A.P.E.S. 1980 1980 1982 Professeur certifié a 1'Ecole
- Nadine Normale de Toulouse
{  SADEGHT Thanienne Licence de Ma- 1980 1980 - Dinecteun de Lycée en Inan
Ebrahim thématiques

—
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111 - ORGANISATION DE LA FORMATION 63"

1) RECRUTEMENT DES ETUDIANIS
- Indiguer le nombre maximum d'é&tudiants susceptibles
d*&tre admis chaqua anndz, compie teny des possibi- 15
1ités d'accueil, d'encadrement et de débouchés. .

- Comment: sélectionnerez-vcus les candidats ?

-

COMDITINNS D'ADMISSION : Pour étre admis & s'inscrire et & se présenter & 1'examen,
i1 faut étre titulaire du dipldme suivant :

- Maitrise de mathématiques

Les auditeurs en formation permanente ont accds & tout ou partie des cours magistraux.
I1s sont exclus des activités d'observations et de réalisations didactiques.

- Précicer les modalités particuliéres prévues pour les candidats étrangers.

- Dinl0mes équivalents

- Pour tous les étudiants étrangers, une épreuvé de langue frangaise - écrite ou
orale (comprenant la transcription d'une bande d'observation et 1a production d'un
petit texte)

2) ENCADREMENT SCIENTIFIQUE

Etablir la liste des enseignants universitaires et des chercheurs ou ingénieurs confir-
més qui seront chargés de 1'encadrement scientifique.

ETABLISSEMENT PRINCI- |Participe t-il & d'autres

NOM QUALITE PAL de rattachement DEA ? Lesquels ?
DIRECTEURS DE RECHERCHE
1 DAMEY Pierre Professeur de Ma- |Université Bordeaux-I non
thématiques
2 WITTWER Jacques |Professeur en Scien-Université Bordeaux-II |oui, DEA Sciences de
ces de 1'Education 1'Education Bordeaux-II

3 | BROUSSEAU Guy Maitre-Assistant |Université Bordeaux-I |"°"
de Mathématiques

4 VERGNAUD Gérard [Maitre d e recher-|Ecole des Hautes Etudes |oui, DEA de psychologie
ches au C.N.R.S en Sciences Sociales et {de 1'E.H.E.S.S

C.N.R.S - Centre d'Etu-
des processus cognitifs
et du langage Y SR
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5 GRAS Régis Maitre-Assistant de|Université de Rennes oui, DEA de statistique
Mathématiques appliquée Université de
Rennes
6 | CHEVALLARD Yves |Maltre-Assistant de|Université d'Aix- non
(%) Mathématiques Marseille-II
7 | OVAERT J.Louis |Professeur de Ma- |LycZe Thiers Marseille |"°V
(=) thématiques
AUTRES ENSEIGNANTS (Tutorat)
8 BROSSARD Michel [Maltre-Assistant Université Bordeaux-II |oui, DEA de Sciences de
de Psychologie 1'Education - Université
Bordeaux-1I
9 DUMAS Gilbert Maitre-Assistant Université Bordeaux-I1 joui, DEA de Sciences de
de Psychologie 1'Education - Université
' Bordeaux-11
10 HOGBE N'LEND Professeur de Université Bordeaux-I |non
Mathématiques
11 EYSSAUTIER Odette| Maitre-Assistante |[Université Bordeaux-III|non
de langues .
Directrice IUT B -
12 KIERS@ENBAUM Majitre-Assistant de{Université Bordeaux-I |non
Francis Mathématiques
13 ROUSSEAU Bernard Maitre-Assisfant de |Université Bordeaux-I |{non
Mathématiques
14 ROUCHIER André Maitre-Assistant de|Université d'Orléans non
Mathématiques
15 GABINSKI Patricial Assistante de Phy- {Université Bordeaux-I |non
sique
16 PERES Michel Psychologue Sco- Université Bordeaux-II |non
laire - chargé de ‘
cours
17 BESSOT Annie Attachée de Recher-|Université Grenoble non
(%) che CNRS
18 RICHARD Fran- Assistante de Ma- |Université Aix-Mar- non
coise (%) thématiques seille-I1
19 DIDIER Fernand Assistant de Mathé-|Université Aix-Mar- non
(%) matiques seille-I1
20 CHATILLON Jean Majitre-Assistant de|{Université Aix-Mar- Nof\
(2) Psychologie seille-II
(%) Les enseignants dont Le nom esi suivi d'une 8toile appantiennent au Centre de Marseille -

(IREM) (c4. La demande dé 2'Universits
Studiants "bondelals" en continuation
2es deux centres de préparation au DEA de
ont fonctionné en complimentanits, dans £’
Enseignement Efmentaire, Marsellle :

Laines (Borndeaux :

d'Alx-Mansellle-11

(voir note page suivanie)

Jet interviennent aupnds des

des nelations dtablies Les anndes pricidented entre
Didactique des mathématiques. Les deux centres
ttude notamment des difgérents niveaux $co-

Ter Cycle du second deghé)

coodenn




-

NOTE : Les enseignants numérotés de 8 4 20 interviennent par des cours complémentaires pour
le D.E.A, par des séminaires ou par des travaux dirigés.
Cotte 2éme liste est susceptible d'étre modifiée chaque année, elle présente ict

les personnes intervenant au titre de 1'année 1979-1980, et ayant accepté le prin-
cipe de continuer leur action les années suivantes.

29 NOTE : L'encadrement scientifique est composé de la réunion de la liste présente avec
1a liste d'ATX-MARSEILLE II (cf. la partie de la demande présentée par cette Uni-
‘versitd). Pour obtenir cette liste, il suffit d'ajouter Q4 la liste ci-dessus wun

Directeur de Recherche (M. G. RAUZY, Professeur de Mathématiques a 1l'Université
d'ATX-MARSEILLE-II) et un autre enseignant (M. NIN)

-65-,
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3. ENSEIGNEMENTS PROPRES AU D.E.A (certains autres enseignements propres au Centre
de Marseille jigurent dans la partie de la demande présentée par AIX-MARSEILLE-II).

CATEGORIE NOMBRE | - TITRe, NOM DE L'ENSEIGNANT, DESCRIPTION SOMMAIRE
naires, etc.) (pendant

_ 1'année)
Numéro ! ) 4g y. | TITRE : Didactique des | NOM : BROUSSEAU, CHEVALLARD
d‘ordre ] : Mathématiques DAMEY
COURS de didactique PROGRAMME : :

T. Les concepts fondamentaux de la didactique
(systémes, situations, processus, obstacles, etc..
didactiques - Modéles d'action, de formulation,etc..)
2. Méthodologie et problématique de la recherche en di-
dactique )
(analyse, modélisation, réalisation, conduite optimale
évaluation, observation... de situations didactiques)
3. Didactique des concepts
(1'enseignement des naturels, des rationnels, des
décimaux, de la statistique, de 1'algébre, etc...)

Numéro : _ s s . '
2 12 H. | TITRE : Statistiques appli-| NOM : BROUSSEAU
d’ordre quées d la recherchd GRAS
COURS complémentai- en didactique
res de Mathématiques | PROGRAMME : 1. Données en Didactique
(%) 2. Analyses factorielles et hiérarchiques de

données (composante principale, canonique factorielle des
correspondances, régressions)

3. Inférence statistique : tests d'hypothéses
paramétriques et non paramétriques.

g‘“gf;ge 3 08 H. | TITRE : Didactique NOM : HOGBE N'LEND
' Mathématique BROUSSEAU
COURS complémentai- PROGRAMME : 1. Psychologie mathématique :
res de Mathémati- Processus séquentiels - Théories de 1'apprentissage
ques 2. Théorie de 1'information
(=) 3. Optimisation - régulateurs

Théorie des jeux - Programmation 1inéaire - Exemples
4. Economie mathématique - Théorie des
situations didactiques

gomero 4 06 H. | TITRE : Epistémologie et | NOM : OVAERT
: didactiqge des
COURS complémentai- Mathématiques
res de Mathémati- PROGRAMME : Etude de 1'histoire et de 1'épistémologie des

ques | mathématiques.
) Exemple : le concept de fonction

(%) 12 8'agit sur chaque sufet d’une congérence d'introduction &lémentaire et/ou
d'une présentation de ce domaine et de ses rapports avec La didactique et/ou
seulement d'exemples.

001/0.0
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ﬁ‘,““ég% 5 06 H.| TITRE : Mathématique et NOM : BROUSSEAU
orcr A Didactique
COURS complémentai- PROGRAMME : 1. R
. appels de logique mathématique - Calcul des
res de Mathématiques prédicats du ler ordre : Aspect Théorie des modéles, Théorie
(=) de la démonstrations
..Rappels sur les fondements des mathématiques
métamathématique.
2. Généralitds sur les langages et les systémes
formels - Algorithmes - Automates finis et S.R Models -
Complexité du calcul - Automates stochastiques - Théorie des
systémes.
Numéro 6 08 H 'TITRE : Psycholinguistique | NOM : BROSSARD
d’'ordre | : et didactique
COURS complémentai- PROGRAMME : Psychologie génétique
res de Sciences Développement spontané et apprentissage
Humaines Développement cognitif et Développement
linguistique
Numéro 7 08 H. | TITRE : Pédagogie et NOM : DUMAS
d'ordre p§ychologie rela- WITTHER
COURS complémentai- tionnelle
re de Sciences PROGRAMME : Etude et analyse des Discours narratifs et
lumaines théoriques. Les notions d'écritare en mathématique et
ses implications pédagogiques.
Numéro 8 08 H. | TITRE : L'enseignement des | NOM : ROUSSEAU
4'ordre ' ~ Mathématiques en
COURS France
PROGRAMME : non parvenu
Numéro 9 06 H.| TITRE : Linguistique et NOM : EYSSAUTIER
d'ordre Mathématique
COURS complémen- PROGRAMME : Notions de base en :
. taire de Sciences . Sémiologie et linguistique
Huma1ines . du langage ordinaire au langage mathemat1que
. Analyse du discours didactique
Numéro 10 06 H. | TITRE : Informatique NOM : KIERSZENBAUM
d'ordre
Cours et Travaux PROGRAMME : Initiation au Basic, au Fortran ou & 1'APL
Dirigés :
Numéro 11 24 H. | TITRE : Analyse des situa- | NOM : BROUSSEAU
d’'ordre tions scolaires GABINSKI
SEMINAIRE

(%) 12 4'agit sur chaque Asujet d'une congrence d'introduction glementaine et/ou
d'une présentation de ce domaine et de ses rapports avec fa didactique et/ou
sewlement d'exemples.
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Humero 12 12 H.| TITRE : Statistiques et NOM : GRAS
orcre Didactique LERMAN
SEMINATRE PROGRAMME : Compléments en analyse de données dans les
. sciences humaines.
Analyse hiérarchique.

Numéro: 13 36 H TITRE : Séminaire de Didac- NOM

d*ordre ° tique des Mathéma-
SEMINAIRE | tiques de Paris

Numéro 14 24 H TITRE : Séminaire Bordeaux NOM

d" ordre ’ Marseille sur 1a

' théorie des situations

SEMINAIRE didactique

MOTE : Centains séminaires d'approfondissement dans Les differents domaines connexes de

La didactique sont organisés par fLes professeurs donnant Les cours du D.E.A & La

demande des dtudiants ; fa Liste en est modifiie chaque’annde.
Exemples de séminaines ohganisés fes anndes préeddentes :

ROUANET : Statistiques Bayed Fiducialne

LERMAN : 197879 - Analyse hidrarchique

Analyse multivarnile et plans d'expiriences VAR 3 1976-77, 1977-78

Numéro 15 2 H/S. TITRE : NOM : BROUSSEAU, PERES
d'ordre 48 H I. 0§servqtion et aqalyse DUMAS, BESSOT, RICHARD
Travaux Pratiques de situations scolaires
et Dirigés de
Didactique
Numéro 16 1 h 30/S| TITRE : Réalisation de NOM : ROUCHIER, BROUSSEAU
d'ordre | 36 H si?uations d'en- ROUSSEAU, GABINSKI
Travaux pratiques seignement
et Dirigés de PROGRAMME :
Didactique
Numéro 17 24 H. |TITRE : Analyse quantitative [NOM : GRAS, KIERSZENBAUM
d’ordre e —

en didactique et BROUSSEAU
Travaus Pratiques Evaluation
et Dirigés de .
Statistiques PROGRAMME
:?2$§3e 18 122/3. TITRE : Documentation et NOM :

Travaux Dirigés

bibliographie

PROGRAMME : Techniques documentaires
Compte rende de lectures




NOTES :

1°)

2°)

.3’).
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L'absence & Bordeaux de certains cours ou U.V adaptss nous oblige 2
onganisern speeialement pour Le D.E A cerntains courns, congérences

et siminairnes complimentaines, sun des domaines connexed de La di-
dactique. Nous cherchons actuellement 2 négocier avee d'autres U.E.R
centaines U.V qui soulageraient notre charge.

Centains des cours du programme de formation complimentaire n'ont pas
Lieu tous Les ans, mais tous Les deux, ou meme tous Les thodls ans. Alnsd,
Les Etudiants ewent Leurn fonmation complimentaire sur toute La durde
de Leur 32me Cycle.

Cette disposition est justifile par Le 6wot que fa plupart de nos &tu-
diants sont recrutis 4 un moment ol £Ls n'ont fait que des mathdmati-
ques pures. Abondern La didactique et £es domaines connexes constitue
pour eux des &tudes nouvelles.

Les Travaux Dinigés et Les Travaux Pratiques de didactique reposent
sun L'existence et Le fonctionnement négulien d'un Laboratoine spécial
(Centrne de £'Ecole Jules Michelet) et impliquent poun ces raisons La
participation pour des naisons technique et déontologique, d'un nombre
3Leve de techniciens (psychologues scolaires, mailtres de L'Enseignement
Elémentaine, informaticiens, conseillerns, techniciens audio-visuel,
intenfaces hecherche/enseignement ete...) et d'universitaines.

Les heunes de techniciens sont payZes so0it par L'Inspection
Acadimique, s0it par L'T.R.EM. 1L serait injuste d'assimilen Les
hewres fowwnies dans ces Laboratoines par Les wilvernsitaines a des
heurnes de nechenches personnelles, ou d des heunes de direction de
travaux classiques (Une part importante de L'initiation a La nrechen-
che se fena sun Le terradn).
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4. QUELS ENSEIGNEMENTS SERONT IMPOSES AUX ETUDIANTS ?

Pendant la premidre année (préparation du D.E.A), 1'étudiant doit suivre :
- en sciences, droit (et science politique), sciences économiques (et de gestion)
et pharmacie :
. 100 heures (pendant 1'année) d'enseignement théorique (ou cours magistral)
imputables sur le service statutaire des enseignants universitaires (ou assi-
milés) ou comptdes en heures complémentaires)

. au moins 200 heures (pendant 1'année) d'enseignement d'initiation aux tech-
niques de recherche (direction de séminaires et autres formes d'encadrement
des &tudiants de D.E.A incluses dans la fonction de recherche des professeurs).

- en lettres et sciences humaines
. 50 heures (pendant 1‘'année) d'enseignement théorique (ou cours magistral)
jmputable sur le service statutaire des enseignants universitaires ou comptées
en heures complémentaires. .
. au moins 100 heures (pendant 1'année) d'enseignement d'initiation aux tech-
niques de recherche (direction de séminaires et autres formes d'encadrement
des &tudiants de D.E.A. incluses dans la fonction professorale).

PREMIERE ANNEE

- Indiquer, par les numéros d'ordre, ceux des enseignements de la liste ci-
dessus (rubrique 3) qui seront obligatoires pour les étudiants.

COURS MAGISTRAUX : Didactique des mathématiques (n° 1)
Didactique mathématique. (n°® 3)
Les autres cours ne sont facultatifs que pour ceux des étudiants titulaires
d'un diplome du niveau demandé dans la discipline correspondante :
Ex. C4 d'informatique - D.E.A d'analyse de données - etc...

SEMINAIRES : Analyse des situations scolaires (n°® 11)
Statistique et Didactique (n° 12)

TRAVAUX DIRIGES : Tous les travaux dirigés sont obligatoires - sauf déroga-
Tion et aménagement (stages bloqués pour les enseignants)

- Quel sera le nombre d'heures d'enseignement par semaine que 1'étudiant devra
suivre dans cette premiére année mais dont il pourra choisir le programme soit
dans la liste ci-dessus (rubrique 3) soit ailleurs ?

COURS MAGISTRAUX 2 H par semaine

SEMINAIRES ETC... 1 H par semaine
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- Donner quelques exemples d'ehseignements disponibles & cet effet ne faisant
pas partie des enseignements organisés pour le D.E.A lui-méme.

COURS MAGISTRAUX pris dans les D.E.A de Mathématiques
D.E.A de Psychologie ;
D.E.A de Sciences de 1'Education
M.A.0.5 Cours de Psychologie scolaire
SEMINAIRES ETC... | gentre d'études des processus cognitifs et des langages
e Paris .

- Indiquer avec précision comment sera organisé le contrdle des connaissances pour
la délivrance du D.E.A. Joindre en annexe le projet du réglemert qui régira ce con-
trole.

CONDITIONS D'OBTENTION DU D.E.A : L'étudiant doit : _

1¥) Faire la preuve qu'il est capable d'investir et de comprendre rapidement un
sujet de mathématiques nouveau pour lui (épreuve écrite et/ou orale)

2°) Avoir suivi avec succés les enseignements d'initiation suivants :
a/ compléments de mathématiques : logique, métamathématique et didactique;
Statistiques appliquées @ la didactique, Didactique mathématique,( Théorie
des jeux, Optimisation, Apprentissage) Epistémologie des mathématiques
b/ compléments de Sciences Humaines : Psychologie cognitive, psychologie
relationnelle et psycho-linguistique, Pédagogie, connaissance de 1'ensei-
gnement, linguistique.
L'étudiant est interrogé sur un document qu'il produit : Etude d'une question
ou d'un ouvrage et liste des ouvrages lus et glossaire.

3°) Présenter et soutenir un.dossier comprenant 3 rapports (disjoints)
a/ un rapport de stage d'enseignement
b/ un rapport de stage d'observation
¢/ un mémoire ou un schéma de recherche expérimentale en didactique sanc-
tionnant le cours de didactique.

Note : Le dossdien doit comprendre une analyse quantitative de donndes (s0it

dans b, a0it dans c).
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5. LISTE ET CARACTERISTIQUES DU GROUPE DE RECHERCHE (OU LABORATOIRE PILOTE! ET

LES ETUDIANTS

DENOMINATION DE L'EQUIPE LIAISON AVEC
CNRS ET AUTRES ORGANISMES PUBLICS ET
PRIVES

PRINCIPAUX AXES DE RECHERCHE
FAITS SAILLANTS (publications
majeures, contrats de recherche,
brevets etc...)

IMPACT INTERNATIONAL

GROUPE DE RECHERCHE (LABORATOIRE PILOTE)

| T.R.E.M de Bordeaux |

1. Centre pour 1'observation de 1'ensei-
gnement des mathématiques Ecole Jules
Michelet

2. Groupe de recherche sur 1'enseignement
&lémentaire '

3. Recherche A.T.P - C.N.R.S n° 3581

4. Groupe de recherche sur 1'enseignement
secondaire

.R.E. e SEILL

1. Groupe de recherche en didactique
des Mathématiques

2. Groupe d'études de 1'enseignement
de 1'analyse (voir la demande de
Marseille)

Principaux axes de recherche

. Problématique et méthodologie de Ta

recherche en didactique des mathéma-
tiques

. Etude des situations favorisant la

genése de la fonction symbolique et
des schémes logico-mathématiques
chez 1'enfant de 4 & 6 ans.

. Recherches sur les types d'erreurs

i propos des problémes de numération

. Etude de l1a résolution des problémes

de division au C.E dans deux types de
situations didactiques

. Enseianement des dacimaux
. Aides pédagogiques pour les maitres

(programme de 1977)

. Etude de 1'influence de 1'interpré-

tation des activités didactiques sur
les échecs électifs en mathématiques

. Approche des probabilités et des sta-

tistiques dans 1'enseignement (du
ler Cycle)

. Etude de la comparaison linguistique

entre francais et mathématique

. Analyse des réactions des éléves en

fonction de la complémentarité des

mathématiques et du francais dans la ==

formation de 1'esprit des enfants

. Recherche sur 1'emploi des mini-ordi-

nateurs

. Recherches sur 1'enseignement de

1'analyse

. Recherches sur 1'enseignement de

1'enseignement de la géométrie
Impact international (depuis 1975-76)

. Le groupe de recherche sur 1'enseigne-

ment &lémentaire et le groupe de re-
cherche en didactique ont &té souvent
sollicités par divers pays pour par-
ticiper :

. 3 des actions de formation des maitres

ou 3 1'organisation de ces actions :
Tunisie (formation des inspecteurs)
Brousseau (mai 77) invitation ATM
Vinrich (1977) coopération



- 73 .
Portuacal (formation ces maitres
‘Basique et préparatoire)

Brousseau (juin 1977) coopération
franco portugaise

Vinrich (Sept 1977) (Déc. 1977)
Brousseau (Mai 1978)

U.N.E.S.C.O

Brousseau - Dakar (mai 1978)
Bordeaux (novembre 1978)

Tahiti

Brousseau (formation des maitres, sur
le budget du Territoire autonome)
(Décembre 1978) ~

Pérou

Brousseau (coopération (Février 1979)
3 des projets concertés sur la for-

mat1on des maitres :

- Projet BACOMET :

B.Christiansen (Copenhague - Danemark)
M. Otté (Bielefeld - R.F.A)

G. Howson (Southampton Grande Bretagne)
G. Brousseau (Bordeaux - France)

- Projet de programme pour les Ecoles Nor-
males du Maroc.

3. & des coloques scientifiques :

. Colloque IDM (08.1978)

Université de Leeds juillet 1977
.Table ronde internationale de Didactique
des Sciences et Psychologie- Paris mai 77

. 58me International Congress CIEM
Camp1nas - Brésil - Février 79
1 énternat1onal Congress CIEM Berkeley

980

4. Par ailleurs, le groupe a présenté des
1 communications d& divers autres colloques :
.Congrés International d'Education mathé-
matique - ICME - Karlsruhe aolit 1975
.30éme rencontre CIEAEM : St-Jacques-de
Compostelle Espagne (79?8)
.31éme rencontre CIEAEM : Veszorem Hongr1e

F"

AUTRES CENTRES DE RECHERCHE (LABORATOIRES)

- Groupe de recherche I.R.E.M Orléans . Mise en place d'un systéme d'observation

dans un C.E.S de 1a région orliéanaise
. Etude des situations permettant la
construction de 1'ensemble des ration-
nels - Problémes 1iés & la proportion-
nalité et & la fonction linéaire

- Groupe de recherche et d'étude sur . Etude de la didactique et de 1'acqui-
T acquisition des concepts mathéma- sition des concepts matbématjques
tiques dans 1'enseignement obliga- dans 1'enseignement obiigatoire
toire

- R.C.P du C.N.R.S
(Recherche coopérative programmée)

Ce groupement comprend 4 formations
du C.N.R.S (LP 802; LA 7, ERA 285,
ARA 797, 7 IREM (Bordeaux Paris- Sud
Marseille, Rennes et Grenoble), une
équipe de 1'I.N.R.P et & chercheurs
individuels.




- 74 -

IV - ETUDE DE DEBOUCHES

Si 1a demande d‘'habilitation ne peut invoquer, sur la base d'un fonctionnement
antérieur de la formation, un bilan significatif pour les années antérieures,
il y a lieu de présenter ici une étude précise des débouchés escomptés, dans

1a mesure ol le D.E.A est destiné & des étudiants n'ayant pas encore d'activité
professionnelle.

TYPES DE FONCTIONS AUXQUELS PREPARE LA FORMATION

Le D.E.A de Didactique des Mathématiques constitue une formation (éventuel-

lement un supplément de formation) pour les fonctions suivantes :

1. Conseillers et formateurs en mathématique de maitres du premier degré ou ensei-
anants d'Université, professeurs d'Ecole Normale, Inspecteurs de 1'Education)

2. iormateurs en mathématiques des enseignants du second degré

3. Formateurs en mathématiques des enseignants spécialisés (maitres de 1'enfance
inadaptée) des aides médico-pédagogiques (orthophonistes) des conseillers d'orien-
tation.

4. Conseillers et spécialistes en techniques d'enseignement des mathématiques (con-
cepteurs de matériels et d'aides pédagogiques) dans les Centres Régionaux de
Documentation Pédagogique, C.N.P, producteurs, maisons d'éditions, etc...)

ANALYSE PREVISIONNELLE DES SECTEURS D'EMPLOI

¢ Le D.E.A de Didactique des mathématiques constitye une préparation reconnue
dans un certain nombre de pays aux fonctions énumérées précédemment. I1 en est ainsi
en particulier de la Tunisie, du Maroc et du Portugal.

« Dans la perspective de 1a réforme en cours, on peut prévoir que le DEA de
Didactique des Mathematiques constituera le moyen Te mieux adapté pour former des
enseignants d université aux fonctions nouvelles de formateurs en mathématiques

des enseignants du premier degre.

ATTESTATION DE LA DEMANDE DES MILIEUX CONCERNES

-
-

La demande francaise se manifeste dans ce domaine par exemple par les
emprunts (nombreux)qui ont &té faits a nos travaux (lors de 1'élaboration des
nouveaux programmes de 1'école primaire, ou pour les expériences ou publications
de T'T.N.R.D.P a qui nous avons fourni sous diverses formes une certaine assis-
tance. I1 n'est pas encore d'usage dans ce domaine de breveter les situations
didactiques, ni de formaliser les accords de coopérations, ni méme toujours de
citer ses sources. Mais 1'existence d'une demande du ministére de 1'éducation
se manifeste par la part qu'il prend dans Te financement du centre Michelet ou
nous conduisons nos observations, et dans le fait qu'il nous offre 1a possibi-
‘iité de les poursuivre (contrat renouvelé en 1979).

Ceci nous paye de cela.

L'enseignement privé nous a sollicité aussi : interventions a 1'Uniyersjité
Catholique d'Angers dans la formation des formateurs de maitres du premier degré
(8.5.79) et dans celle des animateurs du prenier cycle du second dearé (31.10:79).

Les pays étrangers se manifestent par des invitations, ou par des demandes
au ministére des Affaires Etrangéres. (cf. supra § 5 pour le Portugal et le Maroc
par exemple).
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COMMENTAIRES

1) Das 1976-77, 1'1.R.E.M de Bordeaux a fait de gros efforts pour mettre en
place & Marseille Luminy un centre de recherches et de préparation au DEA de
Didactique des Mathématiques (convention 1976-78) en vue de permettre éven-
tuellement 4 1'Université d'Aix-Marseille II de briguer 1'habilitation. Celle-
ci a été accordée en association pour 1978-80. Malgré la distance des deux
centres, nous demandons la reconduction de 1'Association. La demande est
présentde sous la forme de deux dossiers (un par centre) indiquant les bilans
séparés des deux centres ainsi que leurs caractéristiques respectives.

Le maintien de la:.collaboration est justifié par une convergence
de points de vue et une complémentarité des demandes d'&tudes que la compa-
raison des deux textes fait bien ressortir.

2) Le flux réel des &tudiants pour les deux centres est de 4,75 (19 DEA en 4 ans).
L'amélioration de 1'information sur ce DEA permet un meilleur recru-
tement, on prévoit une augmentation du nombre d'étudiants admis au DEA et une
augmentation du rapport nombre d'étudidnts admis . .
nombre d'étudiants inscrits °

3) Nous pensons que les Universités qui veulent accepter la charge de 1a for-
mation des maitres du premier degré en mathématiques ainsi que les écoles nor-
males tireront les lecons de certains &checs récents et inciteront les pro-
fesseurs qu'elles emploient & cet effet & contrdler leurs déclarations par
une activité de recherche et une participation aux débats scientifiques dans
ce domaine. Le troisiéme cycle de didactique des mathématiques est un moyen
de s'y initier et de valider les efforts faits en ce sens.

Nous espérons que 1'expérience reconnue que nous avons acquise
dans ce domaine incitera ces &tablissements & conseiller & - et plus tard
i exiger de - ses collaborateurs les titres que nous délivrons.
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MINISTERE DES UNIVERSITES

DIRECTION DES ENSEIGNEMENTS

SUPERIEURS

DEMANDE D'HABILITATION A DELIVRER

Bureau DESUP 10

1381 - 1932

~ LE DIPLOME
DE DOCTEUR DE TROISIEME CYCLE

ETABLISSEMENT :

Université de BORDEAUX-I conjointement avec 1'Université
d*AIX-MARSEILLE-II

U.E.R, Laboratoire ou
organisme équivalent
assurant la préparation

IREM de BORDEAUX et IREM de MARSEILLE/Département de Mathématiques
de 1'Université de AIX-MARSEILLE II

_(voir aussi, 1'autre partie du dossier présentée par AIX-MARSEILLE
I1)

INTITULE DU DOCTORAT DIDACTIQUE DES MATHEMATIQUES Secteur(s) de référence
01
Nom et qualité DAMEY Pierre, Professeur de mathéma- Adresse : IREM de BORDEAUX
du responsable tiques 3 1'Université de BORDEAUX-I 351, Cours de la Libération
RAUZY Gérard, Professeur de mathéma- 33405 TALENCE CEDEX
tiques Université de AIX-MARSEILLE II Téléphone (56) 80.74.42

MOTIFS DE LA DEMANDE

Alors que le DEA montre la capacité d'un étudiant & envisager 1'é&tude
scientifique d'un probléme d'enseignement des mathématiques, la thése de 3éme
cycle atteste sa capacité a conduire a son terme une telle recherche.

Elle comprend généralement :1'identification d'un probléme scientifique
intéressant résultant de points de vue connus Ou nouveaux sur le sujet, la mise
en évidence d'une thése consistante, 1'exposé d'une méthode de preuve convaincan-
te et réalisable, 1a conduite et le contrdle satisfaisant de 1a mise & 1'épreuve
de la thése (observations, expériences, etc...)

Cette thése doit contribuer a 1'avancement - méme 1imité - des con-
naissances de didactique des mathématiques. Elle comprend généralement de plus,
1a mise en ceuvre et 1'appropriation de connaissances et de méthodes de mathéma-

tiques approfondies.

En particulier, si elle comporte souvent la production d'un moyen
d'enseignement (processus, méthodes, matériel didactique, etc...) ce ne peut &tre
que comme moyen d'&tude d'une question scientifique (phénoménotechnique). Elle ne
le propose pas comme produit 3 1ivrer aux enseignants ou aux éditeurs (ingénierie).

SeuT un diplome de docteur de 3éme Cycle peut inciter actuellement des
chercheurs i consacrer des efforts suffisants (quantité de travail, qualité des
débats, prise en compte et critique du travail des autres chercheurs) au nécessai-
re développement de ce domaine de connaissances.

S'il est possible d'étudier les caractéres de 1'enseignément des mathé-
matiques qui sont spécifiques du contenu ,de divers points de vue (psychologique ,
mathématique , pédagogique , sociologique , linguistique , administratif , etc...)
la didactique est un champ propre qui ne se réduit pas i leur réunion, et a for-
tiori & aucun d'entre eux.

I1 est nécessaire que la formation proposée s'appuie sur une solide
formation mathématique et soit conduite sous la responsabilité des spécialistes
du contenu, méme si cela conduit & un allongement des &tudes et & un dialogue

difficile.

La recherche en didactique des mathématiques joue un role essentiel dans

P

la formation des responsables de 1'éducation évoques plus haut comme alternative
aux points de vue professionnels, administratifs ou idéologiques.

SIGNATURE DU RESPONSABLE,

(ot
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1 - Si 1'établissement ne délivre par le DEA correspondant, indiquer les

Tiens ou conventions existants avec un ou plusieurs établissements
habilités & délivrer le DEA dans la spécialité nécessaire.

néant

2 - Quels seront les séminaires ou enseignements de troisiéme cycle accessibles

aux étudiants pendant la préparation de 1a thése ? (Indiquer le nom des
enseignants) .

Séminaire de didactique des mathématiques de Bordeaux

Séminaire de didactique des mathématiques de Paris

Séminaire de didactique des mathématiques Bordeaux-Aix-Marseille
Ecole d'Eté de didactique des mathématiques

Comment sera aménagée, pendant la préparation de la thése, la relation
entre le directeur de recherche, le groupe de recherche et le candidat ?

Le candidat ‘

- est recu tous les quinze jours par son directeur de recherches et régu-
1iérement par les tuteurs spécialisés (Analyse des données, informatique,
épistémologie etc...)

- i1 présente 1'avancement de son travail & raison d'un exposé tous les
deux mois au moins, dans le cadre du séminaire de didactique du centre

- de plus, un candidat inscrit en thése de 3éme Cycle doit participer

i la formation des étudiants moins avancés en assurant des fonctions
techniques diverses (Régie audio-visuelle, cadrage, observation, trai-
tements informatiques etc...) Tors de la réalisation d'observations et

de 1'analyse de situations didactiques)

cf. supra la liste des T.D




- 78 -

4 - Liste des directeurs de recherche désignés sur proposition du conseil

scientifique.
Dirige-t-i1 des recherches dans
NOM QUALITE le cadre d'une autre formation ?
DAMEY Pierre Professeur de mathématiques non
Université Bordeaux-I
WITTWER Jacques Professeur en sciences de oui, DEA Sciences de 1'Education
1'Education Université Bx-II Bordeaux-II

- BROUSSEAU Guy Maitre-Assistant de mathéma- ‘non
. tiques Université Bordeaux-I

~ VERGNAUD Gérard Maitre de recherches au CNRS oui, DEA de psychologie de
Ecole des Hautes Etudes en 1'E.H.E.S.S.

Sciences Sociales et CNRS -
Centre d'Etudes processus cO-
gnitifs et du langage

GRAS Régis Maitre-Assistant Université oui, DEA de statistique appliquée
de Rennes Université de Rennes
CHEVALLARD Yves Majtre-Assistant de mathéma- non
(%) tiques Université d'Aix-Mar- |
seille II |
OVAERT Jean-Louis | Professeur de Mathématiques i non
(%) Lycée Thiers Marseille ;
|
|

(2) Les enseignants dont Le nom est suivi d'une 8toile appartiennent au Centre de Marsellle

" " (IREM) (c§. La demande de 2' Univensits d'Adx-Manseille-11)et interviennent aupnds des
studiants "bordelais" en continuation des relations Gtablies Res anndes pricidentes entre
fos deux centres de préparation au DEA de Didactique des mathématiques. Les deux centresd
ont jonctionni en complimentanité, dans £'Etude notamment des différents niveaux 8co-
Paires (Bordeaux : Enseignement ElZmentaire, Marseille : ler Cyele du second deghé)

20 NOTE : L'encadrement scientifique est compogé de la réunion de la ligte présente avec
1a liate d'AIX-MARSEILLE II (cf. la partie de la demmde présentée par cette Uni=
versitéd). Pour obtenir cette liste, il suffit d'ajouter 4 la liste ct-dessus un
Directeur de Recherche (M. G. RAUZY, Professeur de Mathématiques & 1'Université
d'ATX-MARSEILLE-II) et un autre enseignant (M. NIN)

5 - Nombre maximum - déterminé par le conseil
de 1'établissement sur proposition du
conseil scientifique - de candidats dont 5
les directeurs de recherche peuvent guider
les travaux:

(article 9 des arrétés du 16 avril 1974)




7 - Liste des théses soutenues depuis la précédente habilitation :
Titre de la thése, année de soutenance, nom du docteur, nom du directeur
de thése, allocation financiére versée pendant la préparation de la thése,
revues francaises ou étrangéres ayant publié le résultat des travaux,
insertion professionnelle.

Thése d'Etat :

"Contribution 3 1'étude expérimentale et & 1'analyse de
certaines acquisitions cognitives et de certains objectifs
didactiques en mathématiques"

1979, Régis GRAS, Directeur de thése : M. METIVIER,
Professeur a 1'école polytechnique de Palaiseau.

Théses de 3éme Cycle :

"Commande de variables dans une situation didactique pour
provoquer 1'élargissement de procédures en vue d'étudier le
role du schéma"

1979 - A. BESSOT et F. RICHARD,
Directeur de Thése : G. BROUSSEAU, Maitre-Assistant a
1'Université de Bordeaux-I

"ctude de deux méthodes de mesures rationnelles : la com-
mensuration et le fractionnement de 1'unité en vue de
1'alaboration de situations didactiques”

1981 - H. RATSIMBA-RAJOHN
Directeur de Thése : G. BROUSSEAU, Maitre-Assistant a
1'Université de Bordeaux-I

8 - Liste et caractéristique du groupe de recherche_(ou Taboratoire pi]gte)
et des autres centres de recherche (ou laboratoires) susceptibles d'ac-
cueillir les étudiants

Cette liste figure déja dans la demande d'habilitation
en Diplome d'Etudes Approfondies.
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I1.R.,E.M DE BORDEAUX

Texte préparatoire n° 7

DIDACTIQUE POUR LA FORMATION
DES INSTITUTEURS

Dans le prolongement du plan de BOMBANES et dans la

perspective de la rencontre annuelle de la COPIRELEM, le
groupe de recherche sur l'Enseignement Elémentaire de
Bordeaux se propose de rédiger un certain nombre de docu-
ments (résumés, définitions, références, bibliographies)
relatifs 3 la formation des instituteurs.

Plus exactement, il s'agit de préciser le contenu :

- de la 3&me partie (et peut-&tre de la premiére) du pro-
gramme de didactique II, figurant dans le document "sug-
gestions pour un programme de formation intiale des ins-

tituteurs (Mathématiques)" ci-joint.

- 3 titre d'exemple, d'un chapitre de didactique I, celui
relatif aux nombres rationnels et décimaux.

Ces documents devraient permettre aux PEN et aux in-
tervenants universitaires dans la formation des institu-
teurs, de bien concevoir le contenu de ce programme et
de le mettre en oeuvre s'il était adopté.
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COMMISSION PERMANENTE DES IREM . oCTOBRE 1981
POUR L’'ENSEIGNEMENT ELEMENTAIRE :

SUGGESTIONS POUR UN PROGRAMME
ekf< DE FORMATION INITIALE DES
INSTITUTEURS (MATHEMATIQUES) -

Ce texte présente un projet de formation
des instituteurs en mathématiques mettant en évidence les
nécessités de contenu de cette formation.

" Il s'appuie sur l'expérience acquise au cours
de la dernidre décennie par la collaboration de chercheurs
d'I.R.E.M, de professeurs d'Ecoles Normales et d'autres
formateurs, et sur les premiers résultats de la recherche
en didactique des mathématiques.

Il ne préjuge paé du cadre administratif
de l1l'institution de formation des maitres, mais met l'accent
sur les relations fonctionnelles entre les différents inter-
venants. -

Il n'est pas congu pour s'adapter directe-
ment aux horaires et aux dispositions actuelles. Il ne
traite que de la formation & l'enseignement des mathéma-
tiques et de quelques sujets connexes et n'évogque pas les
autres disciplines.

cee/ oo
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Plan du document.

1 - OBJECTIFS DU COURS DE DIDACTIQUE

IT - PRINCIPES FONDAMENTAUX

IIT - PROPOSITIONS DE PROGRAMME DE MATHEMATIQUES ET DE
DIDACTIQUE DES MATHEMATIQUES

IV - CONSEQUENCES POUR LES FORMATEURS DES ELEVES-INSTITUTEURS

Vv - CONSEQUENCES POUR L'INSTITUTION DE FORMATION DES INSTI-
TUTEURS . !

T. OBJECTIFS DU COURS DE DIDACTIQUE(l)

M !

Le cours de didactique des mathématiques a pour objet
de rendre les élaves-instituteurs aptes :
- 3 concevoir ou 3 choisir des activités adaptées 3 la forma=-
tion des éladves, pour une bonne genése des concepts mathématiques
- 3 conduire ces activités (qu'elles soient préparées ou non par
celui qui les conduit) dans différents styles,
- 3 connaitre le résultat de leur travail, 3 travers celui de
leurs &léves
- 3 comprendre les phénoménes de 1l'enseignement,
- et 3 modifier leurs choix et leurs pratiques de fagon perti-
nente pour améliorer leurs résultats.

II. PRINCIPES FONDAMENTAUX.

e —————

Pour réaliser ces objectifs, nous estimons indispensa-
ble que soient tiré&es toutes les conséquences des quatre prin-
cipes fondamentaux suivants :

1. Nécessité de la pratique mathématique

Parce que La pratique des mathimatiques joue un grand
n3Le dans leur apprentissage, elle doit jouer un rdle important
dans la formation des enseigants. Aucune formation pédagogique
ne peut corriger un bas niveau mathématique.

Y AP

(1) Une grande partie des suggestions présentées ici ne sont pas spéci-

fiques du premier degré et notamment les objectifs, les principes
fondamentaux et les conséquences.
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2. Existence d'un enseignement spécifique.

Les éléves acquiérent chaque notion mathématique par
une adaptation 3 des conditions spé&cifiques qui lui donnent sa si-
gnification. Il faut que les éléves-instituteurs apprennent d re-
produire les conditions des genéses des concepts qu'ils veulent
enseigner et ces conditions changent avec chaque concept.

Il en résulte que la formation des maitres ne peut pas
se réduire aux deux composantes actuelles : l'une purement mathé-
matique, l'autre purement pédagogique ou nrofessionnelle.

Cette conception oblige & réorganiser la totalité de
1'enseignement des mathématiques et une partie de l'enseignement
de la psychologie et de la pédagogie.

L'étude des phénoménes d'enseignement qui dépendent spé-
cifiquement de la connaissance enseignée se constitue en une acti-
vité et en un domaine de connaissances propre dont aucune ébmposanm
te ne peut &tre exclue. Nous 1l'appelons : la didactique des mathé-

matiques.
3. Importance de la liaison entre la didactique et les mathématiques

Ce point de vue met en évidence l'importance des phéno-
ménes de connaissance dans 1'apprentissage et dans l'enseignement.
Il ne permet de corriger qu'en partie les effets néfastes de
1'indépendance actuelle des formations en mathématique et en
pédagogie : leur coordination reste nécessaire.

I1 est particulidrement souhaitable de séparer le moins
possible pour le futur instituteur, 1'étude de la discipline et

celle de son enseignement.

4. Nécessité de différents types de contact avec le systéme édu-
catif.

Que l'enseignement soit considéré& comme art ou science,
la formation ne doit pas se faire sans que soient établis diffé-
rentes sortes de contacts (expérimentaux, pratiques...) entre Le
futun maitre et Le sysiime educatif :

- avec ses futurs &laves en tant qu'individus (tests d'acquisition,
étude de cas, observation de résolution de problémes, d'erreurs,

etc...)
- avec les classes, dans un rapport soit d'expériences et de

coof oo
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recherches personnelles, soit, ce qui est différent, d'observation
d'expériences de démonstration (c'est-3-dire la réalisation d'un
phénoméne didactique répertorié)

- avec les instituteurs en exercice dans leurs classes aux

fins de la connaissance des pratiques'professionnelles

- directement avec les problémes d'enseignement lors de sta-

ges en responsabilité.

Les conséquences de ces principes doivent &tre tirées

dans trois domaines :

1. le programme et les horaires en didactique destinés

aux instituteurs
2. le comportement et les activités des formateurs de ces

élaves-instituteurs
3. l'organisation de l1'institution.

III. PROPOSITIONS DE PROGRAMME DE MATHEMATIQUES ET DE DIDACTIQUE
DES MATHEMATIQUES.

1. MATHEMATIQUES.

. Etude de sujets mathématiques pour le plaisir ou l'usage
personnel des éléves-maitres, en particulier pour aborder
des questions auxquelles ils peuvent s'intéresser dans leur
milieu avec leurs éléves (pratiques sociales ou profession-
nelles courantes, devis, &tude de projets sociaux ou écono-
miques, informatique, milieu, jeux, notions de statistiques
etC...)

. Le but de cet enseignement est de favoriser la pratique, la mise en
oeuvre familiére des mathématiques et d'améliorer 1l'appro-
priation de certains concepts élémentaires par des exemples

de mathématisation.

. Il peut comprendre ou on peut lui adjoindre un programme
réservé aux éldves-instituteurs dent la formation en mathé-
matiques 3 l'issue de 1'enseignement secondaire serait

jugée insuffisante (par exemple par suite de la section choi-
sie) le but alors de ce complément de cours serait autant une
réconciliation de 1'élave avec les mathématiques et la pen-
sée rationnelle qu'un rattrapage ou une mise d niveau

(disons d'un Bac D).

eeefene
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2. DIDACTIQUE.T.

. Etude de sujets mathématiques en vue de leur ensei-
gnement 3 1'école élémentaire.
a) Justification : les cours de l'enseignement secondaire

sont orientés vers 1'acquisition rapide des théories
mathématiques fondamentales. TI1 est nécessaire de pré-
voir l'appfofondissement des questions spécifiques de
1'enseignement élémentaire poﬁr gue les maitres con-
trdlent parfaitement du point de vue théorique 1l'objet

de leur enseignement.

b) Présentation : Ces activités comprendraient :

- de la part des éléves, 1a recherche d'exercices et leur réso-
lution, des exposés de preuves mathématiques dans des conditions
ol elles servent d convaincre 1'auditoire et ol elles sont sou-
mises & sa critique.

- de la part de 1l'enseignant, la mise au point, les synthéses,
compléments et commentaires 3 propos des gquestions soulevées par

les activités des éléves.
c) Programme :

% Les nombres naturels (génération, ordre,
opérations, dénombrements, numération, caléuls,,congru—
ences)

% Fonctions et variables (croissance, taux
de croissance, internmolation, - extrapolation, fonctions
de différents types de croissance : linéaire, polyndme,
exponentielle, relation Xx.y=z, constantes, variables,
paramétres) .

+ Les nombres rationnels et les nombres dé-
cimaux (nécessité, ordre,opérations, désignation, cal-
culs, approximation, suites d'approximations et complé-

tion de Q) _
% Relations entre éléments géométriques du
plan ou de l'espace permettant de faire des constructions
# Transformations géométriques simples (cer-
taines isométries ou affinités), leur utilisation i

1'étude ou a la production de figures. et les instruments

de dessin nécessaives.

ooo/-o-
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2 Usage de ces notions dans par exemple,
1'utilisation d'une carte, l'orientation, l‘aStronomie,
la navigation, le métrage... etc

= Notions sur le langage mathématique et la
démonstration (mises en évidence 3@ l'occasion des acti-
vités ci-dessus)

# Notions d'informatique (algorithmes, orga-
nigrammes, programmation) éventuellement utilisation de

machines (3 l'occasion d'activités mathématiques)

d) Commentaires :

= Les questions de mesures, de métrologie, de mé&canique
pourraient figurer dans ce programme ou dans celui de

Mathématique et Technologie

» Bien que les notions ne soient pas nécessairement
traitées sous la forme ol les glaves-maitres auront 3
les enseigner, l'accent pourrait Gtre d&3j3 mis sur la
prcblématique dans lesquelles elles sont”apparues
(historigquement) ou susceptibles d'apparaltre pour

1'enseignement élémentaire.

+ Néanmoins on s'assurera gque les glaves-maitres établis-
sent des rapports avec leurs connaissances antérieures et
au besoin, peuvent recourir efficacement d des sources
bibliographiques.

= Les exercices choisis par les éléves dans les manuels
par exemple, sont souvent formulés dans des termes qui
n'ont pas de statut mathématique mais que l'usage tend a
consacrer dans 1'enseignement. Un des objectifs de ce cours
est de permettre 3 1l'éléve de contrdler cet usage en
marquant la distance et les rapports entre la "pensée
scolaire"” et les connaissances mathématiques développées

dans le cours.

ees/een
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b)

3. DIDACTIQUE T1I. (Didactique génénale)‘
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Justification : Le cours de didactigue générale comprend
trois grandés parties : la premiére a pour objet de
présenter a 1l'étuddant les conditions dans lesquelles
doivent se déterminer les tdches d'enseignement qui
l'attendent. Il s'agit principalement de la définition
et de l'évaluation des contenus qu'il devra enseigner.
Ces conditions étant le résultat d'une négociation avec
la société sont formulées sur la base d'une didactique

telle que cette société la concoit.

La deuxiéme partie a pour objet d'enseigner 3 l'étu-
diant une certaine connaissance du fonctionnement des mathé-
matiques et de leur développement historicue (é&nistémolo=-
gie) ou chez 1l'enfant (épistémologie génétique).

La troisiéme partie doit apporter 3 1'éléve institu-
teur les connaissances indispensables sur les conditions dans
lesquelles les connaissances mathématiques peuvent se mani-
fester et &tre apprises ou comprises afin de lui permettre
d'organiser et de conduire des situations et des processus

d'apprentissage convenables pour ses &léves.

Présentation : Le contenu de ce cours est en rupture avec

les pratiques que 1l'é&tudiant a connues en tant qu'éléve :
la premiére partie tend 3§ lui faire objectiver ses finali-
tés, ses résultats et sa relation avec le reste de la socié-
té ainsi que les bases de la didactique classique (qui n'est
que'la rationnalisation de l'opinion commune sur c¢e sujet).
Il est clair qu'il ne s'agit pas seulement d'un cours théo-
rique et détaché du contenu mathématique. L'&tude des ob-
jectifs par exemple sera l'occasion d'un travail portant
sur des parties substantielles du "programme" d'une clas-
se élémentaire et les &éléves instituteurs devront effectuer
des observations et des évaluations effectives et person-
nelles (ce qui implique un minimum de connaissances en
statistique).

La deuxiéme et la troisiéme partie conduisent 3@ re-
mettre en cause trés profondément. le point de vue empiri-
que et un peu naif de la premidre. Cela implique l'intro-
duction des concepts théoriques nécessaires. Des cours
sont inévitables tout autant que des expériences et des
exercices d'enseignement, car de simples critiques lors
des observations sont insuffisantes 3@ rendre les é&tudiants
capables de concevoir et de conduire de fagon efficace une

authentique é&ducation mathé&matique.
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c)

Ces deux derniéres parties n'ont pas pour but de détrui-
re le travail accompli dans la premiére partie car le‘point de wvue
empirique restera sans doute le seul possible dans la plupart des
circonstances ofi le maitre n'a pas le temps ou les moyens de s'in-
former plus sérieusement sur le sujet qu'il enseigne. I1 faut assu-
mer le fait qu'il existe & un probléme‘d'enseignement des solu-
tions différentes plus ou moins cofiteuses et plus ou moins

efficaces de divers points de vue.

PI’OQ ramme <

ldre partie : conditions de l'enseignement des mathématiques.

Les caractéristiques de la communication didactique
et du systéme de décision et de gestion de l'enseignement

des mathématiques

Finalités de 1l'enseignement des mathématiques

Programmes et instructions officielles - Contrdles

. Techniques d'évaluation
- Objectifs : niveaux, taxonomies

- Evaluation : différents types - méthodes

Docimologie
L'établissement et le maintien des rapports didac-

tigques avec l'é&léve.
Théories classiques de l'enseignement et de 1'appren-

tissage appliquées aux mathématiques. Types d'exercices,

et de cours, styles d'enseignement.

“7.p|# Analyse de résultats d'éléves - Observations

———

d'éléves résolvant des problémes

# Observation de classes et de legons

2éme partie : dgenése des connaissances mathématiques.

. Epistémologie génétique des principaux concepts mathé-
matigues :
T.D # Epreuves génétiques.

. Epistémologie. Etude de la constitution, du dévelop-
pement et des reprises d'un concept mathématique dans

ses relations intra et intersectorielles. Relation avec

la formation de l'esprit scientifique.

T.D % Etude de textes anciens.

Y SN




d)

3éme partie : Conditions des manifestations de connais-

sances mathématiques et de leur appropriation, Didactique
théorique.

. Situations didactiques (Situations-problémes, compor-
tements et connaissance ; Types de situations didactiques
et de manifestations des connaissances, caractéristiques
l'erreur - adaptation et inadaptation des procédures)

. Processus didactiques (séquences, manifestations d'ap-
prentissage, dépendance entre les situations, sauts,
obstacles, types de processus)

. Phénoménes de didactique des mathématiques :

(le contrat didactigque - la transposition didactique,

le vieillissement des connaissances, l'échec, etc...-
&

T.D : % Construction et choix de situations pour ensei-
gner une notion de mathématiques - Réalisation, conduite
et observations de telles situations - Reproduction
d'expériences de didactique (l'objet est 1'étude des
variables et des phénoménes) et d'enseignement (l'objet

est l'observation des résultats).

Commentaire :

# Les activités de 1'éléve instituteur pourraient &tre
d'étudier des "sujets" ne recoupant pas nécessairement
les lecgons du cours et centrées soit sur un contenu ma-
thématique qu'il aura 3 enseigner,. soit sur l'enfant
(par exemple : adaptation aux différences individuelles
en mathématiques, les enfants marginaux, les &checs élec-
tifs, affectivité et mathématiques...) soit sur le milieu
(les matériels d'enseignement des mathématiques,

les sources auxquelles l'enfant peut se référer en mathé-
matiques en dehors de la classe, etc...) soit sur le sys-
téme é&ducatif, soit sur la didactique proprement dite
(diagrammes et schémas, les jeux et l'enseignement des
mathématiques, la pédagogie par objectifs, etc...)

#* Sur chaque sujet 1l'étudiant instituteur pourrait se
voir proposer :

- une présentation du sujet par exemple sous forme d'une
petite enquéte, d'un recensement de difficultés ou d'un

questionnaire

’

89 -
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a)

b)

c)

4)

- une information de base, qui peut comprendre un court
exposé, des extraits de textes, etc... présentant des
définitions, des opinions opposées sur le sujet, etc...
- un probléme de didactique relatif au sujet traité

- une bibliographie qui lui permet éventuellement d'ap-

profondir ses connaissances sur le sujet.

L'élave instituteur pourrait avoir alors a
concevoir, 3 réaliser, & conduire ou 3 observer une
séquence d'enseignement ou i produire une réponse
appropriée au probléme posé.

4. DIDACTIQUE TIT.

Etude de situations et de processus spécifiques

des principaux concepts d enseigner.

Justification : Il s'agit 13 d'exposer et d'étudier des

processus d'enseignement propres 3 répondre autant que
possible aux critdres mis en &vidence dans le cours de
didactique II, mais surtout utilisables,-applicables

par l'éléve-maltre.

Présentation : Exposés, ouvrages, observations et surtout

films résumant ces processus.

Programme : ‘

Didactique des notions du programme : des con-
cepts de base, création et usage de codes, notions pré-
mathématiques, construction des naturels, numération, opé-
rations et calculs dans N, construction de D, opérations
dans . Construction de l'espace et des objets géométriques...

Etude de moyens d'enseignement spécifiques,
matériel de manipulation, calculateurs, moyens audio-

visuels, etc...

Commentaire : Ce cours de "didactique expérimentale" per-

met d'exposer des processus effectifs d'enseignement et
de les réaliser 3 titre de démonstration ou d'expérience,
puis de les étudier d'une facon scientifique. Ce cours
prépare a la fois 1'dtudiant :

- 5 considérer la didactique non seulement comme un art
mais aussi comme une technique reposant sur une science

expérimentale
- 3 apprendre & préparer les activités de ses futurs
glaves et 3 en contrdler le déroulement

-

- 3 conduire un rapport d'observation dans le domaine

de la didactique.




5. ARTICULATION.

La distinction entre Didactique I, II et III met en
évidence différentes composantes de cette matiére, mais n'impli-
que pas une succession dans le temps. Une organisation plus dé-
taillée (en programmes et horaires) devrait faire apparaitre
Ieur articulation dialectique.

En particulier certaines activités classées en didac-
tique III devraient &tre l'objet d'exemples en situation &
certains moments de didactique I. Ce qui n'empé&cherait pas par
ailleurs une présentation systématique.

IV. CONSEQUENCES POUR LES FORMATEURS DES ELEVES-INSTITUTEURS.

1. Connaissances mathématiques.
Comme conséquence du principe 1, tous les professeurs
)

au moins équivalente d celle d'un professeur certifié

de didactique des mathématiques'ont(ﬂ une formation mathématique
d'enseignement secondaire. Cependant, il faut envisager
qu'au niveau élémentaire, des personnes ayant une autre
origine mais qui ont prouvé leurs compétences en didac=-
tique des mathématiques puissent intervenir sous des

formes et dans des conditions appropriées.

2. Recherches en didactique des mathématiques.

I1 existe des connaissances de didactique des mathé-
matiquas & caractére scientifique (principe 2) ; Elles sont(x)
produites par des recherches. Les chercheurs dans ce domaine
sont préférentiellement des mathématiciens, enseignant dans
la formation des maitres, et particuliérement ceux enseignant
la didactique des mathématiques.

Les formateurs, gu'ils appartiennent & l'enseignement supé-

R1
(z¢) des recherches : les formateurs en

rieur ou non, font
mathématiques font ces recherches, soit en mathématique, soit
en didactique des mathématigues ; nous appellerons mathémati-

ciens didacticiens ces derniers.

() Il convient d'interpréter le temps de ces verbes.

Y



a)

- 92 -

3. Compétences.

Les mathématiciens et les mathématiciens-didacticiens
collaborent pour assurer la formation des éléves-maitres. Seuls.
ceux qui ont une formation adéquate peuvent assurer le cours de |
didactique générale. Ce sont principalement les mathématiciens
didacticiens et les mathématiciens qui ont fait l'effort de

s'informer sur la didactique des mathématiques.

Tout mathématicien nouvellement venu & la formation des
instituteurs doit pouvoir enseigner le cours de mathématiques.
Méme s'il ne veut pas devenir didacticien, il doit étre suffi-
samment sensibilisé& et initié & la didactique par ses collégues
pour pouvoir assurer le cours de didactique I et certaines par-

ties du cours de didactique III.

4. Pratique mathématique.

Les mathématiques et leur enseignement doivent rester
une pratique vivante pour tous les formateurs. En particulier
les mathématiciens didacticiens comme les mathématiciens doivent
avoir régulidrement l'occasion d'enseigner des mathématiques,

dvenhuellement en dehors de la formation des maltres.

V. CONSEQUENCES POUR L'INSTITUTION DE FORMATION

Rapports de l'institut de formation des instituteurs avec

le systéme éducatif et principalement avec les établissements

scolaires.
1. Movens de formation pour des éléves—-instituteurs,

Sous la conduite de leurs professeurs les
dlaves-instituteurs doivent pouvoir se livrer 3 des observa-
tions et & des stages en responsabilité.

Observations :
- des pratiques d'enseignement et des méthodes reconnues,

convenues, définies et dont les ré&sultats sont contrdlés (nar ex.

dcoles témoins). Dans ces établissements les éléves-maitres

peuvent en particulier proposer aux enfants des petits ques-
tionnaires ou des tests d'acquisitions pour s 'initier &

1'évaluation.

Y S




b)

a)

- des situations expérimentales de démonstration organisées

dans le cadre du cours de didactique dans une école annexe

ol 1l'équipe des fomateurs (professeurs et conseillers
pédagogiques enseignant dans cette école) en assurent la
responsabilité.

- des expériences en cours, par exemple dans un établissement
chargé d'expérience ou dans une é&cole expérimentale s'il en

existe une dans le voisinage - mais seulement dans le cas ol

ces expériences en sont 3@ la phase des é&tudes de développement
car il n'est généralement pas possible pour un maitre de se
soumettre en méme temps aux conditions d'une expérience scienti-
que et & celles exigées par un échange avec des instituteurs en
formation.

- des innovations ou des pratiques originales chez des maitres
qui accepteraient l'observation et 1'évaluation de leur tra-

vail.

Stages en responsabilités et essais de lecons

- Dans des écoles ou classes d'application sous le contrdle, .
selon le cas, du maitre d'application (C.P.E.N) et/ou de

1'équipe des formateurs - de l'institut de formation.

2. Moyens de formation et de recherche pour les formateurs

des instituteurs.

L'équipe des ‘formateurs comprend entre autres les professeufs'
de mathématique, quelle que soit leur ofigine, les conseillers
pédagogiques et les maitres d'application de l'institut de
formation, etc...

Cette équipe, nous l'avons dit, se livre & l'en-
seignement des mathématiques et de la didactique des mathé-
matiques ainsi qu'd la recherche des moyens (didactiques)
d'améliorer cet enseignement aux élédves-maitres. Elle se
livre aussi i la recherche en didactique des mathématiques
proprement dite, notamment celle relative aux enfants du
niveau élémentaire.

Ces recherches ne doivent pas &tre confondues avec
celles qui sont &ventuellement entreprises avec les éléves-
maitres dans le cadre de leur formation ou avec les nécessaires
innovations des maitres. Elles ont pour objet 1'augmentatibn
des connaissances dans le domaine de la didactique, le main-
tien d'une pratique scientifique dans le groupe des formateurs

et la promotion personnelle de ses membres.

ceefoen
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Elles sont conduites dans un cadre contractuel sous
une responsabilité& scientifique :
- Formation de 32me cycle de didactique des mathématiques, pro-
jet d'un institut derecherches sur l'enseignement des mathématiques,
= Contrat du C.N.R.S
- Recherche I.N.R.P, etC... )
Elles séﬁdérodlent-dans des classes qui sont, s'il
y a lieu, retirées de la formation des maitres pendant le temps
de l'expérience (de méme, un méme établissement ne peut opter
que pour un seul type de statut : annexe, témoin, expérimental,

chargé d'expériences)

b) Les observations dirigées de classes supposent entre les diffé-
rents responsables (le maitre qui conduit sa legon, le didac-
ticien, le spécialiste des sciences de 1l'é&ducation ou le psy-
chologue, le responsable de l'enregistrement audio-visuel
ou du traitement des données, etc...) une confiance réciproque
qui ne se forge gue dans une collaboration é&troite et prolon-
gée entre des personnes qui s'estiment mutuellement d cause
de leur compétence éprouvée 3 résoudre les problémes rencon-
trés en commun et gui partagent la responsabilité des activi-
tés organisées et de leurs résultats.

L'existence de telles équipes ne peut pas &tre
décrétée administrativement : il faut préﬁgir que dans bien
des cas et de fagon plus ou moins proviscire, elles seront trop
faibles et trop peu nombreuses nodr entreprendre des travaux
d'importance et pour permettre la formation "sur le tas" des
nouveaux venus a la didactique.

C'est pourquoi il faut améliorer les possibilités
de formation et de recherches des formateurs en développant
et en institutionnalisant les relations des instituts de
formation des instituteurs avec les formations de troisiéme
cycle de didactique des mathématiques et avec des centres

d'observation semblables 3 celui de 1l'école Jules Michelet

de Talence.

c) Ces 3éme cycles initient leurs é&tudiants a la reche-che expé-
rimentale sur l'enseignement des mathématiques et pour son
amélioration. Ils les préparent :

- 3 prendre en charge la formation initiale et continue des
maitres (et des rédducateurs) en mathématiques et en didac-
tique, .

- 3 produire ou & réaliser des aides didactiques (programmes,
processus, méthodes, films, programmes informatiques, jeux,

matériel de manipulation...)




d)

- 3 la gestion de l'enseignement en ce qu'elle a de spécifique
du contenu (conseil et animation didactique, administrative).

Elle sanctionne leur capacité 3 conduire 3 son terme
une recherche en didactiqué des mathématiques.

-

Le centre d™bservation Jules Michelet est 3 la fois l'instru-
ment essentiel de cette formation de haut niveau et un lieu de
recherches fondamentales. En particulier, il y est produit et
mis au point les expériences de didactique dites de "démonstra-
tion" en rapport avec les théories du moment et dont nous par-
lions plus haut.

I1 est indispensable :
- que plusieurs (deux ou trois au moins) centres semblables
soient créés
- que les formateurs exergant dans les instituts de formation
puissent venir en stages de formation, périodes de recherches,
ou année sabbatique..., dans ces centres pour suivre, parti-
ciper i, ou conduire des recherches - plus précisément des
recherches fondamentales - en y bénéficiant ainsi des moyens
nécessairés
- que ces centres soient 1iés aux formations de 3é&me cycle
(comme un laboratoire l'est & une formation de recherche en
physigue) mais aussi aux instituts de formation et bien slr

aux organismes responsables locaux de 1'éducation nationale.
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RECHERCIE SUR L' ENSLIGNEMENT [0U DIDACTIQUE)

La Recheache ¢3¢ du domaine essentief de 'liniversit® ; c’est sans doute
Po seul point des activités des TREM o ceux-cd sont afellement maitres d'oeuvnre.

Deux types de necheache :

] Laborateire : nechenche fondamentale en didactique et sciences de
' Education,

7} Appliquée : nechenche fife & des cbseavations puis expfrimentatfions
dans €cs classes. Cette aecheache pent donmer Lien dans um deuxidme
temps & une necheache de Labonatoine. 18 me semble que dans fes IREM,
e'est plus ce deuxime type de necheache qui se fait.

{ons_de_rechenches

Quelques propositions de directions de_
1} Infjormatique : Introduction des moyens informatique dans Les classes.
'est-ce que cela apporte & £ enseignement ¥ Comment cela est-if recu par fes

Pives 7

7) Scolarité obligatoire : 1L me parait tr2s impontant de mener une profonde
abffoxion sun : .
ohjectifs de 2'dcole obligatoine, len particulien en mathdmatiques) ;
preblimes poads parn £°8valuation ;
miéthodes d'enseignement ;
intendisciplinanité
tes anticulations len particulien Ecole Efémentaire, coflige et
collige-Lycde lenscignement général et LEP)).

Depuds La Cod sun fa scofanitd obligatoine fusqu'd 16 ans, aucune vénitable
néfloxion n'a e Lien surn fes ohjertifa de cotte scolanit. On 4°esf contenté de ne-
prendre plus on moins Les objectifa ef Fes mithodes des Ten cycles de fycée, ce qud
me parait aberrant car cela peapéine fa sétection pan ['8chec.

I 4 a dene un gres travadl @ fadve 0a dessus.
Ces necherches devnaiont d'ailfeurs e faine dans wn cadre plunidisciplinaire

£ faut absolument casser e cloismmement néfaste des differentes disciplines.

3) Epistémofogie (MHistoire ef Génétiquel

Ces necheaches existent déja dans ptusiewns IREM ; € fant Les défondre ;
€ aussi, cefa donne Liew & un travail pluridisciplinaine.

4) Enseignement supriemn @ On pense bien 3in & fa formation des maitnes,
{DLUG Instituteurs en panticulien), mais i€ y a beaucoup A faire dans €a rechenche
sun €'enseignement & L'Univensité (en parnticulior Le DEUG, pour commencer).

5) Foamation d'aduftes : 1€ y a peut étre £a une nouvelfe piste de necheache,
can (€ s'agit d’un enseignement spécifique qui est amené & beaucoup se dévefopper

dans Les prochaines anndes. Cela peut infénessen Lo Ministéne. 1€ y a bien sin
beauccup d’autres directions possibles {second cycle, techniques audio-visuelles,
maténiel didactique, ...}. 1€ me semble qu'il senait inténessant de définir nationa-
Lement quelques grandes directions prionitaines, sans empéchen de petites €quipes

manginales; L faut une centaine Libertd.

11 - FORMATION PERMANENTE

Je pense qu'il faut entendre pan €& formation (nitiale et formation confinule.
Sun ce point, il ¢st nécessaire de se mettrne d'accond sun ce que doit éthe
Lo AGle des IREM, car {C n'est pas towjourns clain. Ted, nous sommed"en concurnence”
avee d'autres pouvoins {Uriveasifé, Inspection en parficulier].

Formition initiate des maiines : Pour moi, il y a thois composantfes :
. Foamation scientifique thlorique : c’est Le adle de €'lmiversité et de

tout Le systeme éducatif en géndral.
Foamation didactique : c'est €a je crois que €es IREM ont un AGle fonda-

mental & jouer dans Le cadire de £'Univensité, bienm sun.
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un nile & jouer, mais peuf éfne fea IREM onf-ils un mot & dire. C'est
discuten.

In fout cas, um principe me parait essentiof : ne pas disjoindre ces thois
ramposantes comne ¢'esf Lo cas A L'heune actuelle, (sauf peut étre quelques fois
dans fe DTUG Insfituteuns). Le deanien texte de fa COPIRELEM sur fe DEUG Insfifufeuns
me paraif §tne un bon &Lément de afflexiom pour fa formation initiale des maitnes en
général .

’
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R T Université Scientifique et Médicale de Grenobie
e /3 3.3
institut de recherche sur

I'enseignement des mathématiques
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Préparation du
tour de mathématiques Colloque des 14/15 novembre 1981
domaine universitaire ®
b.p. 41

38401 saint-martin-d’héres
tél. (76) 54.81.45 — poste 502

Une réunion préparatoire des animateurs de 1'IREM a eu lieu le

vendredi 6 novembre. Elle a permis de dégager deux séries de princines :

[ . Formation Continue des enseignants.

B L . I R -

- e - - =SR-St

tionnelle ;
- autres nrincipes fondamentaux :

. Participation active-des formés & leur propre formation continue ;

. Importance de 1a recherche comme &lément de la formation continue ;

. Jeaction de la formation_continue sur la conception de la forma-
tion initiale.

IT . Rdle et Avenir des I. R. E. M.

W G GG D B D D G0 S R T WD O W en——

Dans le cas des Mathématiques, 1'IREM doit &tre, dans chaque Aca-

démie, le lieu privilégié de cette formation continue, selon les principes
suivants :
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- Dotation en movens suffisants pour permettre aux I R £ M d'étre
efficaces, et de toucher le maximum d'enseignants ; rétablissement
d'un volume de décharges au moins &gal & celui de 1977/78 ;

- Coordination entres les I R E M au niveau national (budget, publica-
tions inter-IREM, commissions), mais large indépendance sur le plan
local en ce qui concerne la structure et le fonctionnement (les mots
"régionalisation” et "décentralisation" ont &té prononcés cee)
I1lustration de ce point en ce qui concerne frenoble : "I REM v

. 1I'Institut de Formation des Maitres(pluridisciplinaire : Mathé-
matiques, Sciences Physiques, Sciences Naturslles, 4éogranhie,
Education physique et sportive) ;

. 1'Ecole Normale et 1e C R D P, qui travaillent en relation &troi-

e e s

te avec 1'IREM (revue N, ...) ;

.. 1e D E UG Instituteurs ;

. 1'Equipe de_Recherche Pédagogique du Laboratoire I " A G, et le
Groupe du.Travail de Didactigue des Mathématiques ;

- Maiotien de 1a "philosophie" du systéme-IREM des dix derniéres années ;
notamment :

. volontariat : indépendance (dans la mesure du nossible) par rap-
port & toute tutelle ;

. formation pédagogique tenant compte de 1'expérience concréte de

la classe ;

. participation des stagiaires & la définition de leurs besoins en
formation continue, et & leur formation continue elle-méme par la

réflexion et la recherche pédagogique.
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ASSISES REGIONALES (Rhéne-Alpe}) DE LA RECHERCHE ET LA TECHNOLOGIE

THEME numéro I, :
La recherche et la technologie : les hommes et les structures.

Sous. théme 3 : L2 transfert des connaissances, le moteur et les freins 3 !innovation.
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I'Equipe ds Recherche Pédagogique du Laboratoire d’Informatique et Mathématiques Appiiquées de
Grenoble. ‘

Rédacteurs : N. Balacheff, C, Comiti, P. Juilien, C. Laborde.

POUR UN DEVELOPPEMENT DE LA RECHERCHE EN DIDACTIQUE DES MATHEMATIQUES

La recherche doit répondre 3 des besoins sociaux et se sentir concernée par les pratiques sociales
lides 3 la possession d’un savoir, par les retombées de la science dans les domaines de la techno-
logie et sur les rapports sociaux. Une politique de la recherche doit denc impliquer de manieére
inséparables : I'accroissement des connaissances dans toutes les branches du savoir ; la valorisation
du plus grand nombre possible de découvertes, non seulement dans la production mais dans tous
les aspects de la vie sociale, en vue d'améliorer le bien-étre et les possibilités d'épanouissement de
chacun, lélévation du niveau scientifique de la nation toute entiére, la diffusion la pius large des
connaissances scientifiques et techniques, la formation initiale et permanente du plus grand nombre.

Dans le systdme éducatif francgais, 'Université remplit une fonction spécifique : c’est le lieu
ou, de facon critique, le progrés des connaissances produites par la recherche scientifique modifie,
infléchit — quelquefois méme bouleverse — les contenus de I‘enseignement dans toutes ies discipli-
nes. Si la biologie moléculaire, les mathématiques «nouvellesa, !a linguistique, I'histoire «globales...
gagnent peu 3 peu du terrain dans les programmes d'enseignement des lycées et colléges, c'est
parcs qu'd partic de I"Université, les découvertes, les conceptions d'ensembls, les concepts nouveaux,
nés de la recherche, sont venus féconder progressivement le ¢savoir» transmis 3 des millions d’éléves.

Sl v a donc, de maniéra indéniable, enrichissement de !’enseignement par la recherche univer-
sitaire, la recherche universitaire se nourrit-eile, en retour, de ses liens avec i‘enseignement ? L'en-
seignement supposa en effet une réflexion constante sur les contenus et les méthodes de chaque
discipiine, dans laquelle se remettent sn cause et s'alimentent mutuellement pratiques pédagogiques
et démarches et résuitats scientifiques. Or [‘enseignant dans sa classe ne peut conduire seul une
telle réflexion. De I‘enseignement méme surgissent ainsi des questions, des conjectures, des themes
de réflexion dont il serait souhaitable que la recherche universitaire se saisisse : elle y trouverait
un nouvel enrichissement dans les liens avec {‘enseignement et pourrait alors intervenir plus efficace-
mant dans le transfert des connaissancas st en particulier pour une amélioration réeile de la forma-
tion des maitres (initiale et continual.

A aad

Une discipline axiste actuellement pour laqueile des chercheurs universitaires se sont saisis de
ces problémes : les mathématiques. Sans doute est<ce dd pour [‘essentiel 3 I'ampleur des difficultés
rencontrées par les dléves dés |’école obiigatoire dans |‘apprentissage des mathématiques alors que
catte discipline prend une place de plus en pius importante dans le développement de la société,
En effet, la crise de I‘enseignement des mathématiques — qui ne peut &tre ici analysée en détail —
a une grande portée sociale dans le systéme éducatif francais profondément marqué par |‘accumula-
tion des échecs st retards scolaires, la discrimination, !’élimination massive des enfants de I’école pri-
maire. Les mathématiques, par la place qu’elles prennent dans [‘enseignement représentent bDeaucoup
plus qu’un champ de connaissances particulier ; la réussite et l’échec y ravétent pour les éléves, les
maitres et les parents, une signification trés large 3 l‘égard du savoir scientifique, de la société in-
dustrielle et de la culture.
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Il n'est pas question d'imputer aux seules insuffisances de |’enseignement la crise de I‘école —
liée 3 la crise de la société — et celle, plus spécifique, de I‘enseignement scientifique. Ces insuffi-
" sancas ont cependant une part importante de responsabilité en particulier dans la sélection des éléves
et bien d'autres conséquences que |‘on aurait tort de négliger. Par exemple I’‘échec en mathématiques
et les attitudes qu’il engendre entrainent un manque 3 gagner considérable du point de vue de la
formation qualifiée des jeunes ainsi que de leur attitude 3 I’égard du savoir scientifique. Comment ac-
cepter dans ce contexte que certains, devant l'importance de |'échec dans I‘apprentissage des mathé-
matiques dés |’école obligatoire, |‘attribuent au manque de «capacités» ou a |‘insuffisance des «apti-
tudes» des éléves, ou que d‘autres prétendent régier le probléme en retirant aux mathématiques
I'importance que cette discipline a prise dans l’enseignement ?

La place prise par le développement scientifique et technique dans le développement de la so-
ciété met en évidence le caractére indispensable d‘une formation scientifique pour tous. Ainsi il ap-
parait d’un intérét social primordial que se déveioppent des recherches sur la compréhension des
mécanismes d’apprentissage et d‘appropriation des connaissances mathématiques par ['léve ainsi que
sur les conditions susceptibies de favoriser ces acauisitions. Ces recherches sont indispensables si I‘on
veut donner aux maitres et a [’institution scolaire de meilleurs moyens de rempiir leur fonction
d’'éducation.

e

La recherche en Didactique des Mathématiques a débuté il y a queiques années sous I'impul-
sion de chercheurs en mathématiques, en psychologie at en sciences de I'éducation. En quoi différe-t-elle
des différentes recherches pédagogiques qui ont accompagné le mouvement de réforme de I‘enseigne-
ment des mathématiques et le proiongement de la scolarité obligatoire ? :

La réforme a exigé un gros travail de mise 3 jour de connaissances de la part des professeurs
en méme temps qu'ils devaient déployer une grande activité dans la recherche de thémes originaux
et dans [‘adaptation de nouvelles méthodes d’enseignement. Les Instituts de Recherche sur I’Enseigne-
ment des Mathématiques (IREM) ont joué un rdle fondamental dans ce domaine. Par ailleurs la ré-
écriture de manuels scolaires, la diffusion de résultats de la psychologie cognitive dans le milieu en-
seignant a permis de mettre en évidence les difficultés scientifiques de |'adaptation des théories de
I"acquisition des connaissances aux probiémes de [|‘enseignement d'une discipline donnée. L’ensemble
de ces facteurs a contribué dans un premier temps 3 muitiplier les types de discours au sujet de
I'enseignement des mathématiques, discours de caractéristiques différents selon leur origine ou leur sujet
(opinion de mathématiciens, problémes rencontrés par les enseignants, point de vue des psychologues),
selon qu'ils s'intéressaient aux aspects cognitifs ou aux facteurs affectifs.. Les critiques qu'a suscitées
la mise en application des réformes successives de I‘enseignement des mathématiques ont également
ét6. 3 la base de recherches pédagogiques consacrées 3 Iélaboration de nouveaux programmes et de
nouveaux mode de présentation de chapitres connus des mathématiques ou- encore, éventuellement, 3
une évaluation de caractére psychométrique.

Mais ce type de recherches, dont il n’est pas ici question de négliger I'importance n‘avait pas
les moyens de répondre aux questions fondamentales suivantes :

® comment les connaissances mathématiques se développent-elles, chez l|‘enfant et |’adolescent en
particulier ?

® 3 travers quelles situations les concepts et les procédures mathématiques prennent-ils leur signi-
fication ?

® Quelles conditions didactiques et psychologiques faut-il rassembier pour assurer la transmission
et Fappropriation du savoir mathématique, c’est-a-dire sa reconstruction par ceiui qui apprend ?

Ces questions sont au cceur de la recherche en Didactique des Mathématiques.

It nous parait fondamental de souliigner ici combien ce domaine de recherche qui répond 4 un
besoin social, présente un intérét scientifique important. || concerne en effet la nature de la connais-
sance scientifique dans son développement et son apprentissage chez I’enfant et l‘adoiescent. Il rejoint
en méme temps les préoccupations des psychologues sur la génése de la pensée et les préoccupations
épistémologiques des mathématiciens. || apporte de plus des innovations importantes au plan des pro-
biématiques et des méthodes :
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- gtude de I'appropriation d’'un smvoir qui ne se réduit pas. aux instruments logiquss de la pen-
sée mais qui a, comme eux, une portée générale ;

- utilisation de |‘cbservation et de i‘4tude en situation de classe avac, des méthodes s’apparen-
tant 3 cailes de la psychologie du travail ;

— étude des procsssus dinteraction entrs éléves st maitres autour d‘objets nouveaux de connais-
sance ;

- construction de situations expérimentales précises, devamt permettrs l‘observation et [‘analyse
des démarches mises en muvre par [‘Sléve: dans la soiution, de probiémes- ainsi que la formulation
d'hypothéses sur les modéles cognitifs de ['Sléve.

e

Une teile recherche universitaire, spécifiquement tournée vers [’étude des probiémes concaptueis |
liés 3 I'apprentissage des mathématiques exists au plan international comme en témoignent certaines |
rencontres (congrés annueis du groupe Internationai «Psychology of Mathematical Educationy, congrés
internationaux sur [‘snseignement des mathématiques, rencortres de la Commission Internationaie pour
I’Etude et I’Amélioration ds |‘Enseignement des Mathématiques). En Franca cs n'est qu'au cours des
dix derniéres anndes que catte recherche s'est développée. Maigré la faiblessa- des movyens et le peu
de rsconnmaissanca institutionneile dont eile dispose, en comparaison avec d‘autres pays tel par exem-
ple la R.F.A, cile n’a cessé de saffirmer sur le plan scientifique, en suivant d‘ailleurs une orienta-
tion originale (qui sera précisde en annexa).

Son déveioppement scientifique est d0 3 la volonté d'une communauté de chercheurs — pro-
venant essentieilement du CNRS et des Universités de. Bordeaux, Grenoble, Marseills, Oriéans, Paris,
Strasbourg... — Ainsi a été mis sur pied, sans soutien de [‘institution ni moyens financiers, un -
minaire rational qui se réunit péricdiquement 2 Paris ; a été lancde, dans des conditions matériailes
difficiles, une revus imternationale «Recherches en Didactique des Mathématiquesa et sont organisées
des écoles d'Sté.

Les indices d‘une priss de conscience de |‘intérét du déveicppement de css recherches s2 ma-
nifestant par les moyens donnés par le CNRS 3 une Recherche Concertds sur Programme (RCP
DIDAMAT) et par la création de DEA de Didactiqus des Mathématiques. Supprimés dans le cadre
du démantélement général das Sciences de I‘Education de ces derniéres anndes, cas DEA ont été
rétablis dés les pramiers mois du nouveau gouverriement.,

C’est dans la confrontation de ses travaux, tant au plan national qu’international, que la com-
munauté francaise a été conduite 3 définir un cadre théorique original et 3 préciser certains con-
cepts tels caux de situation didactiqus, contrat didactique, madéle implicite, champ conceptuel
et théoréme en acts (voir annexe).

: "

A Grencble, I'Université a2 une longue tradition de réflaxion et de recherche aussi bien sur
I"anseignement des mathématiques que sur la formation des maitres dans catte discipling, comme en
attestent |’existenca d’un Institut de Recherche sur |’Enseignement des Mathdmatiques (IREM) et
d'une équipe d’Enseignement Assisté par Crdinateur ainsi que les travaux sur |’enssignement des ma-
thématiques de chercheurs universitaires du laboratoire de Mathématiques Pures ou du laboratoire
d'Informatique et de Mathématiques Appliquées (IMAG).

Pour ca qui est ds la recherche en Didactique des Mathématiques, eile s'est pius particuliére-
ment développée au sein de l‘équipe de Recherche Pédagogique en Mathdmatiques du laboratoire
IMAG. Carta équipe, créée en 1972 compte une dizaine de personnes : enseignamt-chercheurs de
"Université, |.T.A., anseignants du second degré ou des dcoles normaies. Elle est originale au sain de la

communauté francaise par son appartenance 3 un laboratoire du CNRS et son rattachement 3
'Université.

Le dynamisme des travaux conduits 3 Grenoble et leur écho dont témaignemt |‘organisation
locale de congrés nationaux et internationaux ainsi que |3 participation 3 des comités de rédaction
de revues internationales, dotent [|’Université Scientifique et Médicale de Grenobie d'un potentiel sus-
ceptible d’en faire i'un des principaux centres de recherche sur |'Enseignement des Mathématiques.

e
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Il est indispensable que les recherches que nous venons d’évoquer trouvent un cadre institu-
tionnel moins précaire.

L'un des éléments importants de cette précarité est lié au fait que les recherches en didacti-
. que des mathématiques nont actuellement pas de lieu de reconnaissance dans les structures actuelles
du CNRS ou des Universités (CSCU). Ceci est particuliérement grave pour la carrigre des chercheurs
et a des conséquences importantes quant 2 |'obtention des moyens.

Aussi demandons-nous que les chercheurs en didactique des mathématiques trouvent toute leur
place au sein de la communauté des mathématiciens 3 laquelle ils appartiennent de fagon naturelle.

" Un autre handicap tient a la faiblesse des moyens en hommes et en matériels actuellement
disponibles. En effet, la pratique expérimentale, en particulier au niveau de [|‘observation de situa-
tions de classes, exige, d'une part une collaboration effective dans les équipes de chercheurs uni-
versitaires et de maitres, d'autre part, des moyens importants pour la saisie des données : maté-
riel audio-visuel, observateurs, locaux adaptés.

Il serait ainsi essentiel que puissent étre rattachés aux Universités des établissements scolaires
dotés de tels moyens, centres d’observation indispensables 3 ce type de recherches.

Enfin un des obstacles actuels 3 des retombées effectives de ces recherches. sur |’enseignement
est leur isolement relatif dans le systéme éducatif. 1l ne suffit pas en effet de publier des résul-
tats pour que ces derniers puissent étre utilisables par les maitres dans leur enseignement. Le pro-
- bléme. de la transmission des connaissances dans ce domaine ne. pourra étre résolu que par la
mise en place de moyens matériels et humains permettant une insertion effective des maitres dans
ces recherches, insertion qui ne sera par ailleurs possible que si ces derniers ont requ une forma-
tion initiale de haut niveau — qui prenne en particulier en compte les résultats des recherches en
didactique.

Dol la nécessité de

= confier la formation initiale et continue des maftres 3 des Centres de Formation créés au
sein des Universités ; ;

® ouvrir des possibilités institutionnelles aux maftres- qui leur permettent de s'intégrer véritable-

ment 3 des équipes de recherche, en créant des conditions telles que le temps consacré 3 leur tra-
vail dans ces équipes soit considéré comme partie effective de leur service.

e
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ANNEXE.

Le texte qui suit vise & situer le cadre général dans lequel sont abordds les travaux francais ™
en Didactique des Mathématiques.

Lg choix des notions mathématiques faisant |‘objet d‘un enseignement répond 3 divers besoins :
sociaux, culturels, formateurs... I/l détermine en partie /e contenu des programmes dont [‘élaboration
reléve entre autre de la compédtence des mathématiciens. A cette occasion ils ont 3 définir des con-
tenus d’enseignement qui, bien que provenant des connaissances mathdmatiques ne sauraient y étre
identifids. :

A ce niveau 3 lieu un des premiers actes de la transposition didactique, c’est-d-dire de la spé-
cification, & partir des notions mathématiques telles qu’eiles existent dans /a communsuts scientifi-
que, de ce qui sers effectivement enseigné. Les programmes, [‘ensemble des textes s’y rapporant,
les manuels ou les ouvrages destinds aux eénseignants conduisent a définir les objets d’enseignements
mathématiques.

La détermination dss objets d’enseignement et de /a nature des transpositions didactiques sont
des thémes de la Recherche en Oidactique des Mathématiques.

La tiche éducative de [|‘enseignant de mathématique est d’accomplir le projet social de forma-
tion mathématique des éléves. Il rencontre dans son activité un certain nombre de difficultds, /a
Didactique des Mathématiques sa préoccupe plus particuliérement de celles d’ordre conceptuel. Cepen-
dant deux caractéres montrent que css recherches se distinguent 4 la fois de celles conduites en
psychologie et en sciences de |‘dducation : i

~ C’est en tant qu'éléve que [‘enfant est concerné.
— Certaines difficuitds dapprentissage sont spécifiques des concepts dont [‘acquisition est visés.

L’étude de [‘apprentissage en situation scolaire exige celle de [‘enfant en tant que systéme co-
gnitif, des conditions dans lesquelles se fait cet apprentissage er aussi des spécificités conceptuelles
des contenus mathématiques concsrnds.

Le systéme cognitif de I‘éléve ne peut étre observé directement, il est infdré par ls chercheur
& partir de [‘observation d’actions ou de permutations provoquées dans des situations expérimentales.

La chercheur est conduit 3 faire I'hypothése d‘un modéle de fonctionnement intellectue! de
I'dléve, le plus souvent appelé modéle implicite. Parmi les modéles implicites on peut retenir deux
grandes classes

Les modéles spontands et les modéles propres.

— Les premiers sont les modéles implicites attachés 4 une notion mathématique et mis en
dvidence chez [’éléve avant tout apprentissage. En effet de par son environnement social et culturel
"éléve posséde, avant méme de recevoir un enseignement, une axpérience relative 3 de nombreuses
notions mathématiques qui omt une incidernce sur la vie couramte (ncmbre, mesure, limite...). Il en
a développé certaines représenations.

- Les seconds sont les modéles implicites que /‘on peut mettré en dvidence chez ['éléve au
cours de son apprentissage.

Les principaux moyens utilisés pour mettre en dvidence les modéles implicites consistent a
observer et anafyser dans une situation de rdsolution ds probiéme les suatégies utilisses par les
dléves, repdrer leurs erreurs et , évemtuellement, comment ils les apercoivent et modifient leurs
réponses. Les faits observds renvoient & des opérations de pensée ou des procddures fonctionnant
comme des thdorémes en actes que [‘6léve n’est pas nécsssairement capable d’expliciter ou de jus-
tifier, mais qu’il est décisif d’identifier.

La guestion du choix des situations probiémes apparait ainsi comme une question centrale
des travaux en Didactique des Mathématiques.

De la méme fagcon les problémes jouent un réle essentiel dans [‘apprentissage des Mathémati-
ques par |%éléve. I ne suffit pas que le maftre énonce la solution d’un probiéme, une définition,
un théoréme pour que ['dléve puisse ensuite intérioriser le contenu de son discours.
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__La signification des notions mathématiques se constitug dans un' champ concsptuel, c’est--dire un
espace de problémes ou “de situations probiémes associds 4 des concepts ou des procédures en étroite
relation, pour lesquels elles fournissent des outils efficaces et fiables de résolution. Les problémes
qui provoquent chez [’éléve une prisa de conscience, une modification ou le rejet de conceptions
errondes pour en élaborer une solution, jouent un rdle déterminant dans I'apprentissage.

Dans [apprentissage en situation scolaire, I'éléve et les problémes: constituent deux termes dun
systéme beaucoup plus complexe qu’étudie la Didactique des Mathématiques dont il faut déterminer
les variables. ka rencontre entre |’éléve et les notions mathématiques se fait dans une situation de
classe qui est gérée par le maitre. Ella met en jeu de nombreuses interactions entre le maitre, I'éléve,
le contenu et le milieu. En particulier les relations entre le maftre et I'éléve 3 propos des contenus
renvoient & un contrat didactique, /e plus souvent implicite, qui régle les enjeux de Ienseignement.

1l est nécsssaire de développer des modéles permettant de saisir ces situations pour les analyser et
permettant aussi d’en construire . C’est 3 cela que vise [|’élaboration d’une thédorie des situations

Didactiques, .

Au carrefour de plusieurs disciplines, la Didactique des Mathématiques, si elle a son caractére
propre peut cependant étre conduite 3 susciter en- son sein des travaux relevant de domaines con-
nexes. &n particulier en dpistémologie et en psychologie, ainsi :

—~ l'dtude de ["dvolution des connaissances mathématiques dans [’histoire des socidtés, peut éclai-
rer /e didacticien en mettant en édvidence des obstacles & [a constitution des concspts. Il fiut cepen-
dant se garder de rapprocher trop titivement |‘omtogénése st /a phylogenése car l‘enfant d’aujourd’hui
est dans une société ou le savoir mathématique est organisé différemment d‘autrefois et il est /‘objet
de pressions soclales autres que celles du mathématicien ;

— l'étude de la complexité psychogénétique liée & celle des modéles implicites des éléves.

Enfin. les divers travaux recourent & des méthodes dont csrtaines sont classiques tels : les in-
terviews cliniques, les tests papier-crayon, les outils statistiques ; et d’autres qui le sont moins ou
ont été tout particuliérement élaborées pour les besoins des recherches en. Didactique des Mathémati-
ques telles : les situations expérimentales scolaires d‘apprentissage, les situations d’interaction, -commu-
nication entre des édléves, des techniques d’exploration statistique adaptdes. -
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I.R.E.M., dé LILLE

L'avenir des I.R.E.¥.

PREAMBULE
Les propoeitions qui vont suivre se rapportent aux I.R.E.M..

Toutefois, nous affirmons que chaque enseignant doit pouvoir bénéficier, s'il |
le souhaite, des services d'un Institut comparable, un par discipline et par ,
Académie, Nous préférons cette situation & la création d'un unique Institut
acceuillant les enseignants de toutes Ies disciplines et qul serait de teille
démesurée.
LES PRINCIPES FONDAMENTAUX -

AHu L'actualisation des nozsw»mmwsorm ne peut 8tre dissociée de la réflexion

ot de la recherche pédagogique.

Une action efficace de Formation Continue des Maftres s'appuie sur 1l'expé-
rience professionnelle. Précédée par la prise de conscience d'un wHOdeso péda~
goglque, une telle action aboutit, 3 travers une recherche sur le terrain, a une
praticue plus satisfaisante. o

AWV I1 faut favoriser les contacts entre enseignants de catégories et de
matidres différentes, ‘ ,

Une telle collaboration peut permettre une harmonisation fructueuse pour
les él3ves.

AHV L'animation doit 3tre assurée par des enseignants de toutes catégories
en contact avec les réalités de 1'Enseignement.

AHV La réalisation des objectifs de la Formation Continue des Enseignants
implique la participation active des stagiaires.

AHV Les I.R.E.H. doivent pouvoir diffuser les documents issus des groupes
de traveil.

va Les I.R.E.M. doivent pouvolr favoriser 1'initiative des enseignants ot
1'innovation dans les classes.

LES _STRUCTURES
AHV I1 feut maintenir les liens des I,R,E.M. st des Universités et assurer

ainsi 1'indépendance et le sérieux nécessaires 3 la recherche et & la réflexion.

AHV Les I.R.E.M. doivent continuer & permettre que travaillent ensemble tous
les enseignants en mathématiques, de la Maternelle & 1'Université.

Il est important gu'existent des orgenismes de coordination entre les dif-
férents Contres de Formation des Maftres et les divers Instituts analogues 3
1'I,R.E.M.

Le Directeur de 1'I.R.E.K., enseignant du Supérieur, est assisté d’un Sour-

Directeur issu d‘une autre catégoris.

& o\.\

AHV Les animateurs doivent bénéficier d'une déoharge de coure partielle, mais .
offective. Un demi~-service semble une bonne solution.

Ils sont nommés pour uns période de 2 années } fois renouvelables {tntel
maximums 8 années) aprés dépdt ot amcceptation d'un projet de recherohe intégrant
ou non des staglaires. Les nominations sont proposées ru Reacteur par le Directeur
de 1'I.R.E.M,.

AHV Les aotions organisées par les I.R.E.M. peuvent prendre cifférentes formes.

On psut envisager des stages lourds. noamﬂzwwa@w. groupant des dizaines de
personnes, ces stages dureraient une année ou plurs A raleon de plusieurw heures
ohaque semaine. De tels stages seraient négociés avec le Racteur. Les participants
seralent volontaires, choisie par une Commiesion Faritalire Académique et déchargés
effectivement d'une partie de leur service.

I1 peut exister, parallilement, des actiona plus ponotuelles. Ces nctions
réuniraient, par exemple, guelques colldzues d'un Stablirsement sur un projet

commun. Elles se dérouleraient sous la responsabilité des 1.R.B.K. qul dispose-
raient pour cela d'un certain volume-d'heures supplémentaires et de céchargee.

Le Recteur, les Inspecteurs, les syndicats g::a»m=9=wm. 1'asnociation de
spécialistes concernée, les animateurs, les stagilaires et le perconnel doivent
participer & 1%administration de 1'I.R.E.M. et proposer son Directeur.

AHV Les I.R.E.M. doivent 8tre dotés du personnel acminisiratif et techniqus
néocessaire, I1 leur faut les crédits et le matériel permettant les publications
et productions utiles.

AHV Les I.R.E.M. doivent pouvoir metire & la m»mnomw»»m: dee snseignantis les
moyens de tenter les innovations indispensables.

I1 faut ensuite que les I.R.E.M. participent au bilan de cos expiriencas.

Une synthdse A 1'échelon national, dine des structures adaptdes, est nouhai-
table et peut conduire, par exemple, A& une refonte périodigqus des programmes.

D'une menidre plus générale, il faut assurer par un orgrnisms natlorel la
coordination des activités des différents I.R.Z.K..

CONCIUSION
Si les I.R.E.M. ont un rdle irremplagable & jouer dans la Formaticn Centinus

des Enseignants en Mathématiques, on peut penser qu'ils peuvent aussi avolr leur

place dans la Formation Initiale des Maitres.

le 30 octobre 81
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UNIVERSITE DE LIMOGES

v————

INSTITUT DE RECHERCHE ~ Limoges, le 30 octobre 1981
SUR
L’ENSEIGNEMENT DES MATHEMATIQUES

123, rue Albert-Thomas
87060 LIMOGES CEDEX
Téléphone : 168 (55) 79.24.12

81/IREM/439

QUELQUES IDEES SUR L'AVENIR DES I.R,E.M,

En lisant aujourd'hui les textes définissant les missions des IREM éla-
borés par la Commission Nationale, le rapport de la COPREM (Bulletin inter IREM
n°17), on est frappé par leur actualité et par le fait que, pour des raisons di-
verses, ces missions n'ont pas pu étre remplies complétement par 1'IREM de LIMOGES :
au début -comme pour 1a plupart des IREM- il a di faire face 3 un important tra-
vail d'actualisation des connaissances puis, trés rapidement frappé par les réduc-
tions de moyens et la suppression des décharges stagiaires, les activités ont é&té
brutalement réduites.

Les missions assignées aux IREM, au moment de leur création, ne nous sem-
blent pas devoir &tre modifiés dans leurs grandes lignes ; dans 1'avenir, les
tiches d'actualisation des connaissances étant moins importantes, 1'IREM pourrait
consacrer la plus grande part de son activité @ la recherche pédagogique.

La structure actuelle doit étre conservée et 1a compétence de 1'IREM dans
le domaine de la formation continue et de 1a recherche pédagogique doit &tre af-
firmée et reconnue. I1 serait inacceptable qu'a 1'avenir les IREM soient écartés,
par 1'Inspection, des actions de formation continue mises en place par le minis-
tére. '

Pour permettre aux IREM de mener & bien leurs missions, le ministére doit
se donner les moyens d'une réelle formation continue : celle-ci doit &tre intégrée
dans le service de chaque professeur volontaire et prise en compte dans la carriére
(au moyen de modalités d& définir : travail personnel de recherche pédagogique, re-
connaissance d'un cycle de stages, etc...) '

Par ailleurs les crédits de fonctionnement devraient retrouver rapidement un
niveau décent et les postes de personnel prévus pour 1a mise en place des IREM en-
fin créés. L'IREM de LIMOGES souffre en particulier cruellement de 1'absence d'un
documentaliste et d'un conducteur offset.

Enfin le ministére doit répondre aux besoins des autres disciplines et créer
des instituts analoques avec lesquels 1'IREM établirait des liens étroits. Ces
instituts ont été réclamés par les représentants des associations de spécialistes
et les syndicats lors de la réunion du Conseil Académique de la Formation de 1'Aca-
démie de LIMOGES.
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Dans ces conditions, 1'IREM pourrait :

1- POURSUIVRE ET INTENSIFIER LES ACTIVITES ACTUELLES :

en approfondissant le travail de réflexion et d'innovation pédagogique pour
dépasser le niveau des réponses aux besoins conjoncturels immédiats (nouveaux
programmes,...)

Ce-type d'activités (fortement structurées sur le plan national) devrait
permettre aux IREM de devenir un organisme de proposition de modification de
programmes, de réformes, etc..

Pour les activités de ce type une meilleure décentralisation devra étre
assurée afin de mieux "coller" & la réalité géographique de 1'Académie.

en développant 1'initiative locale : 1'IREM favoriserait le développement de
groupes de travail d'établissement en accordant une aide "logistique" et en
décharges de service sur projet de recherche et en en assurant le suivi.

en développant, conjointement, 1'é&laboration de documents pédagogiques, 1'infor-
mation et la documentation des professeurs (bulletin de liaison, systéme souple
et prét en liaison avec CDDP, ...)

2- ETENDRE LES ACTIVITES A DES DOMAINES NON ENCORE ABORDES OU ABANDONNES, PAR

MANQUE DE MOYENS.

Pour 1'IREM de LIMOGES un important travail est & faire dans les domaines

suivants :

décloisonnement vertical (liaisons CM2-6e, 3e 2e, terminale-université, suivi
sur un cycle,etc..)

décloisonnement des disciplines : seul subsiste un groupe math-biologie ; un
travail systématique important doit étre réalisé dans ce domaine, en liaison
bien entendu, avec d'éventuels IREX ou IRE

en psycho-pédagogie tout est encore a faire !

- CONFORTER ET ETENDRE LES MISSIONS DE L'IREM

en recherche pédagogique par la création de centres d'expérimentation et d'ob-
servation (classes, groupement de classes de divers établissements...)

en recherche didactique de la (ou des) discipline(s) en liaison avec les autres
IREM et Tes UER de didactique et des Sciences de 1'Education des Universités.

en développant la recherche pédagogique associée & la formation continue dans
le ler degré et & 1'Université (en recherchant des moyens d'intervention adaptés)

en intervenant dans la formation pédagogique initiale indispensable des maftres
de diverses catégories (au niveau de la formation initiale de 1'université, des
stages des CPR, ...)

en intervenant dans les centres de formation lourde & 1'informatique (encadrement
et accueil de stagiaires mathématiciens, apport de 1'expérience des IREM sur la
modification de la pédagogie 1iée & 1'introduction de 1'informatique).
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Le développement des activités de 1'IREM dans ces diverses directions exige
des moyens nouveaux trés importants et la création d'organismes analogues pour les
autres disciplines.

En leur absence un élargissement de nos activités pourrait étre cependant
envisagé dans le contexte local particulier a 1'Académie de Limoges en s'appuyant
- sur la cellule de formation continue des maftres de 1'UER des Sciences qui vient
d'étre mise en place, 1'enseignement de Sciences Humaines qui se développe actuel-
lement & 1'UER des Lettres et en collaborant plus &troitement avec le CRDP.
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I.R.E.M. de LYON

Université Claude Bernard -~ LYON i
43, boulevard du 11 novembre 1918
69622 VILLEURBANNE CEDEX

Tél. (7)88984 55 et (7) 88981 24 (poste 37-24)

FORMATION CONTINUE DES ENSEIGNANTS

et
AVENIR DES IREM

Ce texte fait suite 4 un débat entre animateurs de I'IREM de Lyon qui
s’est tenu en juillet 1981. Il se place dans la perspective d’une extension et d’une
institutionnalisation de la formation continue aux enseignants de toutes les disci-
plines de I’enseignement secondaire (Colléges, LEP et Lycées). Dans cette perspec-
tive, il nous a paru important de répondre aux deux questions suivantes:

— Quelles recommandations dix ans de fonctionnement des IREM nous
permettent-ils d’avancer concernant la formation continue des ensei-
gnants ?

— Quel avenir prévoir pour les IREM ?

Disons tout de suite que réduire ce débat i la seule question de savoir s’il
convient ou non de créer des IREX nous semble insuffisant pour au moins deux
raisons:
1. Rendre la formation continue des enseignants institutionnelle pose des
problémes qui dépassent largement la définition des structures propres
a assurer cette formation.

2. La création des IREM a été dans une large mesure due aux idées mili-
tantes de ’APMEP et il appartient a chaque discipline de définir quelles
structures lui conviennent le mieux.

-1 -

1) Le point le plus important nous semble étre que soient définis trés rapidement

les droits des enseignants en matiére de formation continue. Cela reléve bien
sir d’une négociation entre le ministére et les partenaires sociaux, mais il est
difficile d’élaborer des hypothéses de travail sans étre fixé i ce sujet.
Cela dit, nous souhaitons que la formation continue assurée par des instituts
du type IREM soit volontaire et ne soit pas un instrument de promotion inter-
ne (c’est-d-dire dont on ne tire pas directement des avantages de carriére) ce
qui n’exclut pas que la promotion interne puisse résulter d’action de formation
continue d’un autre type.

.



2)

3)

Il faut ensuite savoir quels moyens seront consacrés i la formation continue.
La nature méme de ces moyens est, en un certain sens, plus importante que
leur volume.
Ces moyens doivent 4 notre sens:
— assurer une certaine indépendance aux institutions qui organisent et
font la formation continue;
— permettre de constituer des équipes d’animation et/ou de recherche;
— permettre ’accés des enseignants aux actions de formation continue
dans des conditions qui en fassent une partie normale de leur travail.
La seule solution pour ces deux demniers points, nous semble étre que les
moyens d’accés a la formation continue soient exprimés en termes d’emplois
et connus suffisamment t6t pour en permettre la prise en compte dans les ser-
vices des personnels concernés.

Il faudra aussi définir quel type d’institution devra organiser et assurer la for-
mation continue. Voici un certain nombre de caractéristiques qui nous parais-
sent essentielles:

— @&tre des lieux de rencontre des différents ordres d’enseignement (supé-
rieur, secondaire, technique, primaire, ...) et des différentes catégories
d’enseignants;

— étre des lieux ou formateurs et formés soient associés a la définition de
la formation et a son évaluation.

— @&tre organisé et outillé pour étre capable de détecter les demandes et les
difficultés des collégues, et pour décentraliser les actions de formation,

— avoir un fonctionnement suffisamment souple pour pouvoir définir et
mener ses actions sans entrave;

— é&tre lié organiquement & I’Université qui est le lieu naturel de la forma-
tion initiale et de la recherche;

— étre lié organiquement a la recherche épistémologique, didactique et pé-
dagogique de la discipline concernée. Chaque discipline ayant, dans ces
domaines, ses caractéristiques propres, il importe d’assurer une certaine
indépendance a chacune d’elles. En particulier, s’il est clair que les pro-
blémes abordés concernent les sciences de 1’éducation, il importe que
cette discipline ne revendique pas la responsabilité entiére des problé-
mes de formation des mafitres. Plus généralement, il est souhaitable que
les chercheurs en épistémologie et didactique des disciplines arrivent a
faire reconnaftre leur statut de chercheur et trouvent ainsi leur place a
I’Université et dans les organismes de recherche; il faut qu’ils intervien-
nent et surtout que leurs travaux soient pris en compte dans la forma-
tion des maftres, mais il n’est pas souhaitable qu’ils revendiquent la
responsabilité de la formation;

— @étre pris en charge par des équipes de formateurs comprenant des ensei-
gnants de tous ordres et de toutes catégories, mais qui conservent une
partie de leur service d’enseignement (c’est-a-dire restant des praticiens)
et n’assurant cette tiche que temporairement (pas de professionnels, ni
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de sénateurs de la formation continue). Il faudra a ce sujet mieux défi-
nir la qualification qu’on attend d’un formateur et les modes d’acquisi-
tion et de reconnaissance de cette qualification.

4) Le role de !'Inspection, dans un dispositif de formation continue des ensei-
gnants, doit étre parfaitement clarifié. Dans la mesure ol nous souhaitons une
formation continue volontaire et non prise en compte dans la carriére des en-
seignants, ce role n’a pas a étre prédominant. D’autre part, il est clair que I’Ins-
pection entend aussi jouer un rdle d’animation et de conseil pédagogique et
que dans ’état actuel des choses, elle a son mot 4 dire dans tous les problémes
de formation. Il faut donc que la confrontation entre ses positions et celles
d’instituts du type IREM puisse avoir lieu dans des conditions claires pour
tous.

5) Enfin, toute formation en profondeur demande du temps. Le développement
extraordinaire, ces derniéres années, du nombre des stages divers et de 1’idéolo-
gie de la formation qu’il sous-entend est inquiétant. Ce n’est jamais en quel-
ques jours, et a fortiori en un jour ou méme une demi-journée qu’on acquiert
une formation quelconque. Tout au plus peut-on acquérir une compétence
technique limitée sur un point précis, mais trop souvent les actions ainsi me-
nées restent superficielles. Le temps consacré a la formation et la durée des
actions menées dans ce domaine sont des facteurs décisifs.

-1 -
AVENIR DES IREM

Les IREM fonctionnent maintenant depuis environ dix ans, a la satisfac-
tion général des usagers. Leur action est d’une maniére générale jugée positive.
Iis ne sont cependant pas a I’abri de certaines critiques:

— une tendance i se refermer sur eux-mémes en se limitant trop facilement 4 un
public d’habitués, faute d’avoir mis en place des moyens de détecter les besoins
et les difficultés des enseignants. Cette tendance n’a évidemment pas été arran-
gée par la suppression des stagiaires en 1978;

— une certaine réticence a clarifier leurs objectifs, 4 prévoir et i pratiquer diffé-
rents formes d’évaluation;

— enfin leurs liens avec I’enseignement supérieur sont restés trop formels. Mais
dans ce domaine la faute revient surtout aux universitaires qui pour des raisons
diverses n’ont pas su ou pas voulu, dans leur majorité, se saisir de cet outil
exceptionnel d’évaluation de la formation initiale qu’ils prétendaient donner.

Cela dit, il convient de ne pas supprimer prématurément les IREM, soit de
droit en leur retirant leurs moyens d’action, soit de fait en les mettant pratique-
ment dans l'impossibilité de faire face aux missions qu’on leur a confié. Il serait
navrant de voir disparaitre des instituts qui fonctionnent bien, sans avoir aupara-
vant testé d’autres dispositifs.



Il ne nous semble pas non plus souhaitable de les intégrer trop rapidement
a des organismes de formation plus gros, par exemple des IRES (Instituts de
Recherche sur I’Enseignement des Sciences). Cela pose évidemment le probléme
de 1’interdiscip1inarité qui est un peu une ““tarte a la créme”’. En effet, ’interdisci-
plinarité ne se décréte pas, elle se pratique et cela dés la formation initiale. Il
appartient aux autres disciplines de définir d’abord les modes de formation
qu’elles souhaitent. II faut ensuite ceuvrer pour que se développent des actions
interdisciplinaires quand cela est possible et souhaitable (et jamais au détriment de
la formation des éléves). Alors seulement se posera le probléme de fédérer des
instituts de formation.

Ce disant, 'IREM de LYON n’adopte pas une position frileuse mais
exprime sa volonté de fonder une éventuelle extension sur une conception et sur-
tout une pratique commune de la formation continue avec d’autres disciplines.
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I.LR.E.M. de LYON

Université Claude Bernard - LYON 1
43, boulevard du 11 novembre 1918
69622 VILLEURBANNE CEDEX

Tél. (7)8898455 et (7) 88981 24 (poste 37-24)

FORMATION CONTINUE DES ENSEIGNANTS
et
AVENIR DES IREM

2)

Le premier texte diffusé tente de préciser un certain nombre de conditions
qui nous semblent nécessaires 4 la mise en place de la formation continue des
enseignants. Il ne dit rien de ce que pourrait étre cette formation en mathémati-
que, ses objectifs et son contenu. Ce second document a pour but de faire quel-
ques propositions dans ce sens.

L’objectif général d’une telle formation nous semble étre une rénovation
et une amélioration continue de la pratique professionnelle des enseignants. Cela
passe par:

— une augmentation constante de leur culture mathématique;

— une formation complémentaire dans les domaines nouveaux ou délaissés
par la formation initiale;

— une remise en cause permanente de la pratique enseignante.

I- CONTENUS ET CHAMPS D’ACTION

Les actions de formation continue des enseignants en mathématiques pourraient
avoir pour objectifs:

1) d’étendre les connaissances et la culture mathématiques des enseignants
— dans les domaines ol la majorité des enseignants n’a notoirement pas ou
peu recu de formation initiale et dans lesquels ils ont un enseignement a
faire, comme par exemple: la géométrie, les probabilités et les statistiques

et plus généralement les mathématiques appliquées;

— dans des domaines nouveaux tels que l’informatique dont on ne sait pas
encore exactement quelle sera la place dans |’enseignement, mais dont il
importe de suivre 1’évolution et de profiter de ’apport a la discipline
comme outil pédagogique.

Plus généralement, les instituts de formation (IREM) devraient étre les lieux

d’expérimentation et d’aide a la mise en place de tout changement de contenu

de I’enseignement.

2) de clarifier le rapport des enseignants d leur discipline:
Il est clair que I’enseignement que 1’on fait est fonction de l'idée que I’on a de
sa discipline, de son mode de production et de son apprentissage. Or aucun
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élément n’est donné au cours de la formation initiale pour permettre aux ensei-
gnants d’analyser leur conception des mathématiques et la formation qu’ils ont
recgu.
L’étude de I’histoire des mathématiques et de leur épistémologie, en particulier
de I’émergence des notions couramment enseignées actuellement et des diffi-
‘cultés que cela a présenté, de la didactique de la discipline, est totalement
absente de la formation initiale des enseignants. Elle nous semble étre de
nature a favoriser une telle démarche.

3) d’améliorer la pratique pédagogique des enseignants:

Il nous semble que c’est dans ce domaine que I’action des IREM a ét4 la plus
efficace ne serait-ce que parce qu’ils ont été des lieux de rencontre des ensei-
gnants et qu’ils ont favorisé la discussion et les échanges entre enseignants sur
leurs propres pratiques. Il convient donc dans ce domaine de leur redonner les
moyens qui ont fait leur succés.

Notons cependant que nombre de problémes rencontrés par les enseignants (et
en particulier ceux des colléges) seraient sans doute mieux vécus s’ils rece-
vaient une formation psycho-sociale et une formation personnelle 2 la relation
aux éléves et a leur milieu.

4) progresser dans le domaine de linterdisciplinarité:

Il nous semble que dans ce domaine les actions restent pour I’instant assez su-

perficielles et que leurs objectifs ne sont pas toujours trés clairs. Le probléme

de I'interdisciplinarité se pose:

— au niveau de la formation initiale ou la spécialisation est précoce et prédis-
pose peu a 'interdisciplinarité (n’est-il pas de bon ton pour un étudiant en
mathématique d’étre nul en physique ou en chimie ?) '

— au niveau des programmes qui ne sont jamais ni congus, ni libellés en fonc-
tion d’objectifs pluridisciplinaires.

La pluridisciplinarité ne peut pas n’étre qu’une sorte d’appit i éléve pour

mieux faire passer telle ou telle notion. Elle devrait étre pratiquée en fonction

d’objectifs de formation globaux. Bien des choses restent a faire dans ce do-
maine. ‘

Cette liste de champs d’action possibles pour la formation continue des
enseignants n’est bien siir pas exhaustive. Dans la mesure oi nous souhaitons que
les enseignants prennent eux-méme en charge leur propre formation continue, elle
est pas nature ouverte.

I - LIENS AVEC LA RECHERCHE

Les chercheurs en mathématiques pures ou appliquées, en histoire des mathémati-
ques, en épistémologie et didactique des mathématiques, en sciences de I’éduca-
tion sont pour les IREM des interlocuteurs naturels. Nous souhaitons qu'’ils ob-
tiennent tous le méme statut a ’université et dans les organismes de recherche et
qu’ils puissent tous intervenir au méme titre dans la formation des enseignants.
Nous pensons par contre qu’aucune de ces catégories de chercheurs n’a a revendi-
quer seule le contrdle de cette formation et que les IREM ne sont pas leur lieu
naturel de recherche.
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Lorsque l’on parle ici de recherche, il est fait référence a la conception
qu’en ont les mathématiciens et plus récemment certains didacticiens: des cher-
cheurs rénumérés en tant que tels, ont pour mission de produire des connaissances
nouvelles dans un secteur déterminé de leur spécialité. Leurs travaux, validés par
leurs pairs, contribuent 4 leur avancement et cette finalité devient le moteur prin-
cipale, voir exclusif, de leur activité. Placés en concurrence les uns avec les autres,
les chercheurs doivent ainsi se consacrer a plein temps a leur travaux afin de les
faire distinguer des autres recherches.

Par contre, depuis quelques années des formateurs ont constaté que des
groupes en formation amenés a pratiquer, a leur niveau, des activités de recherche,
trouvaient la un dispositif particuliérement formateur. En s’appropriant une dé-
marche de recherche, en la pratiquant, (aidés en cela, le cas échéant par des cher-
cheurs de métier), ces groupes produisent pour eux de nouvelles connaissances,
produisent des connaissances d’un nouveau type, se posent de nouvelles questions
et évoluent. Ils modifient leur conception du savoir et per¢oivent mieux son mode
de production (autant social qu’individuel). Cela les incite a revenir sur ce qu’ils
organisent dans leurs classes a ’intention des éléves. N’est-ce pas la le but principal
de la formation continue des enseignants ?

Ce type de recherche, plus prés de la recherche-action que de la recherche
dite fondamentale, intégre aussi bien les aspects mathématiques, didactiques, épis-
témologiques que psychosociologiques. Dans la classe de mathématique, toutes
ces dimensions ne sont-elles pas présentes et prégrantes ?

C’est pourquoi nous pensons que les IREM doivent devenir des lieux de
formation par la recherche ou les questions de validation des travaux seraient
exclues ou posées en des termes nouveaux.

IIl - LIENS AVEC LA FORMATION INITIALE

A leur création, les IREM avaient entre autre pour mission de contribuer a la for-
mation initiale des maitres. Pour différentes raisons, cette mission n’a générale-
ment pas été remplie; en effet, 'intervention des IREM dans cette formation
initiale n’était pas prévue; en outre elle était assez mal vue des départements de
mathématiques qui lorsqu’elle s’est imposée, la considéraient comme une perte de
temps par rapport i l’acquisition des connaissances mathématiques considérée
comme but exclusif de la formation & 'université.

Quelques expériences d’unités de didactique des mathématiques en mai-
trise et d’intervention des IREM pendant 1’année de stage au CPR ont cependant
pu étre menées.

Il nous semble que les étudiants qui se destinent a étre enseignants de-
vraient étre sensibilisés trés tot aux problémes de I’enseignement. C’est une raison
pour repenser conjointement la formation initiale et continue des maitres. Les
IREM pourraient étre en particulier des lieux de rencontre entre enseignants en
formation et enseignants en exercice.




Il faut poser d part le probléme des enseignants recrutés sans formation
initiale. Il doit faire ’objet de dispositions particuliéres et temporaires dans la
mesure ol I’on ne procédera plus i de tels recrutements. Chaque enseignant
recruté dans ces conditions anormales devrait pouvoir suivre une formation i
I'Université. Les IREM pourraient étre des lieux privilégiés pour résoudre ce pro-
bléme.

IV - PRATIQUE, EVALUATION ET PRODUCTION
K EN FORMATION CONTINUE

C’est un point qu’il est difficile de régler en I’absence de toute indication sur les
droits des enseignants d la formation continue (et leurs devoirs en la matiére .
Les enseignants pourraient par exemple disposer d’une décharge d’un demi-service
tous les cing, six ou sept ans, utilisable de maniére assez souple (par exemple un
quart de service pendant deux ans).

Pour chacune de ces périodes, les enseignants devraient élaborer avec I’aide
des IREM un programme de formation dont les objectifs devraient étre suffisam-
ment précis. Quelque soit le domaine dans lequel les enseignants souhaitent tra-
vailler pendant leur temps de formation, ce travail devrait conduire a une produc-
tion.

Les IREM doivent aussi conserver comme mission la production de docu-
ments pour les enseignants.

L’évaluation consiste:

 — pour les stagiaires 4 contrdler dans quelle mesure leur travail a 'IREM leur
permet de progresser vers les objectifs qu’ils se sont fixés. Il faut voir comment
les y aider.

— pour linstitution, a savoir dans quelle mesure les objectifs de formation qu’elle
s’est fixée sont atteints. Cela nécessite que soit décidé trés tot ce que ’on en-
tend évaluer et qu’on se donne les moyens et les outils de cette évaluation.
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INSTITUT DE RECHERCHE SUR L'ENSEIGNEMENT DES MATHEMATIQUES
Université des Sciences et Techniques du Languedoc
- 118 - Place Eugéne Bataillon - 34060 MONTPELLIER CEDEX
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Montpellier, le 1° Juillet 1981

Charles ROUMIEU
Directeur de 1'I.R.E.M.
de MONTPELLIER

Réf. IREM N° 83 CHR/SW a

Mesdames et Messieurs les
Directeurs d'I.R.E.M.

Cher(e) collégue,

Je te prie de trouver ci-joint le texte définitif de
la proposition formul@e par 1'I.R.E.M. de Montpellier concernant
la création d'un I.R.E.S. Ce texte, qui a &té approuvé 3 1l'unanimité
par l'Assemblée des animateurs de 1'I.R.E.M. remplace celui que
j'ai communiqué 3 1'ADIREM lors de sa derniére réunion. Il me
semble que les modifications apportées par 1'Assemblée des anima-
teurs vont dans le sens de certaines observations formulées par
la derniére ADIREM.

Ce texte est maintenant communiqué aux Associations de
Spécialistes, aux syndicats, aux I.P.R. scientifiques et au
Directeur du C.R.D.P. S'il y a un consensus assez large, nous
organiserons i la rentrée, au niveau académique, une concertation
entre toutes les parties inté&ressées pour &laborer un projet
plus détaillé qui sera soumis au Président de 1'Université et
au Recteur. L'Université est tr&s favorable 3 notre proposition.

Bien que cette proposition se situe au niveau de
1'Académie, nous souhaitons qu'elle soit connue et discutée dans
tous les I.R.E.M. et nous aimerions connaitre les réactions non
seulement du Directeur, mais surtout de l'ensemble des animateurs
et si possible stagiaires de ton I.R.E.M.

En ce qui concerne l'Informatique, j'ai relevé dans
le compte~rendu de la réunion du 30 Mai de la Commission Informa-
tique l'affirmation suivante :

" Dans la mesure oli cette reconversion s'accompagnerait
de moyens substentiels, une majorité& des I.R.E.M. (plus exactement

-

des directeurs d'I.R.E.M.) seraient préts A accepter cette proposition.”

R
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I1 n'y a pas eu de vote et il ne me semble pas évident du
tout qu'une majorité de Directeurs d'I.R.E.M. soient favorables
3 une reconversion des I.R.E.M. en I.R.E.M.I. De toute fagon,
il me semble que le probléme de 1l'Informatique doit &tre discuté
dans les I.R.E.M. par tous les animateurs et des stagiaires et
pas seulement par les Directeurs.

Nous estimons 3 Montpellier -y compris les collégues
animateurs qui s'intéressent d 1'Informatique- que 1'Informa-
tique a sa place dans le cadre d'un I.R.E.S., au méme titre
que les Statistiques et les Probabilité&s, 1l'Astronomie, etc ...
mais nous ne voyons aucune raison de faire de 1'Informatique
une discipline 3 part entidre et encore moins une discipline

dominante. .

Bien cordialement.

Le Directeur de 1'I.R.E.M.

St A el

> CH. ROUMIEU.
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PROPOSITIONS POUR UN
INSTITUT DE RECHERCHE SUR L'ENSEIGNEMENT
SCIENTIFIQUE A MONTPELLIER

Le développement de la recherche pédagogique et de la formation
continue des enseignants est une nécessité aujourd'hui reconnue. Pour
des raisons qui tiennent & la fois & 1l'impact socio-économique des
mathématiques, & 1l'évolution de cette science et de son enseignement,
les professeurs de mathématiques ont pris conscience un peu plus tot
de cette nécessité pour leur discipline et exigé une institution
susceptible d'y répondre. Issus de cette exigence, les I.R.E.M. sont
aujourd'hui devant des choix difficiles quant & leur avenir. D'une
part, ils constituent une expérience riche et originale qui doit &tre
poursuivie et développée. D'autre part, c'est maintenant pour toutes
les disciplines qu'il faut créer un cadre institutionnel pour la
formation continue des enseignants et la recherche pédagogique. Enfin,
la création de multiples instituts analogues aux I.R.E.M. pour toutes
les disciplines conduirait & une organisation lourde et cofiteuse, et
renforcerait les cloisons entre les disciplines, cloisons qu'il faut
au contraire abattre.

C'est en fonction de cette analyse que 1'I.R.E.M. de Montpellier
propose aujourd'hui la mise en place pour l'ensemble des disciplines
scientifiques d'un Institut de Recherche sur 1'Enseignement Scientifique
(I.R.E.S.); 1'I.R.E.M. serait alors intégré dans cet institut. L'orienta-
tation, la gestion, 1l'animation et la répartition des moyens se feraient
selon un juste équilibre entre les différentes disciplines, chacune
d'elles ayant sa part de responsabilité.

Une telle proposition S'appuie sur l'expérience passée de 1'I.R.E.M.
de Montpellier. Rappelons deux orientations qui ont sous-tendu les
activités de 1'I.R.E.M.

La collaboration entre toutes les catégories d'enseignants "de la
maternelle & 1l'université".

La collaboration avec les disciplines autres que les mathématiques.




Ces orientations se sont concrétisées par des actions de formation
continue destinées en particulier :

. Aux professeurs de L.E.P. (toutes spécialités),
. Aux professeurs de construction mécanique,
. Aux professeurs de physique,

, . Aux instituteurs,

L'I.R.E.M., a consacré a ces actions une partie importante des
moyens dont il disposait alors. Ces actions de formation n'ont été
possibles que par la constitution d'équipes pluridisciplinaires.

Pour prendre un exemple significatif, lorsqu'un enseignement de Scieénces
Physiques a été introduit dans le cycle d'observation (6tme et Seme),
1'I.R.E.M. a pu organiser des ateliers ou des professeurs de physique,
de mathématiques, d'éducation manuelle et technique, ont préparé
ensemble ces enseignements nouveaux en harmonie avec l'enseignement

des mathématiques, et mis en commun leurs expériences.

MISSIONS DE L'I.R.E.S.

Ce sont les missions des I.R.E.M. élargies & l'ensemble des disci=-
plines scientifiques que nous rappelons :
- La formation continue dans le domaine scientifique de tous
les enseignants.,

La formation continue organisée par 1'I.R.E.S. doit &tre largement
décentralisée, Particuliérement dans une académie aussi vaste que la
notre, elle doit offrir aux professeurs les plus éloignés des grands
centres une occasion de rompre un peu leur isolement.

- La recherche pédagogique et 1'innovation.

Ces deux missions sont indissociables. C'est dans les groupes de
formation continue, ol les enseignants échangent leurs expériences et
s'efforcent collectivement d'améliorer leur pratique euseignante, que
germent les innovations et les recherches plus fondamentales. C'est
aussi au sein de ces groupes de formation continue que doivent se former
les chercheurs.

- Production de documents pédagogiques variés, destinds aux
enseignants ou aux éleves, qui soient des instruments de travail, sans
valeur normative.

- Publication de compte-rendus d'expériences et d'innovations

pouvant &tre utiles & d'autres enseignants.
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- L'I.R.E.S. doit &tre un centre de documentation muni d'une
bibliothéque accessible & tous les enseignants, un lieu d'échange et
de rencontre pour tous ceux qui s'intéressent & 1'enseignement
scientifique.

- Bien que la formation initiale des enseignants ne fasse pas
partie de ses missions, 1'I.R.E.S. collaborera utilement, sur certains
aspects de cette formation, avec les organismes qui en sont chargés.

- Enfin, 1'I.R.E.S. devra répondre & des demandes extérieures
qui relévent de sa compétence : certaines actions de formation d'adultes,
coopération avec des pays étrangers pour la formation d'enseignants

et la recherche pédagogique, etc ...

ORGANISATION

C'est aussi celle de 1'I.R.E.M. Bien qu'elle ne soit définie par
aucun statut, elle a permis & 1'I.R.E.M. de fonctionner pendant plus
de dix ans de maniére satisfaisante.

Le caractére universitaire de 1'I.R.E.S. est essentiel, C'est
avant tout la garantie d'une large autonomie, d'une position hors
hiérarchie des animateurs et des stagiaires pour ce qui concerne leurs
activités dans 1'I.R.E.S. Cette indépendance est nécessaire pour mener
une réflexion critique sur 1'enseignement, pour organiser des expériences
diverses -ce qui ne veut pas dire essayer n'importe quoi- . Ce caracteére
universitaire est déterminé par la participation d'universitaires de
toutes les disciplines scientifiques aux activités de 1l'Institut et
par le choix d'un directeur universitaire.

Les programmes de formation et de recherche, l'utilisation du
budget, sont déterminds par un conseil dans lequel les animateurs et

les stagiaires de toutes catégories doivent &tre largement représentés.
MOYENS

En ce qui concerne les moyens d'origine universitaire (budget de
fonctionnement, animateurs, locaux) il suffirait d'augmenter dans des
proportions raisonnables, & négocier, les moyens que posséde déji
1'I.R.E.M.

En ce qui concerne les moyens fournis par la Direction des Colleges
et la Direction des Lycées, il est surtout nécessaire de prévoir l'attri-
bution de décharges de service pour les stagiaires en formation, décharges
de service dont 1l'importance sera modulée en fonction du type de

formation suivie.



CONCLUSION

La proposition de création d'un I.R.E.S. parait réaliste dans
1'Académie de Montpellier. Nous souhaitons qu'elle puisse s'inscrire
dans une politique de la formation continue des enseignants & définir
au plan national. De toute fagon, il convient de n'envisager la
création de tels instituts que dans les académies ol les équipes de
formateurs existent et ol toutes les parties concernées le proposent;
il doit aussi &tre possible & certaines académies ou universités de

s'orienter vers des structures différentes.
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124 - REFLEXIONS SUR L'QYENIR DES IREM

. . S S S W e

Depuis leur création les IREM ont fait la preuve :

1) Qu'ili était possible de lier intimement formation continue et
recherche. C'est sans aucun doute gréce i cette pratique que, peu & pau, les
programmes du secondaire se sont améliorés. La redécouverte de la géoméirie et
du calcul nurérique s'inscrit aussi dans ce cadre. Sur le plan, je dirais plus
traditionnel, de la recherche telle que l'entend l'institution universitaire,

la didactigue des mathématigues a pris son essor.

2) Qu'il était possible de faire travailler ensemble, hors hiérarchie,

5

es collégues des différents ordres d'enseignement et de différentes disciplines.
Far leur pratigue, les IREM ont joué & fond l'interdisciplinarité, et par 13,

le décloisonnement des disciplines et des différents ordres d'enseignement.

3) Qu'il était possible de faire participer les intéressés i la
définition de leur formation et aux recherches pédagcgiques en découlant
(introduction d'une notion - axe général d'un cours - activités pluridiscipli-

naires...)

4) Qu'une telle structure permet efficacement la diffusion pédagogique

des technolegies nouvelles : audiovisuel, informatique.

5) Que décentralisation n'est pas synonyme d'émniettement, qu'une
coordination scientifique (commission inter-IREM, colloques) et administrative

(ADIREM et Commission Nationale) est possible sans entraver la liberté de chacun.

€) Qu'une permanence sur l'enseignement d'une discipline, en contact
avec le terrain, est nécessaire et profitable & tous. Je pense, 13, notamment
aux nouvzaux programmes de seconde et de lére. Mais, on ne peut pas ne pas
mentionner, &galemeni, le rdle de l'école didactiqgue et de la commission

épistémologie.
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7) Que pour étre efficace, un tel dispositif devait fonctionner avec
des animateurs conservant ane partie de leur service en enseignement et avec

des stagiaires ayant leur temps passé & 1'IREM, intégrés dans leur service.

Voici, a mon avis, en quelques points les acquis essentiels des IREM

gu'il convient de sauvegarder.

Faut-il pour cela "restaurer"” l'ordre ancien ? PFaut-il faire du

retour & 1l%avant 1979 un axe de discussion avec le Ministére ? Je ne le pense

pas, car la situation d'ensemble s'est largement modifiée.

Plusieurs points doivent @&tre noté a ce propos.

1) C'est dans l'indifférence de l'ensemble du corps enseignant
qu'HABY et BEULLAC ont porté, depuis 1977, des mauvais coups aux IREM. Allons
d'ailleurs un peu plus loin, en gardant la té&te froide, la dégradation vient
de plus loin : peu & peu, les heures de déchargez stagiaires se sont transformées
en heurcs supplémentaires. Méme au niveau des animateurs, combien de directeurs
d'IREM peuvent affirmer qgu’aucun de leurs animateurs n'a accepté cette

transformation !

2) Lors cde la création des IREM, la réforme dite des "mathématiques
modernes" se met en place. La demande d'une formation, d'une réflexion sur
l'introduction en classe des nouvelles notions est massive. Nous sommes alors
& la fin des années 60O, 1'illusion d'une démocratisation réelle, d'une remise
des compteurs a zéro par les nmathématiques "modernes” hante les esprits. De ce

fait, la demande est nombreuse et enthousiaste.

3) Les années 70 sont passées sur l'enthousiasme, l'institution
scolaire a fait des mathématiques (comme elle avait fait hier du latin et du
grec), la pierre angulaire d'un systéme d'orientation fondé non sur le choix,
mais sur le renoncement. Il n'est pas impossiﬁle gue dans un avenir proche, cette
place soit occupée non plus par les mathématiques, mais par l'informatique.
N'est-ce pas déja le cas au niveau des études post—-baccalauréat (BTS - IUT -
MIAGE...). Ce n'est sans doute pas un hacard, si depuis le milieu des années
1975, la demande massive de formation est en informatique et non pas en
mathématiques : d&s 1875, plus d'un quart des demandes des professeurs de

mathématiques, pour l'acaiémie de Nantes.
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4) Au cours des années 1970, le corps enseignant s'est profondément
modifié. L'étude de ces modifications mériterait un long développement dépassant
mon propos ; je n'en retiendrais que des tdtes de chapitres : féminisation
accrue, différence dorigine sociale suivant les sexes (cette tendance percep=’
tible dés 1970 s'est accentuée), diminution du statut social de l'enseignant,

acolérose des revendications syndicales.

5) La démocratisation massive des années 70 transforme peu & peu
le systéme éducatif frangais. Le systéme des filiéres nobles perd de sa
limpidité. Certes, le prestige des grandes &coles reste, mais 1'Université
devient le coin de repli des exclus des IUT. Lorsque dans un groupe de 30
&léves de DEUG A, 2 viennent de C; 8 de E, 10 de D et 10 de ¥, on ne peut plus
fermer les yeux, méme si de fagon magistrale on continue de professer ce qu'on

enseignait en MP1.

6) Les conditions de travail se sont profondément dégradées dans
les établissements, notamment parce gue, pour un nombre croissant de Jjeunes
dipldmés, on n'a pas l'avenir immédiat, c'est le chémage. Pour un nombre
croissant d'entre eux, le chdmage du pére, de la mére, du frére ou de la soeur

fait avec la pré-retraite du grand-pére partie du guotidien.

Ce bref et incomplet rappel des modifications survenues dans les
armées 70 justificrait, & mon avis, 5 lui seul, gu'on s'interroge sur
1'opportinuité de restaurer un "ordre ancien” datant de 1969.

La- victoire de F. MITTERAND et du Parti Socialiste n'efface pas d'un
coup de baguette mayique la crise, elle offre seulement une autre logique pour
en sortir. C'est donc dans cette perspective que Jje souhaite inscrire l'avenir

des IREM.

Demander le retour a& 1'"ordre ancien" me semble dtre une attitude
de défense strictement corporatiste. De telles attitudes, malheureusement trcp
répandues dans l'institution scolaire, opposent l'inertie a tout changerent,
Nous devons nous situer dans une perspective ol la formation
permanente et la recherche p&lagogique seront décentralisées et généralisées, ou

plutdt généralisable et s'inscrivent dans un cadre contractuel. L, 'association

P
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des mouvements pélagogiques & la formation des enseignants fonctionnent dans un

P.A.E. (ex PACTE), va dans ce sens.

I.a décentralisation au niveau académigque des actions de formation et
de recherche me semble une nécessité. Cela n'empéche nullemeﬁt {les Commissions
inter-IREM 1'attestent) une coordinaticn nationale par théme. C'est donz dans ce
cadre décentralisé, gue doit s'inscrire l'avenir des IREM. C'est notre
reconnaissance & part entiére comme institut de formation et de recherche que
nous devons revendiguer dans chague académie. Au niveau de la Commission
Nationale et du Ministére, nous devons discuter, non pas de l'enveloppe globale
animateurs et stagiaires, mais des conditions de la décentralisation. Cette
décentralisation doit étre l'occasion d'affirmer la pluralité et 1l'égalité des
instances potentielles de formation et de recherche : Inspection - Centre PEGC -~
IREM... C'est des garanties dans cette direction qu'il faut demander,
prioritairement au Ministére, et la mise en place rapide de telles commissions

académigues.

A terme, il me cemble souhaitable que se soient ces commissions gui
Gécident du nombre d'animateurs et de la liste des animateurs mis 4 la

disposition de 1'IREM.

A titre transitoire et, notamment, pour la rentrée 82-83, il ne
semble souhaitable gque le contingent animateur scit alloué nationalement aux
_IREM et gque chague IREM s'inscrive avec ces moyens dans un plan de formation
académigque (gestion décentralisée des heures stagiaires) fondé, par exemple,
sur des améliorations et des généralisations de la circulaire Rancurel (B.O. du
3 Septembre 1981). Il va de soi que, dans une telle perspective, la compcsition
de la commission académigue de Formation Permanente et de Recherche Pécdagogique
doit &tre étudide avec scin pour éviter sa confiscation de fait par les
permanénts du systéme, l'administration et 1l'Inspection. Une structure
s'inspirant des comités d'entreprises me semﬁlerait assez sotvhaitable. Je

souhaite que les IKEM réfléchissent rapidement a une telle éventualite,

Dans le cadre d'une formation continue généralisée, il est nécessaire
de laisser aux enseignants, quelgue soit leur discipline, la possibilité de
choisir entre différentes formations. C'est pourquoi, je suis pour ma part

défavorable & un retcur & 1'"ordre ancien". L'IREM doit apparalitre pour ce

gu'il est, entre auvtre, un lien hors hiérarchie ol formation continue et
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recherche sont mélées situant 1l'enseignement des mathématiques délibérément

de maniére pluridisciplinaire et s'appuyant éventuellement sur les technologiecs
nouvelles., Ce choix, car il s'agit d*un choix, peut ne pas convenir a des
enseignants de mathématiques souhaitant, par exemple, un cours trés structuré

que proposerait, par exemple, le centre de formation PEGC. A contrario des

|
|
|
|
i

instituteurs ou des enseignants d'autres disciplines peuvent se reconnaitre dans

cette démarche et souhaiter y participer.

L'"ordre ancien" ne le permet, au moins statutairement, que de fagon
marginale. De plus, dé&s que 1'IREM quitte le strict terrain mathématique pour
se diriger vers l'initiation & l'informatique, le privilége d'un statut spécial
pour les enscignants de mathématiques devient scandaleux. Une gestion académique
par une commission ad hoc, me semble susceptible de créer une "saine concurrcnce"
entre diverses conceptions de la Formation Continue et de la Recherche %

Pédagogique.

En ce qui concerne les animateurs, c'est & mon avis, l'idée d'une
intégration au service (et de facon partielle) de téche de formation continue
gui doit &tre l'cbjizctif., Une gestion académigue permettrait d'ajouter aux
besoins de la formation initiale ceuz de la formation continue et non seulement
pour 1'IREM, mais aussi pour celles liées au DAFCC. A mon avig, c'est en

liaison avec les DAFCO que nous devons faire avancer cette idée puisque nous

|
|
|
|

sommes les seules institutions existantes actuellsment. Concrd3terment, cela

signifie qu'aprés une enquéte dans chaque académie sur les besoins en formation
continue, la part d'animateur revenant & chaque IREM scoit dés l'année 83-84

discut€e dans le cadre académique.

La multiplication des Institutions spécialisées se conduit, bien
souvent, & une wauvaise utilisation des moyens. Ba ce qui concerne, par exemple, !
la formation & 1l'Informatique, il me semble indéniable gue certains TREM ont

acquis, dans ce domaine, une expérience, il me semblerait stupide de la perdre.

Une premiére solution serait de transformer ces IREM en IREMI, voire en IREI.
Cette mesure de sauvegarde de l'acquis me semblait &tre sous l'ancien gouvernement
la seule issue. Cette solution avait 1l'inconvénient de minimiser les recherches
pédagogiques exclusivement mathématiques et le risque de coloniser l'informatique.
Dans la conjoncture politique actuelle, il me semble beaucoup plus raisonnable

et correct de faire localement des associations entre 1'IREM avec, par exemple,
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le DAFCO, le CRDP, des UER pour assurer cette, formation pour 1'ensemble des
enseignantg. La part consacrée par 1'IREM & cette formation apparalt alors
clairement et permet de préserver une activité plus spécifiquement mathématique

sans confusion aucune.

Pour conclure et résumer, l'avenir des IREM me semble s'inscrire

autour des axes suivants :

1) Reconnaissance des différents lieux de formations et de recherche
pédagogique.
2) Reconnaissance des activités de formation continue (animateur)

dans les services,

3) Libre choix pour les enscignants entre diverses conceptions de

la formaticn continue.
4) Contact peur s'intégrer notamment dans la formation a 1'informatique.

Dans leur rvédaction explicite, l'ensemble de ces réflexions n'ont
pas fait 1l'objet d'un débat an sein de 1'éguipe d'animateurs, c'est pourquoi,
je signe nominalement cette contribution. En ce qui concerne le fond, elles
sont hien 1'émanation des discussions que nous avens eu a4 1'IREM, c'est rourgquoi

Je me sens autoris¢ Z les présenter en tant que Directeur de 1'IREM de NANTES.

Le 2 Novembre 1981

J.P. LETOURNEUX
Directeur de 1'IREM de NANTES.
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IREM de NICE

I1 ne semble pas exagéré de dire que l'enseignement public en France
est en crise (tout particuliérement 1l'enseignement secondaire). Cette crise,
qui n'est pas propre a la France, se manifeste notamment par le fait que 25%
des éléves sortent de leur scolarité obligatoire sans aucune formation
professionnelle, et par la fréquence avec laquelle on remarque chez les éléves

une attitude de trés fort rejet de l'institution scolaire.

Les causes de cette crise sont multiples. Citons entre autres:
- le développement (en soi extrémement souhaitable) de l'enseignement de masse
qui se traduit par l‘'accés au secondaire d'enfants issus de classes sociales

défavorisées

- 1'influence croissante des mass-media qui diffusent une culture trés diffé-

rente de la culture scolaire traditionnelle.

Or 1'institution scolaire n'a pas su s'adapter a ces nouvelles conditions
de fonctionnement. Au contraire, avec l'accord tacite d’'un corps professoral
trés traditionnaliste, les rapports pédagogiques maitres-éléves sont restés
figés et extrémement hiérarchisés. L'institution continue & concevoir son rdle
et ses méthodes de travail, & peu de choses prés, comme & l'épogque de Jules
Ferry. Les C.R.D.P., dont le rdle est précisément de favoriser 1l'évolution des
méthodes pédagogiques, ont wvu leur action réduite, voire neutralisée, par leur
subordination trop étroite aux voeux de la hiérarchie traditionnelle, dont

l'inspection générale n'est que le plus beau fleuron.

C'est donc en dehors Q@de centres ou d'instituts trop soumis aux caprices
des "autorités pédagogiques" qu'il faut rechercher une solution, et c'est & ce
niveau que se situe l'originalité des I.R.E.M. (et, espérons le, dans un proche
avenir, des I.R.E. ). En effet, c'est au sein des I.R.E.M. que cohabitent, en
dehors de tout rapport hiérarchique, et souvent dans un cadre pluridisciplinai-
re, des enseignants du primaire, du secondaire, et du supérieur. Leur structure
permet de répondre d'une maniére souple et rapide aux demandes de formation
permanente, et aussi de procurer a ceux qui ont des vues théoriques sur les
nouveaux rapports pédagogiques qu'ils souhaitent voir instaurés, la possibilité
de les confronter d l'expérience (notamment en leur donnant plus ou moins offi-

cieusement l'occasion de réaliser des expériences pédagogiques dans des classes).
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Afin de donner aux I.R.E.M. (ou aux I.R.E. ) la meilleure possibilité
d'accomplir leur mission de rénovation, il ne suffira pas de rétablir leurs
dotations budgétaires d'antan, et les décharges pour les stagiaires (la dis-
tinction administrative entre stagiaires et animateurs devrait d'ailleurs
disparafitre). Il faudra aussi modifier le cadre administratif de leur fonc-
tionnement, et notamment - organiser une coopération institutionnelle beau-

coup plus étroite entre I.R.E.M. et C.R.D.P.

- réduire au strict minimum le pouvoir de décision

des I.P.R. et rectorats quant & la désignation des stagiaires (et des anima-

teurs si on maintient la distinction entre ces deux catégories.)

Ceci peut &tre obtenu, par exemple, en créant au niveau ministériel une di-
rection de la formation permanente des enseignants regroupant sous sa houlette
les I.R.E.M. et les C.R.D.P., et disposant d'un réel pouvoir de décision et
d'arbitrage vis & vis des I.P.R., des inspecteurs généraux, des présidents

d'université, etc.....

On pourra alors envisager avec un certain optimisme l'avenir de l'ensei-

gnement public en France.

I.PU Leabvouw

J.Ph.LABROUSSE
Directeur de 1'I.R.E.M.
de Nice
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INSTITUT DE RECHERCHE . '
SUR L’ENSEIGNEMENT DES MATHEMATIQUES A
CSP. LREM. -
Avenue Jean-Baptists-Clément
93430 VILLETANEUSE
& 821.61.70
LYAVENIR DES I.R.E.M.
COLLOQUE DES 14 ET 15 NOVEMBRE
I. Au moment ol d'importants changements de structure doivent intervenir

” t
dans les conseils d'université, dans leurs relations avec les organismes na-

" tionaux de recherche, dans leurs collaborations avec les autres ordres d'en-

seignement, il nous parait fondamental de contribuer 3 rendre aux universités
la foi dans les missions qui leur ont été confiées et plus particuliérement
dans celle de la formation des Enseignants. La reconnaissance par les Univer-
sités de la RECHERCHE PEDAGOGIQUE , au méme titre que la Recherche fondamen-
tale ou appliquée, doit &tre un préalable & la volonté de changement qui semble

s'exprimer.

°© L'Evolution rapide des sciences, des techniques, du cadre de vie, impose
une transformation globale de la formation des jeunes, de l'institution sco-
laire et du rdle des maltres dans la perspective d'une éducation permanente au
service de tous. L'enseignement doit présenter un caractére évolutif 1ié 3 la
progression des sciences et des techniques ; il est donc essentiel qu'il soit
animé par un esprit d'investigation, d'expérimentation et de recherche. Les
enseignants de tous ordre (de la matermelle 3 l'université) ne peuvent &tre
maintenus dans un rdle passif de spectateurs du développement des sciences et
des techniques, il nous parait difficilement concevable que le développement |

des connaissances ne s'accompagne en amont d'une évolution du systéme Educatif.

Le rdle de la Recherche Pédagogique ne doit pas se cantonner 3 trouver des

remédes ou des recettes qui permettront 3 la "Vieille Dame" de survivre, 3
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3 l'abri des crises qui secouent les sociétés technologiquement avancées. La
Recherche Pédagogique doit au contraire developper chez les enseignants, leur
aptitude 3 construire une ECOLE attentive, ouverte et soucieuse d'adapter aux
besoins de la population le service public dont ils sont chargés ; de dévelop-

er une attitude de réflexion, d'investigations et de réponse au changement.
p =S P 14

© Les enseignantsrde mathématiqueé ont pris conscience de la nécessité
pour leur discipline, de développer une recherche pédagogique liée d leur
formation continue. En 1969 les IREM sont créés pour répondré d cette exigence.
Se situant en dehors de tout cadre hiérarchisé, les enseignants de tous les
ordres d'enseignement (élémentaire, secondaire, supérieur) ont apporté 3 la
fois une réflexion critique sur la réalité du vécu scolaire et entrepris des
recherches de caractéres plus fondamentales. La nécessité d'ouvrir les activi-
tés des IREM aux enseignants des autrés disciplines est apparu rapidement ;
1'IREM Paris-Nord comme beaucoup d'autres, a consacré une partie de ses moyens
pour ouvrir des groupes de réflexion pluridisciplinaires, en particulier vers
la physique et la technologie. La mathématique en tant qu'outil permet le

décloisonnement des connaissances :

- entre les utilisateurs : professeurs des sciences physiques,
professeurs des différentes disciplines technologiques (mécanique, construc-
tion, automatisme, topographie ...) rappelons qu'il existe 11 Bacalauréats

et 350 CAP de spécialités différentes !

_ - et les professeurs de mathématique qui doivent sortir du champ
de leur spécialisation et s'interroger sur les finalités de leur enseigne-

ment.

Paralldlement 1'IREM s'est trouvé &tre le centre privilégié de 1'expérimen-
tation dans le systéme éducatif des nouveaux outils créés par la technologie

(Audiovisuel, informatique ...).

A travers les IREM les enseignants ont montré que leur mission

fondamentale ne pouvait se restreindre 3 transmettre un amas de connaissances

présentées de maniére figée, mais bien au contraire &tre les acteurs potentiels

de transformation et d'élaboration de nouveaux modéles, pour peu qu'ils soient as-

surés d'avoir les moyens nécessaires pour y parvenir.

II.

Proposition pour un IREST

C'est en fonction de cette analyse et compte tenu d'un environ-
nement favorable (Centre Scientifique et Polytechnique de Villetaneuse) que
1'IREM Paris-Nord propose la mise en place pour l'ensemble des disciplines

scientifiques, d'un Institut de Recherche sur l'Enseignement Scientifique et
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Les MISSIONS, 1'ORGANISATION et les MOYENS proposés‘s'appuiept sur l'ex-

périence passée de 1'IREM Paris-Nord. ;

© MISSIONS :

s < s > 0 -

i. Formation continue dans le domaine scientifique de tous les
enseignants. ' -
(Compte tenu de 1'implantation malheureuse de Paris-Nord a
Villetaneuse, il va de soi que les actions devront” &tre iargement décentra-
lisées pour offrir aux enseignants les plus &loignés l'occasion de rompre
leur isolement) -
* formation théorique : approfondissement des connaissance, actua-
lisation en fonction de 1'évolution scientif;que,
% formation scientifique approfondie : rapportiavec les autres
disciplines, avec ‘les techniques, travail inﬁerdisciplinaire,
apprentissage de la demarche scientifique 3
¥ Utilisation des ressources technologiques : Audiovisuel, infor-

matique, E.A.0. ,...

2. Recherche Pédagogique : »

* Expérimentation - Innovation
% Pratique pédagogique : réflexion collective sur les contenus,
difficultés rencontrées sur le terrain, analyse de situation,

ellaboration de stratégies ...

Ces deux missions sont indissociables, elles doivent associer &troitement for-

'

mation scientigique et pratique enseignante.

3. Production de documents :

* Aides pédagogiques pour les maltres
* Manuels scolaires,
#* Documents de vulgarisation

# Compte rendu d'expérimentation

4, Centre de Service auprés des enseignants :

% Bibliothéque, centre de documentation
# Centre d'accueil et de rencontres

% Prét de matériel

% Aide technique

Un FORUM pour tous ceux qui s'intéressent 3 l'enseignement technique.
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© ORGANISATION :

1. L'implantation universitaire de 1'IREST est essentiel. C'est’
avant tout la garantie d'une large autonomie, d'une position hors hiérarchie
de tous les enseignants intervenants dans les activités de 1'IREST. Cette in-

dépendance est nécessaire pour :

% mener une réflexion critique sur l'enseignement

* permettre la libre expérimentation

Ce caractére universitaire est déterminé par la participation
d'universitaires des disciplines scientifiques aux activités de 1l'institut

et par le choix d'un directeur universitaire.

2. Les programmes de formation et de recherche, la répartition
budgétaire sont définis par un conseil dans lequel toutes les catégories des

personnes concernées sont largement représentées.

Compte tenu de l'expérience de ces 3 derniéres années, le fonc-
tionnement d'un tel institut repose sur l'attribution de décharges de ser-.

vices pour les stagiaires en formation.

Représentants de 1'I.R.E.M. PARIS NORD

Pierre BENAYCH 10 bis, avenue de Curtil
94 100 SAINT MAUR

Jo&l CORBIN 1, allée du Roussillon -
78 450 VILLEPREUX
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Institut de Recherche

UNIVERSITE DE POITIERS

sur I'Enseignement (
des Machématiques |

40, Aveaue du Recteur Pineau

86022 - POITIERS CEDEX
Tél. (49) 46-27-35

POURQUOI DEMANDER DES MOYENS POUR LES LR.E... ?

Demnander des moyens sﬁppose que l'on soit convaincu de la nécessité d’améliorer
Penseignement et de I’adapter a P’évolution sociale et a l'environnement - (Peut-étre pour
convaincre les sceptiques faudrait-il citer des chiffres sur l'échec scolaire et particuliérement
PPéchec en math ?)

La mise en place d’une «formation continue» qui ne viserait qu’a délivrer des
recettes pédagogiques bien adaptées a un ordre d’enseignement et a une discipline donnés,
peut apparaitre bénéfique en un premier temps, mais s’avérera rapidement sans effets dura-
bles. L’évolution des objectifs, des contenus, des méthodes, montre la nécessité de recher-
ches collectives non chap€utées par la hiérarchie et dépassant les niveaux d’enseignement
et de discipline. Mais il ne peut y avuir de «révolution» pédagogique ; les progrés ne vien-
dront que d’une réflexion d’ensemble, continue, constante, influengant peu a peu les com-
portements. Or jusqu'en 1978 les IREM ont pu tisser dans leur académie un réseau d’équi-
pes stables aux objecctifs variés, permettant d’attaquer les problémes mentionnés ci-dessus.
Ils ont pu le faire grice a des structures :

— décentralisées, disposant de la gestion d’heures de décharge et des crédits de déplacement
et de fonctionnement ;

— bénéficiant de possibilités d’expérimentations dans les classes ;

— rattachées a I’Université, favorisant ainsi le décloisonnement souhaité dans un cadre hors
hiérarchie, évitant aussi les risques de «pédagogisme».

L’IREM demeure le lieu ou peut se réaliser l'accord des partenaires sur la maniére
dont seront collectés et analysés les hesoins de formation, et sur les actions a mettre en
eceuvre pour y répondre.

L'IREM est I'organisme capable :

— d’assurer une formation continue recneillant I'accord des partenaires (collégues, autorités
administratives et pédagogiques), et sous des formes centralisées et adaptées i tous besoins.

— de conduire des expérimentations pédagogiques permettant entre autres, de former ses
formateurs ;

— de soumettre ses actions i une évaluation venant de l'extérieur ;

— de diffuser trés largement les travaux résultant des formations et des recherches.

4
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En conclusion étant donné Gue la Formatiun Continue qui se met en place dans
les académies pilotes ne satisfait personne, il importe de mettre =n place (ou de réanimer
rapidement) des centres universitaires qui soient capables :

— d’étre des lieux de création (formation d’animateurs, productions de documents)

— de proposer des actions de formation recueillant I’accord des partenaires, soumises i des
évaluations extérieures

— de s’auto-renouveler grice au contact permanent des divers ordres d’enseignement et &
l'apport des recherches fondamentales et appliquées.

Autre proposition : certificat universitaire d’approfondissement ces connaissances.

Ce certificat serait délivré par I'Université et l'enseignement serait confié conjointement a
IIREM et a P'Université. La place de 'IREM est justifiée par I'expérience qu'il a de la
formation des enseignants et par la réflexion qu'il a conduite sur les impacts pédagogiques
des notions qui y seraient enseignées.
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INSTITUT DE ReECHERCHE SUR L'ENSEIGNEMENT DES MATHEMATIQUES
Moulin de la Housse - B.P. 347 - 51062 REIMS Cé&dex

Reims, le

Tél. (26) #5.12.21
(26) 45.23.24
postce 208

POSITIONS DE L'IREM DE REIMS

CONCERNANT L'AVENIR DES IREM.

Au cours de la réunion IREM du 21/10/81, il est apparu nettement que le
travail des IREM est lié intimement & la revendication générale d'une véri-
table formation initiale et continue des enseignants.

Quelques remarques préliminaires sur la formation continue :

- La demande en formation continue s'est nettement exprimée sur le plan de
notre région. Un texte commun & plusieurs associations de spécialistes de
notre Académie (dont 1'APMEP) précise quelques principes généraux de la for-

mation continue des enseignants.
Une telle demande doit s'inscrire dans le cadre politique général de la décen-

tralisation régionale.
- Parmi les principes que nous avons rappelés

- La formation continue n'est efficace que si elle est motivée par
une libre recherche, & partir des classes, sans idéologie, officielle
ou non.

- Pas de clivages catégoriels (tous ordres d'enseignement réunis y
compris l'Universite et le nrimaire)

- Décloisonnement des disciplines

- Décharges effectives de service (animateurs et stagiaires)

- Volontariat.

- La formation continue des enseignants doit permettre aux intéressés, de
prendre eux-mémes en charge leur activité pédagogique, et de se rendre aptes
3 répondre aux aspirations des enseignés.

Vers quelle structure ?

Les IREM ne peuvent rester sur une politique de repli frileux, privilégiant
les mathématiques au détriment des autres disciplines.

Les IREM n'ont pas non plus de raison d'abondonner leur spécificité et leur
originalité ; ils doivent revendiguer les moyens de leur fonctionnement et
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les autres disciplines docivent porter leurs propres revendications.

Comment concilier ces deux positions en apparence antagonistes ?

Trois structures de formation continue, régionales, sont envisageables :

- Une structure "stratifiée" par ordre d'enseignement : formation des ins-
tituteurs, des professeurs de colléges.... Cela va & l'encontre de tout ce
que nous avons défendu jusqu'd présent dans les IREM.

- Une structure "cloisonnée" par discipline avec juxtaposition de structure
"verticales" semblables aux IREM... Mais ol seront menées les recherches
pluridisciplinaires (nature de l'échec, orientation, évaluation....) ?

- Une structure plus large regroupant l'ensemble des partenaires académiques
de la formation continue. Sans doute y a-t'il risques de difficultés de
fonctionnement liées & la lourdeur de cette structure et risque de dilution
du rdle de 1'IREM.

Nous nous reconnaissons d'avantage dans la troisiéme structure a trois condi-
tions :

1) Que les IREM soient reconnus en tant que tels avec leur spécificité comme
partie intégrante de l'organisation de formation continue avec mission d'in-
tervenir & tous niveaux d'enseignement, en formation continue et initiale .

2) Que les rapports & l'institution se fassent sur des bases claires et
négociées (en particulier avec 1l'Inspection IG, IPR...).

3) Que l'accent soit porté sur le réle essentiel que devront jouer dans la
formation continue, les équipes locales.

Elles fonctionneront soit dans le cadre d'une discipline (sous la responsa-
bilité de 1'IREM en ce gqui concerne les mathématiques) soit dans le cadre
d'une recherche pluridisciplinaire, chacune des structures '"verticales" ap-
portant pour ce qui la concerne, toute l'aide nécessaire.

Probléme de l'informatique

~
Les IREM ont vocation a développer un travail de réflexion sur l'informa-
tique devant conduire a

- intégrer 1l'informatique comme outil dans la didactique de la
discipline
- la rédaction de didacticiels

,

Ils ne sont cependant pas le lieu de centralisation de la recherche informa-
tique, l'outil étant de nature & concerner l'ensemble des disciplines.

C'est pourquoi, nous souhaitons :

- que dans chaque Académie soit créé un centre de formation lourde
en informatique

- que les IREM au vu du travail qu'ils ont déja fourni dans ce do-
maine soient l'une des parties constitutives essentielles des ces
centres de formation

- nous ne jugeons donc pas utile la transformation des IREM en IREMI.
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Problémes des formateurs.

C'est -un probléme qui se pose depuis le début dans les IREM.

- Comment former les formateurs ? Les séminaires inter IREM apportent
un début de réponse. Il faudrait sans doute développer 1l'apport
des sciences de 1l'éducation.
~ L'IREM de REIMS reste d'accord avec deux principes de base :
. les formateurs sont en méme temps enseignants
. le travail de formateur est de durée limitée.

IRES

Nous ne sommes pas & priori hostiles & cette transformation, mais cela
correspond-il & une nécessité ?

C'est a chacune des disciplines de se positionner par rapport a la forma-
tion continue et le modéle IREM n'est sans doute pas le seul possible.

Les autres enseignants scientifiques souhaitent-ils réellement nous rejoindre

dans une structure IRES ?

Enfin, en dernier lieu, rappelons notre attachement au rdle de l'Université
dans la formation continue.

DANIEL Jean-Claude
Animateur IREM
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PRINCIPES SUR LA FORMATION CONTINUE DES MAITRES DANS LES I.R.E.M.

En ce qui concerne la formation continue 1iée a 1'école, 1'expérience des
I.R.E.M. permet de dégager un certain nombre de principes. Ces principes sont émis
dans le but de susciter et d'alimenter une discussion sur ce que doit étre la forma-
tion continue des enseignants.

1 . LIAISON ETROITE ENTRE FORMATION CONTINUE ET RECHERCHE PEDAGOGIQUE

La recherche pédagogique doit étre faite pour 1'essentiel par les enseignants
eux-mémes qui prennent en charge leur propre formation et déterminent Teurs thémes de
recherche et leurs objectifs. 11 ne s'agit pas d'un simple recyclage conjoncturel visant
d@ une unique actualisation des connaissances. La formation continue ne saurait pallier
les défauts d'une formation initiale trop bréve ou insuffisante. La formation continue
ne doit pas remettre 1'enseignant en situation d'éléve : il ne vient pas @ 1'I.R.E.M.
suivre un cours.

2 . PAS DE CLIVAGE CATEGORIEL

Au sein des groupes de travail collaborent des enseignants de tous les ordres
d'enseignement : primaire, secondaire et supérieur sans esprit hiérarchique. L'équipe
des animateurs comporte des enseignants du secondaire et du supérieur.

3 . LTAISON ENTRE FORMATION CONTINUE ET PRATIQUE PEDAGOGIQUE

Le travail des animateurs et des stagiaires se fait a temps pdrtiel a .
1'I.R.E.M. : recherche pédagogique et formation continue sont motivés par 1'enseigne-
ment qu'ils assurent par ailleurs.

4. DECLOISONNEMENT DES DISCIPLINES

Les enseignants ont entamé des recherches interdisciplinaires et pluridisci-
plinaires : math-physique, math-frangais, math-sciences naturelles, math -sciences &co-
nomiques, épistémologie et histoire des mathématiques dans lesquels doivent pouvoir par-
ticiper des enseignants d'autres disciplines : physique, frangcais, biologie, sciences et
techniques économiques, philosophie et histoire.

5 . DECENTRALISATION GEOGRAPHIQUE ET AUTONOMIE DES GROUPES DE TRAVATL

Le fonctionnement de nombreux groupes décentralisés permet de modifier la
vie pédagogique "sur le terrain" : groupes d'établissement auxquels participent plusieurs
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professeurs de mathématiques de cet établissement ou tous les professeurs d'une méme

classe.

6 . PUBLICATIONS

3

Les publications aux niveaux local et national permettent aux groupes d'avoir
accés aux moyens de diffusion de 1'information auprés des collégues : diffusion de compte
rendus d'expérience et de documents nécessaires 3 la formation continue.

7 . PARTICIPATION A DES COLLOQUES NATIONAUX ET INTERNATIONAUX

La participation aux colloques est essentielle pour permettre aux groupes
d'avoir les contacts et échanges nécessaires d& leur recherche et pour orienter leur
formation continue.

& . DECHARGES DE SERVICE EFFECTIVES ET VOLONTARIAT

Bibliographie & consulter

1) Mission des 1.R.E.Ms dans la Formation continue des enseignants (1973)
2) Rapport sur la Formation Continue des enseignants en mathématiques (juin 1978).
3) La Formation Mathématiqﬁes des Professeurs de lycées (1978).

4) Bulletin Inter-IREM 17 : Les I.R.E.M.s
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i i bt CONTRAINTES SPECIFIQUES ET IRREDUCTIBLES DE LA FORMATION CONTINUE DES ENSEIGNANTS
nsity

" de Recherches EN MATHEMATIQUE

sur 'Enseignement (sur 1'exemple des activités de 1'I.R.E.M. de Strasbourg)
‘des Mathématiques

Ce texte a pour but de montrer ce que les travaux qui représentent la partie
la plus importante de l'activité d'un IREM ont de trés spécifiquement 1ié aux
mathématiques. Ceci afin de mettre en évidence les implications qu'aurait une
fusion des IREM dans un organisme général rattaché aux sciences de 1'éducation
et ne possédant pas de section particuliére aux mathématiques.

Il ne s'agit donc pas d'un rapport complet d'activités de 1'IREM de Strasbourg,
mais de ia présentation de secteurs d'activités en fonctionnement actuellement et

dont nous souhaitons qu'ils soient suivis dans 1'avenir.

1° Compléments de formation.

Un certain nombre d'enseignants, surtout issu du corps dés PEGC, souhaite
approfondir sa formation mathématique et obtenir des diplBmes universitaires
(licence, maitrise) susceptibles dfouvrir deslperspectives de promotion. Mais
quelques années d'enseignement ont pour conséquence un décalage avec le niveau
universitaire. L'expérience montre qu'alors la formation n'a que des chances infimec
d'étre couronnée de réussite, malgré d'importants efforts et sacrifices personnels,

si une remise a4 niveau spécialement Prévue n'est pas organisée. Or cele-ci sort

du cadre des attributions d'une U.E.R. de Mathématiques, puisqu'elle n'a pas d'autre
but que de permettre l'insertion dans le cursus universiatire usuel. Depuis quelques
années, 1'IREM a donc organisé des compléments de formation, et il en est résulté

qu'effectivement quelques enseignants ont Pu mener a terme des études universitairec

2° Informatique.

La formation de base & l'informatique ne différe guére pour les enseignahts.de
toutes disciplines. Mais 3 c8té d'elle et aprés elle, il apparait le besoin d'une
formation et surtout d'activités propres aux professeurs de math‘matiques. D&ja
ici surgit une des idées mattresses qui sera reprise dans d'autres rubriques :

la résolution de problémes, &lément moteur de la réflexion mathématique, o aa

place naturelle dans toute formation continue des professeurs de mathématiques.
Dans le cas de 1l'informatique, ne prenons qu'un exemple parmi un choix possible :

celui de traitements graphiques. On notera qu'avec le traitement de textes, le

traitement graphique est l'un des intéréts majeurs des micro-ordinateurs et
ordinateurs par rapport aux calculatrices. Or le traitement graphique souléve des-
problémes qui nécessitent la mise en oeuvre de tout un bagage de connaissances
possédées par un professeur de mathématiques : géométrie cartésienne plane et

spatiale, équations polaires, paramétriques, extrema de fonctions, changement de
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-

vdriables, éalcul matriciel, etc. La formation nécessaire consiste alors a
apprendre comment rendre ces connaissances operat01res sur le clavier d'une console
P L T SAET P
d'ordlnateur. La méme formation prevue“pour les enseignants de toutés éigélﬁllnes
devrait 8tre précédée de tout un enseignement théorique, et serait d'ailleurs de

faible intéré&t pour les professeurs de certaines matiéres scolaires.

3° Actualisation de 1l'enseignement.

Dans le cas de l'informatique, 1'IREM a organisé une formation continue qui :
vanticipc la pratique cdans l'enseigrnement, ﬁuisque la plupart des établissements
scolaires ne sont pas encore équipés aujourd'hui (mais ceci ne sera bientﬁt plus
vrai); Mais il se présente aussi des cas ou une adaptation est réndue nécessaire par
des changements déja mis en place. Nous citerons deux cas pour lesquels 1'IREM a

organisé des actions. Le premier correspond & un changement de programmes et de

composition des classes : celui qui a été mis en oeuvre dans les classes de 2° &
la rentrée 1981. Comme tout changement en mathématique, 1l exige une adaptation de
l'enseignement malaisée pour un professeur isolé, car elle ne peut se suffire de

1'¢tude et de la lecture de documents, m&me pour quelqutun d'un bon niveau mathéma-

tique. En effet, elle exige une confrontation avec de nouveaux problémesmathématiques.

Si cette confrontation ne trouve pas ur terrain extra-scolaire ou s'lexercer, elle
“risque de se faire au détriment d'éléves transformés en autant de cobayes.
Le second cas que nous souhaitons citer demande & 1'IREM de pallier ure carence.

I1 s'agit de l'utilisation de calculatrices électroniques. Celle-ci est prévue

dans les textes et pratiquée spontanément par ure proportion d'éléves croissante
avec le niveau scolaire, pour atteindre 10C % en fin de lycée. Le défaut d'appren-
tissage, fréquent dans l'institution scolaire,a pour conséquence la confiance
aveugle et l'utilisation "presse~bouton" résultant de la seule consultation des
modes d'emploi. I1 s'agit dornc, aprés avoir signalé la variété, tant en prix qu'en
quelité, des modéles verdus sur le marché (pour qu'ainsi les professeurs puissent
conseiller leurs éléves au moment d'un achat), de mettre en évidence, par des
pfobl&mcs, les poesibilités, le champ d'applicatiorn, les risques d'erreurs a

1'emploi de ces machines,

4° Innovation et expérimentation.

Le cecteur "recherches" de 1'IREM est en pratique difficile & cerner : les rubriques
précédentes illustrent déja des préoccupations de recherche. Toutefois une place
a part mérite d'€tre faite aux activités dont l'objectif premier est une recherche,

pouvant aller du " banc d'essai " & de véritables investigetions scientifiques.

Leur particularité est souvent d'associer aux préoccupations mathématiques une part

importante d'éléments péri-mathématiques. Par exemple, lorsque nous avons fait
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fonctionner des groupes de docimclogie, ceux-ci ont pris en compte des phénoménes
généravx relatifs & la correction (ancres, effets de halo, ...) en méme temps que

les particularités d'une solution au cers mathématique. De méme, l'élaboration dfouv-
rages scolaires a conduit & prendre er compte les phénoménes de lisibilité. La
production de didacticiels mathématiques nécessitera le concours de spécialistes
autres qu'en mathématique. Pcur tous ces cas et bien d'autres (audio-visuel, pédagogir

différenciée, heuristique, ...) le support d'une bibliothéque capable de donner

accés a des informations d'origine variée s'avdre indispensable. Atujourdthui la
bibliothéque de 1'IREM est, avec lec matériels de 1'IREM, un outil de travail
irremplagable dans de nombreux cas. O trouver a la fois en effet des ouvrages de
mathématique; des recueils de jeux mathématiques,des livres de vulgarisstion
mathématique, des ouvrages scolaires frangais et étrangers, des reprocuctions dé
documents historiques, des ouvrages de pédagogie, de pesychologie cognitive et
génétique, des revues spécialisées d'enseigrement mathématique, de psychologie,

de didactique des mathématiques ?
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IREM de TOULOUSE. Texte préparatoire au Colloque des 14 et 15 novembre 1981

X. L'objectif des IREM est la formation permanente des maitres en mathématiques
au sens le plus large. Ses finalités sont 1'amélioration du systéme éducatif :
permettre aux éléves une appropriation réelle et durable des connaissances ;
adapter 1'école aux enfants d'aujourd'hui ; rendre les maitres aptes d prendre
en compte les changements de société et leurs incidences sur 1'école ; définir

quel type de maitre doit assurer 1'enseignement obligatoire.

IT. La formation permanente des maitres en mathématiques

Elle doit tenir compte des principes suivants :

1) Pas de tutelle hiérarchique (inspection générale ou régionale)
2) Liaison cohérente entre formation initiale et formation continue
3) Prise en compte des progrés de la connaissance scientifique, de la didac-
tique, et des sciences de 1'éducation
4) Ancrage sur les besoins des formés (et non sur un programme préétabli
par d'éventuels formateurs)
5) Pas de rupture entre 1'acquisition des connaissances et la didactique
des mathématiques
6) Nécessité pour les formateurs de garder le contact avec la classe
(pas de formateurs & temps plein)

I111. Structures et moyens

Les IREM doivent &tre 1'organisme privilégié de la formation permanente
en mathématiques.

En tant que service commun de 1'université, i1 permet de garantir le respect
des principes énoncés en II, 1,2,3.

I1 est Te Tieu oil doit s'engager le débat : "Quel type de maitres jusqu'a
la fin de 1'enseignement obligatoire ?"

Les animateurs IREM ont pour mission :

- de faire le lien entre la formation et la recherche a laquelle
ils participent

- d'assurer la 1iaison entre 1'IREM et leurs établissements (ce qui
permet une décentralisation des actions de formation, décentralisation
absolument nécessaire & son efficacite)

3
Les_formés doivent retrouver un statut analogue & celui que connaissaient les

stagiaires IREM avant 1978. I1 serait important d'imaginer un “"capital formation"
utilisable de diverses facons (mi-temps, année sabbatique, décharge partielle ...)

=

chaque enseignant gérant ce capital & sa convenance.

L'IREM de Toulouse n'a pas de proposition particuliére d émettre en ce qui concerne
les autres disciplines : i1 Tui parait cependant important d'évoquer ce probléme lors
des débats des 14 et 15 novembre.
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RAPPORT DES COMMISSIONS



PREMIERE COMMISSION
'RECHERCHE EN DIDACTIQUE DES MATHEMATIQUES

Les nécessités de la formation des maitres et
l1'évolution du travail des I.R.E.M ont conduit au déve-
loppement de recherches sur l'enseignement des mathémati-
ques. Celles-ci ont pris des formes et des dénominations
diverses selon leurs objectifs, leurs méthodes de travail
et les productions envisagées. Certaines mettent en avant
la production des moyens d'action sur l'enseignement,
d'autres, l'acquisition des connaissances pour contrdler
et produire ces actions. Mais, en fait, elles apparaissent
de plus en plus comme des moments différents d'un méme
processus.

Une partie de ces recherches (de 1l'un et de
l'autre genre) a été organisée de fagon a permettre :
= la reproduction des observations,

- le classement des questions soulevées,
- 1l'identification et le recensement des apports,
ainsi que la discussion sur la validité des assertions et

celle des méthodes de preuves.

Ces recherches se définissent comme "recherches

en didactique des mathématiques”.

Elles produisent des connaissances sur ce qui,
dans l'activité d'enseignement, est spécifique du savoir
enseigné, mais elles produisent aussi, appuyés sur ces
connaissances,des dispositifs, des matériels et des situa-

tions pour l‘enseignement.

ouc/ooo
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La recherche en didactique des mathématiques se
développe au sein d'une communauté de chercheurs qui s'est
organisée, au cours des cing derniéres années suivant les
structures habituelles permettant un débat scientifique
(séminaire national de didactique des mathématiques, revue,

)

école d'éte, R.C.P(x, troisiéme cycle de didactique).

Le mot "recherche" sera donc pris ici dans son sens
usuel, celui qu'il a normalement quand on parle de recherche

scientifique.

Nous précisons ci-dessous les conditions nécessaires
d l'existence de ces recherches et &8 leur contribution a la

formation des maitres.

I1 s'agit pour'les I.R.E.M ou pour les organismes
ol ils seront localisé&s, en améliorant 1es solutions déja

existantes, de pouvoir bénéficier :

- du personnel de recherche approprié,
- de centres de recherches diversifiées

- d'établissements scolaires associés.

PERSONNEL DE RECHERCHE

Le corps des chercheurs est actuellement constitué
de membres de 1'enseignement supérieur (enseignants-chercheurs)
ou du C.N.R.S (chercheurs 3 temps plein) et d'étudiants du
3éme cycle.

Pour pouvoir acceuillir ces chercheurs, les I.R.E.M
devraient : |

- &tre localisés dans un institut de formation qui
comprendrait une Unité d'enseignement et de recherche ou en
étré une eux-mémes,

- et pouvoir comprendre un centre de recherche

(%) Recherche Coordonnée sur Programme
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(voir paragraphe suivant) auquel seraient rattachés les
chercheurs 3 plein temps ou les personnels dont il est ques-

tion ci-aprés.

Ce corps, en effet, doit pouvoir s'ouvrir plus faci-
lement aux membres de l'enseignement secondaire et €lémentaire
par la création directe de postes de chercheurs spécifiques
gérés par l'institut (par exemple des décharges de 2/3 du
temps sur une période de 3 ans). La nomination dans ces pos-
tes serait soumise 3 des conditions 3 préciser et la promo-
tion future dépendrait soit du systéme classique, soit de
conditions négociées directement avec l'employeur d'origine.

Ce dispositif permettrait au systéme éducatif de
satisfaire Ses besoins en formateurs, responsables ou pro-
ducteurs de moyens didactiques et de mettre progressive-
ment 4 profit les compétences développées par la recherche

dans ce domaine.

CENTRES DE RECHERCHE.

Le caractére expérimental de ces recherches rend
nécessaire l'organisation d'interactions diversifiées avec
le systéme éducatif. Les rapports entre les chercheurs et
le systéme étudié doivent garantir :

- la réalisation des conditions prévues par les
chercheurs

- la compatibilité de ces conditions avec la mission

d'enseignement du systéme étudié.

La recherche requiert aussi l'emploi de systémes com-
plexes de gestion des corpus de données (saisie, conservation,

traitement, ...) et de documentation.

La mise en oeuvre et le maintien en fonctionnement

de ces systémes requiert l'existence de centres de recherche.

ceo/onn
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Les missions de ces centres seraient les suivantes :

- organiser les rapports nécessaires 3 la recherche
avec le systéme éducatif - en particulier passer avec les
services compétents de 1'Education Nationale des contrats
d'expériences ou d'association avec des établissements d'en-
seignement qui seront de leur cdté, si nécessaire, déclarés
"expérimentaux" avec les modalités approrpiées, puis assumer
les responsabilités de ces contrats.

- organiser la mise en oeuvre (et collaborer 3 1la
création) des situations expérimentales d'enseignement 3
observer.

- maintenir en fonction et adapter aux moyens nou-
veaux, le systéme d'observation (enregistrements divers)
et le systéme d'analyse (statistique et informatique) des
phénoménes d'enseignement

- gérer la banque des données ainsi recueillies

- "recruter" et gérer selon des formes adaptées :

d temps partiel ou non, pour des périodes déterminées ou non,
le personnel nécessaire :

- les chercheurs et les enseignants-chercheurs
rattachés au centre

. les directeurs d'établissements associés et les
enseignants ayant accepté les contraintes de la mise en oeuvre
des situations expérimentales. Formés au centre lui-méme pour
collaborer & la recherche et pour employer lées techniques usuel-
les dans ce domaine; ils assument aussi la respongabilité de
leur mission d'enseignement.

. les techniciens en informatique, en statistique,

en ingénierie didactique ou en documentation.

Le directeur de ce centre pourrait &tre recruté sui-
vant des modalités comparables & celles des directeurs d'IREM.

a
Py

ar ar
> 2y

ETABLISSEMENTS POUR’L'OBSERVATION.

Le centre de recherche peut vouloir obtenir de 1la

part des responsables de 1'Education Nationale divers types

e/
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de contrats : mise en expérimentation, é&tude de développement,

enquéte, etc.

Parmi ceux-ci, les contrats d'Etablissement pour 1'Ob-

servation sont fondamentaux pour la recherche en didactique.
Ils permettent 3 de petites équipes de travailler assez long-
temps en association assez &troite pour modifier sensiblement

les conditions d'enseignement. sans faire prendre de risques

aux éléves ou & l'administration scolaire. Un tel contrat a
été étudié et mis en oeuvre depuis plusieurs années (%) et f

peut servir de base au développement souhaité.

b

as as
au v

ORGANISATION NATIONALE DES CENTRES DE RECHERCHES.

Les centres peuvent prendre des formes différentes
selon le travail envisagé. La construction progressive d'un
réseau de centres, impulsés par les besoins de la recherche,
doit &tre pensée dans une organisation d'ensemble ol les dif-
férents centres fonctionnent en association et en complémen-
tarité.

Dans ce cadre, des centres de petite taille ne se-
ront viables que s'il en éxiste de plus importants dépassant
une certaine taille critique qui permette, notamment, aux

équipes de réunir une variété suffisante de compétences.

Par ailleurs, la spécialisation des centres implique
la possibilité pour un chercheur de sSe rendre pendant le temps
nécessaire dans le centre ol il trouvera réunis les moyens

d'accomplir sa t&che.

as
o

as as
Y -

Il est indispensable que le dé&véloppement de la re-
cherche en didactique des mathématiques dans les IREM s'organise
dans le cadre du C.N.R.S et des Universités (de maniére notam-

ment 3 développer les liens organiques avec la recherche en

mathématiques) et qu'il s'alimente des rapports originaux que

permettent les I.R.E.M avec les enseignants de tous ordres.

(%) Entre 1'IREM de BORDEAUX et 1'ECOLE J.MICHELET DE TALENCE
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DEUXIEME COMMISSION :
ASPECTS INSTITUTIONMELS DE LA FORMATION DES MAITRES

Il serait intéressant de savoir pourguoi cette Commission a réuni
autant de participants :
-~ Est-ce parce qu'elle travaillait dans la salle de réunion pléniére ?
- Est-ce parce que l'aspect institutionnel est particuliérement
important dans les enjeux de la formation ?

- Est-ce un domaine ol beaucoup souhaitent placer leurs idées ?

La Commission a essayé de traiter des problémes institutionnels liés :-
- A LA FORMATION CONTINUE,

- A LA RECHERCHE,

- A LA FORMATION INITIALE.

en se fixant pour but d'examiner les solutions possibles & moyen

terme , puis a court terme, mais les choses n'ont pas été toujours aussi simples.

FORMATION CONTINUE DES ENSEIGNANTS :

- L'unanimité s'est faite pour que le probléme des décharges de

service soit traité en terme de droit des enseignants & une formation continue.

L'idée d'un capital de formation gu'un enseignant pourrait utiliser au cours

de sa carriére a semblé intéressante. Son volume pourrait étre de 1'ordre de
deux_ans sur une carriére de. 30 ans. Il a été observé que ce capital ne
devrait pas étre dilapidé en actions trop courtes ou superficielles (une action
de formation demande du temps). On a fait,d'autre part, remarquer que le

ministére de la Fonction Publique prépare actuellement une réforme.

- On a ensuite abordé le probleme du contrdle institutionnel de la
formation pour noter sur ce terrain notre conflit avec l'Inspection. La meilleure
facon de le résoudre semble étre que la Formation initiale et continue des
maitres soit des missions de l'Université. Le cadre institutionnel étant ainsi
fixé, cela n'empéche pas d'informer et de consulter l'Inspection. Cela crée
pbar contre aux Universités 1'obligation de s'ouvrir sur le monde enseignant
et de décentraliser ses actions, au moins au niveau de chaque département.

Il faut, dans cette perspective, que les E.N. deviennent des lieux de Formation
universitaires (cela aura de nombreuses conséquences, en particulier en ce qui

concerne le mode de désignation des directeurs d'E.N.).

Au sein des Universités se créent des Instituts de formation des maitres.

Doivent-ils étre ou non disciplinaires ? L'unanimité n'est pas faite sur ce point,

des situations locales treés variées induisant dans ce domaine des positions

différentes.



- 154 -

On évoque cependant le probléme de la taille de tels instituts qui doit rester |
raisonnable, et du fait que la gestion collective des IREM par une ADIREM

et une Commission nationale est 1ié & sa vocation disciplinaire et ne présente

pas que des inconvénients. Une expérience de Centre Interuniversitaire de
Recherche sur l'enseignement faite & NANCY, dotée d'une structure légeére et
ayant pour mission de faciliter le travail interdisciplinaire sur des projets

précis a été avancéde et a paru intéressante.

D'autre part s'est posé le probléme de la pluralité des formations '

offertes ; deux aspects ont été plus particuliérement évoqués :

1) la possibilité pour les enseignants de suivre une formation dans
d'autres disciplines en particulier relevant des sciences humaines, dans un

cadre institutionnel.

2) La revendication par les enseignants de pouvoir s'organiser de
maniere largement autonome sur leurs lieux de travail pour leur propre formation,

quitte a faire appel pour certaines questions aux centres de formation.

Enfin on a évoqué sans le résoudre le probléme de la sanction des
actions de formation : les instituts de formation ne sont pas habilitéds a
délivrer des diplémes. C'est un des aspects des relations avec les U.E.R.
de mathématiques. Une formation doit-elle, d'autre part, étre sanctionnée

par des avantages de carriére ?

® Les animateurs ou formateurs travaillant dans les instituts

de formation doivent rester des praticiens, donc y travailler 4 temps partiel
et pour une duréde limitée qui ne doit pas étre trop courte (cing ou six anndes?).
Leur mode de recrutement ne doit étre: ni le fait du prince (cooptation),

ni résulter d'un appel & la cantonade.

L'idée d'un institut de type associatif disposant d'un vaste réservoir d'ensei-.

gnants sur lesquels il sait pouvoir compter et auxquels il pourrait faire appel
pour un programme de formation donné a été avancée.

Par contre, le probléme de la gualification et de la reconnaissance

de cette qualification sur le plan institutionnel n'a pas été abordé.

® Enfin, la coodination régionale ou académique des actions de

formation semble nécessaire. Mais il importe dans ce domaine de savoir ou se
trouve la pouvoir (expérience des académies pilotes) : choix des contenus, des

organismes de formation, des animateurs, des stagiaires.

A court. terme on semble étre d'accord pour réclamer : les moyens pour les

IREM de fonctionner décemment et en particulier de retrouver des stagiaires,
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et aussi la possibilité de pouvoir faire des expériences d'extension des IREM
en fonction des conditions locales.

Les deux points suivants ont été abordés plus briévement :

RECHERCHE :

Il est indispensable que les chercheurs en didactique et sciences
de l'éducation obtiennent leur reconnaissance par les instituts : Universités,
organismes de recherche.

Il est naturel qu'ils interviennent et surtout que leurs travaux
soient pris en compte dans les lieux de formation.

Il n'est pas clair, par contre, que les instituts de formation des
maitres soient leur lieu de rattachement naturels, bien que ce soit le lieu
privéleégié ou ils peuvent les mener et constituer des éguipes.

Les IREM peuvent étre commanditaires de recherche.

LA FORMATION INITIALE :

= La encore se pose le probléme de savoir qui la contréle iﬁstitutionnel-
lement.

- A l'unanimité on pense que la formation des instituteurs est l'exemple
de ce qu'il ne faut pas faire, y compris sur le plan institutionnel.

- On semble étre d'accord pour dire gue la préparation aux concours n'est
pas une formation professionnelle, que de toute facon la plus grande partie
des professeurs de collége ne sont pas passés par la et gque certains n'ont
simplement pas de formation initiale,

que la solution de mettre en activité des gens immédiatement

apres les avoir recruté et sans formation est treés grave.

- On semble penser que les éléves-maftres, ou les étudiants susceptibles de
devenir enseignants ne sont sensibilisés aux problémes d'enseignement qu'a partir
du moment ol ils ont une classe en responsabilité.

Une proposition & court terme pourrait étre gque les IREM travaillent

avec les C.P.R., et que pendant les 3, 4, ou 5 premieres anndes de leur métier,

et dans le cadre de leur formation initiale. les jeunes enseignants aient

X

une décharge de service significative pour travailler a 1'IREM et apprendre

collectivement la pratique de leur métier.

Insister sur : - Les liens avec les UER de mathématigques,
- La formation initiale des professeurs de colléges
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-TROISIEME COMMISSION
ACQUIS DES IREM. EN QUOI SONT-ILS DES MODELES ?

Objectif central de la commission : faire un bilan critique

(actif - passif) du rdle des I.R.E.M. et se placer dans une
perspective d'avenir : @tre force de proposition pour un modéle

a venir
Méthode de travail

* La commission dresse d'abord l'inventaire des points de la liste de
référence qui devront 8tre abordés au cours de la discussion. Il
s'agit des points Ne 1, 3, 4, 5, 6,8, 9, 11, 12, 14, 15 (CF, nomen-
clature).

* Bn utilisant les contributions des différents I.R.E.M. il est
possible de dresser une liste (certainement non exhaustive) des points
qui font & l'heure actuelle 1l'origimalité et la spécificité des
I.R.E.M. ; cette liste servira de point d'appui & la discussion au
cours de laquelle la commission fera apparaitre :

- les aspects positifs,
- les résistances (aspects négatifs) de tous ordres,
- les remédiations : propositions pour un "modéle",

Certaines propositions antagonistes ne seront pas tranchées car non
débattues efficacement dans la limite du temps imparti.

Liste des points abordég : "Acquis"

a)

b)
c)
d)
e)

£)

prise encharge par les enseignants eux-méme de leur Fformation
permanente dans un climat de liberté pédagogique en dehors des
voies hiérarchiques traditionnelles

collaboration au sein d'équipes de tous ordres d'enseignement :
primaire, secondaire, supérieur

recherche pédagogique et formation continue, en prise directe

sur l'enseignement qui se fait

gros effort pour le décloisonnement entre les disciplines et divers
ordres d'enseignement

fonctionnement de nombreux groupes décentralisés, ce qui améliore
la relation pédagogique sur le terrain

existence de nombreuses publications aux niveaux local et national
(local = régional)

naissance d'une recherche en Didactique

travaux de synthése et Colloques Inter-I.R.E.M. sur les thémes
bien définis

réflexion sur (audio-visuel - Informatique) les conséquences
pedagogiques des évolutions technologiques
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R 3

Long débat sur les rapport avec 1'I.G.
Réflexion trés critique sur la "formation paralléle" menée
par 1'I.G., dans le flou ministériel

I.R.E.S.&ystructure + lourde débat non tranché

des aspects divers sont a porter au contact positif :
Rallyes,

- manuels ecrits par des I.R.E.M.,

expositions,

|

animations de club.

Que fait- on par rapport aux G.R.E.T.A.?.
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Points abordés

Aspects positifs

Aspects négatif

(a) lieu de * fonctionnement hors hiérarchie admi- auto censure
rencontre en de- nistrative ‘ .
hors de la hié- * Les I.R.E.M. ont permis aux enseignants bloquages administ:
rarchie de prendre en charge leurs problémes
et de susciter des expériences variées
* travail dans un climat de liberté et
de sécurité ‘ _ )
* travaux intéressants échanges entre mauvaise circulatie
I.R.E.M.
les Animateurs * travail & temps partiel & 1'I.R.E.M. animateurs non forr
(maintien du contact auvec l'ensei-
gnement)
* animateurs de divers ordre d'enseigne- peu ou pas d'utilic
ments de l'éducation
* pas de "professionnels de l'animation"
Les C.A. d'I.R.E.M souvent "bidons"
Autonomie 4'un * cadre universitaire les collégues du su
. s'intéressent pas ¢
Centres de forma- pas ¢
tion comme * la recherche en didactique est née l'intervention dwn
dans les I.,R.E.M. rieur
v o
1'I.R.E.M. - soit comme chercl
- solt comme animai
des maitres n'est
compte dans son ¢
carriére
décloisonnement * existence de groupes inter-discipli- résistances adminis
naires avec des animateurs non mathé- ture dans certains
matiques
Publications * trés nombreuses, témoignages d'un mauvaise qualité de
travail et d'une réflexion dans les publications
groupes
* sujets variés mauvaise présentati
* aboutissement normal d'un travail de difficile
groupes mauvaise circulatio
pas d'évaluation 4!
publications sembla
Colloques Inter- (¥ grand intérét
. * liaison indispensable Inter-I.R.E.M.
1ationaux * r8le de formation des formateurs
I.R.E.M. "Maison * lieu de contact * difficultés de déce
*

les enseignants"

——— " — p—

accés a la documentation (Bibliothéque)

Technologies
aouvelles

‘F

utilisation de 1l'audio-visuel
utilisation de 1'informatique

* pas seulements aspe




s - Résistances

~1s4.

Proposition ("Modale")

ratifs

m de l'information

participer & la reconnaissance du droit des enseignants a
la formation permanente sur le temps de service

le pouvoir de négociations avec la hiérarchie institution-
nelle doit &tre reconnue aux I.R.E.M.

faire reconnaitre le droit & l'expérimentation et & 1'inno-
1'innovation

l'expérience "OPC" semble un modadle

un centre de formation doit &tre libre de ces objectifs

dans le cadre de certaines contraintes (contraintes en
moyens, reprise des résultats d'expérimentations par l'ins-
titution pour généralisation) ‘

s comme formateurs

sation des sciences

prévoir un temps de formation pour les animateurs (une

année de liberté ?)

retour 3 la possibilité de groupes de formation avec
stagiaires

gestion des groupes par 1'I.R.E.M. et les former, négociatim
eventuelle avec l'administration

ipérieur ne
wx I.R.E.M,

membre. du supé-

leur
eur de formation
I pas prise en
Eroulement de

placer résolument les centre de formation dans le cadre
universitaire (c'est aussi un contre pouvoir vis & vis de
l'inspection)
Prise en comp
de carrisre

te des actions des formations dans les profils

by

tratives & 1'ouver-

cas

sé placer comme alliés objectifs des autres disciplines et
non en termes de concurrence

0N

* a long terme : donner & toutes les disciplines des moyens
comparables a ceux qui nous &taient éttribuéds,
* volr remarque 2

nombre de ces

* développer une formation d'accés & la documentation

on - utilisation * distinguer deux types de documents :
- documents internes & 1'I.R.E.M. pour faire circuler 1'in-
n formation de groupe & groupe
ou multiplicité de - publication de 1'I.R.E.M. a destination externe avec
bles contrdle de contenu par un comité de lecture
* faire prendre en compte nos travaux sur le plan national
(I.N.R.P., C.R.D.P...) et international
* s@lectionner dans 1'immédiat 1es publications ayvant fait
e leurs preuves et les rédiffuser _ .
* A maintenir !
ntralisation * accentuer 1'importance d'accueil des équipes locales
T ——_ T ) * ouverture pluridisciplinaire o
>ts techniques Informatigue * 1 centre de formation 1ourde par académie

¥ 1'IREM en est un des constituants de base mais par le seul
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QUATRIEME COMMISSION

FONCTIONS DES CENTRES DE FORMATION

I = FORMATION CONTINUE

Les actions que 1'IREM peut prendre en charge sont de plusieurs types et

ont des visédes différentes.

Promotion explicite dans la carriére :

= Par des compléments d'information en maths permettre de passer des

examens universitaires, ex: PEGC passant le CAPES.

Promotion implicite :

- Améliorer sa carriére sans acquisition de nouveaux diplomes mais par
acquisition de nouvelles compétences :

- par des compléments d'information en maths,

- par des stages lours, ex : Informatique statistique

- recherche en didactigue.

Aide a l'exercice de son métier d'enseignant :

- Par actualisation des connaissances en Interaction avec une réflexion

didactique sur les problemes d'enseignement.

Action sur les programmes : C'est toujours du kit

Constat : a4 l'heure actuelle, seule l'actualisation des connaissances est

du ressort des IREM.

Droit a la formation continue :

Les instituteurs ont droit a une année a répartir sur leur carriere.
Ce droit doit exister pour tous les enseignants en ce qui concerne la niise a
jour des connaissances. La formation continue est facultative si elle vise une
promotion dans le travail, une gqualification de chercheur.

Moyens :

Il faut des moyens en personnes et en fonctionnement.

. eén personnes : Cela pose le probleme de la formation des formateurs,

donc la nécessité d'une recherche en didactique des mathématiques et par la-méme,

de la nécessité de l’existence d'un centre de recherche au sein de 1’'IREM.

. en fonctionnement : pour les formateurs comme pour les stagiaires,

des décharges effectives.

A 1'heure actuelle, il n'y a que deux statuts dans les IREM :
- personnel ATOS
- animateurs déchargés au maximum 4 mi temps en provenance de l'Ensei-

gnement secondaire ou du supérieur. Ces décharges ne sont pas toujours effectives.
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Elles devraient pouvoir concerner les enseignants de tous niveaux - primaire -
secondaire - supérieur - et étre suffisamment importantes pour permettre une

recherche sérieuse : ex 1/3 enseignement, 2/3 recherche et administration.

Réle des publications :

Elles sont nécessaires. Cependant, elles posent le probléme de 1'évaluation.
Il faut rechercher des critéres d'évaluation de maniére 4 ne pas publier

n'importe quoi.

FORMATION INITIALE

Les actions de formation continue concernent essentiellement les enseignants

Les actions de formation initiale peuvent avoir un public plus large.

- Amener a une réflexion didactique les futurs enseignants en coordination

avec les centres de formation - PEGC - Ecole Normale - CPR.

Autres : Parents
Manuels scolaires
Expositions.

PLURIDISCIPLINARITE :

Constat :Il1 est triste qu'on ait besoin d'en parler, au siécle dernier le
mot n'existait pas, mais on en faisait.
Yoeu : Etablir des relations avec les autres disciplines partout ou c'est
possible. Ex : expérience ESE
Elle doit naitre de la nécessité de résoudre des problémes de formation
scientifigue : ex. les PEGC doivent enseigner deux disciplines. Probléme : assu-

rer la coordination.

A propopos de la création d'un Institut de formation :

Le groupe n'a pas pris position sur l'existence éventuelle d'un par
discipline, ou d'un seul avec sous-départements par discipline. Mais il a

rejeté le rattachement aux Sciences de 1'Education : il faut garder la spécificité

de la discipline. Ex : en mathématiques, pour réscudre un probléme posé,

on est souvent amener a enrichir les données, alors qu'on ferait plutdt 1l'inverse

dans les autres disciplines.
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CINQUIEME COMMISSION
Mission de proposition
pour le systéme éducatif au niveau national (COPREM)

Quel que soit le rdéle assigné aux IREM, et dans le cadre d'une évolution
souhaitable du systeme éducatif, un certain nombre de points forts nous sont
apparus :

- nécessité d'instances nationales, pour susciter et coordonner, méme
en cas de décentralisation ;

- nécessité d'instances académiques (au moins) pour faire face &
la décentralisation ;

~ souci d'une nouvelle répartition des pouvoirs dans 1'institution
allant dans le sens d'une plus grande part de responsabilité dévolue aux
enseignants directement intéressés, les fonctions et le poids actuel des
hiérarchies (Inspection Générale, I.P.R. ... et Recteurs) étant remis en

question.

Selon ces principes, il y a eu accord pour approuver la demande de
création immédiate d'une COPREM (Commission Permanente pour une Réflexion
sur 1l'Enseignement des Mathématiques), Cf. projet de MARION (IREM de Provence),
affirmée des le départ comme une pierre d'un édifice plus vaste dont une
composante s'intéresserait & 1'ensemble des disciplines et & la globalité de
1'acte éducatif, avec définition d'objectifs généraux, et dont une autre
composante s'intéresserait a la réalisation de ces objectifs dans un cadre
aussi autogestionnaire que possible.
En ce qui concerne la COPREM, nous soulignons les caractéres suivants :
- Iinstitution officielle, chargée de missions précises (études,
enquétes, production et diffusion de rapports ...) ;
- indépendance des diverses parties intéressées, les divers représen-
tantsétant désignés par leurs organismes et non nommés, ces représentants
eétant tous dotés des moyens (en temps, informations, moyens matériels, ...)

nécessaires pour une réelle participation,

La légitimité de la COPREM serait de 1'ordre de la compétence. Elle
étudierait ou ferait étudier les problémes relevant de 1'enseignement des
mathématiques considérés dans leur globalité (fonctions de 1'enseignement des
mathématiques, probleme général de 1'acquisition des connaissances ...). Elle
définirait des plans de mise en oeuvre des objectifs qui se dégageraient:

plans chiffrés et précis.
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Les Commissions ou Conseils mis en place & 1'échelon national seraient
démultipliés a 1'échelon académique avec des objectifs et des moyens analogues
et les mémes garanties.

La composition de ces Commissions ou Conseils doit assurer la prééminence
des enseignants directement intéressés et leur parfaite indépendance (Cf.

membres des comités d'entreprise)

Il apparait nécessaire de promouvoir non le monopole, mais le pluralisme
d'actions de formation continue et de recherche, ce pluralisme s'exercant
sous la forme de contrats passés par des équipes (d'instituts, mouvements
pédagogiques, ...) avec les organismes ci-dessus évoqués. Ces organismes en

assureraient la coodination et 1'évaluation.

Quelgues points ont été débattus sans conclusion nette :

- Distinction entre un réle d'orientation et un rdle de gestion,
pour la formation continue surtout, au niveau des Conseils académiques (mais
de toute fagon, c'est celui qui "oriente” qui doit évaluer).

- Réle social des mathématiques et évolution de ce réle, par rapport
a l'informatique notamment, avec les incidences sur les priorités qui peuvent

étre reconnues par 1'institution
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CONTRIBUTION A LA REFLEXION SUR LA FORMATION DES MAITRES

Assemblée des Directeurs d’IREM
16 novembre 1981

1. INTRODUCTION

Les Instituts de Recherche sur I’Enseignement des Mathématiques (IREM) créés de
1969 a 1975 a raison d’un par académie ont, dés |’origine, mené des actions de forma-
tion continue des maitres des lycées et des colléges mais aussi des écoles et ont par
ailleurs permis de nombreuses recherches.

Cette expérience de plus de dix ans, unique au monde, les a amenés i une sérieuse
réflexion sur la formation des maftres et les autorise 4 donner aujourd’hui un avis
compétent sur ce sujet (voir paragraphe 4).

Actuellement, la formation initiale des maitres est trés différente d*un corps a I’autre et
pour certains n’est pas du ressort de I'Université dont cette formation est cependant
une des missions. De plus, pour les maitres qui ont acquis leurs connaissances a I’Uni-
versité, la suite de leur formation échappe i celle-ci.

La formation continue revét des aspects trés différents suivant les ordres d’enseigne-
ment et les disciplines. Elle est reconnue comme un droit aux instituteurs et commen-
ce a se mettre en place pour les professeurs de collége; mais elle est décidée par
I’Autorité Centrale et définie bien souvent sans consultation des intéressés. Pour les
professeurs de lycée, seuls les enseignants travaillant dans des IREM ont eu accés a un
tel droit.

De 1968 a 1978, ce droit a été reconnu i ’ensemble des professeurs de mathématiques
des colléges et des lycées et il a pu s’exercer dans les IREM dont la formation continue
de ces enseignants est I’'une des missions fondamentales. L’organisation mise en place
actuellement évince les IREM de cette formation dans la plupart des Académies.

Pourtant dans les IREM, les enseignants de tous les ordres ont pu exprimer et faire
valoir leurs besoins réels et profiter d’une formation liée a la recherche sur |’enseigne-
ment et 4 la didactique de leur discipline.

2. PROPOSITIONS

a) Instituts de Formation et de Recherche:

Le premier point nous semble étre que soit défini le droit des enseignants d@ la forma-
tion continue. Cela peut I’étre soit par I’attribution a chaque enseignant d’un capital de
formation utilisable 4 son gré tout au long de sa carriére, soit par l’affectation de
moyens spéficiques en emplois et en fonctionnement pour la formation continue.



Les décharges de service résultant de ces dispositions doivent &tre connues suffisam-
ment tdt pour qu’elles puissent effectivement étre prises en compte dans les services
des enseignants concernés.

L’établissement de ce droit doit faire le plus rapidement possible I’objet de dispositions
législatives et de circulaires d’application remettant en cause certains textes actuelle-
ment en vigueur (en particulier ceux qui concernent la formation des professeurs de
colléges).

Il faut ensuite que ce droit puisse s’exercer, c’est-a-dire que la formation continue soit
organisée et dotée des moyens nécessaires. Le contrdle de la formation initiale et conti-
nue des enseignants est un enjeu important qui fait actuellement 1’objet d’un conflit, en
particulier entre ceux qui la pratiquent lorsqu’elle existe et I’inspection générale.
Nous proposons que la formation initiale et continue des enseignants fasse partie des
missions de I’Université: ce cadre nous semble &tre actuellement le mieux adapté pour
garantir I’autonomie et la liberté indispensables i I’organisation de la formation; il est
aussi particuliérement bien adapté a la nécessité vitale d’une liaison organique entre
formation initiale, formation continue, recherches didactique et pédagogique des
disciplines et recherches en sciences humaines (sociologie, psychologie, sciences de
I’éducation).
Dans les Universités doivent étre créés des Instituts ou Centres de formation des mai-
tres dont les IREM sont une composante déji existante (i ce titre, il convient de leur
rétablir rapidement des moyens normaux de fonctionnement, en particulier le retour a
la possibilité pour les enseignants de travailler &4 I'IREM dans le cadre de leur service).
Au sein de I’Université, ces instituts ou centres de formation des maitres peuvent se
structurer de plusieurs maniéres:

— Instituts par discipline du type IREM;

— Instituts pluridisciplinaires;

— UER de formation des maitres comprenant plusieurs départements discipli-

naires.

Il est clair que, dans chaque académie, chaque discipline doit pouvoir se rattacher a un
institut de formation.

Les missions des instituts de formation des maitres sont les suivantes:

4 MISSION DE FORMATION INITIALE :
La formation initiale des enseignants consiste:

- en une acquisition des connaissances fondamentales dans leur discipline; la mission
en revient aux UER de discipline. Dans ce domaine, il convient que les UER soient
en mesure de préciser en quoi I’enseignement qu’elles proposent est formateur.
Il convient aussi d’observer que la forme de I’enseignement proposé n’est pas neutre
dans la formation dans la mesure o ’on tend souvent & reproduire le modéle d’en-
seignement que I’on a subi;

- en une formation professionnelle proprement dite qui devrait avoir lieu dans les Insti-
tuts de formation. Il apparait qu’actuellement les étudiants, méme s’ils se destinent a
’enseignement, ne sont sensibilisés aux problémes d’enseignement que lorsqu’ils ont
eux-mémes une classe au moins en responsabilité. Il faut donc que, dans le cadre de
leur formation initiale, et une fois leur formation théorique jugée suffisamment
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avancée, les enseignants débutants bénéficient pendant au moins trois ans d’une
décharge de service importante. Cette décharge de service devrait leur permettre
— d’une part de compléter dans les UER leur formation théorique et d’acquérir
dans les Instituts une formation qui en mathématiques pourrait relever des
domaines suivants: '
didactique des mathématiques
résolution de problémes
pédagogie
psychologie cognitive, génétique et sociale
technique de documentations
— d’autre part de participer a des activités de groupes de travail sur les ques-
tions d’enseignement en contact avec des collégues déja en exercice.

En mathématiques des dispositions de ce type pourraient étre prises trés rapidement
en profitant de I’existence des IREM et des expériences déja menées par eux dans ce
domaine (certificats de didactique, travail avec les CPR, etc. ).

¢ MISSION DE FORMATION CONTINUE :

Les Instituts de formation des maitres doivent étre les lieux ou les enseignants de
tous ordres (école, collége, lycée, LEP, université) prennent en charge leur propre
formation continue. Les actions proposées par ces centres doivent donc présenter
un certain pluralisme et prendre en compte les objectifs personnels trés divers des ensei-
gnants:

acquisition de connaissances nouvelles dans ou en dehors de leur discipline et actualisa-
tion des connaissances. Elles contribuent a étendre {a culture scientifique des ensei-
gnants mais peuvent éventuellement permettre a certains d’entre eux d’acquérir des di-
plomes universitaires (ce qui ameéne a avoir des contacts étroits avec les UER qui les
délivrent). Une attention particuliére doit étre portée a I’histoire et I’épistémologie
des disciplines et a leur didactique, qui sont des éléments fondamentaux de la réfle-
xion des enseignants sur leur formation et sur leur pratique et qui sont malheureuse-
ment, aujourd’hui, trop délaissées;

expérimentation et mise en place des contenus nouveaux dans l’enseignement et
éventuellement formation des enseignants dans les disciplines nouvelles;
participation & la recherche didactique, pédagogique ou d’autre nature. La connais-
sance et la pratique des démarches de la recherche sont particuliérement formatrices
pour ’enseignant;

travaux interdisciplinaires en liaison avec des enseignants d’autres disciplines. Dans
ce domaine, il se peut que des structures interuniversitaires de liaison dotées de
moyens légers et ayant pour seule mission de favoriser un travail interdisciplinaire
sur des programmes précis soient un outil utile.

Ces différentes actions doivent pouvoir toucher et associer tous les enseignants sans dis-
tinction de catégories. Elles doivent pouvoir revétir des formes diverses. En particulier,
elles doivent étre géographiquement décentralisées; dans la perspective ou les Ecoles
Normales deviendraient des Instituts universitaires départementaux de formation, cette
démarche décentralisatrice serait facilitée.



Il faut aussi que, dans ce cadre institutionnel, les enseignants puissent s’organiser en
groupes de travail autonomes, dans leurs établissements et bénéficier pour cela des
moyens et de [’aide des Instituts de formation.

¢ MISSION DE RECHERCHE :

La formation des enseignants ne peut présenter de garanties sérieuses que si elle s’ap-
puie sur une recherche scientifique en didactique des disciplines et en sciences de 1’6du-
cation. Il est indispensable que les chercheurs en didactique obtiennent leur reconnais-
sance par linstitution universitaire et par les organismes de recherche. D’autre part,
pour que leurs travaux puissent s’effectuer dans des conditions satisfaisantes il faut que
soient créés des centres de recherche (voir document annexe 1) ayant avec les Instituts de
formation des liens privilégiés, par exemple sous forme de contrats ou de conventions
de recherche. En mathématiques par exemple, les chercheurs en mathématiques, en
histoire et épistémologie des mathématiques, en didactique des mathématiques mais
aussi en sciences humaines doivent intervenir dans les centres de formation; mais
surtout leur travaux doivent le cas échéant pouvoir étre pris en compte par !’institution
de formation pour faire évoluer la formation des enseignants, le contenu des program-
mes ou les méthodes pédagogiques.

Les chercheurs en didactique en particulier vont donc avoir une double fonction:
- celle de chercheur qui pourra les amener i travailler, dans le cadre de leur
recherche dans les centres de formation;
- celle d’intervenant dans la formation des maitres, ou d’enseignant.
Il convient que ces deux fonctions soient clairement distinguées. Les Instituts de for-
mation devraient par ailleurs étre les lieux qui permettent aux enseignants non universi-
taires d’avoir accés a la recherche (mathématique, historique, didactique, etc. ).

4 MISSION DE PRODUCTION :

La production de documents pour la classe, de matériel et d’aides pédagogiques, de tra-
vaux de recherche doit faire partie des missions des Instituts de formation ainsi
d’ailleurs que I’organisation et la diffusion de cette documentation dans le milieu
enseignant.

¢ RELATIONS:

- Ce qui précéde clarifie suffisamment les relations des Instituts de formation avec les
Universités dont ils font partie, les UER de disciplines avec lesquelles elle devraient
étre particuliérement étroites et dialectiques et les Centres de Recherche.

- Les Instituts de formation des maftres doivent avoir avec I’Inspection des relations
qui leur permettent de l'informer et de la consulter sur leurs projets d’action et
sur les enseignants qu’ils comptent y associer. Il serait méme souhaitable qu’une
véritable concertation puisse s’établir entre ces deux institutions et cela de maniére
institutionnelle.

- Les Instituts de formation d’une méme discipline doivent pouvoir organiser des
structures nationales de concertation qui permettent d’élaborer une politique globale
de formation, d’organiser des actions, des rencontres et des recherches au niveau
national ou international.
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¢ MOYENS:

Les Universités doivent recevoir des moyens spécifiques pour ces centres de formation:
- en personnels: en particulier postes d’enseignants universitaires, de psycholo-
gues, de chercheurs et de personnels administratifs et techniques;
- en fonctionnement
- en déplacements
qui correspondent en volume a I'importance des actions envisagées et aux nécessités de
la formation (voir paragraphe 3).

¢ LES FORMATEURS:

L’organisation et la mise en ceuvre des actions de formation initiale et continue nécessi-
tent la constitution d’équipes d’animateurs / formateurs. Ceux qui sont des enseignants
doivent appartenir a toutes les catégories de tous les ordres d’enseignement et rester des
praticiens, c’est-d-dire bénéficier d’une décharge effective ne pouvant excéder un demi-
service.

La formation de ces enseignants 4 leur fonction dans un Institut de formation doit
étre négociée avec lui et faire I'objet d’un plan personnel de formation pour la mise
en ceuvre duquel le futur animateur disposera d’un temps de formation et pourra faire
appel aux différentes compétences offertes par P'Institut.

b) Commission permanente pour une réflexion sur ’enseignement des mathématiques:

Indépendamment des formes retenues pour les institutions de formation, et dans le
cadre d’une évolution souhaitable du systéme éducatif, apparaissent:
- la nécessité d’instances nationales pour susciter et coordonner;
- la nécessité d’instances académiques;
- le souci d’une nouvelle répartition des pouvoirs dans I’institution pour per-
mettre aux enseignants directement concernés une plus grande part de res-
ponsabilité, ce qui implique une remise en question des hiérarchies actuelles.

Nous demandons la création immédiate d’'une COPREM (Commission Permanente pour
une Réflexion sur I’Enseignement des Mathématiques) (cf. annexe 2) affirmée des le
départ comme une pierre d’un édifice plus vaste dont une composante s’intéresserait
a I’ensemble des disciplines et a la globalité de I’acte éducatif avec définition d’objectifs
généraux et dont une autre composante s’assurerait de la réalisation de ces objectifs
dans un cadre aussi autogestionnaire que possible.

En ce qui concerne la COPREM, nous soulignerons les caractéres suivants:

- institution officielle, chargée de missions précises,

- indépendance des diverses parties intéressées,  les divers représentants étant
désignés par leurs organismes et non nommeés, ces représentants étant tous
dotés de moyens (en temps, information, matériels) nécessaires pour une telle
participation.

Les commissions ou conseils mis en place a ’échelon national seraient démultipliés a
I’échelon académique avec des objectifs et des moyens analogues et les mémes garanties.
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1l apparait nécessaire de promouvoir non le monopole mais le pluralisme d’actions de
formation continue et de recherche, ce pluralisme s’exergant sous la forme de contrats
passés par des équipes (Instituts, mouvements pédagogiques, ...).

3. MOYENS NECESSAIRES

Le plus gros volume de moyens doit provenir de la création de postes d’enseignants
titulaires du second degré qui fournira un volant de remplacants permettant des déchar-
ges effectives. ,
1977-1978 est la derniére année scolaire ot les IREM recoivent les moyens qui leur
permettent d’assurer leurs missions. Ils bénéficient cette année-li de 20685 heures
annuelles de décharge, soit I’équivalent de 1149 postes; I’enseignement du second degré
* compte alors environ 38000 professeurs de mathématiques; c’est donc une contribu-
tion de 3% qui est ainsi allouée en mathématiques a la formation continue et i la
recherche. Malheusement, les réductions survenues a partir de 1978 ont ramené cette
contributiona 0,3% .

Il est nécessaire que cette contribution de 3% soit rapidement effective dans I’ensem-
ble des disciplines.

Cette proposition nous parait réaliste; en effet, la conjoncture actuelle fait qu’un faible
nombre de départs a la retraite coincide avec le grand nombre d’étudiants formés par
les Universités et a la recherche d’un premier emploi.

Cette contribution de 3% sera atteinte en 1986 si:
a) le nombre de places aux concours de recrutement est maintenu de 1982 a
1986 a son niveau de 1981 (listes supplémentaires incluses);
b) la moitié des postes ainsi créés de 1982 4 1986 est consacrée aux besoins de
la formation continue et de la recherche.

Bien entendu, il conviendrait que la dynamique ainsi créée se poursuive ensuite durant
quelques années encore pour que le capital formation de chaque enseignant atteigne,
sur sa carriére, les deux ans qui nous semblent i long terme constituer un minimum.
Nous pensons que les parts respectives a attribuer a la formation continue et i la re-
cherche devraient étre de 2/3 et 1/3 .

Il y a lieu de prévoir aussi la création de postes d’enseignants universitaires (2 par insti-
tut au minimum), de postes de personnel administratif et technique (secrétaires, docu-
mentalistes, reprographistes) (3 par institut au minimum). A leur création, les instituts
devront recevoir un important crédit d’équipement (constitution d’une bibliothéque,
matériel de reprographie et informatique). Les crédits de fonctionnement et les crédits
de déplacements devront étre comparables i ceux que recevaient les IREM en 1976.
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4. JUSTIFICATION PAR L’EXPERIENCE DES IREM

Le rattachement institutionnel des IREM a |’Université a permis le développement de
conditions de travail qui sont exceptionnelles dans le cadre du systéme éducatif fran-
cais; on peut citer comme particuliérement significatifs les points suivants:

la rencontre et la collaboration d’enseignants de tous ordres d’enseignement
(élémentaire, secondaire, supérieur) dans un climat de liberté d’expression
et d’organisation sans référence a des contraintes hiérarchiques;

la participation d’universitaires qui assure un lien entre la formation initiale
dispensée dans les UER et la formation continue proposée dans le cadre de
I'IREM; en outre, les contacts entre chercheurs du supérieur et enseignants
de tous ordres sont 4 ’origine du développement de la recherche sur ’ensei-
gnement des mathématiques et sur la didactique de la discipline. Cela a
conduit en outre i l'innovation et i l’expérimentation pédagogiques et on
peut noter par exemple que !’évolution des programmes de mathématiques a
bénéficié de ces travaux de réflexion,;

le principe selon lequel les animateurs restent en responsabilité d’enseigne-
ment (il n’y a pas de “professionnels de I’animation”);

la décentralisation au niveau académique qui permet d’atteindre les ensei-
gnants par la diffusion de documents publiés par les IREM et par le contact
avec les animateurs;

’accés 4 la documentation dans les bibliothéques de chaque IREM;
les publications nationales;

la coordination d’activités inter-IREM sous forme de groupes de travail a
’échelon national et de colloques proposés par les intéressés eux-mémes;

’expérience originale de I’école Michelet & Bordeaux qui n’a pu étre réalisée
que grice 4 'IREM comme moteur et catalyseur;

Iexistence de groupes interdisciplinaires notamment avec les sciences expéri-
mentales (physique et biologie) et avec la linguistique;

une large ouverture vers ’Informatique;

l'utilisation de technologies nouvelles comme |’audio-visuel.

On doit signaler que 1’expérience des IREM est unique au monde et a acquis un renom
international comme cela est apparu par exemple aux Congrés d’Exeter (1972), de
Karlsruhe (1976) et de Berkeley (1980).
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CENTRES DE RECHERCHE EN DIDACTIQUE DES MATHEMATIQUES

Les nécessités de la formation des maitres et I’évolution du travail des IREM
ont conduit au développement de recherches sur |’enseignement des mathématiques.

La recherche en didactique des mathématiques se développe au sein d’une com-
munauté de chercheurs qui s’est organisée, au cours des cinqg derniéres années suivant
les structures habituelles permettant un débat scientifique (séminaire national de didac-
tique des mathématiques, revue, école d'été, RCP™, troisiéme cycle de didactique).

Le mot ““recherche’” sera pris ici dans son sens usuel, celui qu’il a normalement
quand on parle de recherche scientifique.

CENTRES DE RECHERCHE

Le caractére expérimental de cette recherche rend nécessaire I’organisation d’interac-
tions diversifiées avec le systéme éducatif. Les rapports entre les chercheurs et le systé-
me étudié doivent garantir: -

- la réalisation des conditions prévues par les chercheurs;

- la compatibilité de ces conditions avec la mission d’enseignement du systéme
étudié.

La recherche requiert aussi I'emploi de systémes complexes de gestion des corpus de
données (saisie, conservation, traitement, ...) et de documentation.

La mise en ceuvre et le maintien en fonctionnement de ces systémes requiert

I'existence de centres de recherche.

Le fonctionnement de ces centres réclame un personnel répondant 3 diverses

qualifications:

- organisateurs des rapports avec le systéme éducatif (directeurs de centre, di-
recteurs d'établissements scolaires, etc.);

- enseignants ayant accepté les contraintes de la mise en ceuvre des situations
expérimentales d’enseignement, formés a la collaboration & la recherche et 3
I'emploi des techniques usuelles dans ce domaine;

- informaticiens et statisticiens susceptibles de maintenir opérationnel le syste-
me d'analyse et de |’adapter aux moyens nouveaux;

- techniciens, par exemple spécialistes en ingénierie didactique:

- documentalistes et responsables de la banque de données.

* Recherche Coordonnée sur Programme
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Les centres doivent pouvoir passer avec divers organismes des contrats & long terme
(par exemple des contrats d'établissement expérimental aux modalités appropriées).
lls doivent pouvoir recruter le personnel nécessaire selon des formes adaptées (3 temps
partiel ou non, pour des périodes délimitées ou non).

PERSONNEL DE RECHERCHE

Pour satisfaire ses besoins en formateurs, responsables ou producteurs de moyens di-
dactiques, le systeme éducatif devrait progressivement mettre 3 profit les compétences
développées par la recherche en didactique des mathématiques (contribuant en retour a
son développement).

Le corps des chercheurs, pour I'instant constitué d'étudiants de troisiéme cycle,
de membres de I'enseignement supérieur ou du CNRS, doit pouvoir s’ouvrir plus facile-
ment aux membres de I'enseignement secondaire et élémentaire, non seulement par la
création de bourses plus substantielles mais aussi par la création directe de postes de
chercheurs spécifiques (par exemple des décharges de 2/3 du temps sur une période de
3 ans), la nomination dans ces postes étant soumise 4 des conditions & préciser et la
promotion future dépendant soit du systéme classique soit de conditions négociées
directement avec I'employeur.

ORGANISATION NATIONALE DES CENTRES

La construction progressive d'un réseau de centres, impulsés par les besoins de la re-
cherche, doit étre pensée dans une organisation d’ensemble ol les différents centres
fonctionnent en association et en complémentarité.

Dans ce cadre, des centres de petite taille ne seront viables que s’il en existe de
plus importants dépassant une certaine taille critique qui permette, notamment, aux
équipes de réunir une variété suffisante de compétences.

Par ailleurs, la spécialisation des centres implique la possibilité pour un cher-
cheur de se rendre pendant le temps nécessaire dans le centre ou il trouvera réunis les
moyens d’accomplir sa tiche.

Il est indispensable que le développement de la recherche en didactique des
mathématiques dans les IREM s’articule avec le nécessaire développement de cette
recherche dans le cadre du CNRS et des Universités.
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ANNEXE 2
RAPPORT POUR UN PROJET DE CREATION
D’'UNE COMMISSION PERMANENTE DE REFLEXION
SUR L'ENSEIGNEMENT DES MATHEMATIQUES
Octobre 1981 Jean Marion

IREM de Marseille

I - SUR L'HISTOIRE RECENTE DE L’ENSEIGNEMENT DES MATHEMATIQUES

1.- Lapériode 1965 - 1975

a) Les années soixante voient une grande majorité des praticiens des mathématiques
prendre conscience du fossé qui s'élargit entre les contenus enseignés au collége
et au lycée, et I'évolution des mathématiques.

Mathématiciens et enseignants étaient amenés a préconiser une réforme majeure;
cette volonté se concrétisait en 1967 bar la création d'une commission ministérielle
de réforme de l’enseignement des mathématiques, plus connue sous le nom de
"Commission LICHNEROWICZ'’ . Le travail de cette commission aboutit dans les
faits:

- 3 lacréation des |REM;

- a la conservation du statu quo ante en ce qui concernait la formation initiale

des enseignants;
~ a des changements de programmes.

Les IREM concentraient tous leurs moyens sur des actions de “recyclage”’, leur mis-
sion de recherche sur I’enseignement des mathématiques restant, & quelques excep-
tions pres trés localisées, un veeu pieux.

En fait, faute d'une réflexion et d’une recherche sérieuse,les IREM ont trop sou-
vent contribué, dans leurs premiéres années de fonctionnement, & donner chez les
“recyclés” une interprétation dogmatique des programmes.
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b) Toutefois, en raison méme des conditions dans lesquelles la réforme s'était enga-

a)

b)

gée, et des problémes que |’enseignement des nouveaux programmes leur posait,
en raison du réle de sélection qu’était amené a jouer I’'enseignement des mathémati-
ques, et en raison de I'évolution de la société et des éléves, les enseignants ont été
conduits a réfléchir de maniére plus profonde sur les finalités de leurs actions, et
sur les méthodes utilisées. Un certain nombre de voix s'élevaient pour faire observer
qu’une réforme de programmes, une redéfinition d’objectifs, I’élaboration d'un pro-
jet de formation initiale ou continue des maitres nécessitaient, entre autres choses,
la mise au point d'une ingéniérie didactique issue d’une didactique théorique spéci-
fique des mathématiques. Ainsi naquirent dans quelques IREM des équipes de
recherche dont la reconnaissance institutionnelle se concrétisait notamment par la
création de trois DEA de didactique des mathématiques. Une autre condition né-
cessaire était de disposer d’'une commission permanente chargée d'élaborer des rap-
ports de synthése et de faire des propositions concernant les problémes d’enseigne-
ment des mathématiques a partir de recherches sérieuses qu’elle pourrait susciter
et coordonner.

2.- La période 1975 - 1981

Dans le cadre de la mise en ceuvre de son projet de “‘modernisation du systéme
éducatif”’, dite ““réforme HABY"’, le ministre de |'éducation d’alors créa en 1975
un groupe de travail ministériel, dit groupe de travail numéro 6, chargé de proposer
des réformes concernant I’'enseignement des mathématiques au collége et au lycée.
Ce groupe de travail élabora et approuva, & une large majorité, le texte suivant:

“Le groupe de travail numéro 6 estime que I'ampleur et la technicité des problémes concer-

nant l‘enseignement des mathématiques nécessitent la création d’une commission perma-

nente qui aurait pour mission:

- de définir les objectifs fondamentaux de |‘enseignement des mathématiques, & tous ni-
veaux, et en liaison avec les autres disciplines,;

~ de faire des propositions concernant les contenus d’enseignement , les méthodes pédagogi-
ques, les types d‘activités adaptés aux contenus et objfectifs retenus, et les recherches pé-
dagogiques qui leur sont liées.

- d‘approfondir la réflexion sur la formation initiale et continue des maftres .’

Malgré la gravité et I'urgence des problémes posés et malgré le contexte de la mise
en place de la “modernisation du systéme éducatif’”’, le ministre de |’'éducation
d’alors refusait de souscrire a cette demande. Cela amenait I’APMEP, I'ADIREM et
le sous-comité francais de la CIEM & prendre |'initiative de créer une Commission
appelée COPREM (COmmission Permanente de Réflexion sur I'Enseignement des
Mathématiques) qui devait essayer, au moins partiellement, d’assurer les mis-
sions que proposait le groupe ministériel de travail numéro 6. L’'hostilité ministé-
rielle & ce projet amena des instances officielles telles que I'INRP et I'Inspection
Générale de Mathématiques 3 ne pas vouloir ou pouvoir participer a cette Com-
mission qui devait comprendre des membres titulaires désignés par I’APMEP,
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I"ADIREM, I'UPS et le Sous-Comité francais de la CIEM, des membres observateurs
désignés par la SMF et divers membres correspondants.

3.- La COPREM (1976 - 1979)

Pendant ses trois ans de fonctionnement, de 1976 3 1979, elle réalisa les travaux

suivants: '

- une enquéte nationale pour faire le point sur I’état des recherches sur I’enseigne-
ment de la géométrie; cette enquéte mit en évidence I'inexistence d’une telle
recherche au niveau des lycées; cette prise de conscience devait conduire plu-
sieurs |REM a créer des groupes de recherche dans ce secteur qui se structurérent
au plan national sous la forme d’une groupe inter-IREM de géométrie;

- trois rapports: un rapport sur |‘évaluation, un rapport portant sur une réflexion
scientifique et épistémologique sur I’'enseignement des mathématiques, et un rap-
port sur la formation continue des enseignants en mathématiques.

b) Si ces rapports eurent une certaine audience au sein des cités mathématicienne et

didacticienne, ils ne furent pas pris en compte par I'institution scolaire.

Deux ou trois personnes supportérent entiérement le poids et les travaux de la
COPREM:; aussi, dés qu’elles se retirérent de cette instance pour pouvoir se consa-
crer 3 d'autres tiches, la Commission cessa ses activités. Trois facteurs essentiels
expliquent ce fiasco:

- c'était d'abord la volonté du pouvoir de I’'époque de contrdler strictement le
corps enseignant par le biais de ses administrations tutélaires, dans un esprit
incompatible avec la liberté de recherche et de réflexion sur I’enseignement; par
13 méme un organisme tel que la COPREM était percu comme la manifestation
d’une contestation inacceptable; c’est ainsi par exemple que I'INRP et I'Inspec-
tion Générale de Mathématiques avaient recu des ordres ministériels stricts pour
ne participer, sous quelque forme que ce soit, aux travaux de la Commission.

- c'était aussi la volonté politique de marginaliser |’enseignement des mathémati-
ques; ainsi les réductions drastiques des moyens accordés aux | REM conduisirent
ces derniers 3 se replier sur leurs problémes de survie, au détriment notamment
d’une implication organisée dans la COPREM. '

- enfin, un troisiéme facteur a été la non-implication de la communauté des ma-
thématiciens (instances de recherche, sociétés savantes, enseignement supérieur)
dans les problémes de I’enseignement secondaire, malgré quelques participations
trés ponctuelles de quelques personnalités. L'une des raisons de ce non-intérét
est certainement liée au fait que ce type d’activité n’est pas pris en considération
(voire, est pris en déconsidération) pour les promotions des chercheurs.

Ainsi la COPREM n'a fonctionné que sur un nombre trés restreint d’individualités.
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4.- Conclusion

Ces brefs rappels historiques montrent qu’a chaque fois qu’une réforme portant sur

I’'enseignement des mathématiques devait se mettre en place, la Communauté ensei-

gnante a ressenti et exprimé le besoin d'une Commission Permanente. Ce besoin s’est

encore accru:

- les problémes que pose I'enseignement des mathématiques sont d’autant plus aigus
que |'on a retardé leur étude sérieuse;

- le développement de la didactique mathématique devrait pouvoir étre mis a contribu-
tion pour proposer des approches et des méthodes apportant une rationalité et une
efficacité accrue pour décider des actions a entreprendre et pour les mener & bon
terme.

En particulier, il convient de planifier les études relatives aux problémes de I’'enseigne-
ment des mathématiques. Le cadre d’'une Commission Permanente comprenant des
membres de l'institution scolaire, de |’enseignement supérieur, de la cité mathémati-
cienne, de la cité didacticienne, de la cité informatique et des associations profession-
nelles diverses (associations d’enseignants des mathématiques, syndicats, ...), diment
institutionnalisée par le pouvoir politique, mais indépendante de lui, sesmble étre le plus
approprié pour remplir cette tiche.

I - SUR LES MISSIONS D'UNE C.O.P.R.E.M.

L’amélioration de |'enseignement des mathématiques ne se réduit pas a un changement
des libellés des programmes. Sa mise en ceuvre est une entreprise collective des ensei-
gnants et des chercheurs dont il faut prendre en compte I’'expérience, les travaux et
les réflexions. La mission d’'une Commission Permanente de Réflexion sur I’Enseigne-
ment des Mathématiques doit étre essentiellement:

- de définir les objectifs fondamentaux de l’enseignement des mathématiques a
tous niveaux, et en liaison avec toutes les disciplines, et de préciser notamment
le rdle des mathématiques et de l'informatique dans la formation scientifique
de base,

- de faire des propositions:

- concernant les contenus d’enseignement, les méthodes et les types d’activités
adaptés aux contenus et aux objectifs retenus, et I'ingéniérie didactique pro-
pre a mettre en ceuvre ces propositions;

- relatives & la formation initiale et continue des enseignants en mathématiques.

Pour pouvoir remplir cette mission, la COPREM doit s'appuyer sur les principes sui-
vants:

.

1) 1l doit exister un rapport dialectique constant entre les propositions de la
Commission, la pratique enseignante et la recherche sur I’'enseignement.
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2) L’enseignement des mathématiques doit étre congu et organisé, non en fonction
de la formation d’une ““élite”, mais en vue de |'accés de tous les éléves a une
culture et une démarche scientifiques.

3) L’esprit de la recherche doit animer cet enseignement: il convient donc de
favoriser cet esprit chez les enseignants, d'exploiter et de développer le godt
de la découverte chez les éléves. De ce point de vue, il est important d’atteindre
une meilleure connaissance des phénoménes relatifs a I'enseignement des mathé-
matiques sur tous les plans, en particulier:

- maniére dont les concepts mathématiques interviennent dans la pensée de
I'enfant;

- acquisition et apprentissage de ces concepts ainsi que du raisonnement;

- situations didactiques et modalités d'intervention du maitre;

- élaboration des contenus;

- rdle de I’évaluation.

4) 1l doit exister un rapport étroit entre la formation des maitres et |'évolution de
I'enseignement: la premiére est fondamentale pour la seconde; de plus, toute
formation, pour étre compléte, doit comporter une participation a la recherche;
la recherche fournit des éléments indispensables a la formation qui, en retour,
contribue a fournir de nouveaux sujets d'études.

La Commission n'a de sens que par la participation de tous ceux qui voudront la faire
bénéficier de leurs travaux et expériences en matiére d’enseignement des mathémati-
ques, praticiens ou chercheurs; directement, ou par |'intermédiaire des institutions ou
associations au sein desquelles ils travaillent.

Elle se propose de rassembler et de faire circuler le maximum d’informations, de susci-
ter les échanges, de procéder a des études techniques et enquétes sur |'enseignement
des mathématiques et de |'informatique.

Elle se doit d'obtenir le concours le plus large, a l'intérieur mais aussi a I'extérieur du
corps enseignant de mathématiques, pour remplir sa mission. |l n’appartient pas aux
seuls mathématiciens, enseignants ou chercheurs, de définir les objectifs de |'enseigne-
ment de leur discipline.

11 - SUR L'ORGANISATION ET LES MOYENS D’UNE C.O.P.R.E.M.

1.- Trois exigences

Pour qu‘une telle commission puisse assurer sa mission, trois exigences doivent étre
satisfaites:

- elledoitétreinstitutionnalisée, étre dotée de statuts officiels obligeant toutes les
parties prenantes; sa reconnaissance par |’institution scolaire, I'implication orga-
nique des différentes personnes et instances appelées a y participer sont des
conditions nécessaires a son bon fonctionnement et a son efficacité;
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- elle doit comprendre des membres issus de toutes les parties concernées par |'en-
seignement des mathématiques: l‘institution scolaire, l'inspection générale de
mathématiques, I'INRP, les IREM, es enseignements élémentaire, secondaire,
technique et supérieur, les associations représentatives d’enseignants (syndicats,
conférence des présidents d’associations de professeurs), et les associations repré-
sentatives d’enseignants en mathématiques (APMEP, UPS, ...), les organismes et
associations représentatifs de la communauté scientifique mathématicienne,
didacticienne, et informaticienne (Académie des Sciences, CNRS, SMF, ...).

- elle doit disposer de moyens: disposition d'un secrétariat, prise en charge des
déplacements de ses membres, possibilité de rassembler et de diffuser des docu-
ments, possibilité d’entreprendre des enquétes et des études que des obstacles
administratifs pourraient compromettre, etc.

2.- Des statuts

Pour répondre a la premiére des trois exigences que nous avons formuiées, il est néces-
saire qu'une telle Commission soit créée a l'initiative du Ministre de I’'Education Natio-
nale, concrétisée par la publication au B.O. d’une décision ministérielle ou d’un arrété
précisant sa mission et ses attributions, fixant sa composition, les membres de la Com—
mission étant désignés par les diverses instances qu'ils représentent.

3.- De la compaosition

Nous pensons que cette Commission doit comprendre d’une part des membres titu-
laires représentant les différentes instances impliquées dans I’enseignement des mathé-
matiques, d'autre part, des membres correspondants représentant les instances qui, sans
étre directement impliquées dans les problémes liés 3 I'enseignement des mathémati-
ques au sein de l'institution scolaire, jouent un rdle important dans le fonctionnement

2

de cette institution; a ce titre, ils doivent pouvoir étre consuités par la COPREM.
a} Des membres titulaires

- Les instances officielles gestionnaires de l'institution scolaire, structurellement
impliquées dans |'enseignement des mathématiques, et qui émanent de I’adminis-
tration centrale: direction des écoles et des colléges, direction des lycées, direc-
tion de |'enseignement technique, direction de |’'enseignement supérieur, DPE et
DGPC, Inspection Générale de Mathématiques, INRP.

- Les associations d’enseignants des mathématiques; rappelons ici que I’APMEP a
une longue tradition de réflexions et de propositions sur les problémes de l'en-
seignement des mathématiques, et que son action fut déterminante par exemple
pour la création des IREM ou encore pour la création de la COPREM de 1976;
tous les types d’enseignants en mathématiques doivent étre représentés: institu-
teurs, professeurs de mathématiques de colléges, de lycées, de lycées techniques,
d’écoles normales d’instituteurs. Il convient que soient également représentés
les enseignants en mathématiques des classes préparatoires aux grandes écoles;
rappelons notamment que I'UPS a été |'une des instances qui a contribué au
fonctionnement de la COPREM de 1976.
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- Les IREM, dont le nom méme rappelle qu’ils doivent étre la cheville ouvriére
d’une telle commission.

- La communauté scientifique mathématicienne: la SMF et le sous-comité francais
de la CIEM sont des instances représentatives de cette communauté.

- La communauté scientifique des didacticiens des mathématiques et des spécia-
listes des sciences de I'éducation.

- La communauté scientifique informaticienne.

b) Des membres correspondants

- Les syndicats d'enseignants,

L’Académie des Sciences,

La conférence des Présidents d’Universités,

- La conférence des Présidents d’' Associations de Spécialistes.

Cette Commission doit étre structurée: un bureau formé du président et du secré-
taire de la Commission, et des rapporteurs des grands problémes (formation initiale
et formation continue des maitres, enseignement de I'informatique, programmes,
définition d’objectifs, etc.) apparait nécessaire pour impulser et coordonner les
actions a entreprendre (enquétes, rapports, proposition de programmes, etc. ).

4.- Des moyens

Les IREM, de par les missions mémes qui ont décidé de leur création (il convient de rap-
peler ici que leur intitulé complet est: Institut de Recherche sur I’Enseignement des
Mathématiques), parce qu'ils existent déja, semblent de maniére préférentielle étre les
plus aptes @ apporter une infrastructure logistique nécessaire au bon fonctionnement de
la COPREM et a ce titre doivent y jouer un réle essentiel, tant au plan des travaux aux-
quels ils peuvent plus que toutes autres instances apporter une contribution, qu’au plan
de l'infrastructure logistique, notamment pour favoriser le rassemblement et la diffu-
sion de documents et de rapports. Toutefois, il serait souhaitable que certains frais de
fonctionnement et de déplacements des membres de la COPREM soient pris en charge
sur un chapitre budgétaire spécifique.
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Régflexions sur Le colloque des 14 et 15 novembre 1987

par Rudeph BKOUCHE

Je crois que L'illuston majeure dont

nous devons nous défaire est L'Zllusion

de notre propre impuissance.

David COOFER : Grammaire & l'usage des
vivants.

Une premiere impressisn, subjective comme i1l se doit, aprés
. ce collogue ol 1'on pariat beaucoup et ol bien peu se dit : ol donc
étaient les I.R.E.M. ces deux jours, de quoi parlait-on et de quoi ne
parlait-on pas ? Et pourguoi ?

Pourguoi ce découpage en commission, gue ce soit celui a
priori du samedi matin, ou celui du semedi aprés-midi, surgissant d'une
série de questionsen méme temps qu'il les &liminait ? De quelle efficacité
voulait-cn faire preuve ?

Les I.R.E.M. ont une histoire et cette histoire est encore a
écrire, les I.R.E.M. ont une histoire mulﬁible et riche dé tout un foison-
nement, un bouillonnement d'idées qui tranchait avec la grisaille univer-‘
sitaire, et aujourdh’hui, de ce foisonnement gu'en faire ?

Et c;est ce foisonnement, cette richesse qui était absente ces
deux Jjours, jours de fin d'I.R.E.M., collogue refermé sur lui-méme ol 1l'on
se souciait bien plus de crédibilité vis-a-vis de notre maitre & tous,
Monsieur le Ministre de 1'Education Nationale que de nous-mémes, bien plus

>

d'une image de marque & présenter & 1'Administration de notre grand minis-
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tére ( 1'Administration de tutelle, comme on dit ) que de ce qui fit 1la

vie des IﬂR.E.M. ( de ce qui fait que méme aujourd'hui les I.R.E.M. vivent

encore ). e

Pourquoi ce refus, volontaire ou inconsciént t!], de cette ri-
.chesse, ce désir de faire sérieux au moment ol 1'on pourrait croire ( vou-
drait croire ] que, anouPd{hui, peut s’exprimer plus librement le bouillon-
nement des années soixante dix.

Et c'est bien 1& le probléme de 1'apres-dix-mai, dans ce flou
sl peu artistique ol 1'on attend une pensée ministérielle qui ne vient pas
( si tant est gqu'elle doive venir ! ), ol 1'con se sent orphelin en attente
d'un nouveau pére qu'on neous fabrique dans quelque cabinet ministériel. -
L'attente, comme si 1'arrivée au pouvoir de ceux gue l'on voudrait croire
nos amis, avait pour seul effet le silence de nos réflexions st de nos dé-
sirs. Ce silénce que 1'on renpontre depuis le dix~hai et qui s'exprimait
si pesemment dans ces tristes assemblées générales des journées A.P.M.

- d'Amiens. | |

L'avenir des I.R.E.M., mais quel avenir gue celui qu'on laisse
a d'autres le soin de penser pour nous, -1'avenir en attente des conclusions
de tel ou tel chargé de mission, 1'avenir en attente de lé.vélonté.exprimée
de Monsieur le Ministre ou Messieurs les Recteurs, 1l'avenir en attente des
décisions d'une inspectioq générale & 1aduelle on accorde d'autant plus de
pouvoir qu'on pourra mieux les critiquer emsuite : " Les inspecteurs sont
des imbéciles ", c'est bien connu et 1'on pbﬁrra d'autant mieux critiquer
leur imbécillité qu'on s'impose 1'obligation d’accepter leur pouvoir, en se
réfugiant derriére cette bonne conscience que donne la volonté d'impuissance.

Alors on répete les mémes discours, 1'un des participants du

callogue reprochait aux I.R.E.M. de se troire encore en 1868, cette fameuse



186 -

année que 1'on s'empresse de rejeter aux oubliettes de 1'histoire pour
retrouver nos sécurités habituelles ; eh bdlen, nous niétibns méme pas en
1968, nous étions bien en deca de cette profusion d'idées, peut-&tre anar-
chiques mais par cela bien vivantes et bien richés de promesses, bien en
deca de cette vie irémique des années soixan%e-dix. Aujourd’'hui on devient
sérieux, enfin digne d'obtenir la petite place bien méritée au panthéon
ministériel.

Si 1'on doit un jour caractériser cette époque, je crois gue
1'un des aspects qui restera de la vie intellectuelle, sera la peur de
pencer, la peur de tout ce qui risque de sortir des normes confortables,
mesurables, quantifiables, cette peur qui impligue, pour' éviter cette chose
dangereuse, & manier précautionneusement, que d'aucuns appelent la pensée,
la nécessisté de construire tous les gardes-fous gqui nous empécheront de ne
pas suivre le droit chemin ( ces gardes-fous que Descartes appelait déja les
Régles pour la Direction de 1'Esprit et dont la pensée frangaise issue d'une
cohception €troite du classicisme n'en finit pas de ne pas vouloi? s'en 1i-
bérer, mais cette libération n'est-elle pas déjad le risgue & ne pas prendre J.
Qu'importe alors si les avis divergent quant & la définition de ce‘droit che-
min, '1'essentiel est de le suivre, et le meilleur moyen de le suivre n'est-
il pas d'attendre gu’'on nous le montre. Les 14 et 15 novembre, le " on "
c'était le ministére si j'ai bien compris ( pour une fois qu'on & un bon mi=
nistre faudrait bien faire 1l'effort d’attendfe qu'il ait décidé t!! ).

" £t le dix-mai " s'écrit alors le naif. Mais soyons sérieux,
le dix-mai on a gagné, c'était la féte, aujourd'huil on travaille etion attend
les conclusions de la mission de Peretﬁi.

Et c'est ce désir de sérieux qui fit le découpage en commissions

et qui fit gue la discussion porta sur ces deux points-clés : la recherche et

|
i
|
|
|
!
|
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i

la formation continue, comme si ces deux bastions sécurisants permettaient
» * 3 ’ . ) b\.
mieux d’éliminer tout le non-classable de 1'histoire irémigue. \

,:-3.,/" i

e D)

DE LA RECHERCHE A LA RECHERCHE

Quelles sont done, en derniére analyse,
les vérités de L'homme ? Ce sont ses
erreurs irréfutables.

NIETZCHE : Le gati savoir.

L*I.R.E.M. est un Institut de Recherche sur 1'Enseignement des
Mafhématiques,_et c'est de ce terme de recherche que nait 1'ambiguité, mais
téute ambigulté est dure & vivre, et grande est la tentation de la lever de
fagon volontariste ; et la recherche est devenue, dans la société scienti-
fisée qui est la ndtre, quelgue chose & enfermer dans un domaine bien déli-
mité qQ’il faut savoir manipuler correctement, et surtout dont il est essen-
tiel qu'elle évite les chemins détournés. Et c'’est parce due la recherche
est devenue la Recherche, et que cellg—ci ne saurait étre que scientifigue,
au sens le plus étroit du terme, que toute discussion irémique sur la re-
cherche devient aussitdt discussion sur la recherche en didactique, et plus
précisément en qidactique scientifique, cette nouvelle panacée & nos pro-

blémes d'enseignement ( le programme mis au point par Guy Brousseau sur
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1'enseignement de la didactique pour la formation des maitres ( Bulletin

—

AP.M. n° 329 ) est significatif ). ~—_

La didactique est née d'un désir de scientificité : Jjalonner
de fagon slre les chemins de la réflexion sur l'enseignement, en éliminer
- tous les aspects idéologiques qui empéchent que cette réflexion débouche
sur une réelle pratique enseigﬁante. I1 est vrai gue le bouillonnement et la
richesse de pensée ont leur mouvement permettant les dérapages possibles
vers les délires de toute espéce, et le retour 3 une rigueur de pensée est
nécessaire, mais cette rigueur nécessaire dont je ne saurais nier 1'impor-
gance, a elle-méme ses limites, limites qui sont cellés de tout discours
scientifique lorsque, d'expression d'une méthode de recherche et d'une mé-
thode de pensée, il devient volonté d'un discours universel. On n'a pas
remis en cause l'idéologie de la rigueur dans le champ mathématigue pour
la voir réapparalitre & tous moments dans les diverses super-sciences qu'on
nous propose aujourd'hui pour mieux comprendre ies 1imites et les portées
de la scieﬁce. Et-cette critigue de 1'idéologie de la rigueur n'est pas
qué je sache un refus de la rigueur, elle est d'abord, au moins ppur moi,
réflexion sur la place de 1la rigueur dans la pratiqug mathématique: La re-
cherche en didactique ( au sens de la didactique scientifique ) a sa place
dans 1'activité irémique, mais elle n'a que sa placg, et celle-ci ne saurait

en aucun cas étre privilégiée, un tel privilége ne représenterait qu'une

prise de pouvoir idéologique ; et c'est ce qui fait la vie des I.R.E.M. et son

originalité dans le milieu universiteire, cette multiplicité idéologique gui

peut-8tre leur a évité les pieges du dogmatisme, fut-il scientifigue.
Lorsque Chevallard écrit

La‘recherche en didactique des mathématiques devrait constituer le coeur

de l'activité des I.R.E.M.

il a beau préciser
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J'at dit le coeur, non certes la totalité

il s'agit d'un discours universaliste, il s’agit de faire de la didactique

( et c'est toujours la didactique scientifique ) la référence essentielle

de toute réflexion théorique sur 1l'enseignement et de toute action pédago-
gique. Et c'est ici que je dis que je ne peux &tre d'accord parce que cette
volonté universaliste risque de tuer toute réflexion libre, toute pensée
"libre ( c'est-a&-dire hors-norme ) nécessaire & 1'élaboration de la réflexion.
Ramener la nécessaire rigueur de pensée 3 la scientificité n'est qu'une
forme de scientisme, et ici le scientisme signifie le désir de ramener toute
connaissance & une connalssance sCientifique; de reconnaitre cette derniére

. -

comme seule porteuse de validité.

C'est toujours Chevallard qui exprime la nécessité, aprés la
période & tout va, de discussion sur 1'enseignement des mathématiques qui a
caractérisé 3 ses débuts la vie des I.R.E.M., de prendre une distance par
rapport & l'acte d'enseignement devenu objet de connaissance, et cette dis-
'ténce il la voit dans la scientificité, mais peut4étré faut-il se poser la ques-
tion de savoir de quelle distance il s'agit et de comprendre comment se cons-
titue une telle distanciation. En ce sens, la didactique scientifique prend
la méme voie que les autres sciences humaines, celle de se vouloir science

au méme titre que les sciences de la nature, la physigue restant le modéle

universel. '

Et c'est ainsi gue se constitue le discours sur 1'observation
et l'expérimentation en référence au pérs de cette scientification de 1'en-
seignement ( c'est & dire la constitution de l'enseignemenﬁ comme objet d'une
science ) qui n'en finit pas de nous faire oublier la réalité de 1'enseigne-

ment sous la description des processus idéaux qui le constitueraient,

je veux parler de Piaget. Avec lui, et plus encore apres 1lui,
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1'enseignement devient, sur le plan théorigue, une suite de processus for-

mels dans leguel l'enfant disparalt en tant que sujet pour n'é&tre plus gue

e

le support de ses processus cognitifs ; la didactidue prend ainsi le risque
de réduire la trinité enseignante & de simples rapports dialectiques formels
en oubliant la réalité de ces rapports, lesquels impliquent bien plus qgue ce
qui se passe dans la classe, en particulier la sigﬁification de la discipline
enseignée, autant pour l’énéeignant que pour l'éleve, signification qui ne
saurait étre détachée d'un contexte social, culturel, idéologique.

Apres la réduction psychosociologigue dont parle Prost ( Bulletin
“A.P.M. n® 327 ), la réduction didactique si elle permet une nouvelle approche
de la réflexion sur l’enseignement { en part;culier en réintégrant 1la disci*
pline dans cette réflexion ) en constitue néanmoins une vision parcellaire.et
ne saurait prétendre 3 1'universalité que demandent les didacticiens.

Mais ce n'est peut-étre pas ici le lieu de poursuivre le débat
. sur- la didactique, sur les raisons qui ont amené Un certain nombre d’ensei-
gnants & vouloir 1la tranéformer en discipline universitaire & part entiére,
raisons qui ne sont pas indépendantes de la situation actuelle de 1'institu-
tion universitaire et de la place de la recherche dans cette institution. C'est
un long débat et je me permets de renvoyer & mon texte Fonetion sociale de Za_
didactique publié dans Les mathématiques dans la société contemporaine, re-
cueil de textes préparatoires au colloque inter-I.R.E.M. de Lille = Wattignies
de jan&ier 1878.

Mon propos est de rappeler que la recherche irémigue ne saurait
se réduire a la recherche en didactique,.ne saurait se réduire 3 la seule re-=
cherche scientifique au sens des canons habituels.

Ce qui fit la richesse de la pensée irémique ( en méme temps que

sa faiblesse, il est vrai, mais cette faiblesse n'est-elle pas inhHérente & la
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pensée elle-méme, peut-8tre méme nécessaire et le refus de cette faiblesse
n'est-il pas déja le premier pas vers la peur de penser ), c'est justement
1'expressicn d'une pensée non-scientifique, nécessaire méme dans certaines

de ses outrances, pour s'opposer dans un premier temps au scientifisme étroit
//

s

gui impregne trop souvéhf le discours universitairé, pensée non-scientifique,
ce qui ne signifie pas, 1oin‘de 13, pensée anti-scientifigue. Il faudra bien -
qu'on sorte de ce faux-débat aujourd'hui & la mode, de la science et dé ltanti-
science, il faudra bien qu'on sorte du faux-débat du iout didactiqué et de
1'anti-didactique, pour définir la place de la didactique dans les I.R.E.M.,
sa place et sussi ses limites, sa place et sa liaison avec les autres courants
de la recherche, le lien de ses divers courants avec a la fois la formation
continue des enseignants ( j'y reviendrai )} et la pratique enseignante.

Et puisqu'ici on parle d'asutres lieux de recherche, guelgues mots
. sur un lieu dont je suis partie prenantevet auquel je pense gu'il faut éviter
les dérapages scientistes, Je veux parlér du groupe Epistémclogie Inter-I.R.E.M.
L'originalité du groupe est d'abord dans sa constitution, univefsitaires et
enseignants du second degré, mathématiciens et philqsophes, ceci‘fait gue le
groupe ne se préoccupe guére d'augmenter la production universitaire tradition-
nelle ( méme si certains de ses membres le font, et c'est tant mieux ! ) mais
se propose d'expliciter le lien entre 1'épistémologie, 1'histoire deé sciences
et labpratique enseignante, lien complexe parce gue justement il impiidue tout
le contexte culturél et idéologigue déns‘léquel vivent 1és membres du groupe
et qu'il ne saurait &tre question de laisser le contexte & la porte du lieu
de travail. C'est bien parce que le travail du groupe ne reléve pas seulement
de 1l'activité scientifique au sens moderne ( voire moderniste ) du terme, qu'il
peut, tout eﬁ définissant ce que d'aucuns appellent une perspective historique
dans l'enéeignement des mathématiques,” éviter le piége toujours présent de ia

_transformation de cette perspective en 1'ajout d’un cours d'histoire des Scien-
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ces paralli&le a 1l'enseignement scientifigue ( paralléle-au sens euclidien
du terme, qui dit gque deux péralléles ne se rencontrent pas ). Et cela mal-
gré la tendance spontande du milieu enseignant et le fait que 1'histoire

des sciences devenant phénomene de mode, risque d'apparaitre comme la nou-

velle panacée & nos dif?icultés d'enseignants ( ¢f Actes du colloque Ensei-
gnement de l'histoire des scilerces aux scientifiqués, Nantes, Octobre 1980 ).
) Quelles qu'aient pu &tre les tendances récentes de 1'épistémo-

logie ou de la philosophie des sciences ( j'avoue que les tentatives des
distinctions de ces termes me paraissent floues et par cela méme ne n'intéressent
gueére ), tendance & la scientificité de plus en plus grande que l'on a voulu
donner au discours épistémologique ( voire au discours philosophique ), jJe
persiste a penser que c;est justement dans sa non-scientificité que 1l'épisté-
mologie peut apporter un nouveau regard sur la science et par'la, sur l'en-
seignement das sciences, loin de 1'étroitesse de la pensée scientifique cou-
rante. Il faudrait ici renvoyer & une analyse de cette pensée scientifigue
courante, ce qu'on pourrait appeler 1'idéclogie scientifique, et de 1'impact’
quléile a danslles approches de la science, de la recherche et de la techno-
logie ( et je rappelle ici le grand.spectacle organisé par un ministre sous
le nom d’Assises de la Recherche ] ocu de 1'enseignement. Je me contentefai de
citer deux ouvrages récents

Didier Nordon : Les Mathématiques pures n'existent pas. Actes Sud.

J-Marc Levy-Leblond : L'esprit du sel. Fayard.
et le livre a venir du groupe Epistémblogie Inter-I.R.E.M. : Lg Rigueur et le
Calcul. Editions Cedic.

Ceci dit, en développant le théme de la prise en compte du non-
scientifique ( non, au sens de la philgsophie du non chére a Bachelard ), je

ne me pose aucunement comme representatif du groupe Epistémologie Inter-I.R.E.M.,

groupe traversé de courants divers, voire contradictoires, et c'est cette di-




- 193 -

versité qui en fait la richesse, bien au dela d'uné unité scientifique qui
ne serait qu'une ( auto - ) censure de fait.
Et pour terminer ce long paragraphe sur la recherche en I.R.E.M.

je voudrais poser une question a propos de cette division gué je trouve pour

—

le moins inadéquate, entre la recherche et l'ingenierie telle que la présente
Chevallard. A-t-on le droit d'appeler Recherche ton les travaux de recherche
irémique sur l'enseignement de l'analyse, ou de la géométrie, sur l'enseigne-
ment au premier cycle, éu a 1'école élémentaire... ; pour le-théoricien de la
didactique, la réponse est claire, c'est non, cela releverait de 1'ingénierie

{ de 1'anglais engineering, en francais génie, le génie didactique serait &

la didactique ce que le génie électrique est & 1'électromagnétisme ), au ser- .
vice de 1'innovation ou‘de l'expérimentation dans la classe.'Mais de cette di--
vision recherche d'un coté, ingénierie de 1'autre, quelle en est, au delé'de
ses prétentions scientifigues, la signification idéologique ? S'il est néces-
saire de faire des classifications pour éviter le confusion, y compris quel-
quefois des classements au sens hiérarchique du tarme; il faut savoir en expli-
citer les a priori ( ce qui permet d'ep mieux définir & la fois la validité et
les limites d’'icelles ] ; toutesclaésification repose sur des a priori lesquels
participent autant du théorique ( scientifique ou non scientifique ! ]'que de
1'idéologie ; et dans le cas de la distinction entre recherche et ingénieris,
la question de sa signification, de ce.qu'elle implique sur le plan idéologique
me semble nécessaire, en tout cas je me pose la guestion et je la pose. Sans
entrer dans une analyse fine que j’eséaierai de faire par ailleurs ( et gqui est
celle de la définition du théorique ), je dirais sommairement ici que cette dis-
tinctionlme paralt n'eétre gu'une pale copie de ce qui s'est accompli depuis le
Commencementrde‘ce gu'on appelle la révolution scientifigue dans les sciences

de la nature, accomplissement qui est d'abord le produit d'un certain type de
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société ( cf. P. Thuillier : Le petit saquant illustré. Le seuil ), gu'il
s'agit moins de juger gue de comprendre, mais gqu'il me semble inédaguat, si-

non érroné, de vouloir généraliser & toute pratique humaine. La distinction

canonique entre recherche fondamentale et recherche appliquée n'est pas tou-

.//”
-

jours aussi simple qu'’on le dit, et pour ce qui est d'une discipline que nous

connalssons, la distinction entre mathématiques pures et mathématiques appli-

gquées reléeve d'abord de 1'idéologie scientifique dont je parlais plus haut ;
historiquement cette distinction apparait tard et aujourd'hui le seul critére

objectif reste le critére institutionnel, c'est-a-dire la répartition des pou-

voirs & l'intérieur de 1l'université ( encore gue suivant les universités, ce

gui est pur pour 1'une est appliquée pour 1l'autre et vice-versa, tant les pro-

blémes de répartiticn des pouvoirs sont 1iés aux rapports de forces locaux ;

?

la scientificité est bien loin J.

A 1l'épogue ol une réflexion critique sur la science est aussi im-
portante que le développement scientifique ( et je renvoie aux ouvrages cités
de Nordon, de Levy-lLeblond et Thuillier J}, il est piguant de voir les spécia-
listes des sciences humaines ( et la didactique participe des sciences humai-
nes !!! )} revendiquer une scienfifidité justificatrice de leur activité et ou-
blier que ce qui fait la valeur de cette activité, c’est juétement la part
de non-scientifique, c'est le fait gue leur domaine est irréductible au scienj
tifique, au sens moderne du terme, dont la référence reste les sciences de la
nature, la physique d'abord et 1la biolégie éujourd'hui devenue: science ration-
nelle avec la biologie moléculaire et la génétique.

Lorsque 1'ancien ministre des Universités s’attaquaient aux scien-
ces humaines{ et en particulier aux sciences de 1'éducation, ce n'est pas a

cause de leur caractére de scientificité qu'elle aurait rejeté au nom de je ne

sals quel obscurantisme, c'est bien parce que les sciences humaines, par leur
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caractere irréductible a lé scientificité, portent en germe une critique
sociale bien plus percutante qu'une argumentation scientifique. La scien-
tificité de bon alol reposant sur des bases théoriques bien définies est
aujourd'hui plus rassyranté/que le dangereux flaou d'une pensée non normative,
et, que je sache; lé ol les sciences humaines sont -devenues, comme on dit,
des sciences positives, loin de remettre en cause l'ordre établi, elles ont
plutdt tendance & le conforter.
Et aujourd'hui ol le dix-mai reste la référence peut-8tre trop

naive ( mais dans ce cas je revendiqueé la naiveté ), je pense qu'il est néces-
saire de mettre l'accent, moins sur la crédibilité scientifique des I.R.E.M.
que sur cette ouverture faite de composantes multiples et contradiﬁtoires,-qui
est & la fois contribution & 1la recherche pour un enseignement qui saﬁisfasse
a la fols enseignants et éléves, et vision critique de 1'institution enseignante.
Les I.R.E.M. sont, dans l'UniVersité,“un des lieux, avec peut-&tre la formation
confinue, ol 1'on peut sertir de la pensée scientifique courante et il est né-
cessaire que de tels lieux existent, il est méme nécessaire de le dire tout

haut, y compris dans les allées ministérielles.

2

L. ]
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ET LA FORMATION ? CA CONTINUE !

Il faut toujours des points d'ancrage, des bastions bien
solides ol 1'on est sOr que la pensée ne va pas délirer, o0 1l'on sait

d'avance que la réflexion va déboucher sur le concret, la construction

du nécessaire organigramme, point central de la ﬁoderne idéologie de 1l'ef-
ficacité.
) Et c'est ainsi que 1'on parlat de formation continue, mais

formation continue bien comprise, cela s’entend.

La formation continue, ou permanente, ou Continuée ( j'avoue
ne pas comprendre les distinctions sdrement subtiles entre ces diverses
dénominations ) joue aujourd'hui un rdle analogue & 1'école de la III&me
République commengante, celle gu'on nommait, et pas nécessairement & tort,
1'école libératrice, parce qu'elle fut libératrice ( 1'instruction publique,
ce n'était pas encore 1'éducation nationale ] et en méme temps intégrgtrice,
mais n'est-ce pas justement le caractére de 1'école, lieu contradictoire od
s'exprime 1'antagonisme entre le désir individuel et les contraintes sociales,
entre 1l'acces au savoir et 1'apprentissage de la discipline sociale. En cela
la formation continue est & la fois accés au savoir ( ce qui est bien plus gue
la mise d niveau pour employer une expression & la mode ) et soupape de sire-
té devant la naissance d'uh chdmage structurel, condition indispensable au
~fonctionnement de la scciété technologique & i'occidentale.

Cependant, la formation continue s'adressant & des'adultes, en
dehors du milieu scolaire habituel, a obligé & repenser 1l'enseignement, & la
foils sur le plan institutionnel et sur le plan de 1la transmission du savoir

et de son appropriation par ceux qu'on appelle, euphémisme significatif, les

formés. Mais ce n'est pas de cela dont il est question ici. La formation con-
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tinue des enseignants s'adresse & des individus qui.ne sont Jamais ( ou
presque jamais ) sorti de ce lieu protégé qu'est 1'école ; éléves et étu-
diants d'abord, enseignants ensuite, 1'école reste le point central de

leurs vies, et le savoir devient sa propre fin, extérieure & toutes ses
-

—

-significations sociéies congidérées comme des accéssoires, sinon des para-
sites. Et c'est en ce sens que‘la formation continue prénd un aspect spé-
cifique, c'est peut-&tre en ce lieu que l'on a le mieux accepté cet idéal
de scolarisation permanente ol la hiérarchie du sagoir'prend sa pleine si-
gnificaticn, acceptée par tous ceux qui participent de ce nouveau rituel.

Et le point crucial de cette idéologie de la scolarisation
contlnue est apparu lorsque, aprés la réforme dite des mathématiques mo-
dernes s'est posé le prohbléme de 1'adaptation des enseignants & ces nouvel-
les normes de travail.

A travers une réforme des contenus, s'est imposée cette idée :
le savoir a changé, ce que le professeur de matﬁématiques fournissait n'était
que marchandise frelatée, au mieux marchandise usagée, la nouvelle marchan-
diée plus moderne et donc mieux adaptée ( & qui et & quoi, la question fut
peu posée, bien gue, ou peut-8tre parce'que les réponses mythiques afflu-
érent ] allait pouvoir se répandre & travers les stages de recyclage, oDlles
possesseurs institutionnels de ce nouveau savoir allaient 1'apporter aux
stagiaires, ces enseignants qui redevenaient des éldves. Cé fut le premier
dge de l'activité irémique, celui du recyclage ot l'on enseignait”aux maitres
ce gu’'a leur tour ils enseigneraient aux éléves, mécanisme bien huilé en ap-
parence et qul fit fleurir tant de fiches sur les relatiofns d’équivalence et les
espaces_vectoriels, recopiant tant bien que mal les grands.traiﬁés formalis-

tes des mathématiques contemporaines canfondues avec la mathématique moderne
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a l'usage des professeurs et des petits enfants.

P

. Recyclage nécessaire, ditf@hj des lors'que les programmes ont
changé poﬁr permettfe d’enseigner la nouvelle mathématique & des enseignants
en état de mangue, recyclage qui fera de 1'I.R.E.M. dans son premier age la
grande machine & remettre les enseignants de mathématiques ( et eux d'abord )
sur les nouveaux rails du‘progrés humain.

J'ai dit par ailleurs comment le recyclage irémigue portait ses
contradictions internes et comment 1l pouvait déboucher sur une remise en
cause de l'enseignement des mathématiques ( cf. L'<déologie du recyclage et
la scolarisation continue in On achéve bien les I.R.E.M. édité par.le Collec—
tif de Défense des I.R.E.M. en 1979 )}, il est vrai qu'alors se développait
une critique de 1l'institution scolaire, critique reprise par le grand bazar
de mai 18868 dont le rappel & l'épogue ( les années soixante-dix ) n'était
pas éhcore considéré comme un passéisme de mauvais aloi. Cette remise en cause
permit la naissance d'une néu;elle activité irémique, ce foisonnement dont je
- parlais au début de ce texte, activité critique et activité d'élaboration de
nouvelles conceptions de 1'enseignement des mathématigues, sinon de nouvelles
pratiques. Ce fut aldssi le début des difficultés. Les I.R.E.M. ayént achevé le
recyclage, comme le dit si bien un ministre qui savait ce qu'il disait, et
s'étant mis & penser, il était normal que les autorités de tutelle de 1'épogque
s'en inquiétent et rechignent & laisser faire, et 1'asphyxie progressive ( de
la diminution des crédits & la suppression:des stagiaires ) n'avait pas que
des raisons &conomigues.

Lorsque Monsieur Haby, ministre de 1'éducation de la cinquisme
réepublique déclarait que les professeurs de mathématigues ayant tous été re-
cyclés aprés la réforme, les I.R.E.M. n'avaient plus leur raison d'étre et
qu'iltfallait se préoccuper des autres disciplines, il restait dans la cohé-

rence d'un systéme ol le savoir et la pensée sont dissociés, ol cette disso-
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ciation est le Fondemeﬁt méme du systéme’engéignant ( 1la dichotomie litté--
raire/scientifique, vous connaissez, ééns parler de la grande majoriﬁé qu'on
tient a 1'écart et du saveoir et de la pehéée, n'étant admise qu'aux taches
concrétes d'exécution : la vie active, comme on dit ). Et, sans entrer dans
une analyse fine, c'est peut-&tre 1'une des significations de cette transfor-
mation de l'enseignement,'l'enseignement humaniste olassiqﬁe s'appuyant sur
la pensée ( ou du moins ce qui était considéré comme la pensée ) cédant’le
pas, au nom des intéréts de la société technologique ( =zncore elle ! ) a un

enseignement fondé sur le savoir { ou.du moins ce qui est censé &tre le savoir )

avec sa distinction artificielle entre le savoir abstrait et le savoir-faire

C'est dans ce contexte de réformes de 1’enseignement ( réforme
Fouchet de 1986, remaniée par la réforme Haby que notre cher et nouveau minis-
tre a2 si bien su promouvoir avec la mise en place de la premiére scientifique,
mais bien entendu on n'ayait pas le temps, on n'a jamais le temps de penser,
il faut feire !!! ) gque 1'on doit analyser cette fameuse formation continue,
nouvelle panacée de nos problémes socio—éconcmico—politiques...

Et c'est pour cela que, loin des typologies et des organigrammes,
il faudrait essayer de comprendre ce gque signifie la formation continue des
maltres, sous ces différents aspects et.comment~élle peut intervenir dans 1'ac-
tivité irémique.

I1 est une tendance facile, trop facile, prclongeant le recyclage
du premier age irémique, c'est celle de ;é scolarisation continue ; dans le

contexte scientiste et néanmoins démocratique de notre société, <l va de soi

gque les plus savants se penchent sur le peuple pour lui communiquer les beautés
A

N

de leur savoir, en ce sens que les universitaires apportent & leurs collegues

plus défavorisés ( ou moins favorisés !!! ) les secrets dont ils sont les mai-
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tres. Et c'est une fagon de cencevoir la formation continue que ce miséra-
bilismevdu sgvoir et du non savoir. Et ce misérabilisme étailt partie prenante
de 1'histoire irémigue dans la mesurs ol la naissance des I.R.E.M. était liée

& une réforme de 1'enseignement mathématigue construite sur le tout-mathéma-
tique, ce que certains ont appelé L'impérialisme mathématique et gqui mettait

en avant & travers l'axiomatique et le formalisme Qne mathématique désincarnée
sans aucune sigﬁificationlpdur 1'éléve & qui elle était assénée et pour le
maitre trans%ormé en simple répétiteur d'un discours qui lui échappait ; 1la
formation continue était ainsi réduitg & la seule transmission du nouveau caté-
chisme.

Le rattachement des I.R.E.M. & J'Université ( dont je dirai plus
loin qu’il était et qu'ii est toujours une nécessité vitale ) ne pouvait qﬁ'acf
centuer ce misérebilisme. Trop longtémps les universitaires intervenant dans
les I.R.E.M. se sont pencher sur les problémes de 1'enséignement secondaire,
oubliant que eux aussi étalent des enseignants et.qu'il y avait cﬁez eux aussi
matiére a probleme, mais.ceci était normal dans ce lieu, je veux parler de 1'U-
niversité, ol 1'enseignement apparait §ouvent comme une charge, le prix a payer
socialement pour avoir le droit de participerié cette noble activité qu'on ap-
pelle la Rechercha. Ceci ne pouvait que renforcer le rile des universitaires
comme conseillers, des conseilleré qui savaient de par leur métier, la signifi-
caticﬁ du nouveau cathéchisme et qui ainsi pouvaient apporter leur compétence
et leur savoir & leurs collegues des enseignements non-supérieurs. C'est dans
la mesure ol la vie irémique les a amenés & se poser le probléme de leur propre
enseignement que le situation a pu se tfansformer, qgue les universitaires tra-
vaillant dans les I.R.E.M. se sont reconnus enseignants ( et ce parfois contre

1'hostilité ou du moins 1'indifférence de leurs collegues de 1'enseignement

|
|
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supérieur ) ; ainsi on a vu apparaitre un groupe Inter-I.R.E.M. ~ Université
dont 1'activité s'est concrétisée par le collogque de Montpellier sur l'ensei-
gnement des mathématiques & 1l'université, en octobre 1980.°

Cette évolution de l'intervention irémique des universitaires
doit permettre une réflexion sur ce que peut-8tre ;e travail en commun d'sen-
seignants d'ordre différents: J'ai dit par ailleurs 1’importance de ce travail
en commun, dont je pense gue c'est l’uné des composantes essentielles de la
vie irémigue : mais l'existence d'un tel travail n'est pas seulementvaffaire
de bonne volonté, il est aussi remise en question de la place relative de cha-
cun et cette remise en question n'est pas facile. Il est significatif que si
de nombreux universitaires interviennent dans les divers colloqgues Iﬁfer*i =
I.R.E.M;, il y avait peu d'enseignants du second degré aux journées de‘Mont—
pellier dont j'ei parler plus haut. C'est donc le rapport‘entre les enséignants
ge divers ordres gui est a dé%inir, en déhors de toute hiérarchie de savgir.
Le réle_des universitaires dans les I.R.E.M. n'est pas celui de conseillefides
enseignants du second ou du premier degré, il n'est pas non plus celui de con-
séiller d'une activité de recherche sur l'enseignement. Et ici je voudrais met-
tre 1'accent sur une idée qui commence & devenir & la mode, en ce qui concerne
autant la formation initiale des maitres que la formation continue, je veux
parler de ce qu'on appelle la formation par la recherche, qu'elle soit recherche
dans la discipline ou gu'elle soit recherche en didactiqué de la disecipline, il
s'agit, je le crains, d'un nouveau gadget-qui conforte bien cette conception
bien universitaire de la recherche ( et il s'agit ici de la recherche au sens
universitaire ) dont évidemment les universitaires seraient les maitres d’'oeuvre.
I1 faudrait remettre en question cette idée bien moderne de la nécessité de
penseurs professionnels qui implique que toute activité de pensée doit avoir

1'autorisation de ces professionnels.
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Soyons clairs, 11 ne s'agit point ici de mea éulpa de la part
des universitaires; J'en suis et je ne me sens nulleﬁent coupable de 1’'&tre,
je dirai méme que, somme toute, cela ne me déplait pas ; il s'agit d'analyser
le rdle que nous jouons chacun au sein de 1l'institution irémique et de déter- )
miner les conditions réelles d’'un travail en commun.

Il ne s'agit pas non plus de nier des différences de savoir, et
"les interventions nécessaires quant & la transmission du savoir de la part de
ceux qui savent ( et ieci, 11 n'y a pas que des universitaeires ) et 1l'acces au
savoir de la part.de ceux qui le désirent ( et ici, il y a aussi des universi-

taires ). Le débat doit &tre mené en fonction des conditions réelles, et non

en fonction des mythologies nées de'la, professionalisation de la pensée et du
savoir, et pour celas il est essentiel que les I.R.E.M. gardent un style non-

ganiversitaire dans leur travail.

Ceci dit, ;1 y a une raison essentielle pour gue les I.R.E.M. rester”
dans 1'institution universitaire. La bureaucratie francaise est fortement hié-
‘rachisée et la structure administrative de 1'institution enseignante n'échappe
pas-a cette hiérarchisation{ le contrdle hiérarchique des enseignants des pre-

mier et second degrés &tant assurés par les divers corps d'inspecteurs. On a

dit beaucoup de mal de ce corps et de ses membres et il n'est pas rare d'entendre
dans le milieu irémique des jugements aussi péremptoires gue " les inspecteurs
sont des imbéciles " ( et ici le terme imbécile est la forme polie du discours J);

ce type de jugement rel@ve surtout de 1'exorcisme et permet de justifier & bon

compte cette illusion tenace d’impuissance dont parle David Cooper ; je

renvoie ici au texte d'Oliver Roy - Vive l'Inspecteur - publié dans le numéro

5 du Doctrinal de Sapience. Facile, trop facile cette vision du méchant ins-
pecteur, d'une part je ne pense pas qu'un inspecteur soit-nécessairement un

imbécile, j'en connais méme qui ne le sont pas, ce gui n'est pas une raison pour



- 203 -

gtre d'accord avec eux ; d'autre part le rfle de 1'inspecteur dans le con-
texte actuel‘est d'abord de falre respecter un certain ordre et c'est moins
1'inspecteur en tant qu’'individu qui doit &tre mis en’cause que le représen-
tant de l'ordre ; cela permettrait d'aborder le probléme de la hiérarchie
d'une autre fagon que les imprécations !

Je pense quehl'activité irémique doit &tre autonome de toute
hiérarchié, en particulier ae la hiérarchie représentée par les corps d'ins-
pecteurs, et aujourd'hui, seul le rattachement & 1lfinstitluticon universitaire
permet une telle autonomie.

Il se trouve gue dans ia fonction publique fréngaise ( et pas
seulement dans 1'enseignement ) 1'Université. est un lieu Ffanc, et 8@ ma con-
naissance les pro?esseurg d'Université sont les seuls fonctionnaires jouissant
d'une certaine liberté & 1l'intérieur de'leurs fonctions en méme temps qu’ils
n'ent d'autre supérieur hiérarchigue que le ministre lui-mémé’[ auguel d'ail-

. .
leurs ils ne sont pastegus de rendre des comptes ). Pour certains c’est un vi-
lain privilege, mais ce privilége, si privilege il y a, permet & 1'Université
d'étre un lieu de pensée libre gque malheureusement trop de mes collégues ne
savent pas, ou ne veulent pas utiliser, plus soucieux de crédibilité et de cette
forme d'autocensure que 1'on appelle la courtotsie universitaire ( mais ceci
est leur affaire et c'est tant pié pour. eux J}. Et c'est parce que 1l'Université
est ce lieu franc, & 1'abrides contraines hiérarchiquas, que 1l'activité iré-
migue & pu déployer la richesse dont j'ai parler au début de ce texte, et c'est
Ceéte position de 1'I.R.E.M. qu'il s'agit‘de préserver.,

Mais cette autonomie revendiquée Dourvquoi faire 7

La recherche ( au sens universitaire du terme ) et la formation
continue ne sauraient constituer 1l'essentiel de 1'activité irémique ; ceci
n'est pas contradictoire avec le développement d'une recherche de-type univer-
sitaire en liaison avec les I.7R.E.M., ceci n'est pas'contradiotoire, avec le

développemant propre de la formation continue ; mais 1'activité irémique
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gst allleurs.

.De cette activits irémique il en fut peu queStion au cours de
ces journées, il en est peu gquestion dane le texte de 1'A.D.I.R.E.M. du
16 novembre, sauf peut-8tre dans le rapport sur la C.0.P.R.E.M.

Et pour parler de 1'activité irémigue, je me référerai encore
& un lieu dont je suis partie prenante, le groupe Géométfie inter-I.R.E.M. ;
s'agit-il de recherche, s'agit-il de formation continue, & moins qu'il ne
s'agisse de 1'ingénierie chére aux didacticiens, je ne reconnais dans aucune
de ces réductioné 1'activit@ du groupe, peut-etre participe-t-il des trois....
. meis qu’importent de telles shématisaﬁiOHS‘qui relévent, je le pense, de la
pensée magique : on croit connaltre guand on a classé. On a peu parlé de ces
groupes de travail, foujours & la frontiére ae 1'informel et de 1'§rganisatidn
structurée, lieux de réflexion théorigue. et lieux d'élaboration de nouvelles
pratigues enseignantes, liéux emplis d'ambiguités et de contradictions, et qui
sont, si j'al bien compris le’sens de 1'institutien irémique, l’essentiel de
son activité ( mais je reconnais gu’il s'agit d'une vision personnelle ef sub-
jective et qu'elle n'engage que moi ! ); cette activité qui se fabrique & tra-
vers groupes locaux, groupes Inter*I.R.E.M., Colloque;, publications diverses

et qui aujourd'hui risque de crever faute de 1l'existence du lien vivant avec

1'enseignement, je veux dire les stagiaires. Aujourd'hui le manque de stagiaires

améne te travaill irémique a se refermer'sur lui;méme dans la mesure o0 il ne
concerne que les animateurs qui y participent.

C'est donc une nécessité vitale‘pour les I.R.E.M. que de retrduver
les stagiaifes, ce qui implique 1'existence de décharges effectives. Mais ici,
il faut poser le probléme de la:situation des stagiaires dans 1’I.R.E.M., sta-
giaires éleves ou stagiaires membres actifs, et de leurs rapports avec les

groupes de travail. Dans le premier-cas; celui des stapiaires éleves, qui fut
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souvent celui du premier adge irémigue, les I.R.E.M..ne seraient gu'une nou-
velle forme d'inspection, la bonne inspection comme le voudraient peut-étre
certains au nom d'un moralisme bien cartésien ( substituer la bonne autorité
3 la mauvaise ), mais cela ne changerait rien dans le rapport au savoir des
enseignants, et par conséquent dans le rapport au savoir de leurs éléves. Dans
le second cas la situation des stagiaires est & redéfinir et c'est 1'un des .
problémes dont nous avons & nous préoccuper.

Ce sont ces problémes de la-'vie irémigue, de la Fonctioﬁ des
I.R.E.M. & travers les divers groupes de travail, le lién entre ces divers
groupes quil doivent déterminer nos rapports avec 1l'administration. On pourra
dire, avec réalisme, gque ce n'est pas cela qui intéresse le ministére, qu'il
lui faut du concret (sic), des projets précis et non de la vague réflexion ou
de 1'éleboration de pratiques qu'il nebpourrait contréler, qu'il faut donc as-
‘surer notre crédibilité pour étre mieux gntendu auprés du ministere. Et je
réponds qu'il faut savoir ne pas &tre réaliste, ne pas étre crédible, 11 faut
savoir dire que 1'activité irémigue iﬁporte plus que ce fameux concret gu'on
nous renvoie trép souvent pour mieux nous faire taire, que c’est le rapport
entre la partie vivante de 1'éccle et 1'administration d'icelle qui doit chen-
ger et que nous devons nous donner les moyens de le changer. Sinon le dix-mai
n'aura servi a rien, sauf peuf-étre & nous faire bénéficier de quelqués miettes.

Et pour &tre précis, je pense au pilotage de 1l'académie de Lille par' lé Recteur,

seul maitre a bord.
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FINALE

L'ouverture du dix-mai c'est peut-8tre justement cette possi-
bilité de ne plus chercher une crédibilité et une efficacité de facade pour
aborder larréalité des problémes auxquels nous sommes confrontés. Abandonner
une fois pour toutes 1'idéologie de 1'image de marque pour parler enfin de
ce qui nous préoccupe, et ldrsqu'il s'agit de 1'I.R.E.M., parler de l'ensei-
gnement des mathématiques, sans pour autant en fabriguer la belle image ou
une nécessité fabriquée de toutes piéces pour justifier son existence. Point
n'est besoin de justifier les I.R.E;M. & coups d'arguments.adlhoc ( c'est-a-
dire dont lé seul objet est de justifier les I.R.E.M. )}, mais & partir de }eur

. travail réel ( et ces dix.derniéres années sont probantes ) mohtrer 1'impor-
tance de leur existence comme lisu de ré?lexion sur l'enseignement, lieu de
réflexicn critique et lieu de production du savoir ( savoir noﬁ nécessairement
scientifique peut-étre mais c'est bien csla quil eg fait, & mes yeﬁx, 1'importan-
ce): Ou bilen 1'cn est capable de tenir un tel discours et d'étre écouté, Qu bien
rien n’a changé et dans ce cas il faut, plus que défendre l'institution iré-
mique, définir les lieux ( institutionnels ou non ) ol ce travail peut conti-
nuer, et se donner les moyens de les faire vivre. Mais de gréce, arrétﬁns ces .

autojustifications qui ne sont que 1'image de notre mort.

GD L7lle le 17 décembre 1981 Q
a ﬂ?\ . . A

) Rudoph BKOUCHE
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$ 3\\§\§\\\\ Président : Jean CANCES Mercredi 25 novembre 1981
mg 16 Rue de Marseille
N S 93800 Epinay sur Seine.
Teél. (1) 826.75.68

MONSIEUR PAUL-LOUIS HENNEQUIN

PRESIDENT DE L'ADIREM

I.R.E.M. COMPLEXE SCIENTIFIQUE DES CEZEAUX
B.P. 45 63 I70 AUBIERE

Monsieur le Président,

Je vous remercie de m'avoir adressé les textes que vous avez Slaberés
lors de votre colloque des 14 et 15 novembre : soyez assuré que nous les étu-
dierons avec beaucoup d'intér8t.

Je vous prie de bienm vouloir agréer, Monsieur le Présidemt, l'expression

de mes respectueuses salutations,
Jean CANCES

g
so"ﬂ -
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SP/CD/CG/N° 52 F

Paris, le 23 Novembne 1981

Monsieun Le Présddent,

En date du 19 Novembre 1981, vous avez bien voulu
m'adresser cing exemplaines d'une brochure intitulée : "contribution
a La neglexion sur La formation des maltrnes"; fe vous en remercie

vivement.

Apres en avoin pris connalssance avee Lntéret,
je thansmets ces documents, & M. DE PERETTL Présdident de La
Commission surn La Formation des Personnels du Ministene de
L' Education Nationale, comme une contribution aux études qu'd
méne dans Le cadre de sa mission.

Je vous prie d'aghiern, Monsieur Le Président,
L'expression de ma considération distinguie.

Monsieun HENNEQUIN
Prdsident de £'ADIREM
Univensits de CLERMONT

INSTITUT DE RECHERCHE
SUR L'ENSEIGNEMENT DES MATHEMATIQUES

Complexe Sclentifique des Cézeaux
B.P. 45
63170 AUBTERE

Le Dinectewr des Personnels Enselgnants
de Lgcé%é
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MINISTERE DE L'EDUCATION
NATIONALE Paris, le 1 4 DEC. ma’

DIRECTION DES LYCEES

S/Dinection des enseignements
généraux, technolog ques et
professionnels et des examens

DL 3 N° % HI/NKD
0

REF : V/lettre du 19 novembre
7987 - PLH/MTD/216.

Monsieur Le Présdident,

Vous m'avez adressé, en date du 19 novembre, en cding exenplaires,
Lo brochure "Contrd tution a La réflexion surn La formation des maitres" et deux
annexes , : L'une suwr La nechenche, L'autre surn La création d'une comission
permanente de réglexion sur L'enseignement des mat ematiques.

Je tens G vous remenc fr powr cetre documentation qui a retenu
toute mon attention.

J'ai pris bonne note de ces éléments de réflexion et fe ne manque-
rad pas, L2 cas echeant,de faire appel au bureau de L'ADIREM afin d'approfondir
cette réflexion.

-  Veuwillez agréer, Monsieur Le Présdident ,£'expression de ma cons &
dération distinguée.

At

le Directeur des LYCEES

Monsieur Paul-Louis HENNEQUIN C. PAIR

President de £'Assemblée des
Dirnectewrsde £'1.R.E.M.
Bodte Postale 45

63170 AUBIERE
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FEN

‘ paris le 3 Décembre 1981

REf. : AM/CC/461 ‘ Monsieur Paul-Louis HENNEQUIN
Président de 1'ADIREM

UNIVERSITE DE CLERMONT
Complexe Scientifique des Cézeaux

B.P. 45
63170 AUBIERE

Monsieur le Président,

Je vous remercie de nous avoir adressé votre
"contribution 3 1la réflexion sur la formation des maitres'.

Comme vous le savez, la réflexion est constante

en ce domaine et se nourrit des apports des uns et des
autres.

Nous retenons par ailleurs 1'idée d'une rencontre
précisant vos intentions ; cependant, le calendrier trés
chargé actuellement ne permet pas de l'envisager avant

la fin de 1'année 81. Nous reprendrons contact avec vous
aprés cette date.

Bien cordialement.

48, rue la bruyére 75009 paris tél. 285.71.01 c.c.p. 2391-79 H paris




Paris, le 30 novembre 1981
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Gérard ASCHIERI
Secrétaire national

SYNDICAT NATIONAL
DES ENSEIGNEMENTS
DE SECOND DEGRE ®

CLASSIQUE - MODERNE

TECHNIQUE - (F.EN.) Monsieur HENNEQUIN

1, Rue de Courty, Paris 7¢ Président de L'ADIREM

Téléphone : 550-32-25 Université de Clermont - I.R.E.M.
(4 lignes groupées) Complexe Scientifique des Cézeaux

code postal : BP 45 - 63170 AUBIERE

75 341 PARIS CEDEX 07 \
€.c.p. snes. 12967.23 Paris ~

GA/CR/ 327

Monsieur lLe Président,

Nous avons bien regu la "Contribution & la réflexion
sur les formations des maitres" gque vous nous avez adressée au
nom de L'Assemblée des directeurs d'IREM et je vous en remercie.

Il me semble 4 la lecture de ce document que nombre de
vos préoccupations rejoignent les nbétres et ce n'est pas la
premidre fois qu'il est possible de constater des convergences
entre le SNES et les responsables et animateurs d'IREM.

Pour notre part nous venons d'éditer deux plaquettes
qui font le point de nos analyses et de nos réflexions sur la
rormation des maitres aujourd'hui et sur L'Ecole progressive.
Je vous les adresse ci joint.

Nous serions heureux d'autre part d-ravoir si vous le
désirez un échange avec vous. Le mieux dans ce cas serait de

prendre .contact directement avec moi.

Je vous prie d'agréer, Monsieur le Président, mes sa-
lutations distinguées.

fF®c. ascIERI
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Paris, le 5 décembre 1981

Monsieur Paul Louis HENNEQUIN

78 rue du faubourg saint-denis 1;;;; ident de 1'ADIREM
75010 paris Complexe des Cézeaux
161 770 90 35 BP.45

63170 - AUBIERE
n/réf : MB/ma /4669

Cher Collégue,
Merci pour votre plaquette sur la formation des maitres.

Nos propositions syndicales concernent la formation initiale et continue

de tous les maitres ler et 2éme degrés, elles tiennent compte des expériences
et des acquis. Parmi les expériences citons celle de la formation des insti-
teurs mise en place en 1979 dans un cadre et des conditions particuliérement
négatifs.

Nous partons de trois principes :
- une formation & Bac plus 5 incluant une maitrise et une formation plus
spécifique au métier d'enseignement (formule pour faire court -je m'excuse-

cela rejoint les indications de la page 2 de votre document),

- une unification a ce niveau pour tous (instituteurs, professeurs,...)
d'olu égalité de situation, etc...

- une mise en développement de tous les potentiels de formation : tout ce qui
existe dans l'université, tout ce qui existe ailleurs, par une unification

et un renforcement de tous le tissu universitaire et la promotion des centres

actuellement hors de l'université (EN, ENNA, etc...).

(Je ne cite pas les IREM qui pour moi font intégralement partie de
1'Université !).

Nous suivons évidemment les travaux de la Commission de PERETTI. De premidres
avancées apparaissent (notre audience du ler décembre).

Nous souhaitons que tout cela débouche rapidement. Bien syndicalement.

Marcel BRISSAUD /"i

Secrét /z Gé

tal-adjoint

Note : dans le Bulletin natiomal n° 148 nous venons de publier des extraits
de la communication de colldgues grenoblois aux Assises régionales de la
recherche (Rhéne-Alpes) sur la recherche en didactique des mathématiques.
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R
{

SYNDICAT NATIONAL DES INSTITUTEURS

ET PROFESSEURS DE COLLEGE

N/Ref

-
.

Paris le 27 Novembre 1981

Monsieur Paul Louis HENNEQUIN

Président de 1'ADIREM
Complexe Scientifique des Cézeaux
B.P. 45

MG/BM - 264-81-82- 63170 AUBIERE

Monsieur le Président et Cher Camarade,

Merci de nous avoir adressé deux exemplaires de
votre CONTRIBUTION A LA REFLEXION SUR LA FORMATION DES MAITRES.
Nous allons l'étudier avec beaucoup d'attention mais afin de
pouvoir le faire dans&bonnesconditioq;vous serait-il possible
de m'adresser quatre autres exemplaires de ce document ?

e ———————

Je ne manquerai /aprés son étude, de reprendre con-
tact avec vous.

Je vous prie de croire, Monsieur le Président et
Cher Camarade, 3 mes sentiments les meilleurs.

Le Secrétaire National Education

Secrétariat national - 209, boulevard Saint-Germain, 75007 PARIS - Tél. : 544-38-42
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vil - LISTE DES PARTICIPANTS
ORGANISME REPRESENTE NOM =~ Prénom ADRESSE CYCLE D'ENSEIGNEMENT
.A.P.M.E.P. BOLON 54 av. de Verdun D1 Ecole Normale
Jeanne 78290 CROISSY S/SEINE
" CARTRON 1, impasse des Fauvettes ler cycle
Jeannine 79000 NIORT
" FRICKER 49 rue de Laxou, 12e étage Formation de formateurs
Jean 54000 NANCY
S.F.C.I1.E.M. BAREIL 7 rue des Pivoines ler cycle
Henri 31400 TOULOUSE
" LEHMANN 78 bis rue Thiers Supérieur
Daniel 59650 VILLENEUVE D'ASCQ
" MARTINET IREM - 7 rue René Descartes Supérieur
Jean 67084 STRASBOURG CEDEX P
" ZEHREN Les Sylphides A2
Christiane Place du Temple - 06100 NICE 2e cycle
S.M.F. DAVID 9 rue B. de Mun Supérieur
Marcel 51100 REIMS
" FERRAND 14 rue de Bagneux Supérieur
Jacqueline 92330 SCEAUX
" GIRAUD 71 bis, Bd Bara Supérieur
Jean 91120 PALAISEAU
C.N.R.S. VERGNAUD 54 Bld Raspail Recherche
Gérard 79270 PARIS CEDEX 06
U.P.S. WARUSFEL 10 rue St-Louis en l'Ile Classespréparatoires
André 75004 PARIS
I.F.M. JULLIEN B.P. n° 116 Supérieur
Pierre 38402 St MARTIN D'HERES P
Libre ,
GUILLEMOT 2 rue du Val de Grace Supérieur
Marianne 75005 PARIS :
"LIBERATION" CHOUCHAN App.95 - 22 rue Galilée 9 1
Michzle 76000 ROUEN € cycle
IREM
BESANQON BODIN SCEQ EN VARAIS Secondaire
Antoine 25290 ORNANS
" MAGNENET 11 rue des Courtils 2e cycle
Michel 25000 BESANGON
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ORGANISME REPRESENTE NOM - Prénom ADRESSE CYCLE D'ENSEIGNEMENT
IREM
BORDEAUX BASTIER 18 rue Levieux 2e cycle général
Jacques 33000 BORDEAUX
" BROUSSEAU Al. les Ombrages
Av. de Thouars DEUG - 3e cycle
33400 TALENCE
" DAMEY Ens. Sup.
Pierre 33000 BORDEAUX
" PEREZ 1 rue D'Enghien 2e cycle technique
Jean-Paul 33000 BORDEAUX et scientifique
" VINRICH 29 rue St Martin Ecole Normale
Gérard 47000 AGENS
BASSE-NORMANDIE BESSOT 56 rue Basse 2e cycle
Didier 14000 CAEN
" COUCHOT IREM Supéri 1 1
Francois 14000 CAEN uperieur le cycle
CLERMONT-FD HENNEQUIN 15 rue du Pavin Supérieur
Paul-Louis 63000 CLERMONT-FD perieu
" KINDLER 3 rue Nadaud 76 cvele lvede
Henri 63000 CLERMONT-FD y y
DIJON CORTET IREM Supérieur
Jean Claude DIJON
" PLANE 1 rue du 14 juillet Secondaire
Henry AUXERRE
GRENOBLE BALACHEFF B.P.53X Supérieur
Nicolas 38041 GRENOBLE CEDEX uperaeu
" JOLY IREM
Jean-René 38000 GRENOBLE Supérieur
LILLE BKOUCHE 95 rue du Molinet Supérieur
Rudolph 59800 LILLE
LIMOGES BARRAL 39 rue de Beaupuy Supérieur
Pierre 87100 LIMOGES
" ESQUERRA IREM Supérieur
Jésus LIMOGES
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JRGANISME REPRESENTE

NOM . Prénom

ADRESSE

CYCLE D'ENSEIGNEMENT

IREM

-1t

LYON

"

AIX - MARSEILLE

MONTPELLIER

LORRAINE

"

NANTES

"

ORLEANS

PARIS-NORD

BOUVIER
Alain

| BRAEMER

Jean-Marc

BERGMAN
Marc

CHEVALLARD
Yves

MARION
Jean

MERCIER
Alain

OVAERT
Jean Louils

AUDIBERT
Gérard

CHEVALIER
Arlette

ROUMIEU
Charles

BONN
Michel
CLERC
Jean-Louis
DUBOUX

Alain

LETOURNEUX
J. Pierre

QUELFETER
Michel

LABROUSSE
J. Philippe

MERIGOT
Michel

PINAUD
Jacques

ROUCHIER
André

BENAYCH
Pierre

IREM
LYON

IREM
LYON

Faculté des Sciences
de Luminy Case 901
13288 MARSEILLE

Résid. Valmante-Michelet
13009 MARSEILLE

Les Hespérides B3
Bd des Alpes 13012 MARSEILLE

7 av. du Mal Ney
13011 MARSEILLE

Tour de Navarre

13000 MARSEILLE

22 rue Paul Valéry Caudil-~
largues-34130 MONTPELLIER

43 Imp. des Muriers
30310 VERGEZE

IREM
MONTPELLIER

rue du 8e R.A.
54500 VANDOEUVRE

32 rue de Laxou
54600 VILLERS-Bis-NANCY

85150 LA MATHE ACHAREL

IREM
NANTES

6 rue de la Quintefeuille
44830 BOUAYE

63 av.Cap de Croix
06100 NICE

14 B1ld Prince de Galles
06100 NICE

4 rue de la Tuilerie

 Chambléau-Garnay

28500 VERNOUILLET

IREM
ORLEANS

10 bis, av. de Curti
94100 ST MAUR

Supérieur
Supérieur

Supérieur

Supérieur

le et 3e cycle Univ.

2e cycle, 2e degré

Classes préparatoires
CAPES AGREG.
le cycle,
Supérieur
|

le, 2e cycle

Supérieur

2e cycle

Supérieur

ler cycle

Supérieur
Supérieur
2e cycle

Supérieur

ler cycle.
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'ORGANISME REPRESENTE

NOM - Prenom

ADRESSE

CYCLE D'ENSEIGNEMENT

IREM

PARIS~-NORD

"

PARIS SUD (VII)

"

PICARDIE

1"

POITIERS

"

REIMS

RENNES

"

ROUEN

BOURBION
Michel

CORBIN
Joél
COLMEZ
Frangois

DELEDICQ
André

DOUADY
Régine

PICHAUD
Joelle

REVUZ
André

CHABERT
Jean Luc

ANDRIEUX
André

BOROWCZYXK
Jacques

LAMORGUE-POULOT
Bernard

DANIEL
Jean-Claude

UNTERBERGER
Julianne

NIMIER
Jacques

GABORIEAU
Jean-Pierre

GREGGIA
Suzanne

VIALLARD
Michel

CELANIRE

Yves

MATENIER
Jacqueline

3 bis rue A. Lhamtin
75014 PARIS

1 allée du Roussillon

55 bis av. du Bois de Verriérgs

92160 ANTONY

IREM
PARIS VII

48 rue M. le Prince
75006 PARIS

IREM
PARIS SUD

IREM
PARIS SUD

76 rue Charlot
75003 PARIS

1 rue G. Apollinaire
60200 COMPIEGNE

3 rue de Provence
86000 POITIERS

Chemin St Rémy, Jaurezac
16100 COGNAC

242 Village Lafayette
52000 CHAUMONT

Moulin de la Housse
BP 347 - 51100 REIMS

14 rue de Bel Air
51200 EPERNAY

6 rue du Nerger
35510 CESSON-SEVIGNE

17 rue de la Pointe
22590 PORDIC

4 Chéne-droit
35520 MELESSE

Rue L. Bordes
Le Mesnil Esnard

32 rue Mélingue
75019 PARIS

Supérieur
L.E.P.

DEUG

Supérieur

Université

DEUG

DEUG, MAITRISE

Supérieur

2e cycle court

le et 2e cycle supérieur

ler cycle

2e cycle

Supérieur

Supérieur

Supérieur

2e cycle

Supérieur

Elém. Second. Supér.

M.A. Univers. Rouen
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RGANISME REPRESENTE

NOM -~ Prenom

ADRESSE

CYCLE D'ENSEIGNEMENT

STRASBOURG

TOULOUSE

PLUVINAGE
Frangois

ANTIBL
André

MAILHOS
Line

12 rue Aubry-et-~Rau
67000 STRASBOURG

67 rue d'Andorre
31120 PINSAGUEL

32 rue d'Alsace-Loraine
31000 TOULOUSE

Supérieur

ler, 2e cycle Sup.

ler, 2e cycle Sup.
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ADRESSES ET BULLETINS DES I.R.E.M.

Directeurs

BESANCON Jean-Claude FONTAINE
Faculté des Sciences et des Techniques — 25030 BESANCON CEDEX

Tél. : (81} 50.59.30.

Bulletin de liaison de I'lREM de Besangon.

5 numéros par an (tous les 2 mois pendant I'année scolaire).

25 F + 21,50 F pour frais de port.

BORDEAUX

351, cours de la Libération — 33405 TALENCE CEDEX
Tél. : (56) 80.74.42

Annexes de I'lREM :

— en Martinique (responsable M. PRUDENT)
IREM, B3t. N6 — Rez-de-chaussée —
E.N. Pointe des Négres ’

97200 FORT-DE-FRANCE

— en Guadeloupe (responsable M. RANGUIN)
Section Guadeloupéenne
Bat. P — 3¢ étage — B.P. 17
97110 POINTE-A-PITRE

— en Guyane (responsable M. RICHARD)
Lycée d’Etat Mixte Félix Eboué
97300 CAYENNE

— en Polynésie (responsable M. BONTEMPS)
B.P. 33.40
TAHITI Polynésie frangaise

Pierra DAMEY

BREST André TREGUER
Faculté des Sciences et Techniques, 6 avenue V. Le Gorgeu — 29283 BREST CEDEX
Tél. : (98) 03.16.94 (poste 488)

Taol Lagad

1 par mois ; pour les personnes de I'académie : gratuit

pour les personnes extérieures : s'adresser 3 'lREM.

CAEN (ou Basse-Normandie)

1L.U.T., Boulevard Maréchal Juin — 14000 CAEN

Tél. : (31) 94.67.83

La Godasse

2 ou 3 par an ; gratuit pour les personnes de I'académie.

Frangois COUCHOT

CLERMONT-FERRAND

B.P. 45 — 63170 AUBIERE

Tél. : (73) 26.41.10 (poste 33.10)

Bulletin de liaison de I'TREM de Clermont-Ferrand

Trimestriel ; gratuit pour les personnes de I'académia.
Abonnement 3 I'ensemble des publications de I'IREM : 140 F.

Paul-Louis HENNEQUIN

-

DIJON Frangois MARCHIVIE
Université de DIJON — IREM B.P. 138 — 21004 DIJON CEDEX

Tél. : (80) 66.64.13 {poste 641)

Feuille de Vigne.

Tous les deux mois ; gratuit.

GRENOBLE Jean-René JOLY
B.P. 41 — 38401 SAINT MARTIN D'HERES
Tél. : (76) 54.81.45 (poste 502)

Feuille de Chou

Tous les 15 jours ; gratuit.

LILLE P.TISON
Faculté des Sciences et Techniques — B.P. 36 — 59655 VILLENEUVE D'ASCQ CEDEX
Tél. : (20) 91.92.22 (poste 2482)

LIMOGES Jésus EZQUERRA
123, rue Albert Thomas — 87060 LIMOGES CEDEX

Tél. : (55) 79.24.12

Bulletin de I'lREM

Trimestriel ; gratuit pour les personnes de I'académie ;

pour les personnes extérieures : 10 F.

LORRAINE Jean-Louis CLERC
Université Nancy | — Faculté des Sciences
Case officielle n°® 140 — 54037 NANCY CEDEX

Tél. : (8) 327.55.51

LYON Jean-Marc BRAEMER
Université Claude Bernard — 43, bd du 11 Novembre 1918

69622 VILLEURBANNE CEDEX

Tél. : (7) 889.84.55 - (7) 889.81.24 {poste 37.24).

Sans Tambour ni Trompette (IREM + A.P.M.E.P. Régionale)

Trimestriel )
Ce bulletin est diffusé dans les établissements et aux adhérents A.P.M.E.P. de I'Académie.
Abonnements Individuels aux publications IREM : 100 F (bulletin + bulletin inter-IREM...)

MARSEILLE M. BERGMAN
U.E.R. de Marseille Luminy, 70 Route Léon Lachamp, case 901

13288 MARSEILLE CEDEX 2

Tél. : (91) 41.39.40 - (91} 41.01.40 (poste 32.10)

Annexe : La Réunion

MONTPELLIER . Ch. ROUMIEU
Université des Sciences et Techniques du Languedoc, Place Bataillon
34060 MONTPELLIER CEDEX

Tél. : (67) 63.42.14 ou (67) 63.91.44 (poste 383}
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NANTES

2 chemin de 13 Houssiniére — 44072 NANTES CEDEX
Tél. : 140) 74.50.70 {poste 398)

Bulletin de haison ; et collection Nanta Iremica

3 numéros par an.

Vente au numéro, comme la collection Nanta Iremica.
Annexes : ANGERS ; LE MANS.

Jean-Pierre LETOURNEUX

NICE M. LABROUSSE
Université de Nice, Département de Mathématique, Parc Valrose — 06034 NICE CEDEX
Tél. : (93) 51.91.00 (poste 372)

ORLEANS . R. CHARPENTIER
Université — Domaine Universitaire de la Source — 45045 ORLEANS CEDEX
Tél. : (38) 63.22.16 {postes 624-638)

PARIS NORD Michel BOURBION
Université Paris-Nord — Avenue J.-B. Clément — 93430 VILLETANEUSE

Tél. : (1) 821.61.70 {poste 4390 4 4394)

Panirem

Mensuel ; gratuit.

PARIS SUD

Université Paris VIi — 2, place Jussieu, Tour 56 — 75005 PARIS
Tél. : 11) 336.25.25 (poste 5383}

Circulaire IREM

6 par an ; gratuit.

Abonnement aux brochures IREM {10 par an) : 150 F. '

André DELEDICQ

PICARDIE

48 rue Raspail — BC 619 — 02100 SAINT-QUENTIN
Tél. : 123) 67.06.18 et {23) 62.62.98
Pas de bulletin régulier.

Jean-Luc CHABERT

POITIERS

40, Avenue du Recteur Pineau — 86022 POITIERS CEDEX
Tél. : (49) 46.27.35

Raymond BARRA

REIMS Julianne UNTERBERGER
Moulin de la Housse — B.P. 347 — 51062 REIMS CEDEX

Tél. : (26) 85.12.21

Bulletin de liaison de I'TREM.,

2 par an ; gratuit.

RENNES

Ave du GI Leclerc — Rennes-Beaulieu — 35042 RENNES CEDEX
Tél. 1 199) 36.48.15

Bulletin d"Information de I'IREM de Rennes

4 par an ; gratuit.

Michel VIALLARD

o

ROUEN Y.CELANIRE

8.P. 27 — 76310 MONT SAINT AIGNAN
Tél. : 135) 70.42.73 - (35) 74.03.32 (poste 86)
STRASBOURG Frangois PLUVINAGE
10 rue du Général Zimmer — 67084 STRASBOURG CEDEX

Tél. : (88) 61.48.20 .

L ‘Ouvert Organe d'information et d'échange de la régionale A.P.M.E.P. d'Alsace

et de I'lREM de Strasbourg.
Trimestriel {4 numéros par an).
Expédié gratuitement aux membres de la régionale A.P.M.E.P.
Le numéro : 10 F ; abonnement annuel : 40 F.

/

TOULOUSE Line MAILHOS
UER MIG. Université Paul Sabatier, 118 route de Narbonne — 31062 TOULOUSE CEDEX
Tél. : (61) 52.14.14

L ’Autan et Bulletin de I'lREM de Toulouse.

L'Autan est mensuel ; le Bulletin est semestriel.

Gratuit pour les personnes de I'académie.

Bulletin : 10 F pour les personnes extérieures.



CONFERENCE des PRESIDENTS des ASSOCIATICNS
de PROFESSEURS SPECIALISTES

a Paul Leuis HENNEQUIN
Président de L' ADIREM

I.R.E.M.
Cemplexe Scientifique des Cézeaux

B.pP. 45
63170 AUBIERE

Orly le 4 Janvier 1982

Cher Cellégue,

Je veus remercie pour le diacument que veus a' avez fait
parvenir, Cette centributien a la réflexien sur la Fermatien des

Maftres semble trés intéressante a4 la Cenférence, qui, de sen

cété, travaille également sur ce sujet.

Aussi, il neus semble enrichissant de peuveir veus ren-
-centrer quand veus le peurrez afim de cenfrenter et de cempléter
nes pesitiens respectives.( dans la mesure du pessible, neus pre-

féreriens un mercredi aprés midi)

Dans 1' attente de vetre répense, je veus prie de creire,

Cher Cellégue, en 1' expressien de mes sentiments cerdiaux.

Suzanne Cahen
Secrétaire Générale

65 Av. de 1' Aérodrome
94310 ORLY

Tel: 853.53.22

P.J. : pesitien de la Cenférence sur la Fermatien des Maftres

et sur la fermatien centinue






CONFERZENCE des PRESIDENTS des ASSOCIATIONS de PROFESSEURS SPECIALISTES

Position de la Confircnce des Prisidents sur la Formation continude

On ne saurait qualifier de " formation continude" les recyclages
destinés 4 pallier une formation initianle déficicntc. On ne saurait non
plus 1' assimiler & unc promotion interne.

Certains enseignants n' ayant pu biniéficicr de formation initia=-

~=le suffisante, des conditions particulidres radicales - congis=formation

par excmple- devraient 8tre mises en oeuvre pour cuxe.

La formation continuée concernc en tout premier lieu les cnsei-
-gnants. A@ssi, la Conférence des Présidents demande:
1/ & &tre associle a tous les stades dec la mise en place de cette formation
2/ & ce que toutes les associations soient reconnues comie partenaires ,
aussi bien au niveau national (Ministére, Inspection Géndrale +..)

qu' au niveau régional (Conscil académique, Inspection Pédagogique Régional..

La Formation Initiale des cnseignants n' est qu' une partic de
leur formation. La formation continude pernet la mise a jour des connaissances

des maitres et unc réflexion critique sur la pratique cnseignante. Elle
prisupposc une formation initiale de haute valeur, associant la formation

dans la discipline & enseigner & une formation générale et pddagogique.

La Conférence des Prisidents des Associations de Professcurs
Spéeialistes pose les principes suivants :
1/ La formation continuée est 1a droit pour tous, clle doit toucher

1' cnscmble des cnseignants et réipondre & lemrs demandese.

2/ La formition continude doit respecter la liberté plidagogique des
cnseignants et favoriser leur responsabilité. Elle ne doit done 8tre
subordonnic & aucune hidrarchic.

3/ Elle doit pouvoir se¢ faire ussi bien dans un cadre national pernettant
des contacts entrc collégues d' acadénmies différentes, que dans un

cadre dicentralisé favorisant les échanges sur lc plan loeal.

L/ Queclles que soicent les structures aux différents niveaux, 1' organisation
de la formation continu’e doit 8tre lo fruit d' unc concertation entre
toutes les partics prenantes : les enseignants on formation, 1' Univer-
-5ité, les Associations de spicinlistes, les reSponsables du Ministérc
de 1' Education Nationale ....

5/ Elle cst assurie par des enscignants des différonts degris, par des

cherchcurs en sciences de 1' Education. Elle peut faire appel aussi &
toute personne conpditente,

Ellc est ouverte sur lc monde non cnseignant.



6/ La formation continudc doit tenir compte d' unc double exigence @
d' unc part chaque dis cipline a ses problémes spécifiques ,
d' autre part, & tous les 2chclons, des rapports doivent pouvoir &tre

établis cntre les disciplines (approche interdisciplinaire).

Ellc doit permettre aussi une ré&flexion sur la vie scolaire prise

globalcnente.

7/ Lo formation continudc doit mettre en relation d4' lchange la pratique

enseignante ¢t la recherche: recherche pédagogique, fondamentale eee

8/ Les résultats des travaux dc formation continude doivent &tre largenent k
diffusés . . 1

9/ Il ne doit pas y avoir d' aninatours professionnels. Tous ccux qui
collaborent a la formation continuée, quel que soit 1' ordre 4' cnscie-
-gncrient dont ils sont issus, nc doivent le fairc que pour une partie

~de leur scrvice ot pour unc durée limitée.

10/ La formation continule doit faire partic du scrvice de 1' ensecignent
en formation ot &tre prise cn compte sur le tcumps de service en prdésence
d' é&léves.
Ellc suppose la disponibilit? des maftres. L' inégalitl actuelle des
services oxclut de fait certains personnels du bénéfice de la formation

continudc.

Paris lec 28 Octobre 1981

AFEF Association Frangaise des Enscignants d. Frangais

APAME Associntion dos Professcurs d' Activitis Manuclles Educatives

APBG Association des Profosscurs de Biologic Gdologie

APTMu Association des Profcssceurs d' Bducation Musicale

APISP Associntion des Profosscurs d' Initiation aux Scicences Physiques

APHG Association des Professeurs d' Histoirc et Gdographic

APL Association deés Profosscurs de Lettres

APLV Association dos Professcurs de Langues Vivantes

APMZP Association des Professcurs deo iathlmatiques de 1! Enscignement Public

APP Association des Professeurs de Philosophic

APSTS Association des Professcurs d: Scicncos Econoniques :t Sociales

APST'S Association des Professours do Scicnces ot Tochniques Econoniques

CN.RZLA Coordination Nationale dos Associations Rlgionales des Enscignants deo
Langues Anciznnes

2PI Association Enscigncnent Public ot Informatique

FiDBIN Fldération des Associations de Documentalistes-Bibliothécaires de
1' ’ducation Wationale

SPDAP Sociltl des Professcurs do Dessin ct d' Arts Plastiques

SLN Socilt’ des Langucs Néolatines

SPR Socilt’ des Professcurs de Russe

UDP Union dos Physiciens

UPBii Union des Professcurs de Physiologic Biochimic ot Microbioclogie



