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Le présent projet de recherche est né du constat que les éleves-étudiants de fin de lycée et de
début d’université n’ont des nombres réels qu'une connaissance lacunaire. L’étude de Vergnac
et Durand-Guerrier (2014), par exemple, montre que peu des éleves sondés savent comment
définir un nombre réel, et trés peu invoquent une représentation a partir de la droite. Bergé
(2010) a pour sa part montré que les étudiants universitaires aupres desquels elle a
expérimenté ont de la complétude de IR une connaissance non opérationnelle, qui ne s’appuie
pas sur un ensemble de situations/problémes que la complétude résoudrait.

Une conceptualisation adéquate des réels est un atout important pour un abord réussi des
cours d’analyse a I’université. L’idée que les ensembles denses ID et IQ puissent laisser des
« interstices » sur la droite réelle est contre-intuitive, et nous faisons I’hypothése que la
continuité suggérée par le tracé de la droite cristallise 1’idée d’une dichotomie entre le discret
et le continu qui ne laisse pas de place au « dense », la densité étant erronément confondue
avec la continuité. Nous nous intéressons donc a la genese conceptuelle des réels telle qu’elle
pourrait étre soutenue dans I’enseignement et nous étudions les questions de recherche
suivantes : doit-on envisager une forme ou une autre de reconstruction des réels en classe ? Si
oui, comment selon les niveaux scolaires considérés ? A quels concepts, objets et preuves
donne-t-on acces selon les approches adoptées ?

La présentation affichée reprend celle qui a été présentée au congres INDRUM a Montpellier
en mars et avril 2016 (Tanguay et Durand-Guerrier, 2016a) et a été présentée au colloque du
Groupe de didactique des mathématiques du Québec (GDM 2016), ayant donné lieu a un texte
développé dans les actes (Tanguay et Durand-Guerrier, 2016b). Elle porte sur les analyses
épistémologiques et mathématiques (a priori), préalables a 1’élaboration des dispositifs de
collecte de données pour une étude didactique encore en cours.

Nous avons ainsi reperé et examiné trois demarches typiques.

1. Une construction de IR via les coupures, issue du texte original de Richard Dedekind
(1872), dans la version traduite et commentee par Sinaceur (2008).

2. Une construction comme ensemble des suites de Cauchy de rationnels, quotienté par une
relation d'équivalence bien choisie. Initiée par Cantor, nous en reprenons plutot les versions,
plus accessibles, qu’en donnent Burril (1967) et Lelong-Ferrand & Arnaudiés (1977).
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3. Une construction qui associe les réels aux développements décimaux illimités. Elle est

examinée dans les notes d’un cours rédigées par M. Herzlich (2013), lui-méme inspiré d’un
manuel de D. Perrin (2005).

En conclusion, il s’agit de repérer, a travers ces différentes approches, ce qu’elles privilégient
comme objets, représentations et avenues de conceptualisation, comment elles articulent les
¢léments centraux que sont 1’ordre, les développements décimaux infinis, la densité, et les 3
ou 4 théoremes classiques equivalents ou se déclinent la complétude et la continuite.
L’horizon des questions que posent les transpositions (didactiques) de ces démarches en
classe compleéte les réflexions suscitées.
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