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Résumé

La recherche présentée ici porte sur 1’étude et I’enquéte autonome et personnelle
mathématiques des «trés bons éleves »- les éleves en fortes réussites mathématiques- dans une
approche anthropologique et biographique a caractére didactique. Elle a pour objectif
d’accéder a leurs modes de vies institutionnelles, d’en repérer des phénomenes d’étude et
d’enquéte mathématiques, d’en construire les caractéristiques et d’en cerner les raisons d’étre
contextuelles dans le cas des trés bons éléves de terminales scientifiques.

Mots clés

Etude mathématiques autonome et personnelle, enquéte mathématiques, institution d’étude,
contrat didactique, méthode d’observation biographique, épisodes didactiques, épisodes de la
biographie didactique d’éléve, savoirs efficaces, répertoire didactique et épistémologique

INTRODUCTION

Nous nous sommes intéressé aux trés bons éleves (éléves en fortes réussites mathématiques)
et a leur fagon d’étudier les mathématiques apres la classe car ils connaissent mieux que
quiconque les techniques de 1’étude. Par notre enquéte anthropologique et ethnographique
nous avons cherché a repérer des phénomenes d’étude hors classe pour 1’objet de la classe, a
en construire les caractéristiques, et a en cerner les raisons d’étre contextuelles. Dans cette
communication, nous présentons notre matériel et la méthodologie de recherche, les cadres
théoriques pour I’analyse, la construction d’épisodes pour 1’analyse didactique qui prend en
compte le contenu mathématique des travaux qui se réalisent, ce que nous appelons les
¢pisodes didactiques ou épisodes de la biographie didactique d’un éleve (Mercier 1994, Mario
2012 ; Mario & Mercier 2015) relativement a des apprentissages mathématiques réalises par
les trés bons éléves en étude autonome et personnelle, et quelques résultats.
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MATERIELS ET METHODOLOGIE DE RECHERCHE

Cherchant a mieux cerner le fonctionnement et la gestion de 1’étude autonome et personnelle
hors classe des bons éleves, nous avons consideré les éléves que nous avons observés comme
des informateurs sur le fonctionnement d’une institution didactique. Ainsi pour accéder a
leurs « modes de vies institutionnelles» et a « leurs pratiques ethnomathématiques », nous
avons repris et adapté la méthode d’observation biographique (Mario & Mercier 2015) initiée
en didactique des mathématiques par A. Mercier (1992, 1996). Il s’agit d’observer des
phénomenes didactiques, c’est-a-dire des phénomenes relatifs aux temps de transmission
d’une ceuvre culturelle et sociale : 1’étude et I’enquéte. Ces deux derniers temps de
I’apprentissage appartiennent principalement aux éléves et se développent le plus souvent en
dehors des temps proprement scolaire. Nous avons pour cela considéré que les bons éléves
nous montreraient ’ensemble des gestes d’étude efficaces et quelques-unes de leurs
organisations possibles, sachant que d’autres chercheurs ont montré la faible efficacité de
certains gestes comme la rédaction de « fiches pratique-mémoire » qui enferment les éleves
dans le texte officiel du savoir enseigné (Matheron, 2000).

CADRES THEORIQUES POUR L’ANALYSE

Nous posons le concept d’épisode de la biographie didactique d’un ¢€leve (Mercier 1992 ;
Mario & Mercier 2015) comme objet du champ de la didactique des mathématiques, et son
analyse épistémologique est faite dans le cadre théorique pour la description des
mathématiques qu’est la théorie anthropologique du didactique (Chevallard 1994, 2003,
2007). Pour autant nous avons fait appel a des descripteurs nouveaux, venus d’efforts de
compréhension des phénoménes didactiques ordinaires et de I’action des éléves, de la Théorie
des Situations Didactiques en Mathématiques (Brousseau, 1998) a la Théorie de 1’Action
Conjointe en Didactique (Sensevy). Certains de ces descripteurs sont d’ailleurs venus en
réponse a des questions sur 1’apport des ¢éleves au fonctionnement des systémes didactiques
soulevées par 1’approche biographique (Mercier 1992, 1995 ; Erdogan et Duchet 2005; Silvy
et Delcroix 2009; Silvy, Delcroix et Mercier 2013 ; Erdogan 2006, 2014).

CONSTRUCTION ET ANALYSE DES EPISODES

Pour la construction des épisodes, nos données empiriques ont d’abord été découpées en
épisodes, dont nous avons faits une analyse épistémologique a priori afin de nous mettre en
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mesure d’identifier des logiques d’actions invisibles lors de 1’observation. Le découpage suit
la régle du découpage théatral. Ainsi nous sommes en mesure de sélectionner et d’analyser les
données empiriques en les organisant en épisodes didactiques puis épisodes de la biographie
didactique d’un éléve (Mario & Mercier 2015). Nous avons opté pour une analyse thématique
permettant de comparer ensuite les effets du contenu en termes de savoirs (Mercier 1994), et
nous avons coordonné ces analyses avec une analyse lexicale, conduite a partir des
expressions écrites, parlées, graphiques, que nous avions enregistrées. Cela nous a permis
d’accéder a une chronique de ’articulation et des interactions entre les objets mathématiques.
Nous utilisons aussi le symbolisme mathématique pour les formules et expressions écrites
puisque 1’¢léve produit un systéme d’ostensifs et de non ostensifs sur lequel s’appuie son
travail mathématique. Nous suivons Matheron (2000) pour qui les ostensifs appellent des
pratiques, soit comme souvenirs épisodiques (des praxémes) soit comme objets institués (des
savoirs).

Un exemple d’observation et d’épisodes

Nous présentons un de nos matériaux de recherche, un exercice sur les lois de probabilités
continues. Nous avons choisi cet exercice parce que les objets de savoirs touchent plusieurs
chapitres en classe de terminale scientifique.

Exercice : Réf : AV -S-4/26042008/Probabilité/lois continues

Pour une loi exponentielle de paramétre 4, démontrer que : P ([a;a+s])= P([a;s))
Verbatim et construction d’épisodes issus des productions écrites et parlées de
I’éléve

Le verbatim est découpé en suivant les propositions de Sinclair et de Coulthard (1975) c’est-
a-dire en appui sur les bornes, embrayeurs ou pauses qui forment le découpage proposé par
I’éleve. L’¢éleve lit I’énoncé a haute voix, et nous transcrivons sans autre formalisme ses
énonciations, puisque notre enjeu n’est pas I’analyse linguistique de ses productions
langagiéres. Par contre, nous indiquons la dimension orale en ne donnant pas de ponctuation
et en marquant // pour les pauses, en italiques les textes de 1’¢éléve, en droit entre guillemets ce
que I’¢éleve écrit. Dans la transcription particuliecre de 1’éléve AV, nous remarquons
immédiatement les bornes « alors » et « donc », qui nous donnent un indice de découpage en
unités d’action de 1’¢éléve et donc un découpage en sous episodes élémentaires pour ce que
I’on pourrait considérer comme des sous taches pour 1’¢leve (et pour cet éleve seulement car
le découpage dépend du registre de pratiques mobilisables par un éleve donng). Enfin, nous
remarquons deux fois un raisonnement (AV1 «alors//on sait c’est une probabilité
conditionnelle, donc je peux ///l » et AV4’ : « on a déja étudié les intégrales et les fonctions
expo.... »/ll AV5 « ..... donc on a tout ... alors/// sachant que..») démontrant s’il était besoin
ce gque nous pensons du contrat didactique : « la connaissance du contrat est constitutive des
connaissances disciplinaires mobilisées dans une tache » selon Schubauer-Leoni (1986). C’est
une régle qui n’est pas spécifique des institutions didactiques qui doit étre considérée comme
valable quelle que soit I’institution.
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Verbatim de I’éleve AV découpé en épisodes

Nous présentons ici le verbatim du travail de résolution de I’exercice sur les probabilités
proposé en étude a un des éléves observés. Le decoupage suit la regle du découpage théatral
avec un changement de scene et de personnage (épisodes/objets).

AV1 :« alors///alors /// »AV1’:// alors, démontrer que la probabilité de lintervalle [a; a+s]
sachant l'intervalle [a ; + oest bien égale a la probabilité de I'intervalle JO; s] /// alors / humm
/11 »AV2’ : « //alors///on sait que c’est une probabilité conditionnelle, donc je peux que //// »
AV2”: ///// humm// donc la probabilité de l'intervalle [a; a + s] sachant l'intervalle [a; +oo
[////est égale a /// la probabilité de I'intervalle [a ; a+s] inter I'intervalle [a ; +o[le tout divisé par
la probabilité de I'intervalle [a; +oo [. »

AV3 :« donc qui est égale a la probabilité de I'intervalle [a; a+s] sur la probabilité de I'intervalle

[a; +e= [////donc
P [aa+s]= P(aa+s]n[a+ed) _ P(a;a+s])
L o) Pl

Av4 : // alors // % ///donc le tout est euh / étant égal a l'intégrale de / allant

a+s

P(a;a+s]) !)Le’“ a

p(ar)  Plard)

de a a a+s Av4': donc //// on a tout ceci (*) qui es égal a

/on a déja étudié les intégrales et les fonctions expo// »

a+s

P([a;a+s)) ;[;Leﬂ a

P(a+od]) 1-P(X < a])//saCha"t que P(la+oc) =1-P(X <a]) »

AV5 : «alors ///

QUELQUES RESULTATS

Notre enquéte anthropologique et biographique nous a montré que c’est la transformation des
savoirs anciens et la production de savoirs nouveaux adaptés aux questions rencontrées qui
caractérisent le contrat didactique dans les institutions d’étude autonome que nous avons
observées. L une des responsabilités dont I’¢léve s’empare a son bénéfice est de stabiliser les
rapports a des objets qu’il a jugés nécessaires pour la comprehension du travail mathématique.
Les «tres bons éléves » étudient et apprennent a maitriser le fonctionnement pratique des
organisations mathématiques mobilisées dans la production de réponses aux exercices en
étude. lls fabriquent en étude des répertoires de savoirs efficaces par le phénoméne de
transhumance didactique (Mario 2012).
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