BONNES VIEILLES PAGES (1)

Le texte dont on propose ci-dessous une traduction est tiré d’un ouvrage écrit au début
du 2" siecle ap.JC, Sur ce qui est utile pour la lecture de Platon'. Comme I’indique ce titre
ainsi que son introduction, I’ouvrage de Théon est destiné a un lectorat désireux d’approfondir
la lecture de Platon et qui, pour cette raison, a besoin des connaissances mathématiques
élémentaires qui pourraient lui manquer. Plus précisément, Théon précise I’idée ambigué
selon laquelle il est d’une part nécessaire de connaftre un peu de mathématiques pour lire
Platon, mais qu’il n’est pas besoin, d’un autre cbté, d’avoir étudié ces disciplines dés son
enfance pour aborder cette lecture :

Qu’il soit impossible de comprendre ce que Platon a exprimé sur le mode mathématique sans
s’étre exercé dans cette discipline, fout le monde le concéderait, je pense. Mais qu’une
connaissance éprouvée [empeiria] en mathématiques ne soit pas non plus sans utilité et sans
profit pour les autres sciences, lui-méme semble bien le montrer abondamment. Aborder les
écrits de Platon en ayant une connaissance éprouvée de toute la géométrie, de toute la musique,
de toute Pastronomie, c’est, si cela arrive 4 quelqu’un, une chose heureuse. Mais cette
connaissance éprouvée n’est ni facilement disponible ni aisée a acquérir, au contraire elie exige
un effort considérable commencé dés Penfance. C’est pourquoi, pour ceux qui n’ont pu
s’exercer dans les mathématiques, mais qui désirent ne pas manquer totalement la
compréhension des écrits de Platon qu’ils ont le vif désir de connaitre, nous allons faire un
exposé sommaire ¢t bref des notions mathématiques nécessaires, dont ont besoin au plus haut
point ceux qui abordent Platon: notions d’arithmétique, de musique, de géoméirie, de
stéréométrie et d’astronomie, sans lesquelles il n’est pas possible d’atteindre la vie 1a meilleure,
comme il dit aprés avoir longuement montré qu’on ne doit pas négliger les mathématiques.

Théon précise de nouveau, 4 la fin de son introduction, que son exposé n’est pas destiné
4 former des arithméticiens, géomeétres, musiciens’ ou astronomes accomplis, mais qu’il
n’exposera que ce qui est nécessaire pour comprendre les textes de Platon. Son introduction
s’achéve sur la méme ambiguité :

il serait trés utile pour celui qui va aborder ce que nous allons exposer et ce que Platon a écrit,
d’avoir parcouru les premiers éléments de géomeétrie. 11 lui serait ainsi facile de suivre notre
exposé, Mais néanmoins notre traité sera congu de telle maniére, qu’il deviendra familier méme
a celui qui manque totalement d’initiation A ces sciences.

La derniére phrase évoque celui qui n’est ‘pas initié’, amuéfos, aux sciences
mathématiques, faisant allusion a la comparaison explicite que fait Théon un peu plus haut
entre la fagon dont Platon congoit le rdle des mathématiques dans 1’éducation (une étape de
purification de I’esprit qui prépare 4 ’étude de la philosophie) et un rite religieux dont Théon
rappelle précisément les étapes : |’initiation aux mystéres eleusiniens.* [’ apprentissage des

! Selon la traduction de Mme Hadot (voir note suivante), qui est assez proche du grec. J. Dupuis, dont la
traduction est consultable sur Gallica, traduit ‘L ‘exposition des connaissances mathématiques utiles pour la
lecture de Platon.

? Cette citation, comme la suivante, reproduit la traduction de Mme Hadot avec de trés légéres modifications.
Voir son analyse succincte de Uccuvre de Théon dans Ares Libéraux ef philosophie dans la pensée antique, Vrin
2005 (pour la réédition de I’original, paru en 1984).

? Au sens antique du terme, ¢’est-a-dire des spécialistes de musique théorigue (division harmonique du canon).

* Les mystéres d’Eleusis étaient une cérémonie religieuse liée au culte de Déméter, et qui est restée trés populaire
dans toute antiquité (jusqu’a la suppression du culte & la fin du 4¢ siécle ap.JC). On la séparait en Petits



mathématiques est congu par lui comme 'une des étapes de cette cérémonie, la premicre, qui
était purificatoire et préparait aux suivantes: c’est donc a ce stade que 1’étude des
mathématiques montre pour lui son utilité. C’est probablement ce qui explique que, dans la
premiére citation ci-dessus, il interpréte généreusement les recommandations que fait Platon
sur 1’étude des sciences comme une préparation a une vie meilleure (et non plus seulement,
comme chez Platon, 4 la contemplation des intelligibles).

D’un point de vue moderne, le texte de Théon fait partie, avec le texte de I’ Infroduction
arithmétigue de son quasi-contemporain Nicomaque de Gérase,” des premiers témoignages
concernant I’arithmétique dite néo-pythagoricienne. On désigne par 1 un type de pensée
arithmétique qui puise probablement & des sources treés anciennes, ou du moins réputées telles
par ces deux auteurs,” et qui a eu dans les siécles suivants, puis au Moyen-Age, une influence
considérable.

Le but de la traduction que nous proposons ici est de donner une idée concréte de cette
arithmétique, et plus spécifiquement de faire sentir la forme qu’y prend ce que Théon appelle
une ‘démonstration’. On va voir en effet que si I’argument de Théon semble, ‘vu de loin’,
ressembler 4 une preuve, son format est néanmoins trés éloignée du modele euclidien de la
démonstration.’

Euclide en effet, comme on peut le voir a la lecture des livres arithmétiques des
Eléments, suit la plupart du temps une structure déductive standardisée et & peu prés
uniforme : les propositions sont présentées dans un ordre déductif et s’appuient sur un
ensemble de définition et ‘d’opérations permises’ exposées au préalable pour la plupart
d’entre elles. En outre, Euclide s’appuie fondamentalement sur une représentation
géométrique des nombres, ces derniers étant toujours représentés par des droites.t Les livres
arithmétiques s’appuient également sur les mémes procédures géométriques que celles qui
sont utilisées dans les livres de géométrie plane concernant notamment la ‘composition’ et le
retranchement de droites.”

mystéres (qui avaient lieu au printemps) et Grands mystéres (4 Pautomne). Ces derniers duraient neuf jours,
pendant lesquels les candidats 4 Iinitiation accomplissaient une série graduée de rites : ¢’est & ces rites que se
référe manifestement Théon. ]

’ Les deux semblent avoir vécu au 2™ siécle de notre ére.

8 Les études historiques (voir par exemple W. Burkert, Lore and Science in Ancient Pythagoreism, Harvard
University Press, trad. angl. 1972, Uoriginal est paru en 1962} montrent gqu’'un nombre important de
‘témoignages’ sur les ‘mathématiques pythagoriciennes’ 4 proprement parler, ¢’est-a-dire qui remonteraient a la
figure mythique de Pythagore et & ses disciples, sont en fait des faux, des écrits apocryphes dont le nombre
augmente au fur et 4 mesure qu’on avance dans l'antiquité. Il est caractéristique de D’antiquité tardive, qui
commence peu aprés nos deux auteurs, de s’&ire appuyée sur cette littérature apocryphe pour ‘refonder’ la
compréhension qu’on pouvait avoir de I’histoire des mathématiques.

” Pour une étude plus approfondie des différents emplois par Théon de la démonstration, je renvoie a Iarticle de
Joglle Delattre « La démonsiration et I'exemple chez Théon de Smyrne» paru dans Mathématigues et
philosophie. La démonstration, MAFPEN et IREM de Lille, p. 17-30 (le texte est malheureusement difficilement
accessible). Plus accessible est le texte du méme auteur, «entre démarche mathématique et démarche
philosophique », paru dans Analyse et démarche analytique, les neveux de Descartes, IREM de Reims 1996,
p.25-41 (il est davantage consacré aux démonstrations géométriques de Théon dans la partie consacrée 2
Iastronomie).

¥ “Droite’ doit s’entendre au sens euclidien, et correspond & ce que nous appelons segment de droite. Les
définitions 17 & 20 du livre VII évoquent les nombres plans et solides, mais Euclide n’évoque pas ensuite la
possibilité de les représenter par des figures ou des solides, comme chez Théon ou Nicomaque.

° Les livres arithmétiques des E/éments ont aussi en commun avec les livres de géométrie 'usage des
proportions, méme si la définition qui est donnée pour les nombres différe fondamentalement de celle qui sont
présentées pour les grandeurs géométriques. Sur tous ces points nous renvoyons le lecteur 4 'article de M.
Biihler et A.M. Pajus sur les démonstrations en arithmétique.



La littérature néopythagoricienne, au contraire, affirme une prééminence absolue de
I’arithmétique sur la géométrie. C’est sans doute Nicomaque qui I’affirme le plus nettement,
alors qu’il précise que les termes mémes de la géométrie, comme ‘friangle’ (frigonos en grec)
ou ‘fetragone’ (tetragonos, ¢’est-a-dire la figure & quatre coins) présupposent les notions et
I’existence des nombres ‘trois’ ou ‘quatre’. Cet exemple refléte une position accordant un
privilege trés fort a ’arithmétique, non seulement d’un point de vue épistémologique, mais
aussi et surtout d’un point de vue ontologique : I’arithmétique courante refléte une sorte
d’arithmétique plus élevée qui est lide 4 la structure méme du monde intelligible."?

D’un point de vue ‘strictement technique’ (pour autant qu’un tel point de vue soit
pertinent dans ce contexte), il ressort de cette position fondamentale un type d’exposé qui lui
est adapté. Ce dernier donne une place centrale a 1’exposé des propriétés de séries de nombres
& partir de ’examen de ces séries elles-mémes. Autrement dit, I’exposé néopythagoricien
n’est pas construit, comme chez Euclide, suivant un ordre dans lequel apparait en premier
I’énoncé des théorémes qu’on se propose de démontrer, ou des problémes qu’on se propose
de résoudre,!! mais par I’examen et la reconnaissance préalables de certaines régularités que
le lecteur découvre et qui lui sont progressivement expliquées, comme si la réalité des
nombres (plus précisément de /’ordre des nombres) devait tout d’abord s’imposer 4 lui avant
qu’il n’en découvre les propriétés. Cette maniére de faire ménage donc une surprise devant la
réalité arithmétique elle-méme, cette surprise devenant du méme coup le préalable a des
découvertes plus importantes encore sur la réalité intelligible. Autrement dit, la démarche
suivie par Théon a bien valeur initiatique et est non seulement congue, comme on 1’a vu plus
haut, comme une initiation eleusinienne : elle est également construife de cette maniére.

Une conséquence de ce mode d’explication est qu'une place essentielle est laissée a la
réflexion du lecteur. Du méme coup c’est sa capacité d’invention qui est éventuellement
sollicitée : dans la mesure ot les propriétés des nombres sont découvertes “par surprise’, au fil
méme de leur engendrement naturel, un travail de réflexion devient éventuellement nécessaire
a posteriori pour s’en expliquer la structure. Autrement dit, cette démarche est susceptible de
conduire & un travail d’invention de preuves sur ce qu’on a d’abord découvert. Si ce travail
n’est pas vraiment attesté chez Théon ou Nicomaque, il fera ’objet de travaux postérieurs,
notamment chez les néoplatoniciens tardifs comme Syrianus ou Proclus.'

Pour initier a son tour le lecteur de Mnémosyne aux Mystéres, nous proposons un
passage relativement court de I’exposé de Théon, tiré de la partie arithmétique de son ouvrage
(la premiére bien entendu, pour la raison expliquée ci-dessus).”® 11 s’agit du passage ol sont
exposés les ‘nombres triangulaires’, selon I’expression consacrée pour désigner la célébre
figuration des nombres selon des figures géométriques, comme le triangle ou le carré. Cette
figuration est devenue courante dans nos manuels qui proposent souvent de 1’utiliser pour

1 Ces aspects sont analysées et mis en valeur par Mme Bertier dans sa traduction du texte de I'Introduction
Arithmétique de Nicomaque (voir ch.l.4 et les notes qui s’y rapportent). On peut aussi se reporter, pour une
évocation de ce point de vue, aux pages Contre les arithméticiens dans le Contre les professeurs de Sextus
Empiricus (textes réunis par J. Delattre, Université de Lille 3, 2006, p. 67-77). Pour une présentation synthétique
des modes de pensée néopythagoriciens, on consultera également la notice que lui consacre Bernard Vitrac dans
sa traduction d’Euclide, volume 2 (PUF 1994), pp.473-494.

! Cette stratégie est susceptible de suggérer que nous disposons toujours d’une sorte de préconnaissance de ce
que nous devons découvrir par la démonstration ou la construction elles-mémes.

" Cinquiéme siécle aprés J.C. Cette interprétation tardive fait ’objet de mes travaux de recherche actuelle, et
j’aurai I’occasion d’en reparler dans [e cadre des fravaux du groupe M :ATH

31 'ouvrage de Théon se compose grosso modo de trois parties, aprés I’introduction ol on discute de 1 utilité
des mathématiques et d’olt sont extraites les citations que nous avons commentées plus haut: la premiére
concerne Iarithmétique, la seconde la musique (théorie des intervalles musicaux), la derniére 1’astronomie
(notons que Pouvrage tel qu’il nous est parvenu est certainement mutilé. Si I’on en croit I’intro, it devrait y avoir
cing parties ou du moins une partie géométrique)




retrouver la formule donnant la somme des termes d’une suite en progression arithmétique.
En effet en représentant géométriquement une telle somme, en dédoublant la figure
triangulaire obtenue puis en ‘emboitant’ les deux pour former un rectangle, on peut montrer
rapidement comment calculer rapidement cette somme :

aaaa la somme 1+2+3 vaut 3 fois 4 (rectangle complet) divisé par 2.

aaaa De maniére générale la somme I+42+...+n s’obtient en calculant
n(n+1)/2

aaaa

Dans ce type d’exposé, bien souvent, la figure est bien utilisée pour ses vertus
heuristiques, mais il fait 1’économie de /’observation des suites de nombres (triangulaires ou
carrés) correspondantes. Il perd du méme coup une partie du caractére a la fois naturel et
heuristique qu’elle avait dans 1’exposition initiale qu’en donnent Nicomaque ou Théon. En
d’autres termes, d’autres stratégies sont possibles pour & la fois introduire et expliquer ces
nombres, qui conduisent non seulement & une compréhension plus approfondie de leur
structure, mais aussi a4 d’autres démonstrations que celle qui est résumée ci-dessus : nous
laissons 2 la sagacité du lecteur de Mnémosyne, enfin initié, d’inventer ces derniéres.’* On
trouvera 2 la suite un exposé plus proche de nous (c’est-a-dire plus détaillé et plus explicite)
sur les nombres figurés, tiré du Dictionnaire mathématique d’Ozanam ( 1691).1

TEXTE DE Théon de Smyrme : Sur ce qui est utile pour la lecture de Platon, 1% partie
(Arithmétique).'®

Parmi les nombres, il y a les [nombres] plans, qui sont [produits par] la multiplication de deux
nombres [I’un par I’autre}, comme [s’ils étaient] longueur et largueur, et parmi ceux-ci, en
outre, il y a les [nombres] (riangles,!” les carrés,'® les pentagones et tous les polygones qui
viennent ensuite.

19. Les {nombres] triangles sont engendrés de la maniére suivante. Les [nombres} pairs qui se
suivent, [$’ils sont] composés les uns aux autres dans leur succession produisent des nombres
hétéroméques.'® Ainsi, 2 est le premier [nombre] pair ; il est de plus hétéroméque ; car il vaut
une fois 2. Ensuite si aux 2 [unités] tu adjoins 4, il vient 6, lequel est lui-méme hétéromeque :
c’est en effet deux fois 3. Et [on peut poursuivre] le méme argument jusqu’a ’infini ; pour
plus de clarté cependant, et afin que tous aient une bonne vue d’ensemble de cet argument, on
le montre de la maniére suivante :

Que la dyade qui vient en premier soit les deux alpha ainsi disposés :

oo

" 11 pourra également consulter le numéro 13 de Mnémosyne qui contient une traduction d’un article célébre de
Leibniz sur 'origine de son caleu! différentiel, ol il reconnaftra un héritage important des raisonnements
néopythagoriciens.

3 Texte intégralement reproduit dans les ‘Reproductions de textes anciens’ de 'I[REM de Paris 7.

'® Trad, A. Bernard, a partir du texte grec édité par Hiller (Teubner 31.9—34.15 et 41.3-8) et que reproduit J.
Dupuis avec une traduction francaise en vis-a-vis (Hachette, 1892, disponible sur le site Gallica de la BNF,
http://gallica.bnf.fr/). Les termes entre crochets correspondent & des ellipses du texte grec. II existe une autre
traduction, plus précise que celle qui est proposée ici et accompagnée d un appareil de notes, par Joglle Delattre
et qui devrait étre publié prochainement.

17 [NdT] Lit. trigones, 4 trois coins.

18 [NdT] Lit. tetragones, a quatre coins.

19 [NdT] Les nombres hétéromégues sont le produit de deux nombres qui ne différent entre eux que d’une unité,
comme 6 qui est le produit de 2 et 3, ou 30 qui est le produit de 5 et 6. Ils sont €té présentés par Théon dans les
chapitres précédents.
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Leur figure est hétéroméque ; en effet elle fait deux en longueur et en largeur elle fait un.
Aprés les deux on a le [nombre] pair 4 ; si nous adjoignons [ses unités] aux deux premiers
alpha et que nous plagons les 4 autour des 2, il vient une figure hétéroméque, celle des 6; en
effet selon la longueur elle fait trois, alors qu’en largeur elle fait 2. Le pair suivant aprés 4 est
6 ; quand tu les adjoins aux premiers 6, il vient le [nombre| 12, et si de surcroit tu les disposes
autour des premiers, il vient une [nouvelle] figure hétéroméque ; en effet, de méme qu’ils font
selon la longueur 4, il font 3 selon la largeur. Et [on peut réitérer] le méme argument, jusqu’a
I’infini, selon le mode de composition des [nombres] pairs.

(ICL|(1 a o oo
o

o o o o oo
a o o o

A leur tour, les [nombres] impairs, quand on les compose en succession les uns aux autres,
font des nombres carrés. En effet les impairs successifs sont 1 3 57 9 11. Composes donc
ceux-la dans leur succession et tu produiras des nombres carrés. Ainsi 'un est le premier
[nombre] carré ; car un est une fois un ; ensuite vient le [nombre] impair 3: et ce gnomon,”’
quand tu I’adjoins a 1'un, tu produis un carré également égal, car il fera 2 selon la longueur et
2 selon la largeur, Dans la succession [vient ensuite] le [nombre] impair 5 ; et si tu adjoins ce
gnomon autour du carré 4, il s’ensuivra de nouveau un carré, le [nombre] 9, ayant 3 pour
longueur et 3 pour largeur. Ensuite vient le [nombre] impair 7 ; si tu I’adjoins au [nombre] 9
tu produiras 16, qui fait 4 en longueur et 4 en largeur. Le méme argument [peut étre
recondutt] jusqu’a Pinfini.

o o | o o o |
o oo g o o |
a o o o o o O

g o o o

De méme, si nous composons les uns aux autres non plus seulement les pairs dans leur
succession ou les impairs dans leur succession, mais les pairs ef les impairs, il nous arrivera
des nombres triangulaires. Qu’on expose en effet des nombres pairs et impairs dans leur
succession, 1,2, 3, 4,5, 6,7, 8,9, 10. Par I’addition de ces derniers, on obtient les [nombres]
triangles. La monade vient en premier ; laquelle, sinon en acte, du moins en puissance, est
toutes choses, étant le principe de tous les nombres. Si & cette derniére, a la suite, lui est
ajoutée une dyade, on obtient un triangle, le 3 ; qu’on ajoute ensuite 3, il vient 6 ; qu’on ajoute
ensuite 4, il vient 10 ; ensuite 5, il vient 15 ; ensuite 6, il vient 21 ; ensuite 7, il vient 28 ;
ensuite 8, il vient 36 ; ensuite 9, il vient 45 ; ensuite 10, il vient 55 ; et le méme argument, a
I’infini. Mais il apparait que de tels nombres sont triangles selon la figure qu’on obtient, en
ajoutant aux premiers nombres le gnomon qui vient ensuite. Et les triangles obtenus par
I’addition sont ceux-ci
3 6 10 15 21 28 36 45 55

et de mé&me dans la suite.

* Le terme gnomon désigne habituellement une équerre, comme celle que forme le stylet d’un cadran solaire
avec le plan ol se projeftent les ombres. Si ce sens convient assez bien au raisonnement présent, qu’illustre la
figure ci-aprés, il prend dans la suite un sens plus général que nous laissons au lecteur le soin de découvrir.
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a o o o o

(.)

20. Quant aux [nombres] carrés, ils sont produits, comme on |’a dit, par les nombres impairs &
partir d’'une monade ajoutés les uns aux autres, et ils ont cette propriété qu’ils sont
alternativement pairs et impairs, de méme que tout nombre a part I’unité est pair ou impair,
ainsi :

1 4 9 16 25 36 49 64 81 100
En exposant maintenant, & partir d’une monade et dans 1’ordre, les nombres pairs et impairs,
les gnomons qui se surpassent I’un ’autre feront, ajoutés ensembies, des carrés comme on I’a
démontré plus haut : les impairs, en effet, partant d’une monade se surpassent les uns les
autres d’une dyade ; et de méme, ceux qui se surpassent les uns les autres d’une triade feront,
par ajout, des [nombres] pentagonaux, ou hexagonaux si c¢’est par une tétrade, et toujours
Pexcés mutuel des gnomons par lesquels sont produits les [nombres] polygones est déficient
de deux par rapport au [nombre de] cotés [des figures] qui en résultent.
()
28. De deux [nombres] triangles on forme des carrés : de 1 et 3 vient4,de 3 et 6, 9; de 6 et
10,16 ;de 10 et 15,25 ; de 15 et 21, 36 ; de 21 et 28, 49 ; de 28 et 36, 64 ; de 36 et 45, 81. Et
les triangles qui viennent ensuite, quand on les associe par deux de la méme fagon, font des
[nombres] carrés, de la méme fagon, dans les figures géométriques, que la composition des
triangles produit une figure carrée.
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TEXTE d’Ozanam, Dictionnaire mathématique ou idée générale des mathématiques, 1691,
article ‘Nombre polygone simple’

Le Nombre Palygone fimple eft la fomme d'a}utznr de p?mbtcs enciery
que Uon voudra , apellez Gromans , dont e premicr efk l'umtc., & qui eroif
fent 3 I'infini par un excez égal. La fomme des deux premiers Gnomons
eft le premier nombre Polygone , dont le coréseft 2. La f'om‘mf: des trols
ptemiers Gnomons.eft le fecond nombre I?olygo:}c', dont ic'corc eft ;. La
fomme des quatre premiers Gnomons ¢ft le troifiéime nombre Polygone,
done le céeé et 4. Ainli en fuite. Ce nombre eft apellé Polyzone , parce
qu'il reprefente le nombre des points qu’d_ fuut pour remplic un Poi;:goz;c
regulier en égales diftances prifes {ur des lignes paralleles sux céeez du Po-
Iygone. Ce que nous allens dice vous fcfa micux comprendre cela.

Quand les Gnomogs fe furpalfent de l'unité, “comme les nombres natu-
rels v, 2,3,4,5,6,7,8,9, 1@, 11, 12, &c. les Polygones qui (e
forment par addition continuelle des deux premiers, des wois premiers,
des quatre premicrs, & ainfi cn {uice, ﬁ;avqir 35 6,10, 15,128,336, 45,
§5» 66,78 , &c. font apcﬂcz Nomares Trmngfda.ig; ﬁ{’_’ﬂz“ »_parce qu-ilz
reprefentene les nombres des points qu'il faut pour remplic un’ Triangle
équilatc:gl , en dif’c:mcc;s I -
égales prifes fur des li-. :
gnes paralleles aux ¢6-
tez du Triangle équila-
teral, - )

YAVAVAVA':
VAVAV. . VAVAY
INININININEN,
N/ \/ AYAYA‘,

La proprieté de ces nombres Triangulaives eft que quand ils font mis par
ordre, comme les precedens; , 6, 10, rs.21,28, 36, 45, 66, 78,
&ec, la fomme 9 CES deux premiers 3, 6 ; la fomme 16 du fecond & du
troifiéme : la fomume :5 du troifiéme & du quatriéme : la fomme ;6 du’
quatrieme & du cinquiéme , & ainfi en {uite, eft un nombre quarré,

Mais il y a unc autre proprieté remacquable , S5i on multiplic un nombre
triangulaire par 8 , & gque lan ajoiite U'anité au produit | la forame [era un
nombre guarré. Ainfi on connoft que ce nombre 78 eft un nombre trian-
gulaire, parce qu’écanc muleiplié par 8 , & le produic 624 éranc augmenté
de lunité, la fomme 625 eft un nombre quarré, dont le coté eft 25, D'od
il fuic que I'unicé eft virtucllement un nombre triangulaire , puilque cecce
propricté luy convient : cc qui fair que dans les nombres triangulaires mis
parordre, on mer ordinairement I"anité pour le premicr. .

_ Quand les Gnomons (e farpallent de scilx unitez , comme les nombres
MRPAUISI , 3, 5,7, 9,11, 13,I8,17, &c. les Polygoncs qui {e for-
\ —
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-quil faur pour remplirin

to =~ ARITHMETIQUE

ment par 'addition continuelle des deux premiers , des crois premiets, des
quatre premiers , & ainfi en fuite, {gavoir 4, 95 16, 25, 36, 29, 645
31, 100, &ec, font apellez Nombres QudrreY fimples , parce qu’ils font éfe-
¢tivement des nombres quarrez , & qu'ils reprefentent les nombres des
points qu'il faut pour rempliz :
an Quarré en diftances éga-
Jes priles fur des lignes paral-
reles aux cbtez du Quarré,

o 7 -

Quand les Gnomrons fe fiirpaffent de trois unitez, comme les fuivans
T,4,75 10, 13,16, 19,32, 25, 28, &c. les Polygones qui fe for-
ment par I'addicion continuelle des deux premicrs, des tois premiers, des
quatre premiers , & ainfi en fuitk, fcavoir 5, 12, 22, 3558, 70, 925
117, 145, &¢, (ont apcllez Nombres Pentagones |, parce qu'ils rep refentent

o . “5

les nombres des points

Pentagone regulier en di-

ftances égales i)ci{'eé fur
des lignes paralleles aux
cotez du Penragone,

. * I sy
La propricté d tes nombtes Pensagones cft que chracyn eff dgal i in fom-
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ARTTHMETIQUE 3
me d'un Quarré de mémes cité & d'un Triangle dont le coté eff moindre do
Furiré. Ainli ce nombre Pentagone 3 ¢, dontle cdeé oft ¢, eft égal au Quar-
1€ 1§ du méme c6té g, & au Triangle 10, dont le cbté ¢ft 4. Pareillemenc
ce nombre Pentagone 7o, dont le caté efk 7, eft égal au Quareé 49 dunié-
me ¢&té 7, & au Triangle 21, dont le cbcé et 5. Ainiidesausres.

Mais le nombre Pentagone a une aure propricté remarquable, (tavoir
que fionle multiplic par x4, & gw'aw prodauit on ajosite I'unité | la fomme
[era un nombre quarré. AinG en multipliane ce pombre Pentagone 35 par 24,
-& en ajoiitant 1 au produit 340, on 1 ¢¢ nombre quareé 841, doncle ¢
té ¢ft z9. De méme en multipliantpar 24 ce nombre Penragone 70, & en
ajodrant ["unité au produir 1632, on a ce nombre quarré 1631, done le ¢~ 1o
re eft 4x. Ainfi des aucres. L ‘

‘Quand les Gnomons (¢ furpaffent de quatce unitez, comme les fuivans’
T, $:95 15,17, 215255 29, 35, 37, &e. les Polygones qui fc formenc
par L'addition continuelle des deux premiers , des trois premiers , des quatre
premicrs , & ainfi enluite, fcavoir 6, 15, 28, 45, 66, 91, 110, 113, 90,
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32 ARITHMETIQUE.

&c, font apellez Nombres Exagones , parce quils reprefentent le nombre
des poines qu'il faur pour remplir un Exagone regalier, en diftances égales,
prifes fur des lignes paralleles aux ¢dtcz de PExagone.

La propricté de ces nombees Exagones eft que chacun ¢ff égal a la fommme
dun Quarré de méme citéy & de dewx Triangles égann , ok le cité eft moin-
dre de Fanité dans chaeun, Ainfi I'Exagone precedent 120, dontlecéeéelt 8,
eft égal au Quarré 64 du méme cdee 8, 8 aux deux Trianales égaux 28,28,
oit le cté elt 7 dans chacun. Outre: cela dans les nombres Exagones; tous
les nombres parfaits fe renconteent , comme 6, 18, &, : .

Mais le nombre Exagone 2 une autre propritié remarquable, {cavoirque
fi on le mulviplic par 8, C gu’an produic on Ajoute {'unité , la fomme fers
xn mambre quarré , comme dans le Triangle. Ainfi en multipliont par 8, I'E-
xagone precedent 120, & ajofitant T au produit 960, la fomme 961 eft un
nombre quarré , dont le ¢oteeft 31, ' 3

Quand lss Gnomons fe furpaffenc de cing unitez ; comme les fuivans
Ty 6,11, 16, 2ty 26,558, 36 41, 46, &c. les Polygones qui & for-
ment par Paddition continuelle des deux premicrs, des trois premiers, &
des quatre premiers, &c. {gavoir 7, 1%, 54,43, 81,112, 148,183, 23
&c. font apcllez Nombres Eptagones , & ainfs enfaite,

-

- " " -3 PR

'I..s propricté de crs n?rt?hres Eptagones ‘c.ﬁ qucisb#wm- ¢ft dyal a'la formme

dun Quarré de méme caté & de trais Triangler cgmnx, ak fe coté ¢ff mosn-
it .~ ? x

dre de {unire dans c.{.xnm:. Ainfi Eptagone precedent 5 . dontle c8ié et
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ARITHMETIQUE 55
éal au quarté 15 du méme cdeé 5, & aux trois trangleségux o, 10, 10,
o le cote eft 4 dans chacun.

Mais le nombre Epragonea une proprieté rcmara\f.tabie, {gavoir que fi
on le mairipiie pAr 40, €& qi'on AJOREE O AH Prwluit , 44 fomme (era un nombra
guarré, Ainfi en multiplians par 40 I'Epragone precedent g5 , & eon ajod-
tant o aw produit 2200 , la fomme 1209 et un nombre quarié, doat le ¢4
té eft 47 ) i '

Pour trouver promptement un Polygone , le ¢bté ¢rant donné, il v’y 2
qui regarder la Table f{uivante , qui pourrz fervir @ ceux qui envendenc
I'Algebre. - .

TX wfe X anxw—ﬁ_w

?‘rig-zzgfr .
— "

FEL e IX

Pmmgam .
. Exagﬁm X — X, :
[
XX e ¥
Epragone ZI1T5%
prag :
Oé?agasﬂg JA——L X,
FEX s F 00 - - -
Eﬂmxgam : J - : ' o

-foifgg:ff 4.;2;!:"&#&3,:“;
Eﬁdemgam rETE
Y
ﬁﬁifmgam §EX—s .

On voir aifement par certe Table, que le c6té du Polygone éantt, le
Polygone eft aulli 1: & c'elt pour cela que dans Pordre des noinbres Poly-
gones on met ordinairsment Punité pous o premier, M ’

Ceux qui n'entendent pas l‘ﬁfgcgic; pourrant fe ferviz du Canon [ui-
vant, que nous avons tire de Facmer, pour rrouver un- nembee Polygone,

dong e cdcé eft donné, o

Multipliez le coré donne par le nombre des carez. dz Poly gowe diminué de”

denx wumirer, O ayant oré guatre unitex. dn preduit , multipliez, l¢ refle pas
la mairié du cité donné. T ,
Les nombres Polygones fonr dun. grand wfage pour les partis du Jeu, &
ggnir les combimaifons, & eacore dans 'Algebre pour les Puiffances des
inomes & Apotomes, comme l'on peus voir dans fe Traitd du Triangle
Arithmetigue de M. Pafeal, . L .

.
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