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INTRODUCTION

La mise en place prochaine (septembre 1986) des nouveaux programmes de
mathématiques de 6&me a conduit la Direction des Colléges & demander &
¥
1'ADIREM de mettre en place des équipes susceptibles d'expérimenter cer-

tains points de ce nouveau programme.

Ce dossier a été établi par 1'équipe de 1'IREM de Poitiers. Cette équi~
pe. composée de 3 professeurs enseignant au collége de Vouneuil/Vienne (86)

et du Directeur d'études du centre P.E.G.C., a travaillé sans décharge de

service.

DESCRIPTIF

. 5 classes de 6éme réparties en 3 modules ont été concernées.
ler module : 6A et 6B tout l'horaire est en paralléle

2émemodule : 6C et 6D tout l'horaire est en parallé&le

3émemodule : OE

Les deux premiers modules permettent, quand le besoin s'en fait sen-
tir, de répartir les éléves en classes de niveau sur la totalité de l'horai-
re (ou une partie). Dans le 3éme module les éléves ont pu &tre répartis en

2 groupes de niveau grice & la présence bénévole de deux autres professeurs.

Les éléves disposent dans chaque classe d'un cahier d'’essais (réser-
vé aux mathématiques), d'un classeur de mathématiques et d'un répertoire
alphabétique ot sont notés le wvocabulaire et les constructions fondamenta-
les (ce répertoire, qui suit les éléves jusqu'a la 3éme, est géré par

1'éléve) .

% Assemblée des directeurs d'IREM.







LES PROGRAMMES

ACTIVITES GEOMETRIQUES :

1 - Reproduction de figures planes simples.
Comparaison d'aires planes.

2 - Parallélépipéde rectangle : description, représentation en perspective,
patrons.

3 - bans le plan, transformation de figures par symétrie orthogonale par
rapport & une droite, en exploitant des situations-problémes nécessi-

tant des manipulations, des dessins et des mesures :

. Construction de 1l'image : d'un point, d'une figure simple.

. Mise en évidence de la conservation des distances, de l'alignement,
des angles et des aires. Exemples d'utilisation de ces propriétés.

. Construction d'axes de symétrie (médiatrices, bissectrices...)

. Construction de triangles isocéles, de quadrilatéres possédant des
axes de symétrie (rectangles, losanges...)

. Enoncé et utilisation de quelgques propriétés caractéristiques des

figures précédentes.

LES COMPLEMENTS

TRAVAUX GEOMETRIQUES

De 1l'école élémentaire, les éléves apportent une expérience des figures

les plus usuelles. L'objectif fondamental en Sixiéme est encore la descrip-

tion et le tracé de figures simples. Au terme d'un processus progressif, le

champ des figures étudiées est enrichi, le vocabulaire est précisé et les
connaissances sont réorganisées & l'aide de nouveaux outils, notamment la
symétrie orthogonale par rapport & une droite.

Les travaux géométriques prennent appui sur l'usage des instruments

de dessin et de mesure et sont conduits en liaison étroite avec 1l'étude des

autres rubriques. Ils constituent en particulier le support d'activités numé-
riques conjointes (grandeurs et mesures) ou de notions en cours d'acquisi-

tion (repérage, proportionnalité).






LES COMMENTAIRES
Paragraphe 1

a) Reproduction de figures planes sim
ples :

I1 est conseillé 1l‘'usage du papier
calque, du papier quadrillé, du pa-
pier "pointé" & réseau triangulaire.

Il s'agit de développer les con-
naissances du cours moyen en vue de :
- compléter et consclider 1'usage
d'instruments de mesure ou de dessin
{(régle graduée ou non, compas, équer-
re, rapporteur) ;

- tirer parti des activités pour pré-
ciser le vocabulaire, en particulier
celui concernant les figures planes ;
- reprendre les tracés fondamentaux
(droites perpendiculaires et droites
paralléles).

Les travaux de reproduction porte-
ront sur la réalisation :
- soit d'une copie conforme d'un mo-
déle concret ou d'un dessin
- soit d'un dessin 3 partir de don-
nées et notamment de données numéri-
ques.

On profitera de ces travaux pour
introduire prudemment l'usage de let-
tres pour désigner les points d'une
figure.

Les activités développeront les
capacités & choisir les instruments
adaptés a une situation donnée. Elles
faciliteront aussi la mise en place
de courtes séquences déductives,
s'appuyant par exemple sur la défini-
tion du cercle et les propriétés
d'orthogonalité et de parallélisme.
On prendra garde & ce sujet & ne pas
demander aux éléves de prouver des
propriétés pergues comme des éviden-
ces.

Paragraphe 2

Dans le plan, transformation de figu-
res par symétrie orthogonale par rap-
port & une droite.

a)Construction d'images, mise en évi-
dence de conservations.

L'effort portera d'abord sur un
travail expérimental (pliage calque)
permettant d'obtenir un inventaire
abondant de figures simples, a partir
desquelles se dégageront de fagon
progressive les propriétés conservées
par la symétrie axiale, ces proprié-
tés prenant alors naturellement le re-
lais dans les procédures de construc-
tions.

Capacités exigibles

- Sur papier blanc et sans méthode imposée

. reporter une longueur

. reproduire un angle, un arc de cercle
donné,

. tracer, par un point donné, la perpen-

diculaire ou la paralléle & une droite
donnée.

Utiliser correctement, dans une situa-
tion donnée, le vocabulaire suivant :

. droite, cercle, disque, arc de cercle,
angle, droites perpendiculaires, droites
paralléles, demi-droite, segment, milieu.

Décrire, tracer et reproduire sur papier
blanc les figures suivantes :

triangle , triangle isocéle, triangle
équilatéral, triangle rectangle, losan-
ge, rectangle, carré, cercle.
Reconnaitre ces figures dans un environ-
nement plus complexe.

- Construire le symétrique d'un point,

d'une .droite, d4'un segment, d'une ligne
polygonale, d'un cercle, que l'axe de la
symétrie coupe ou non la figure.

-
.




La symétrie axiale n'a ainsi, & au
cun moment & &tre présentée comme une
application du plan dans lui-méme.
Suivant les cas elle apparaitra sous
la forme :

- de l'action d'une symétrie axiale
donnée sur une figure

- de la présence d'un axe de symétrie
dans une figure, c'est-d-dire d'une
symétrie axiale la conservant.

b) Construction de figures symétriques
élémentaires et énoncé de leurs pro-
priétés.

Ces constructions partent de no-
tions acquises & l'école élémentaire
et aboutissent & des définitions plus
élaborées et plus efficaces : par
exemple on reconnait qu'un triangle
est isocéle & ce qu'il posséde un
axe de symétrie.

Des travaux permettront, sous la
direction du professeur, de mettre
en oeuvre de bréves séquences déduc-
tives : ici aussi on prendra garde de
ne pas demander aux éléves de prouver
des propriétés pergues comme éviden-
tes.

A travers les problémes de cons-
truction d'une figure, les éléves
seront initiés & quelques propriétés
caractéristiques de figures, mais ces
propriétés ne sont pas exigibles ;
en outre elles seront formulées &
1'aide de deux énoncés séparés, par
exemple : dans un losange, les diago-
nales sont perpendiculaires et ont
méme milieu ; si deux segments de mé-
me milieu sont perpendiculaires, ce
sont les diagonales d'un losange.

La locution "propriété caractéristi-
que" n'a pas & 8tre employée.

- Tracer le ou les axes de symétrie des
figures suivantes :

Triangle isocéle, triangle équilatéral,
losange, rectangle, carré.

- Construire, par une méthode non imposée
et sur papier blanc :

. la médiatrice d'un segment
. la bissectrice d'un angle

~ Utiliser la symétrie axiale pour cons-
truire :

un triangle isocéle, un losange, un rec-
tangle, un carré.

- Relier les propriétés de la symétrie
axiale & celles des figures du programme.



ETUDE PRELIMINAIRE

Le programme de géométrie de 6éme s'articule autour de 3 dominantes :

- La symétrie orthogonale
- reproductions de figures

~ géométrie dans 1'espace.

Ces trois dominantes, qui englobent tout le programme de géométrie ne
sont pas disjointes. Elles interférent entre elles. Par ce biais les connais-

sances en cours d'acquisition prennent leur sens.

Ce fascicule concerne la deuxiéme dominante "reproductions de figures".
Nous avons divisé celle-ci en quatre parties :

1 - qu'est-ce qu'un programme de construction ?

quadrilatéres

2
3 programmes de constructions - angles
4

recherche d'ensembles de points.

La partie "1" a été une sensibilisation & la géométrie : la lecture d'un
texte, usage des instruments. Entre les parties 1 et 2 a été intercalée

la symétrie orthogonale.

Le théme "quadrilatéres" aborde le classement de ceux-ci ainsi que leurs
q q
propriétés. Il permet un réinvestissement des constructions, de la symétrie

orthogonale ; il permet aussi des séquences déductives.

Faire comprendre 1'utilité d'instructions précises et d'un langage pré-
cis est 1'un des objectifs de la partie 3, l'autre étant la maitrise de la

notion d'angle.

La recherche d'ensembles de points (partie 4) aborde, par 1'intermé-
diaire de problémes ouverts, les notions de cercle, médiatrice, bissectri-

ce et permet d'initier les éléves & la notion de preuve.

% Voir la publication : la symétrie orthogonale en 6éme.






2)

3)

4
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I - QU'EST-CE QU'UN PROGRAMME DE CONSTRUCTION ?

Objectifs :

Objectifs cognitifs :,Apprendre & lire un texte de mathématique
+Décoder une liste d'instructions pour construire
une figure. Revoir le vocabulaire (droite, segment,
droites perpendiculaires, milieu) & travers une
situation et synthétiser les acquis.

«Utiliser les instruments de dessin.

Capacités :.Développer les qualités de soin et d'ordre.

eApprendre a organiser et & observer.

Situation_temporelle :

- ot " . o008 o s ot s s K s . e . i

La durée a été de 6 heures en tout début d'année (septembre).

Fiches éléves :

voir feuillesn® 1 - 2 - 3 .

Choix didactiques et déroulement :

Le choix des programmes a effectuer feuille n°® 1 a été guidé par :
- l'esthétique des figures obtenues (plus le dessin est beau, plus l'éléve
soigne les tracés).

~ Le nombre de notions abordées.

Pour l'exemple 1 la lecture, l'interprétation du texte et le placement

de quelgues points sont faits collectivement. Le reste du travail est indivi-

duel.

A l'issue de ces constructions, des exercices didactiques visant a syn-

thétiser les contenus ont été proposés (feuillesn® et n°® 3).

Les éleves ont travaillé sur fiche et le travail a été réparti, tantdt

en classe ,tantdt chez eux.






Feuille n° 1

ROSACE :

UNE
1°)

2°)

3°)

4°)

5°)

6°)

Trace deux droites perpendiculaires (Dl) et (D2) qgui se coupent

en un point O.

Choisis un point A sur la droite (Dl)’

Place les points B et B' sur la droite (D2) tels que :
AB = AB' = 10 cm.

Trace la droite perpendiculaire & la droite (AB) passant par
le point O. Elle coupe la droite (AB) au point H. Place le

point H.

Trace la perpendiculaire & la droite (AB') passant par le
point 0. Elle coupe la droite (AB') au point H'. Place le
peint H'.

Recommence 2°) 3°) 4°) 5°) en choisissant d'autres points

A sur la droite (Dl).

BESACE :

UNE
1°)
2°)
3°)
4°)
59)
6°)

7°)

8°)

9°)

Trace deux droites (Dl) et (Dz) perpendiculaires au point O.
Place le point A sur la droite (Dl) & 6cm du point O.
Place le point B sur la droite (Dz) a 4cm du point O.
Place le point I milieu du segment [AB].

Trace le cercle de centre I passant par le point A.

Marque un point P sur ce cercle.

Trace la droite passant par le point P et perpendiculaire &

la droite (D2). Elle coupe la droite (D2) au point H.

Place sur la droite (HP) les points M et M' tels que

HM = HM' = OP.

Recommence 6°) 7°) 8°) en choisissant d'autres points P

sur le cercle.

13 -
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1°)

2°)
3°)
2°)
5°)

6°)
7°)

8°)

suite de la feuille n° 1

UN HUIT :

Trace deux droites perpendiculaires (Dl) et (D2) qui se coupent

au point O.

Place sur la droite (Dl) un point A & 6cm du point O,
Cherche le point I milieu du segment [AO] .

Trace le cercle de centre I passant par A.

Choisis un point P sur ce cercle.

Trace la droite qui passe par le point P perpendiculaire &

la droite (D2). Elle coupe la droite (D2) au point H.

Place les points M et M' sur la droite (HP) et tels que

HM = HM' = OP.

Recommence 5°) 6°) 7°) avec d'autres points P pris sur le

cercle.




Feuille n° 2

CONSTRUCTION :

Ex 1) Trace deux droites Ex 2) Trace deux droites (Dl)

perpendiculaires et (D2) perpendiculaires

au point M.

+ M

Ex 3) Dans chacun des cas suivants, trace la droite {(xy) perpen-

diculaire a la droite (tu) et qui passe par le point A.

+A
t u
\1
t A
t

- 15 =
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Feuille n° 3
Ex 4) a) Trace la droite perpendiculaire & la droite (tu) qui passe
par A. Elle coupe la droite (tu) en H. Place le point H.
b) Trace la droite perpendiculaire & la droite (xy) qui passe

par H. Elle coupe la droite (xy) en K. Place le point K.

y

Ex 5) Combien de points sont

situés & 6cm de E et 4cm de F. E+
Place-les.

F+

Ex 6) Place un point S sur la droite (AT) pour que TS = AG.
Peux-tu en tracer un autre ? Si ouli, place-le et nomme-le

S'. Et un autre ?
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D - Droite.

Une droite est illimitée, on peut toujours la prolonger

X
R
S
Y
(D)
La droite (D) La droite (xy) ou (yx) La droite (RS) ou (SR)

S - Segment.

Le segment est limité. Les points F et G sont les extrémités
F

G” Le segment [FG] ou [GF]

M~ Milieu
Le milieu d'un segment est le point du segment qui est & égale distance
des extrémités.

Je le trace & la régle graduée Je le trace au compas

A

T

P -Droites perpendiculaires

B

Les droites (xy) et (zt) sont perpendiculaires en R.

Des droites perpendiculaires se tracent avec une équerre.




6) Exemple de travaux d'éléves : (voir feuille n° 4)

v s e e e s S . i Ot W o S0 s i G S S e e S o S S Y

7) Impression :

g 3 rep i S

Voyant les dessins exécutés avec soin par certains, des éléves peu soi-
gneux ont refait le leur pour obtenir eux-aussi un dessin esthétique.
Ce fut laborieux pour ceux qui ne maniaient pas avec dextérité leurs ins-

truments.

Evaluation :

L'ellipse (construction par affinité).

1) Trace un cercle de centre 0O de diamétre [AB] .

2) Choisis un point H sur le segment [AB] .

3) La droite perpendiculaire en H & (AB) coupe le cercle en M et N,
4) Place les milieux M' et N' des segments [HM] et EHN].

5) Recommence 2) 3) 4) 5) pour d'autres points H. i

6) Observe.

Test bien réussi dans l'ensemble.

Compléments :

Proiheliig wiPinippiiciugSviingud

De nombreuses figures mathématiques curieuses et (ou) esthétiques peuvent
étre définies point par point ou par tangentes. Les programmes de construc-
tions sont itératifs (ils peuvent donc étre facilement programmés sur or-
dinateur). Ils permettent la manipulation des instruments de dessin dans
toutes les positions.

Voici d'autres exemples de programmes et les figures.

Ellipse (1)
Ellipse construction point par point :

1°) Trace un cercle %3 de centre O,

de rayon 6cm. 1 ] "\t>

2°) Trace un cercle %g de centre O, /Ki L \\
L/
Vi

2

de rayon 3cm. <K< \
t " Zaln)
3°) Trace deux diamétres de 1 (d1 et d2) perpen- [ 4 1
diculaires. < 7/\\ ’
4°) Choisis un point M sur ??1. /// _;)j>;j/
N
\‘\—

5°) (OM) coupe zgz en N.

6°) La paralléle & (dl) passant par N coupe
la paralléle a d2 ) passant par M en P.

7°)Y Recommence 4, 5, 6, 7 pour d'autres points M.

8°) Observe les points P.



i e e e e e e e et e e e e e - e e I
[e)]
- Y :
1 ° o ) , B
o “
S 4.136;! e s 4 - : - -
!
- .
Ul
fus
3 .
Y-t . N
A
e N N
o & - - e - -
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Elligse (2)

1°)

2°)

3°)
4°)
5°)

6°)

7°)

Trace un cercle de centre O
et de rayon 6cm.

Choisis un point F & l'intérieur
du cercle.

Choisis un point M sur le cercle.
Trace [FMJ.

Trace la perpendiculaire a (FM)
passant par M.

Recommence 3°) 4°) 5°) 6°) pour d'autres
points M.

Observe.

Ellipse (3)

1°) Trace un cercle de centre A de
rayon 6cm.

2°) Choisis un point F & l'intérieur du
cercle.

3°) Choisis un point M sur le cercle.

4°) Trace la médiatrice de [FM]

5°) Recommence 3°) 4°) 5°) 6°) pour d'autres
points M.

6°) Observe.

Ellipse (4)

2°)
3°)
4°)
5°)

6°)

7°)

Trace un cercle de centre O de rayon bcm.
Choisis un point F & 1l'intérieur du cercle.
Choisis un point M sur le cercle.

Trace la médiatrice de [FM]

Place P intersection de cette médiatrice

et de (OM).

Recommence 3°) 4°) 5°) 6°) pour d'autres
points M.

Observe tous les points P.
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Parabole point par point :

1°) Trace une droite (d4d).

2°) Place un point O qui n'appartient pas
a (d).

3°) Place H sur (d).

4°) La médiatrice de [OH] coupe la perpen-

diculaire & (d) passant par H en M.

5°) Recommence 3°) 4°) et 5°) pour d'autres \ : /
points H.

6°) Observe les points M.

1°) Trace une droite (A).

2°) Place un point B qui n'appartient pas a (A).
3°) Choisis un point N sur (A).

4°) Trace la perpendiculaire & (BN) passant par

N.

5°) Recommence 3°) 4°) 5°).

6°) Observe.

De nombreuses constructions de courbes sont mentionnées dans la bro-
chure "Activités géométriques de la 6&me & la terminale" de 1'IREM de

Strasbourg :

Strophoide droite construction point par point :

1°) Trace deux droites perpendiculaires (d) et (d')

2°) pPlace O intersection des deux droites.
3°) Place A un point de (4).
4°) Trace une droite (A) passant par A

non paralléle & (d').
5°) Place P intersection de (A) et de (4)
6°) Place M et M' sur (AP) tel que

PM = PM' = OP
7°) Recommence 4°) 5°) 6°) et 7°).

8°) Observe.
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Cardioide construction 3 l'aide de cercles

1°) Trace un cercle %Z .

2°)
3°)
4°)
5°)
6°)

Place O un point du cercle.

Choisis un point M de ?g.

Trace un cercle de centre

Recommence 3°) 4°) et 5°).

Observe.

‘Autres exemples

M de rayon MO .

besaco

quartique piriforme

trisectrice de mac-laurin

hult

limagon de pascal

cissoide droite

cubique d’agnesi
{ou versiera)




trifolium

bifolium

strophoide droite

K

folium parabolique

\/\

anguinéa
{ou cubique serpentine)

conchoide de nicoméde

rosace & quatre branches

23
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b- D'autres dessins esthétiques peuvent &tre construits :

Trace un rectangle ABCD tel que AB = 20 cm, AD = 13 c¢m

Sur les trois cétés [ADJ ’ [AB] ’ [BC] , marque un point tous les centi-
métres.

Sur la droite (AD) marque un point E & 3cm de D, en dehors du segment
[ap].

Sur la droite (BC), marque un point F & 3cm de C, en dehors du segment
[Bc].

Trace toutes les droites passant par E et tous les points marqués sur
(aB) et (BC), au crayon fin.

Trace toutes les droites passant par F et tous les points marqués sur
(AB) et (AD).

Tu obtiens dans ton rectangle, une sorte de damier.

Color -le & ton idée en coloriant une case sur deux, et en décalant & cha-

que fois.




1.
2.
3.
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Trace un cercle de centre E, de rayon 10cm.
Trace un diamétre et, dessus, place le point O & 5cm du centre.

I I, espacés régu-

Sur le segment B)E] marque 9 points I greeeer I

1!
liérement de 0,5cm & partir de O.

Sur ce méme diamétre, de l'autre cdté de O, marque 9 points Jl’ J2,...

J9 espacés réguliérement de O,5cm & partir de O.

Trace les cercles de centre I1 passant par Jl’ de centre 12 passant

de centre 1I_, passant par J3, ..., de centre I9 passant par

par J2, 3

J9.
Trace toutes les droites qui passent par O et qui sont espacées de 5°
les unes des autres, en commengant & partir de ton diamétre.

Tu obtiens une sorte de damier. Colorie-le & ton idée en coloriant une
case sur deux et en décalant chaque rangée.

On peut effacer les parties de droites qui sont extérieures au disque.

ADMIRE !1ittl!
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2.
3.
4.

Trace d'un trait léger, au centre de ta feuille, une droite D et un
point O sur D.

Marque sux cette droite 20 points espacés de 0,5cm a partir de O.
Trace les 20 cercles passant par O et chacun de ces points.

Trace toutes les droites tangentes & ces cercles et paralléles a la
droite D. (Remarque : elles sont perpendiculaires 3 la perpendiculaire
& D passant par O).

Tu effaces la droite D et la partie des tangentes qui est extérieure
au disque. Tes autres tracés déterminent une sorte de damier.

Laisse le petit cercle en blanc. Avec une couleur, commence & colorier

ton damier, en partant des cases qui se trouvent '"§ cheval" sur la

droite D effacée.

ADMIRE! {11!}
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IT - QUADRILATERES

1) Objectifs :

Objectifs cognitifs - gavoir :
. Reconnaitre les quadrilatéres usuels (carré, rec-
tangle, parallélogramme, trapéze, losange).
. Utiliser le vocabulaire (croisé, convexe, diago-
nale...).
. Enoncer les propriétés caractéristiques des qua-
drilatéres (relations entre c6tés ou diagonales, axes
de symétrie) et les utiliser dans les constructions.
. Reproduire des quadrilatéres.
. Tracer des droites paraliéles.

. Repérer les axes de symétrie des quadrilatéres.

Capacités - Savoir -
. Observer.
. Classer (organiser des données).
. Travailler en groupes.
. Synthétiser.
. Justifier une construction.

. S'exprimer avec précision et concision.

2) Situation_temporelle :

Cette partie travaillée pendant 12 heures au mois de mars était le 3éme
volet du cours de géométrie aprés la partie précédente et la symétrie ortho-

gonale.

3) Fiches éléves : feuilles 5 -6 - 7 .... 12.

4) Choix_didactiques et déroulement :

- —— s S S o S " ] S i 1 M B i o . T ot T A S S i o W

L'activité de départ reprend une activité de 1'IREM de Rennes.*

Elle permet de mettre en oeuvre les connaissances que les éléves ont déja
sur les quadrilatéres, tout en développant 1l'observation et le travail de
groupes. V

La feuille n° 5 est distribuée. La feuille n° 6 est élaborée par les éléves.

(gestion de données), un tableau mural est alors rempli en synthése (feuille 7).

* Activiteés mathématiques en 6éme.
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Les problémes posés par la reproduction des quadrilaté@res amé@nent a pré-
ciser ce que sont des droites paralléles.

Le programme de construction d'une droite parallé&le & une autre et pas-
sant par un point est donné.

Une étude sur le parallélogramme est menée a l'aide du tableau mural

.

- tracer un quadrilatére qui a seulement deux c8tés paralléles. Les

deux autres sont-ils paralléles ?

- tracer un quadrilatére dont les cbtés opposés sont paralléles deux a
deux, est-ce un parallélogramme ?

Pourquoi ?

- Tracer un quadrilatére dont les c6tés opposés sont isométrigues. Est-ce
un parallélogramme ?

Pourquoi ?

- Tracer un quadrilatére dont les diagonales ont méme milieu. Est~ce un
parallélogramme ?

Pourquoi ?

Les constructions de quadrilatéres utilisent leurs propriétés. En outre

les connaissances acquises sur la symétrie ont été réinvesties.

5) Ce_gque_les_éleves ont noté sur_le répertoire :

P - Droites paralléles (voir feuille n° 13 donnée aux éléves)

Q@ - Quadrilatére - un quadrilatére est une figure & 4 cdtés.

A, B, C et D sont les sommets.
B

[AB] ’ [BC] ‘ [CD] et [AD] sont les c6tés
[ABJ et [BC] sont consécutifs
[AB] et [CD] sont opposés

[BD] et [AC] sont les diagonales
D

P - Parallélogramme : Un quadrilatére qui a :

- les c6tés opposés paralléles deux & deux
ou

- deux c8tés opposés paralléles et de méme longueur
ou

- les diagonales de méme milieu

est un parallélogramme
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R - Rectangle . - .
— Un quadrilatére qui a :

- les diagonales de méme milieu et de méme mesure

ou

~ les 4 angles droits

' est un rectangle

die rectangle a deux

axes de symétrie.

L = Losange

Un quadrilatére qui a :

///////h\\\\\\ - les 4 cbtés de méme mesure
- o ou
‘ - les diagonales perpendiculaires et de méme milieu

e e b St e e e e s e it T

Le losange a deux

axes de symétrie.

T — Trapéze Un quadrilatére qui a 2 cOtés paralléles

C - carré Un quadrilatére qui a :

- les 4 cbtés de méme mesure et les 4 angles droits

ou
- les diagonales de méme milieu, de méme mesure et

\\\\\ perpendiculaires

. | s est un carré

Le carré a 4 axes

de symétrie.

6) Impressions et commentaires :

Nous sommes allés volontairement au~deld du programme 86, en traitant une
partie du contenu du programme 78 (en particulier sur le parallélogramme)
pour ne pas pénaliser les éléves susceptibles de quitter 1'établissement.

La symétrie axiale est omniprésente dans les réflexions des éléves.

Le tableau mural est une aide pédagogique efficace.







Feuille n® 5 : Quadrilatéres

~ Pour chaque quadrilatére, trouve les propriétés des cdtés et les
propriétés des diagonales.
- Donne des classements possibles.
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Feuille n° 6 : Quadrilatéres - Propriétés

Voici une liste de propriétés :

: AVOIR deux c6tés de méme mesure

deux cbtés paralléles

deux angles droits

un angle droit

les diagonales perpendiculaires

une diagonale qui coupe l'autre en son milieu
les cbtés opposés paralléles

quatre angles droits

tous les cS6tés de méme mesure

les diagonales de méme mesure

les diagonales qui ont le méme milieu

les c6tés opposés isométriques

deux fois deux cb6tés adjacents isométriques
un axe de symétrie

deux axes de symétrie

quatre axes de symétrie

le tableau en mettant le nom du quadrilatére lorsque
ci a un nom et en mettant une croix lorsque le quadrilatére a la
propriété indiquée.

celui-

Quadrilatire

Fom du
Quadrilatére P31 JPC P3 fPL rs 33 1ard 1O 1Tl CART SR bl IAh IR 12081

'}
)

P15

La fléche signifie :
les noms des guadrilatéres qui

carré

conviennent :

"a toutes les propriétés de". Compléte par




Feuille n°® 7 : Tableau mural
rempli par les éléves & L'aide de croix.

TRAPEZE .

PAHALLELOGRAMME .

LOSANGE .

RECTANGLF

CARKE .

Avoir deux cBiés
perallédles

Avoir les cBtés
opposée de méme
mesure

Avoir les diagona-
les de méme mi-
lieu

Avoir les diago-
nales de méme me-
sure

Avoir les diago-
nales perpendicu-
laires

Avoir deux axes de
symétrie

Avoir 2uu§rc axes
de symétrie

Avoir les cbiés
opposés paralldles

Avoir les angles
droits

35
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Feuille n°® 8

Ex 1) Construis une droite (xy)

paralléle a (zt)
/t
Z

Ex 3) Trace la paralléle a (D,)
qui passe par E et la pa-
ralléle a (D2) quli passe
par E. Comment se nomme
la figure obtenue.

ya

Ex 5)

Construis la paralléle a
(zt) en D.
Construis la paralléle
(xy) en E.
Construis la paralléle
(zt) en F.

Qr

Droites paralléles

Ex 2) Construis (DZ) la paralléle
a (D,) qui passe par A et

(D3) la paralléle & (Dl) qui
passe par B

Ex 4) Nomme des droites paralléles
de des droites perpendiculai-

(D,)

res.

(D)

/

(AB) qui passe par C. elle coupe
a (BC) qui passe par D. Elle coupe

(AB) qui passe par E. Elle coupe




Suite de le feuille n° 8

Ex 6)
M
A C

a) construis la paralléle & (BC) qui passe par M. Elle coupe (AC)
en N.

b) Construis la paralléle & (AB) qui passe par N. Elle coupe (BC)
en O,

c) Construis la paralléle & (AC) qui passe par O. Elle coupe (AB)
en P.

d) Construis la paralléle a (BC) qui passe par P. Elle coupe (AC)
en Q.

e) Construis la paralléle & (AB) qui passe par Q. Elle coupe (BC)
en R.

f) Construis la paralléle & (AC) qui passe par R. Elle coupe (AB)
en S.
QUE XemMargUEeS—tl 2. .. usuieeneneseceenaenesnsaoeennonenneenannean

Ex 7) Méme exercice que l'exercice 6.
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Feuille n® 9 Parallélogrammes

Ex 1) Dans chaque cas, place le point D. pour obtenir un parallé-
logramme avec les 3 autres points A, B, C. Nomme les parallé-
logrammes obtenus.

A
A' 1? ;} }.;3 Zi‘ .B * -B
C C .
Yo C
Ex 2) Voici 3 points A, B, C. Place le
point D pour que ABDC soit un pa-
rallélogramme.
Place E symétrique de C et F
symétrique de D dans la symétrie
°C dfaxe (AB)

Que dire de ABFE ? .....ciienennn
Comment le vérifies-tu ? .........

a Place M milieu de [AB], trace
. [cM] et [EM].

Laquelle des deux distances AM et
MB te semble la plus grande ?

Ex 3) a) Que dire du quadrilatére PARL ?

A b) Trace le symétrique de PARL dans
la symétrie d'axe (d)

c) Que dire du quadrilatére symé-
trique ? Pourquol ? ...ieieiieiencenn

...................................

d) (facultatif). Ecris le programme
de construction du symétrique de
(d) PARL.




suite de la feuille n° 9

Ex 4) : Trace un segment [ABJ de 5cm et place son milieu I. Trace
une droite (xy) qui passe par I, perpendiculaire & (AB)
Sur (xy), place les points C et D tels que : CI = 2cm ;
DI = 3cm et tels que C et D soient de part et d'autre de
(AB) .
Trace le quadrilatére ACBD, que peut-on en dire ?
Pourquoi ?

Ex 5) : Construis le point D pour que les segments [AC] et [BD]
aient le méme milieu O.
Construis le point E pour que OAEBR soit un parallélogramme.
Construis le point F pour que ODFC soit un parallélogramme.

a) Que peut-on dire du quadrilatére ABCD ? .........o......
b) Que peut-on dire des 3 points E, O et F ?........ e .
¢) Que peut-on dire du quadrilatére BEDF ? .......... ceaeen

d) O est le milieu de [AC], comment doit-on choisir les
segments [BC] et [BO] pour gue :

- BEDF soit un rectangle
- BEDF soit un losange
- BEDF soit un carre.

[o%
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Feuille n° 10

9]

2)

3)

4)

A, B et C sont trois sommets
d'un rectangle. Place le sommet D.

a - Trace un losange (non carré)
ayant [LS] comme diagonale., L'au-
tre diagonale mesure 3cm et s'ap-
pelle [OAJ.

b - Donne la propriété utilisée pour
cette construction.

c - Sur le méme dessin peux-tu pla-

cer E et T pour que LEST soit

aussi un losange et que [ET] mesure
aussi 3cm ? Si oul, fais-le.

a - Construis un losange NOEL (non
carré) tel que [NO] soit un coteé.

b - Donne la propriété utilisée pour
cette construction.

c ~ Sur le méme dessin, peux-tu tra-
cer un autre losange NORD ayant [NO]
comme cSté ? Si oui fais-le.

a - RECT est un rectangle de 12cm

de périmétre,

. Trace-le

. Donne la propriété utilisée pour
cette construction.

b - RATP est un autre rectangle

. Trace~le sur le méme dessin

. Donne la propriété utilisée pour
cette construction.

-

Constructions de quadrilatéres

A

o




Suite de la feuille n° 10

5) .Trace tous les carrés ayant A et B
comme sommets.

.Pour chacun d'eux, donne la propriété
utilisée pour la construction.

6).Choisis un exercice entre 2 et 5.

Donne le programme de construction de

1'un des quadrilatéres tracés & partir des
points donnés en utilisant la propriété
citée pour sa construction.

“B

- 41
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Feuille n°® 11 Devoir a la maison
Ex 1) Constructions :
a - construis un quadrilatére qui a seulement 3 cétés de

Ex

Ex

2)

3)

méme mesure.

b - construis un quadrilatére qui a seulement 2 angles
droits (plusieurs figures possibles)

¢ - construis un quadrilatére qui a seulement les diagona-
les isométriques

d - construis un quadrilatére qui a seulement un axe de
symétrie

Constructions :

dessine un triangle quelconque ABC

trace la droite (D,) paralléle & (BC) qui passe par A
trace la droite (D2) perpendiculaire & (BC) qui passe
par C

les droites (D,) et (D,) se coupent en D

quel est le nom du quadrilatére ABCD ?

Constructions :

~-O est le point d'intersection des diagonales [AB] et EUE]

du rectangle AUBE

~-trace ce rectangle
~justifie ta construction.




Feuille n® 12 Quadrilatéres - symétrie

A
Ex 1) ABCD est un losange. Les points C (@)
et D ont été effacés. (d) est un
axe de symétrie de ce losange. Cons-
truis-le. Ecris le programme de
construction et justifie-~le. 5
Sur le méme dessin, peux-tu placer

F et G pour que ABGF soit un
carré et (d) un de ses axes de sy-
métrie ?

Ex 2) ABCD est un rectangle de centre R
et (d) est un axe de symétrie de ce
rectangle
Trace-le.

LA
(d)

Ex 3) (d) est un axe de symétrie du rec-
tangle AMJIC
Place les points M, J et C.

(q)
Ex 4) Peux-tu construire un carré gqui ait
A comme sommet et (d) comme axe de
‘ symétrie ? Si oui, fais-le.
Peux-tu construire un autre carré, a
différent du premier, qui ait aussi
A comme sommet et (d) comme axe de
symétrie ? Dessine-le sur le méme
dessin.
(d)

Ex 5) Construis un trapéze isocéle ABEF tel

que (d) soit un axe de symétrie.
(d{\\\\\\\\;i\\\\\\\\:i\\
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Suite de la feuille n° 12

Ex 6) (d) est un axe de symétrie d'un losange dont les diagonales

mesurent 7cm et 4cm.

P est 1l'un des sommets. Dessine-~le.
Sur le méme dessin peux-tu tracer un autre losange ayant les
mémes propriétés ? si oui, fais-le.

(@)

Ex 7) Construis les symétriques des points A, B, C, D et R par

rapport a l'axe.

Dans la figure obtenue, tu peux trouver des quadrilatéres

particuliers. Indique

axe

leur nom et leurs sommets.

x




Feuille n°® 13 Pour tracer des droites paralléles

i&re méthode

- Je place mon équerre avec le c6té (1) contre la droite (d)

- Je place ma régle contre le cdté (2) de 1l'équerre

- Je fais glisser mon équerre contre ma régle jusqu'a ce que le
co6té (1) de l'équerre passe par A

- Je trace la paralléle & (d) passant par A en suivant le cdté (1)
de 1'équerre.

2éme méthode : en tragant deux fois des droites perpendiculaires

~ Je trace (zt) la droite perpendiculaire & (d) qui passe par A
- Je trace (xy) la droite perpendiculaire & (zt) qui passe par A

(xy) et (d) sont des droites paralléles.

(ay

e} o

(a)

-

S
i
|
'.
l
+
!
l
|

—— g,
<
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suite de la feuille n° 13

3éme méthode :
- Je choisis un point B sur (4d)
- Je trace un arc de cercle de centre B et de rayon BA. Il coupe
la droite (d) en E.
- Je trace l'arc de cercle de centre A et de méme rayon BA
l1'arc de cercle de centre E et de méme rayon BA
ces deux arcs se coupent en C.
- Je trace la droite (AC) qui est la paralléle & (d) passant par

B | /E @

A.




Feuille n® 14 Contrdle
Ex 1) : Quelle propriété posséde cette
figure ? U
Q
D A
Ex 2) : ABCD @81 UN ....srivernvcncnsnnons
A ¥ B EFGH @St UN ...iiivneeninncennnnn
FKMG est un ....viinivvcanenns . es
R S
HKLG est uUn .......cievvuees oo
FPKSR est un ......ciiiiiunan. .o
¥ K
D
G C L M
Ex 3) : Construis les figures suivantes :
a - Un rectangle ABCD tel que AB = 2,5cm et BC = 4cm

b - Un parallélo

c - Un losange

gramme MNPQ tel que MN = 3cm et
NP = 5cm. Quelle propriété du parallélogramme uti-
lises-tu pour cette construction ?

ECOL tel

que les diagonales mesurent

6cm et 4cm. Quelle propriété utilises~tu pour cette

construction

?

d - Un quadrilatére RSTU
méme longueur et qui ne soit pas un parallélogramme.

ayant deux cbtés opposés de
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Suite de la feuille n°® 14

Ex 4) : Dessine un cercle de rayon 3cm et deux diamétres. :
[RC] et [ET]. Quel est le nom du quadrilatére RECT ?
Quelle propriété de ce quadrilatére utilises-tu pour
répondre ?

Ex 5) : La droite (D,) est un axe de
symétrie du carré ABTU. Place
T et U.

La droite (D,) est un axe de
symétrie du Carré AGHK. Place
G, H, K.

(D
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7) Evaluation

Test : voir feuille n° 14

La moyenne est de 12,85/20

L'exercice n® 4 a posé probléme, les éléves ont souvent tracé des diamétres
perpendiculaires. De plus, ils n'ont pas su justifier (le cercle avait &té

peu utilisé & ce moment de l'année).

Pour l'exercice 3, les éléves n'utilisent pas la bonne propriété pour ex-—

pligquer leurs constructions, souvent ils les énoncent toutes.

TEST : Les quadrilatéres

aowbres 4'éléves

112 éléves

Moyenne : 12,35 / 2o

i ]

12 1

10 -

Oy

01 2 3 4 5 6 7 8 91011 12131&151617181920
Notes
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IIT - PROGRAMMES DE CONSTRUCTION - ANGLES

1) Objectifs :
Objectifs cognitifs - gsavoir =

. utiliser un vocabulaire précis
. rédiger un programme de construction
. utiliser le vocabulaire relatif aux angles (droit,
plat, aigu, obtus, degrés, sommet, cS6tés)
. mesurer des angles, donner un ordre de grandeur
de la mesure d'un angle et tracer des angles dont
on connait la mesure
. construire et reproduire des figures comportant

des angles

. analyser une figure.

Capacités : - Savoir- :
. développer la pensée algorithmique
. développer l'autonomie de l'éléve : s'organiser

et travailler en groupes.

2) Situation_temporelle :

La durée a été de 9 heures et s'est déroulée aprés le théme sur les qua-

drilatéres.

3) Choix_didactiques :

Les programmes de construction ont été rencontrés de nombreuses fois avant
le traitement de cette partie (au début de 1l'année, exécuter un programme -
partie 1 - et recherche de programmes de construction en liaison avec la
symétrie). Il s'agit par 1l'intermédiaire de l'outil informatique de faire
prendre conscience qu'un programme de construction doit &tre rédigé dans un
langage précis, & l'aide d'instructions non ambiguds.

Les constructions, aprés une analyse de la figure & l'aide de la tortue,
nécessitent 1l'usage des angles. Ceux-ci sont pergus non comme une fin mais
comme un moyen.

D'autre part, le choix du matériel (tortue de sol) impose une image mentale
de 1'angle, celui-ci caractérisant la rotation d'une demi-droite sur une

autre demi-droite. Les avantages d'une telle présentation sont nombreux :




- suppression de la notion de secteur angulaire (notion devenue inutile).

sont bien pergus égaux car la tortue tourne du méme angle.

- l'usage du rapporteur est facilité : on met l'origine du rapporteur
3 1'endroit ou la tortue pivote.

Ce matériel (tortue de sol) ; a été préféré & la tortue écran (logo) pour
les raisons suivantes :

- elle permet de construire les figures en vraie grandeur,

- les traits peuvent étre utilisés pour mesurer,

- le travail a lieu horizontalement (ce qui n'est pas le cas pour l'écran !}

La simulation est plus facile pour les éléves en difficulté (qui sont mal
latéralisés).

- Elle permet d'initier les éléves au langage logo.

Tout comme avec l'ordinateur, faire effectuer des figures a la tortue permet

d'analyser la figure et de sérier les actions.

4) Déroulement :

Le travail s'est déroulé en 4 temps :

~ découverte de la tortue

|

découverte des angles

travail sur les angles

programmes de construction en langage tortue et en langage courant.

a) Découverte de la tortue

Matériel : 2 tortues de sol¥*(une prétée par 1'Ecole Normale - CPEGC et

1l'autre par une Ecole maternelle)

1 rétroprojecteur.

Durée : 2 heures

Conditions matérielles : les classes a horaires en paralléle ont fonction-

né dans une méme salle avec les deux professeurs.

Les éléves travaillent par groupes de 4. Lors des recherches de pro-
grammes, ils doivent se mettre d'accord dans le groupe puis échanger leur
travail avec celui d'un autre groupe. Quand les deux groupes sont en accord,

les huit éléves font exécuter le programme & la tortue.

# yne tortue peut étre empruntée au CRDP.
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Cette organisation permet aux éléves :

~ d'apprendre & communiquer

- de se responsabiliser et développer leur autonomie. En aucun cas le pro-
fesseur n'intervient pour donner son avis sur les programmes. La justesse de
ceux~-ci est donnée par la tortue. Le professeur gére le matériel et synthé-
tise les résultats

- d'apprendre a s'autocorriger

-~ d'utiliser au mieux le matériel dans le temps.

DEROULEMENT ET COMMENTAIRE

Déroulement : Commentaire :

- e v - - o o w o - " W " - s " Sy o oot

Présentation du matériel : La motivation est trés grande :

La tortue est présentée avec quelques | "La fortue est un robot".
cartes : AV 10, AV 20, TD 90, TG 90,
LC, BC que l'on fait exécuter.

L'objectif est énoncé par les éléves
eux~mémes :

Faire construire des figures a la toxr-
tue.

- Distribution de la feuille n°® 15 Beaucoup d'éléves schématisent une tortue
et simulent le parcours de celle-ci.

La méme figure est projetée au rétropro-
jecteur. Le programme est élaboré collec-
tivement et facilement. Les enfants pro-
noncent 90 degrés pour le virage de la
tortue.

Une vérification est faite avec la tortue.

Distribution de la feuille n°® 16

Le programme est commencé en classe Aucune difficulté pour les éléves qui

et terminé a la maison. reprennent le programme pas & pas. Un

groupe a voulu construire le programme
pour le rectangle & partir de celui du
carré. Ainsi AV 10, TD 90 est devenu

AV 20 TD 180.

Dans ce groupe l'usage de 1l'équerre a
permis de revenir sur le sens du "90"

et du "180". Les locutions 1/2 tour, 1/4
de tour sont fréquemment utilisées et
spontanément converties en degrés.

Tous les programmes sont faits au pas a
pas. L'échange des programmes a posé des
difficultés.

- Les €léves se rendent compte que pour
comparer il est utile de

. fixer un point de départ

. fixer le sens du parcours.
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Distribution des feuilles n°® 17 & 19

b) Découverte des angles

Matériel : le méme

Durée: 1h30

Conditions matérielles :

les mémes

- Dans deux groupes des querelles de per-
sonnes surgissent.

- D'autres querelles interviennent. Un
€léve n'ayant pas terminé le programme du
rectangle chez lui s'est fait vertement
reprendre par ses camarades.

Les éléves recherchent au choix deux ou
trois programmes. La carte AV 1 est don-
née.

La synthése du travail met l'accent sur
1'utilité de l'analyse globale de certai-
nes figures (rectangles accolés) qui per-
met d'utiliser des procédures. La concep-
tion et 1'exécution de celles-ci sont
expliquées.

Le programme des rectangles accolés est
refait collectivement au rétrojecteur.

Il ne s'agit pas a proprement parler de découverte mais d'une premiére mise

au point sur cette notion déja rencontrée surtout pour l'angle droit. Le mot
angle est connu mais le concept reste i préciser.



Feuille n°® 15

(Les dessins ont été réduits pour le document) .
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Feuille n°

16

(Les dessins ont été réduits pour le document).




Feuille n°® 17

(Les dessins ont été réduits pour le document) .
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Feuille n°® 18

(Les dessins ont été réduits pour le document).




Feuille n° 19

(Les dessins ont été réduits pour le document) .
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DEROULEMENT ET COMMENTAIRE

péroulement :

La feuille n°® 20 est distribuée.
La consigne est de faire repro-
duire la figure a la tortue.

Commentaire :

La difficulté (angles) est trés vite
localisée. Certains essaient de la
contourner. Ils font apparaitre les

axes de symétrie ou un rectangle circons-
crit

~= ==

(dans le but de faire apparaitre des
angles droits).

Il est alors précisé que des cartes exis-
tent pour faire tourner la tortue de
l'angle que 1l'on veut.



Feuille n° 20

(Les dessins ont été réduits pour le document).
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Synthése :

On explique que pour faire construire
le losange il faut savoir mesurer les
angles. Un rapporteur non gradué
(voir au-dessous) sur lequel peut
pivoter une tortue est présenté au
rétroprojecteur.

{(voir annexe 1)

. L L " e
A\ "

Son fonctionnement est expliqué.
Vocabulaire et notation sont intro-
duits.

* .
Des rapporteurs identiques (sans
tortue) sur transparents sont distri-
bués aux éléves.

Le travail & la maison consiste &
faire noter aux éléves ce qu'ils ont
retenu ainsi que le vocabulaire qu'
ils connaissent sur les angles.

La fois suivante les éléves ont eux-
mémes construit leur cours.

¥ IREM de Lorraine."Pratiquer la
géométrie®

A
C

La valeur de l'angle de rotation de la
tortue en B est fortement discutée dans
les groupes "fait-il plus ou moins de
90°" 7. 'équerre est utilisée.

Il y a,comme prévu des confusions entre
ABC et son supplémentaire, vite surmon-
tées (avec parfois recours & la toxtue).
Certains groupes réclament des rapporteurs
et les utilisent avec plus ou moins de
bonheur.

Les rapporteurs non gradués obligent les
éleves & compter les graduations, et par
ce fait ils prennent conscience de 1l'or-
dre de grandeur d'un angle.

Ils repérent aussitdét 90°, 30°
étant le tiers de 90°, et 60°
tiers.

comme
les deux



CE QUI A ETE NOTE SUR LE REPERTOIRE

A - Angle

- angle aigu :
sa mesure est inférieéure a
90°

- angle obtus :
sa mesure est comprise entre 90

ét 180°
-~ angle droit :

sa mesure est de 90°

- angle plat :
sa mesure est de 180°

B est le sommet
(Bx) et (By) sont

les cOtés.

Les angles sont notés

N o
xXBy ou ABC

X Y

c) Travail sur les angles :

Matériel : rétroprojecteur

Durée : 3 heures

Conditions matérielles : 1 profes-

seur par classe.
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Dans une classe un éléve a demandé s'il
était possible d'avoir des angles de
plus de 180°. Cette question a suscité
1'intérét de la classe qui a répondu
collectivement : S{& La forntue gfait un
four elle fait 360°. Comment faire 562°%
sans difficulté les éléves disent

"on falt un tourn puis un demi-four ce
qui falt 360 + 180 et Le neste":

Il est précisé que cette année on se
contente de mesurer les angles entre 90
et 180° car un é€léve a fait remarquer
qu'un angle avait deux mesures !
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Annonce des objectifs :

Pour faire construire des figures
quelconques & la tortue vous devez
8tre capables de :

~ mesurer un angle

- estimer sa mesure a vue

- construire un angle de mesure
donnée.

Distribution de la feuille n° 21
(Le rapporteur est interdit)

Durée : 10mn.

Distribution de la feuille n® 22

Les éléves travaillent & leur ry-
thme. La correction est effectuée
en bindme (pas nécessairement 2
éléves du méme groupe mais des élé-
ves qui terminent a peu prés simul-
tanément) . Le professeur n'inter-
vient qu'en cas de litige non réso-
luble par le bindme, trés peu d'er~-

reurs.

Distribution de la feuille n° 23

Sur l'exercice 2) une éléve d'une
classe était perplexe : "je ne
comprends pas La somme devialt
faine 180°, c'est pas ce que je

thouve., Pourtant Le phogesseur

d'EMT nous a dit que sun £'équerre
La somme etait de 180°".

"Ca doit toujourns étrne pareil. (Sous
entendu dans touws Les triangles)'.

La conjecture est soumise & la
classe pour vérification.

La preuve est faite par le profes-
seur.

L'objectif est d'estimer & wvue un angle.
50% ont tout juste, 30% ont peu de fau-
tes (confusion entre 76 et 88°) et 20%
ont de nombreuses fautes et sont repris
individuellement.

L'objectif est de mesurer un angle.

Objectif : tracer des angles dont on
connait la mesure. Peu de difficultés.

Il a semblé opportun de saisir cette
conjecture pour initier les éléves a
la preuve.

Devant la multitude de résultats trés
voisins ou égaux a 180°, 1l'idée de
preuve est avancée. "En est-on sin ?
Comment faire" 7

Le codage des angles inconnus est solli-
cité par le professeur. Il permet d'ini-
tier sur cette situation aux écritures
littérales.
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La tortue tourne en B de 180 - x, en
C de 180 -y, en A de 180 - z.

La tortue tourne en tout de

180 - x + 180 - y + 180 - z Le traitement de l'équation est arithmé-
tique et non algébrique. Ce traitement
est effectué collectivement.

En effectuant un tour elle a aussi tour-
né de 360°.

180 + 180 + 180 - x

I
i

vy -z 360
360 + 180 -~ x -~y - z = 360

180 - (x + v + z) = 0
x+y + 2z =180
Distribution de la feuille n°® 24 Le travail est terminé & la maison.
(tiré de 1'IREM de Lorraine) La fiche est autocorrective gridce a la

cible.







Feuille n° 21

Pour chaque mesure du tableau, trouve quel angle a cette mesure,
€écris son nom dans la meme colonne du tableau puis mets une croix

dans la case "aigu" ou "obtus"

Tu peux utiliser ton équerre mais ne prends pas ton rapporteur.

MESURE EN DEGRES 40°1170°]| 85°| 10°{180°| 76°| 93°| 90° 155°

Nom de 1l'angle

AIGU

OBTUS
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Feuille n°® 22

Mesure les angles dessinés sur cette feuille et inscris tes résul-
tats dans le tableau en bas de la feuille.

Bon 4¢ }'angie

Vajeur en degrée




Feuille n° 23

Ex 1) Dessine les angles indiqués dans le tableau :

Nom de 1l'angle valeu%
en degrés
ZAt 75
{Ey 43
A
JCk 105
Z: Dt 172
~~
YEs 13
D
+
C E
* +

Ex 2) Dessine un triangle ABC tel que
AB = 5cm
AC 6cm

et BAC = 48°

i

Mesure les deux autres angles et BC.
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Feuille n° 24

B 137°
AR = 60 ™
BC = b4k mm
CD = L9 mm
DE = 41 mm
EF = 68 mm
FG = L9 mm

En bas et & gauche de cette feuille
se trouve une figure (c'est la gran-
de Ourse). Reproduls-la avec ta ré-
gle graduée et ton rapporteur en ne
tenant compte que des indications
portées sur la figure.

. Nous avons déja reprcduit le seg-
ment [AB]. Continue en partant de
B.

. Lorsque tu auras fini, trace les
diagonales du quadrilatére DEFG.
Elles se coupent en un point qui
doit tomber au centre de la cible
si tes tracés sont précis.

IREM de Lorraine




d) Programme de construction

Matériel : rétroprojecteur

Durée : 2h 30
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Condition matérielle : un professeur par classe.

DERQULEMENT ET COMMENTAIRE

Distribution de la feuille n®° 25

Consigne : observer la figure et en
donner les particularités a l'aide des
instruments de mesure.

Le travail est individuel.

La synthése est faite au rétroprojec—
teur.

Consigne : donner la liste d'instruc-
tions pour faire exécuter le programme

a la tortue.

Consigne : donner le programme de
construction "habituel" de cette
figure.

Le programme est réalisé collective-
ment.

La mise en commun fait apparaitre

- des angles de 60°

- les triangles identiques

- les c6tés des triangles ont méme mesu-
re {le mot éguilatéral est introduit
et noté sur le répertoire)

- 4 axes de symétrie

- un sommet commun aux triangles

- l'angle de 30° entre les triangles.

Les éléves demandent & utiliser les
procédures. Ils fixent collectivement le
point de départ et le sens du parcours.
Des confusions se produisent encore
entre angle de la figure et angle de
rotation de la tortue.

Pour les corriger on simule le trajet

de la tortue et on prolonge les cbtés

nécessaires pour matérialiser sa rota-
tion.

On fait remarquer que les phrases utili-
sées "fe trnace Le segment..." jouent

un r6le analogue aux cartes de la tor-
tue.

Une liste de telles phrases est dressée
au tableau par la classe :

"fe thace La dnoite ....."
"o trace un angle .... de
"je thace La parallile & ....."

D R I I I R R R N N I

on







Feuille n° 25
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Distribution de la feuille 26 et
et de la feuille 27

Consigne : donner les programmes
de construction pour la tortue et
en langage courant.

E) Evaluation (feuille n® 28 )

Le test a été effectué sur 4 classes, le professeur de la 5&me classe ayant
pris du retard, le test n'a pas pu étre passé.

Les feuilles 29 et 30 sont distribuées aux éléves qui ont fait des erreurs
& 1l'ex. 3 du test. (Travail commencé en classe et terminé & la maison).

f) Exemple de travaux d'éléves

Feuille n°® 31.




Feuilles n° 26 et 27

{Les dessins sont réduits pour le document).
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. v
b 4 D
B
O
H
y C F "

N valeur
A

Ex n° 2 : Dessine les angles demandés. Que remarques-tu ? Justifie

ta remarque : - —~

mRs = 59° ; tWp = 127° ; pwWk = 53°
+R +
W

Ex n°® 3 :

Feuille n° 28
TEST : ANGLES - PROGRAMME DE CONSTRUCTION

6&me CONTROLE
Ex n° 1 : Donne la mesure des angles suivants. Indique tes résultats
dans le tableau :

.

P L

ANGLE  [XOy |BCF |VED | HDn|PLA |aNP

Analyse la figure suivante et donne en frangais un pro-
gramme de construction de cette figure.

X T
E \\\\\\\\\\
I L
R




TEST

Nombre
d*éléves
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: ANGLES - PROGRAMME DE CONSTRUCTION

91 éléves

Note moyenne : 15

{~1—~er~— Notes sur 20

1234 5

Ex 2)

Ex 3)

&7 B8 910 11121314 151617181920

78% ont O ou 1 faute

Aucun éléve n'a plus de 4 fautes.

85% ont O ou 1 faute

52% ont un programme sans aucune faute.

Parmi les 48% qui ont des erreurs, 11% ont su mesurer les angles.
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Consignes

Feuille n° 29

Point de départ : A

Sens de parcours : A vers B puis suivre les numéros.

un
le
le
la
la

segment .... de .... cm

angle ...... de .... °

point .... pour que .... = .... Ch

segment .......

droite .... perpendiculaire a ..... passant par ......
droite .... paralléle & ..... passant par .....




Feuille n° 30
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Programme Tortue remarques Programme en frangais

i AV 5 AB = 5cm 1) je trace un segment [AB] de 5cm

2 6 %0 ABC = 90° 2) je trace un angle ABC de 90°

3 AV 10 BC = 10cm 3) je trace € pour que BC = 10cm
a
]

4) TGuevnw BCD= .... 4) je trace lLa droite (CD) perpendiculaire & (BC) passant par ( <
2
<3

5) 5) S
L od
o
@
(4

6) 6) je trace le segment .....

7 7
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CONCLUSION

Ce travail sera réinvesti de deux facons

les programmes de construction seront réutilisés sur la derniére par-
tie

- un travail en logo est prévu pour les 6émesen informatique.

A aucun moment l'utilisation de groupes de niveau ne s'est avérée néces-

saire. Le sujet et les méthodes de travail ne s'y prétaient pas.
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IV - RECHERCHE D'ENSEMBLES DE POINTS

1) Objectifs :

Objectifs cognitifs : - connaitre les définitions du cercle, de la média-
trice, de la bissectrice, des triangles isocéle
et équilatéral,

- Savoir

.construire la médiatrice d'un segment, la bissectri-
ce d'un angle et en donner des programmes de cons-
truction
.utiliser le cercle comme ensemble de points
.utiliser des propriétés de la symétrie orthogonale.

Capacités : - Savoir :
.Observer
.Conjecturer

.Travailler en groupe

.Douter et élaborer des preuves

2) Situation_temporelle :

La durée de ce théme a été de 9 heures. Celui-ci constitue le dernier

volet du cours de géométrie.

3) Choix_didactiques :

Par l'intermédiaire de problémes ouverts, il s'agit, aprés une période
de tatonnements et conjectures, de faire réfléchir les éléves sur la nécessité

de preuve.

4) Déroulement :

Matériel : rétroprojecteur et transparents

papier calque

Organisation : les éléves sont groupés par 4.
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Déroulement

a) Le cercle
DECOUVERTE
consigne :

- chacun place un point A et
3 points & 4 cm de A

- dans chaque groupe, relever les
points sur un calque

- un éléve par groupe marque les
points du calque sur le transparent
qui circule de groupe en groupe.

Le transparent est alors projeté et
les éleves font des remarques :

"Les points sont en hond", "il y a
des trhous","on powrnait en placen
d'autres", "iL y en a une Anginite”.

SUR LE REPERTOIRE :

C - un cercle de centre A et de
rayon 4cm est l'ensemble de tous les
points placés a 4cm de A.

Un disque est 1l'ensemble des points
4 1l'intérieur du cercle.

§diamétre

(A, 4cm)

Commentaire

A la suite de ces remarques les éléves
sont invités a formuler ce que pourrait
étre une définition d'un cercle compte

tenu de ce qui a été wvu.

La feuille n°® 32 est donnée.
la maison bien réussi).

(Travail &




Feuille n°® 32

BCHELIR®

&H%ijaiou

RChBtelle

¥Poitiers
w Chouvigny

~
-~

~
)‘Hontmorillir

Une radio libre de Poitiers psut émettre & 40km. Sur la carte de
la Vienne colorie en bleu clair la région de la Vienne ou il est
possible de 1l'entendre.

Deux autres radios sont situées :

~ l'une & Ch3tellerault avec une portée de 25km,

- 1l'autre & Montmorillon avec une portée de 35km.

Tu vas représenter g;fférentes parties de la Vienne

- avec des rayures

- avec des croix celle ot 1'on entend 2 des 3 radios

~ avec d'autres rayures celle ot 1'on entend les 3 radios.

celleol 1l'on entend une seule des 3 radios
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Réinvestissement :

Consigne :

Place deux points A et B tels
gue AB = 8cm. Place de nombreux
points M tels que MA + MB = 10cm.

b) La médiatrice

Consigne :

Placer deux points R et S tels que
RS = 5cm puis placer un point M &
égale distance de R et S.

Placer d'autres points M.

Placer les points sur un calque, puis

sur le transparent.

Le transparent est projeté et des re-
marques sont faites :

~ les points sont alignés
- la droite passe par le milieu de

[rs]

- la droite est perpendiculaire a [RS]

Les remarques sont vérifiées par le
dessin, mais en est-on sir ?

Peu d'éléves utilisent le compas spon-
tanément, le tdtonnement avec la régle
graduée leur semble le plus naturel
(3cm est directement lisible sur la
régle ).

Certains éléves ont utilisé implicite-
ment la symétrie : un point est placé
d'un c6té de (AB) puis est symétrisé.

Un retour & la définition du cercle
est fait.

Une aide méthodologique est nécessaire
sur l'organisation du travail (par
exemple faire croitre progressivement
MA, organiser les données en tableau...)

La figure étant terminée les axes de
symétrie sont trouvés et utilisés "il
aurait suffi de tracer un quart de
l'ellipse”.

Les éléves utilisent le compas et pensent

justifier l'utilisation de celui-ci par
référence & la définition du cercle.

Certains sont un peu dégus du résultat
(ils s'attendaient & un cercle, une
ellipse....)

Nous faisons établir aux éléves une
distinction :

"le milieu I appartient a l'ensemble
cherché.. On en est slir parce que

IR = IS.

L'ensemble parait &tre une droite mais
nous n'en sommes pas silrs,d’ailleurs
certains points ne semblent pas tout

& fait alignés.
Il faudrait une preuve®.




SUR LE REPERTOIRE :

M - la médiatrice d'un segment rAB]
est l'ensemble des points situés a
égale distance de A et B.

La médiatrice est une droite qui
passe par le milieu du segment [AB]
et est perpendiculaire & ce segment.
La médiatrice est 1l'axe de symétrie
du segment EAB].

Consigne :

- tracer un segment [AB]
~construire la médiatrice de [ABJ
- donner le programme de construc-
tion de la médiatrice.

- 87 -

Celle-ci est recherchée (certains parlent
d'axe de symétric) vainement et le pro-
fesseur fait remarquer gue la preuve est
trop difficile pour eux mais que le résul-
tat est vrai.

Les remarques sont notées sur le répertoi-
re,

Les programmes de constructions sont cor-
rects, le vocabulaire est précis. Les
deux programmes (avec le compas et
l1'équerre) sont notés dans le répertoire.

Les feuilles 33 et 34 constituent leurs
devoirs faits a la maison

(d'aprés 1'IREM de Lorraine).




Feuille n® 33

£r-Tean e Lup
pPeani el Bordnlie

’—%ON Vo

Tu disposes d'un compas et d'une régle non graduée.
P g g

1. Place la ville de Nancy sur cette carte : elle se trouve &

350km de Lyon et & 275km de Paris.

2. ¥ a~-t-il une autre ville sur cette carte située a 350km de
Lyon et 275km de ParisS 2 .u.eiuieiiiintaneancanenanaonenns e

3. Place la petite ville de Digoin : elle se trouve & 10Ckm au
nord-ouest de Lyon et au bord de la Loire.

4. Place la ville d'Ajaccio : elle est située & 500km de Perpi-
gnan et les 3 villes Paris, Nice et Ajaccio sont alignées.
(Ajaccio est en Corse !).

5. Place la ville du Lavandou : elle se trouve au bord de la Médi-
terranée et les 3 villes Brest, Bonifacio, Le Lavandou sont ali-
gnées,

6. Avec ton compas, compléte l'échelle de la carte de 1000 & 1400
km.




Feuille n° 34

Ex 1)

Nous avons dessiné ci-dessous, 2 figures & main levée. Construis-les
a droite en vraie grandeur, en utilisant ton compas et ta régle
graduée.

e 3em
« 3.5 cm

34ca

Ex 2)

Voici le schéma d'une ile sur laquelle est caché un trésor.

On a quelques renseignements sur la position de ce trésor.

On sait que

- le trésor est plus prés de la maison en ruines que du palmier

- le trésor est plus prés de la grotte que de la maison en ruines

- le trésor est plus prés de la grotte que du palmier.

Hachure sur la figure la portion exacte de 1l'ile ot il faut entre-

prendre les recherches.
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suite de la feuille n°® 34

Ex 3) facultatif

Nous avons dessiné dans le cadre de gauche un groupe d'étoi-

les bien connues : la Grande Ourse, et la Petite Ourse.

A droite nous n'avons placé que deux étoiles A et P (P est
l'étoile polaire). Place les étoiles manquantes en utilisant

uniquement ton compas.

L]
o
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Distribution de la feuille n° 35

Les constructions sont propres, quel-
ques é€léves ont d'emblée tracé les deux
cercles et démontré que les points cher-
chés leur appartenaient.

Pour les autres la notion de preuve est
réabordée. Parmi les réponses :

"On dirait que £'on a un cencle mais ce
n'est pas sun?" ‘ ;

"IL gaudrait nefaire un dessin plus
précis avec encore plus de points”.

"L faudrait aller voirn un mathématicien".

"C'est nommal parce que Les diagonales
du rectangle ont méme Longueur'.

d) Cercle circonscrit.
Consigne 1 :

- tracer un cercle
- tracer un triangle qui a ses trois |"I£ y a une {nfinité de solutions".
sommets sur le cercle.

Consigne 2 :

- tracer un triangle Le t&tonnement est plus ou moins long.

~ tracer un cercle tel que les som- Certains séchent et une aide individuel-

mets du triangle soient sur le cer- le est nécessaire,

cle. La justification de la construction est
collective.

DANS LE REPERTOIRE :

T - triangle

Un triangle est inscrit dans un cer-
cle dont le centre est le point d'in-
tersection des médiatrices des 3
cbtés.

Cette recherche est prolongée par la
feuille n°® 36 (quadrilatéres inscrip-
tibles) faiteen partie & la maison.
La feuille n° 37 a été distribuée

aux €léves les plus rapides.







Feuille n° 35

UN PROGRAMME DE CONSTRUCTION :

9]
2)
3)

4)

5)

6)

Trace deux droites (Dl) et (D2) perpendiculaires en O.
Place un point A sur la droite (Dl).
Place les points B et B' sur la droite (DZ) pour que :

AB = AB' = 5cm

Place le point M milieu du segment [AB] et le point M’
milieu du segment [KB].

Place les points D et D' pour que AOBD et AOB'D' soient
des rectangles.

Recommence de 2) & 5) pour de nombreux points de la droite

inl),

DES QUESTIONS SUR LA FIGURE OBTENUE :

1)

2)

3)

Ot se trouvent les points D et D' ? Explique pourquoi, justifie
ta réponse par une propriété du rectangle.

0Ou se trouvent les points M et M' ? Explique pourqueoi, justifie
ta réponse.

Que représentent les droites (Dl) et (D2) pour la figure obtenue?
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Feuille n° 36

QUADRILATERES INSCRIPTIBLES

Parmi ces quadrilatéres, trouve ceux gqui sont inscriptibles dans
un cercle.

Pour les quadrilatéres inscriptibles, trouve le centre et trace

le cercle.




Feuille n° 37

L'assiette cassée

Voici un morceau d'assiette cassée.
Trouve le centre de 1l'assiette et
trace cette assiette.

Explique comment tu trouves le cen-
tre et pourquoi ta méthode est

bonne.
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e) Triangles particuliers.
Consigne :

- peux-tu tracer un triangle qui a
un seul axe de symétrie ?

- peux-tu tracer un triangle qui a
seulement 2 axes de symétrie trou-
ve des propriétés ?

- peux-tu tracer un triangle qui a
3 axes de symétrie trouve ses pro-
priétés. ?

SUR LE REPERTOIRE :

T - Triangle isocéle

- 2 c6tés isométriques
- 2 angles égaux

- 1 axe de symétrie

- Triangle équilatéral

- 3 cOtés isométriques
- 3 angles de 60°

- 3 axes de symétrie

-/Triangle rectangle

- 2 c8tés perpendicu-
laires
~ 1 angle de 90°

. Ly K
- Triangle rectangle isocéle

~ 2 cbtés perpendicu-
laires
~ 2 cbtés isométriques

- 2 angles de 45°

- 1 axe de symétrie

Le travail de recherche a beaucoup plu.
La deuxiéme consigne les a motivés ;

le manque de solutions les a génés,
Ainsi certains ont tracé des triangles
équilatéraux avec seulement deux axes.

Les propriétés d'égalités de longueurset
d'angles ont été retrouvées.

Les écritures & trous ont été utilisées
pour justifier la mesure des angles d'un
triangle équilatéral et d'un triangle iso-
céle rectangle.

3 *[:] = 180
2 n[:] + 90 = 180

*"0n devrait £'appelen triangle cannd"

a dit un éléve.
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f) Bissectrice.

Consigne :
Trace un angle quelgconque. L'existence ne pose aucun doute. Des
A.t-il un axe de symétrie ? constructions ont été trouvées :

. . P (3 et 4 assez rarement) :
Si oui,trace-le avec précision.

1 -

La bissectrice est l'axe de symétrie
d'un triangle isocéle.

L]

!

r

1

{

{
2 -
La bissectrice est une diagonale de
losange.

3 -~

La bissectrice est la droite passant
par le sommet et le point de rencontre
des perpendiculaires

4 -

La bissectrice est construite au rappo-
teur. Les preuves des constructions
sont données par le pliage.
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SUR LE REPERTOIRE :
B - L'axe de symétrie de deux demi-
droites s'appelle la bissectrice

Elle partage l'angle en deux angles
égaux

Un programme de construction est copié
au choix.

Consigne :
tracer deux droites sécantes et tracer
avec précision les axes de symétrie

5) Impressions :

L'utilisation de lettres permet de
justifier que les 2 axes sont par-
pendiculaires.

x+y+y+ x = 180°

La feuille n° 38 est donnée pour
étre faite & la maison.

Les problémes ouverts n'ont pas dérouté les éléves qui ont été mis en

situation de recherche active. Nous avons été agréablement surpris par ce

qu'ils ont trouvé (exemple : construction de la bissectrice) et par les syn-

théses qu'ils étaient capables de faire apreés de telles activités.

Les débats de preuve ont suscité de 1'intérét méme quand ceux-ci n'aboutis-

saient pas toujours & des démonstrations mathématiques.

6) Evaluation :

o —— - ettt oot Vo

(voir feuille n° 39)




Feuille n° 38

TRAVAIL. A LA MAISON
Voici un programme de construction :

1) Trace un angle §8§ et sa bissectrice (zt)

2) Place un point M sur cette bissectrice (zt)

3) Trace la droite perpendiculaire & [Ox] passant par M . Elle
coupe [Ox] en H.

4) Trace la droite perpendiculaire & [Oy] passant par M . Elle
coupe [Oy] en K.

5) Compare les distances MH et MK et explique pourquoi.

6) Recommence de 2 & 5) avec d'autres points M de la droite (zt)

Fais—~tu la méme remarque ?

7) En t'aidant de cette construction, peux-tu énoncer une propriété

de la bissectrice d'un angle ?

8) 0OG se trouvent les centres des cercles tangents aux deux cOtés
de l'angle ?

Trace 2 ou 3 de ces cercles.

- 99 -




100 -

Feuille n°® 39 TEST - CERCLE - MEDIATRICE - BISSECTRICE

Ex 1) : un point K est a 3,5m de T Aet a 2cm de Y. Place-le
avec précision.
On sait que R est a égale distance de T et de Y mais
qu'il n'est pas le milieu du segment [TY]. Place-le avec

précision.

+Y

T+

Dessine la médiatrice

.

Ex 2)
du segment [SU]

W—
XU

A~
Ex 3) : Dessine (dl) la bissectrice de t0z et (d2) la bissectrice

de §Bz.
Que remarques-tu ? .....
Justifie ta réponse : ......
z
t 0 Y
L
Ex 4) : VOU est un triangle .... E N

.... est un triangle rectangle en ..
VEN est un ......
..., est la médiatrice de .....

I

.... est la bissectrice de .....
Trace le cercle qui passe par les

trois points V, E, N.




suite de la feuille n° 39

Ex 5) :

A moins de 5km de ma maison

se trouve un élevage de chevaux.
Pour aller & la plage, les che-
vaux parcourent moins de 8km.

Pour se rendre au saloon Cityville,
les cow-boys font moins de 6km.
Hachure la région ol l'élevage peut

se trouver.

Maison +

(prendre lcm pour 2km).

+ Plage

Cityvillg
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Nombre
d'éléves .
TEST : CERCLE - MEDIATRICE - BISSECTRICE
20
15
10 -
5
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 notes
Ex 3) : Beaucoup d'éléves, bien qu'ayant compris, ont des difficultés a
exprimer leur justification.
Ex 4) :.I1 y a souvent des problémes de notation pour la médiatrice et
@ la bissectrice
-on peut noter aussi qu'il y a confusion entre triangle isocéle
et triangle équilatéral
.le centre du cercle n'est pas justifié par un dessin.
Ex 5) : Les cercles sont tracés mais la région demandée est mal hachurée.
Ex 1, 2) : bien réussis.

Résultats par items

Ex 1 [Ex2 Ex 3 Ex 4 x5
«f 0 8 0 o Of « ~Nf e
gl oo 0| o

o e £ i) Qe 31 © ) 0] ) ] 0]
- - - wl 0 olo~ 0 0 0 0 o] o
) 0 ) nl o g1 o o o o o U] S
0 0 D) o] @ o | — 0 0 0 5} 0 2w
51818 S S| BR8] 8] 8 & & 5 ¢
o o S ™~ Gl o Y vl N 4 e ol ©
93%|74%[95% 104 79%|54%| 13%{31%|79%|35%| 41%|403%| 44%]as
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ANNEXE 1

—~ Découper le rapporteur et le curseur du transparent ci-aprés.*
- A l'aide d'une pointe de grosseur appropriée** faire deux trous,
l1'un en A et 1l'autre en B.

(poser le transparent sur une gomme ou un carton ondulé, pour percer
et araser les bords du trou avec un cutter pour faciliter la rotation)

- Assembler le rapporteur et le curseur au moyen d'un petit bouton
pression {(disponible en mercerie).

* Le transparent est situé en fin de brochure
** 5i la pointe (de compas) est trop fine,la chauffer et faire
fondre le transparent sur toute la surface du petit disque.

W,







ANNEXE 2 (Extrait de L'Epi décembre 1985)
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)

LA TORTUE DE 80L:
UN SYSTEME PROGRAMMABLE

PAR DE JEUNES ENFANTS

L]

Actusliement, en Francs, il est relative
ment difficile de mener une initiation & V'infor-
matique avec de jeunss enfants, dans un cadre
scolaire, pour de multiples raisons .

— mangua de formation des snssignants,
- co0t wop élavé des matdrisls,

- pmngue ds références per repport & des
expésimontations déjd mendes avec de
jeunes enfants,

et surtout.. des réponses & la question “,D:e
pout spporter 'outil informatique & 'ensaigne-
ment dans las petites clesses 7

L'attrait considérable que suscite
aujourd’hui 'informatique auprés de nombreux
enssignants, notamment des classes :583%3
et Slémentaires est manifeste mais pas toujours
fondé & mon sens. L'ordinateur est un formidable
outll pédagogique mais ce n'est qu'un outil et
nullement une panacée. Son introduction dans
.les petites classes nécamite une réflexion &ppro-
fondie ot une définition précise des objectifs
poursulivis,

Avec de jeunes enfants, il me parait
important de privilégier des approches pédogo-
giques cantréss sur les activitds des éléves.
Autrement dit, ce qui m'intéresse le plus dans M_

ce cedre, cs n'est pes ce qui se passe dans la M

maching, mais autour de la machine : les B
possibilités de socialisation offertes & l'enfant, :
la feculté d’apprendre en interagissant avec les
autres la possibilitd d'anticiper sur un résuitat... _~
Et dens ce domaine, ie systéme logo
constitue, & mon sens, un outil privilégié
s'ingerivant perfaitement dans le contexte d'une |
pédagogie du projet ou I"enfant redevient acteur B
de son évolution,

i

Mais it ne faudrait pas cublier non plus
que la tortue est un ordinateur, donc un outil
dont l'intérét sur le plan pédagogique am@w:&
essentiellement de I'usage que |'on peut en faire...
I serait en effst vain, & mon sans, de croire que
Vinformatique porte en elle-méme les garmes
d’une arénovation pédagogique sssurées,

Elle oblige effectivement ['enssignant
a4 repenser sa classe (ne serait-ce que pour
organiser le travail des enfants lorsque 'on ne
posséde qu'un seul appareil), elle motive d'uns
fogon extreordinaire Vactivité des éldves (la
machine n’s pas de passé escolairer et c'est un
outil trés valorisé & Vextérisur de "école), mais
en aucune maniére I'informatique seule pourra
transformer le systéme scolsire s‘il n'y a pas
une appropriation effective de |outil par las
ensgignants sux-mémes.

MAIS QU'EST-CE QUE LOGO ?

Logo provient du mot grec Logos
feisamt référence & |'idée de raisonnement,
discours,

Comme o souligne Gérard Bosmuet,
Maitre-assistant & I'Université Paris V1 ot auteur
de l'ouwrage «<l'ordinateur & V'écoles, Loge
recouvre en fsit trois choses : une philosophis
de ['éducation, un langsge et un ensemble
d’unités pédagogiques (dont la tortue de sol
est une des composantes). ‘

~—¥ Cet article, qui nous a &té proposé par Daniel Modard, est paru
dans "Ecoles Normales", Bulletin trimestrie} de liaison pédago-

gique de 1'académie de Rouen.

Mis au point par Seymour Papert au
Massachussets Institute of Technology, sux
Etats-Unis, Logo repose sur un ensamble de
théories éducatives développées par Piaget. il
serait vain d'énumérer ces théories dans un
article tel que ceiuici, mais il est possible de
s reporter utilement au livre de Seymour Papert
tle jaillissement de lesprity qui fournit un
certain nombre de clés pérmettant de comprendre
Iz philosophie qui sous-tend Logo et dont la
citation qui =it donne un apergu  assez
significatif ; eLes structures intellectuelles sont
dlaboréss par calui qui apprend plutdt qu'intro-
duites par celui qui enseigne ; mais elles ne sont
pas édlabordes & partir de rien - comme wut
bétisseur, l'snfant sapproprie, pour en fairg
usage & son idde, des matérigux qu’il trouve
autour da lufy,

De plus, Logo est & mon avis un des
seuls langages informatiques actuels permettant
aux enfants de progresser en passant par ung
démarche qui s'sppuie sur le titonnement et
ol les erreurs loin d'étre culpabilisantes ont au
contraire été trés finsment analysées (dans
I'énoncé des messages d'erreur entre autres) de
fagon & amener I'enfant & surmonter 'obstacie
rencontrgé et non pas & le mettre en difficulté.

Seymour Papert lui-méme déclare que
eles enfants apprennsmt er progressent en
tripotant, pataugeant et faisant des trouvaillesy.
C'est probablement 'une des grandes originalités
de ce systéme que d'encourager les enfants &
procéder par une succession «d‘assais et
d'erreurs & surmontery pour leur parmsttre de
passer d'une pensée enfantine {concréte) & une
pensée que l'on pourrait qualifier d'abstraire,

C'est pourquei it me sambie primordial
de ne pas briler les étapes de thtonnement .
d'expérimentation, d'assimilstion {prévuss doans
Logo) par det apprentisssges wop précoces.
C'est V'enfant dans son déveioppement globa!
qu'il faut considérer st non pas privilégier un
aspect de sa personne : Vavance intellectuells
su détriment de s& maturité psychique par
axemple,

Je ne présenterai ici qu'un sspect ds
logo : celui qui est développé au travers de la
tortue de 0! que nous svons su C.R.D.P. ot qui
est actuellemant utilisée dans te cadre de forma-
tions d'instituteurs avant de faire ‘objet d‘axpé-
rimentations dans les closses,

LE PROMOBILE

Ls tortue de sol est un robot semi-
sphérique (bass circulaire d'anviron 30 cm
de diamétre} pouvant étre posé sur le sol (ou
une feuille de papier). Cette tortue a8t munis
de deux roues paraildles commandées par des
moteurs pas & pas lui permettant d'avancer, de
recuier, de pivoter & droite ou & gauche,
d'émettre un signal sonore, d'sliumer ses feux ou
de les éteindre (ces derniers symbolisant les
veux}. Un styio teutre peut étre relevé {dépla-
cements sans trace) ou baissé (déplacaments
avec trace).

e AN

La tortue peut également s déplacer en
tragant (ou pas) un arc ds cercle.

Une commande appalés «commands.
tortues correspond & chacune de ces fonctions,

Le promobile mis au point par des
équipes de recherche ds FILN.R.P. est un
snvironnement informatique (matériol et logiciel)
comprenant :

1- Un mobils progremmabls (is tortue)
2 - Un boltisr de commande

3- Un jou de commeandss matérislistes per
des cartas

4 - Un lectsur do cartes
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Soulignons qu'il peut &tre piloté :
.- soit par Uintermédiaire d'un micro-
ordinateur,

. soit par Vintermédiaire d'un lecteur
de cartes,

LE SYSTEME vmroqm PAR CARTES

UN ENSEMBLE DE CARTES

Il existe trois types de commandes
qui sont matérialisées par des cartes :

- les commandes tortus
- les commandes systéme

- los procédures

La programmation du systdme se fait &
I'aide de.ces cartes dont voici queiques exemples

ci-dessous : : .
. ﬁt |
© Fngon. !
lepgoonal  lspoQ0eQ)

5 (=

Les cartes sont perforées sur lsur base
salon un cods informatique précis. La coditica-
tion se faitsur 7 bits (1 ou 0} ici représentés
per la présence ou l'absence d‘un trou. Les
cartes doivent 8tre introduites dans une boite
3 fonte (lecteur de cartes). (1)

{1} Cast ks code ASCH qui est utilisd ici.

L ‘introduction d'une carte provogque :

. gokt Faxdoution d'une commande
. goit un changsment d'6tat du systéme

T.mh._\mcm_

Le pilotage par intermédiaire d'un
lecteur de cartes & §té congu pour que des en-
fants, méme jeunes, puissent s'initier & une
premidre approche de Logo. Rappelons que la
tortue de so! a é16 développée au cours d'expé-
rimantations dans des classes par des équipes
de I'L.N.R.P.

Comme pour tout ordinateur, on psut
utiliser le promobile (c’est-d-dire la tortue) seton
plusieurs modes :

. Le mods epss & pasy (exécution
immédiate),

. Je mode edéfinition ds procédures»
{exécution différée),

. s mode eexdoution de programmes déjé
enragistrésy lorsque l'on se contems de faire
exécuter des procédures qui ont déeja ét6
stockées sur une cassette (magnétophons).

LE MODE PAS A PAS

Lorsqu'on met en route le gystéme, ia
tortue o3t plecée dens cs mode. Toute carte
{commande tortus) Introdulte dans le lecteur
est iImmédiatemant exécutés.

Il existe 36 commandes tortue (direc-
tement sxécutables). Certaines de ce: cartes
provogquent un mouvement ; d'autres, sutre
chose qu’un mouvemant,

® Comunarcies provogquant un changement de
direction ou un changemont de position.

- gvance de 1 pas élémentalre (pas
équivalent & 1 cmj ou recule de 1 cm,

- tourne & gauche {ou pivote &gsuche)
d’une fraction de degré (1/4 de degré} ou tourne
& drolte d'une frection de degré.

Ces commandes sont peu visibles {elles
sont pourtant utilisées & Vintérieur de procs-
dures pour définir un petit cercle par exemple),
sussi peut-on avoir recours 3 d'autres commandes
du type

Recule 10 (RE 10)
Recule 20 (RE 20}

Avance 10 (AV 10} et
Avance 20 (AV 20} et

Tourne & droite de n degrés :
DR 16;DR30 ;DR 45 ;DR 60 ; DRG0, DR120

. On a des commandes ldentiques pour
Tourne & gauche,

De nombreux anfants souhaitant résliser
des figures comportsnt des arcs de cercle {des
fleurs par exempie), les enssignants qui ont
exphrimenté le systéme ont été amends &
demander 'sjout d'autres commandes du type :

ARC (AV -DR)}50u 156 ARCI(AV-GA)E-15
ARC (RE-DR)bou 16 ARC(RE-GA}B-16

¢ Commandes no provoguant pes de mouvemant
Ce sont les commandes suivantes ;

- Baissa crayon {BC)
- Léve crayon (LC}

L'introduction de la carte BC améners
la tortue & laisser une trace lors de son déplace.
mant (LC & ne pas laisser de trace bien ¢lr).

- Allume
- Eteins

Avec ces cartes, on pout asliumer les
feux de ls tortus (symbolisant les yeux) ou les
éraindre, ce qui permet aux jeunss enfants de
distinguer l'avant de l'arridre du promobile.

On trouve également trois commandes
sonores

- JOUE AIR

Le tortue joue un sir de musique
lorsqu’on s met en route, et & chaque fois
qu'elle & fini d’exécuter une figure définie au
préalable par une procédure.

- SONNE

En mode pes & pas, la tortue ‘sonne
choque fois qu'elle & fini d’exécuter une
commands.

En mode procédural {que 'on verra plus
loin), le systéme sonnera chaque fois que 'en-
fant introduira uns commande {ce qui permsturs
& l'enfant de savoir que sa commande a 6té
acceptée puisqu’il n'y a pas exdcution immédiate).

- RALE

La tortue réle chaque fois qu'uns carte
& 416 mal introduite ou qu'on lui demands |'exd-
cution d'une commands impossible (BC alors
que le crayon est déjd baissé).

Ces trois commandes figurant sur des
cartes peuvent dtre utilistes & tout moment pour
les faire entendre aux enfants.

L
4 rdu

COMMENT CA
MARCHE ?
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!

Qualques exemples :

On prend le tectour de cartss et on intro-
uc:. dans ss fente le carte correspondant &
'action que l'on veut faire exécuter au mobile.

Et voici ce que fait |8 mobile & chaque

fois :

“Le crayon descend

Le mobile avance de 10 cm en {aissant une trace.

Ls mobile avance te 20 cm.

L.e mobile pivote de 80. & droite.

Le mobile avance de 10 cm.

Le mobile pivote de 80, & droite.

Le mobile avance de 20 cm,

Et voild.

LE MODE «DEFINITION DE PROCED!URESs,

Lorsque l'on passs dans le mode
adéfinition de procéduresy, on a recours A
deux types de cartes :

- les cartes systéme
- les cartes procédures,

— LES CARTES 8YBTEME

Elles zont au nombre de 10 et permet-
temt un changement d‘état du systéme {(du
pupitre de commarne en réalité).

Les commandes tortue (vues précédem-
meant) peuvent étre exécutées immédiatament
ou mémorisées,

Les commandes systéme permettent de
nombreuses choses :

~ Passer d'un mode pas & pas au mode défi-
nition de procédures.

- carte APPRENDS : toutes les cartes
qui suivent sont mémorisées dans un tampon de
ligne mais non exécutées,

- Exécuter les commandes mémoriséas dans le
tampon de ligne

- carte EXECUTE : toutes les commandes
du tampon sont exécutées. Aprés chaque exécu-
tion d'une commands, la tortue sonne.

On peut alors :

* Ajouter dss cartes. Toutes les cartes
qui suivent sont mémorisées dans le tampon,

® Supprimer iz dernidre commande an
introduisant {a carte ENLEVE,

® Supprimer toutes les commandes avec
la carte QUBLIE.

- Nommsr une procédurs

- Carte C'EST : Elle avertit le systéme
qu'll faut congerver en tent que procddure le
tampon ds ligne. La carte C'EST est sulvie d'uns
carte procédure.

It sxiste d'sutres cartes systéma comme
CONTROLE (permat de tester le promabile),

SAUVE {(permet de ssuver une procédure, de
'enregistrer sur magnétophona),

RAMENE {la ramensr).

Voicl quelques cartes :

Place s PROMOBILE-TORTUE en mods
¢APPRENDS:.

Permet de donner un nom & un program-
me réalish pour le retrouver plus tard.

Exsmple de nom donné & un programme.
A cette carte peut 8tre assockd un programme
tout antier.

- LES CARTES PROCEDURES

Etlles sont au nombre de vingt ot ne sont
pas connues de la tortue d'embiée. Elles ne
seront acoeptées par le systdms que si elies ont
616 définies (commands apprends... liste de
commandss tortue ... commande c'est).

C'sst o cas de lg certe proosdurs gue
wOus pouves trouver ci<essus.

Récepltulattl sous forme do eahéma.
cartes & introduire Que se passe-t-il 7

APPRENDS
suite dg cenes Lo mabile ne 28 menifeste pas
roprésentant des Le programmas ast fnis on
nsructions mémoire.
C'EST on donne un nom sy
PROCEDURE M 1 programmae
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- lo dawsin du trisngle 1/

Exeomple en Primaire : Les § ingtructions
utilisées pour dessiner des vagues pauvent étre
mites en mémoire pour réaliser un programms
que I'on pourrs baptiser ¢ VAGUES) :

APPRERDS

BC
ARC 20 {av-td)
ARC 20 (av-1g)
ARC 20 (av-td)
ARC 20 {av-tg)
Lc

C'EST

PROCEDURE Ne 1
{(VAQUES)

Pour faire dessiner les vagues par le
mobile, il suffit dorénavant d’introduire la carte
VAGUES. On & «appriss au PROMOBILE-
TORTUE b résliser des vagues. £t en répétant
f'introduction de s carte on pourrs réaliser
une série de vagues,

- ARC 20 {avtd)  ARC 20 (av-d)

S
ARC 20 (avag)

N
ARC 20 (av-tg)

Une procédure peut contenir des
commandes tortue ou dautres procédures
définies auparavant, Chague carte procédure
pourra porter en inscriprion le dessin qu'elle
exbeute,

Ainsi pour réaliser l'exemple classique
de la maison, il suffira de définir tout d'abord
urle procsdure ¢ TRIANGLE» pour le toit, puis
une procédure ¢CARHE» pour les murs et de
réunir enfin ces dsux procédures en une seule
qus {"on pourra nommer ¢MAISONy.

Chaque fois que 1'on rappeliesra Ia
procédure ¢MAISONE, s tortue exdcutera
d'sbord un trigngls, puis un carré, le tout
représentant {e dessin d’une maison (1).

Pour des enfants en materneile, il est
évident que l'on ne g8 contentera, sauf exceptions
comme la réalisation d'un projet décidé par les

(1) Anention eu It

de la tortue apris

enfants, que de dépiscements dans {'espace.
Le dessin de figures géométriques fait souven?
appel & des compétences et & des connaissances
que les jeunes enfants n'ont pas encors acquises
ou assimilées. L'utilisation de figures géomé-
triques n‘est cepandant pas & exclure de fagon
arbitraire, si l'enseignant est conscient des
limites de sa classe.

Voici un sxemple de travail extrémement
simple qui pourrait #tre proposé a8 des enfants.

L& repas de la Tortue.

But : Faire se déplacer la tortue pour
qu'elle puisse manger la salade derridre le mur.

— LE MODE «EXECUTION DE PROGRAMMES
DEJA ENREGISTRESs.

1l ne s’agit pas & proprement parler dans
ce cas d'un mode & part entiére {'utilisation de
Logo se situe aux antipodes de ce que {on
qualifie souvant d’E.A.Q. {Enssignement Assisté
par Ordinateur). Cependant, il est possible &
"issue d'une séance d'activité d'enregistrer un
programme sur magnétophone (carte SAUVE],
puis a l'occasion d'une séance suivante de
ramener ce programme en mémoire centrale de
'ordinateur en utilisant la carte RAMENE,
il suffit alors d'introduire dans le lecteur la
carte procédure correspondant su programme
présent en mémoire centrale de {ordinateur
pour {e faire exdcuter,

BN

La présentstion qui précdde des dif-
férentes possibilités du systéme logo a un unique
but : donner un epercu de ia richesse gue paut
offrir un tel outil sur le plan pddegogique avec
de jeunes enfants.

Aingi que ie souiignem J.C. Le Touze
et F. Fobert de U'LN.R.P., on peut feire
wraveiller des enfants de 4 ou 6 ans sur des
micro-ordinateurs, ceux-ci pouvent mémoriser
et reconnaitre plusieurs touches d'un clavier at
plioter aingi una tortue sur écran (de nombreusss
expériences 'sttestent),

Par contre, si I'on souhaite sccompagner
las enfamts dans des réslisations beaucoup plus
ambitieuses, lss emener & anticiper un résultat,
& construire une prochdure méme simple,
congorver, comriger o2 qui vient d'dtre falt, il
devient nécessaire de leur fournir un support
rmatériel comme les cartes perforéss, besucoup
pius faciles & manipuler que des affichages sur
écran,

I me paralt tout & fait importamt
d'insister pour ma part sur le fait que Venfant
peut étre tout & fait maitre de son projet avec
un tel systdma. 1l peut non seulement construire
un programme mais aussi et surtout le corriger
sans intervention systématique du maitre aprés
qu'il ait scquis une certaine maitrise du systéme.

Lz possibilité de corriger un programme
en cours d'écriturs a 14 trds Srudide sur la
tortue de sol, ce qui en fait un outil remargueble,
& mon svis, sur le plan informatique pour das
enfants, ng seralt-ce que pour leur fairs appré-
herder des notions fondementales en informa-
tique comms ls notion de mémoirs ou approcher
una notion comme celle d'é&diteur {mémae si
le nor n'est jamais prononcs).

Le passege du pilotage pas & pas su
mode edéfinition de procéduress se Ters progres-
sivement st galon des démarches trés différentss :

- un gnfant peut exdouter uns Vigure en
mode pas & pss puls la refaire en enregletrent
dans une procédure,

-un gutre enfant, au contraire, psut
anticiper sur le résultat qu'il veut obtenir &t ne
faire exécuter lo trejet par la tortue qu'aprés
gvoir défini sa procédure,

- gtc.

Avec logo, toutes les démarches sont
possibles, certaines #&ant néanmoins plus
intéressantes que d’autres.

La tortue de gol est avant tout un outil
congu dens une optique éducative. Le champ
de ses applications est extrémement vaste.
La tortue de sol permet tout un travall sutour
de notions fondamentales telles que ;

- la spatielisation (déplacements, orien-
tation |, latéralisetion...},

- le titonnement expérimmental ('enfant
peut progresser & son rythme et faire tous les
essais qu'il souhaite sans jamais Stre mis en
échec),

- Vanticipation. Toute réalisation (sous
forme procédursle} nécessite un travail d'analyse,
puis ung décomposition en sdquences dlémen-
waires. L'enfant doit pagser par une phass
d’'sbetraction ol il dolt visualisar les différentss
ftapes qui permettront la réslizstion de son
projet.

- La varbalisstion. Le trevail par groupes
sncourage et stimule le verbalisation : expression
sutour de s tortue (description, mods de
fongtionnement, recherche de noms & donner
3 {s tortue,..).

Cs travell permet égpslemem & cariains
momaents de préciser is vocabulairs {avencer,
reculer, pivoter...).
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- Uns famillsrisstion aves la démerche
de projst.

A partir de consignes précises, les enfants
pourront &tre Invitds & concevolr un dessin ou
un trajet sur papler, puis & le tester avec o
tortue.

Une véritable démarche de projet
compranant la définition d'un dessin, 8 prise
sn compte des moyens nécessaires & s menés
{connaissances personnslles, capacités de ls
tortue) puis le pessege & la réslisation de ce
travall pourra slors btre entrepriss (co qui
n‘exclut pas qu'elle pulsss sussi e concevolr
sans ordinateur...}.

- Une initistion & la démerche algorith-
mique : décomposition d‘un probiéme, aptitude
& trouver une solution optimale...

- Une femilisrisation svec des notions
methématiques : translations, rottions, appré-
clation des distances, approche des grandeurs
angulsires pour les onfams les plus grands.

- Uns ssnsibilisation & la technologle
da Vordingteur : notionsde mémoirs, de langsge
(pourquoi des cartes avec des trous ?}, descrip-
tion des éléments que l'on peut voir & travers

le globe... //

D'autres notions  anngxes  commse
Is codaga / déoadage, I'spprochs de la symbolisa-
tion, 1 clsssemant (pour réaliser son programme)
pourront également &tre abordées - sinsi que Ewa
d'eutres qu'il serslt festidieux d'énumérer icl.

s 0as0

Les différentes expérimentations déjd
menées en France permatisnt d'affirmer que ia
motivation suscitée par Vintroduction d'une
tortue de sol dans le cadre d'une classe ost
générale. L'enfant est rapidement capable
de dominer la manipulation d'un tel 2&39
Il est néanmoins souhaitable qu’avant l'intro-
duction d'uns tortue de sol dans une classe,
I'snsaignant  (ventuellement en no__mco,s@o:
avec d'sutres personnes) pense & 'dlaborastion
de toute une démarche permettant aux enfants
de s‘zpproprier ce nouvel outil dans les
conditions les maeilleures,

il est également Indispansable de E.ma .
connaltre le systéme de fagon & savoir si celui-ci
pourra anrichir sa propre pédegogie et non pas
opérer de la fegon inverse . achgter un micro-
ordinsteur tout d'sbord, puis sa poser s
question de son utllisstion en clssse...

Un gystéme comme la tortus constitue
un environnement informatique privilégié pour
tes anfants {sans exclurs d’sutres outlls comms
le Blg-track dont I'utilisation paut égslement
se révéler extrdmement riche), mais il sst clalr
qu'un tel systdme obligera tout enssignant &
¢repensers sa classe du point de vue de son
organigation, & revolr ls manidre dont les enfants
sont amends & travailler, etc...

Si ia manipulation en mode pas & pas
peut g8 révéler intéressants, Il ne faut pas oublier
que le systdme Logo était initislement desting
& Vétuds de l'appremticsage ot "obesrvation do
méthodes ds résolution do problidmas chex les
enferts et que de cs fait le pilotage en ,Bomz
direct, ¢il peut &tre intéresssnt & un centain
moment na psut an aucun cas &tre una finelitd
en sol, sinon 'on risque de passar & cdté 3@...:9
de la finalité de Logo et c'est dans ce domains
que la tortue se réwdle dtre un outil privilégié.

L'utilisation de la tortue ou ds systdmes
informstiques d'uns fagon générale aves des
Ec%ﬁ enfants ne doit en aucun cas faire oublier
que do tels outils na peuvemt &tre intégrés
que dans une perapsclivs d'élucstion globale
de I'snfant au méma titre que d'autres éléments
déjd utilieds en classe (colns permanents, jousts,
gtc...) visant & une plus grends sutonomie ds
checun,

L'sutre intérét de ce systéme (extréme-
ment important & mon sens} est qu'il facilite
lss intersctions entre les enfants, 3@:&,:8
jsunes, car il permet de dévslopper un environ:

nement éducatif centrd sur l'expression, la
communicstion et e jeu, domaines qui ma
samblent 8tre & la source de tout épenauisssment
de V'enfant,

Toutefois, i} faut sussi rappeler que si
Futilisation d'outils informatiques tels que
Big-track, tortue, ordinateur, psut aider I'ensei-
gnent & faire progresser les enfants, slie ne peut
en aucun cas constituer |'sssentisl de 1'snsaigne-
ment et ne constituere jamais un reméde miracle.
L'apparition dans les classes de l'outil informa-
tique ne doit pas faire oublier I'importance du
milieu-classe que V'enseignant se doit de rendre
& la fois riche et harmonieux afin de permettre
& ses éléves découvertes, acquisitions et
épanouissement,

Danis! Modard

Animateur - C.R.D.P,
ANNEXE

Une cartouche Logo est maintenant
disponible sur Thomson TO 70, matériel retenu
par le Ministdre de I'Education nationale pour
équiper les écoles.

Une cassette magnétique va 8tre sjoutée
& cstte cartouche, ce qui permettra aux ensei-
gnants qui le souhaitent de piloter la tortue de
sol par Vintermédiaire du micro-ordinateur.

Il est dvident qus cette derniére applica-
tion ne peut intéresser que les éldves & partir
du C.M. possédant déja uns bonne maitrise du
langags Logo en général &t dans une perspective
d'initigtion & ia robotique.

Nous possédons d'silleurs su C.R.D.P.
quelques comptes rendus sur des essais d’utili-
sation de la tortue de sol dans le domains do e
robotiqua {Claudine Le Reun, Ecole Sévigné
Dieppa) ; Martial Vivet, Université du
Maine ; Roger Tenguy, Université Peris VIII,
Gérard Bossuet, Universitd Paris Vi),

Vous pouver également cbtenir do plus
amples renssignements en vous sdreesant direc-
tement & ia 6té Jeulin - 28, rus Lavolsier
& Evreux (27),

Actusllement,” cette antreprise étudie
divers prototypes de robots : un terminal sonore
piloté par cartes {comme la tortus) d'spris des
recherches de U'LN.S.E.RM. ; un gsosrssur
pilaté psr le systéme Logo {d'zprés ces recher-
chas dg P, Bastids).

Ds grosess améliorations vont probable-
ment ftre apportées & la tortus de eol dans les
mois & venir (palpeurs, atc...).

Le gros regret que 'on peut formuler par
rapport & cette garmma,me sambila 4tre le sulvant ;
tous ces prodults sont trés intéressants, mais
relativement onéreux pour una écola. Mon souhait

. 83t _qu’une tortue moins chére pulsse 8tre déve-
loppée par Jsulin deng les années & venir, méme
sl cellecl est moins performante. Comme en
témoigns Simone Pascsud dans son compte
rendu ci-apréds, il n'est pas utlle que le promobiis
soit d'une performance extreordinaire pour uns
utilisation avec de jsunes enfants (un robot
intermédisire entre le big-track et Is tortue de
ol actuells suffirait bien souvent...).
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