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Avant-propos

Cette brochure témoigne des stages MAT 416, MAT 518 des plans académiques de
formation 94/95; 95/96 de la MAFPEN de Créteil, proposés et animés par 'TREM Paris.Nord.

Sur le theme "Activités géométriques au College”, les participants sont invités a
élaborer des séquences d'enseignement sur des thémes choisis par eux, en s'appuyant sur leur
pratique enseignante et sur l'analyse critique des diverses publications existantes et
disponibles a I'TREM.

Pour ce faire, différents outils sont mis en ceuvre : dessing géomeétriques, situations.

problemes, logiciels informatiques . ..
L'une des finalités du stage est de produire des documents directement utilisables en

classe.

Faisant suite au premier fascicule paru en avril 1995, cette seconde publication
regroupe quelques unes des activités mises au point lors de I'étude des themes :

e Jecube

* Premiéres séances de géométrie

Elle constitue le deuxieme volet du dossier "Carnels de sfages” Ouvert pour recevoir
d'autres themes.

Afin de donner une certaine cohésion a I'ensemble, nous avons cru bon d'adopter une
démarche type de présentation pour chacun des themes, a savoir :

- la place du théme dans les programmes et commentaires officiels,

- les éléments bibliographiques qui ont semblé les plus pertinents parmi toute la
documentation relevée,

- les points retenus apres analyse des articles et du vécu des participants,

- des activités éclairant ces points, en précisant l'objectif vis¢ pour chacune d'elles.

Précisons enfin que cette modeste brochure ne saurait constituer un quelconque
rapport de stage. Elle prétend simplement restituer le plaisir partagé d'une réflexion avec
d'autres collégues I'espace d'un stage, en souhaitant qu'elle en inspire d'autres.
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1.

GEOMETRIE DANS L’ESPACE : LE CUBE

Extraits des programmes de sixieme (1996) :

A. TRAVAUX GEOMETRIQUES

Contenu

3. Parallélépipede rectangle : description,
représentation en perspective, patrons ...

Compétences exigibles

Fabriquer un parallélépipede rectangle

de dimensions données.

Commentaires

L'objectif est d'entretenir et d'approfondir les acquis de I'école €lémentaire : représenter,
décrire et construire des solides de l'espace. L'usage d'une perspective cavaliére et la
fabrication d'un patron sont complémentaires. Mais ces travaux s'appuient sur I'étude de
vrais objets éventuellement réalisés en technologie. Passer de I'objet & ses représentations
et inversement constitue I'essentiel du travail dans l'espace a ce niveau.
Les travaux porteront sur les éléments plans des objets de l'espace et le vocabulaire
correspondant sera utilisé a cette occasion : faces, arétes et sommets.
La manipulation et la construction de parallélépipédes rectangles conduiront & la réalisation

de patrons et des représentations en perspective.

L'usage d'outils informatiques (logiciels de géométrie dans l'espace, ...) peut permettre de
mieux visualiser les différentes représentations d'un objet.

Bibliographie

SLOWIK C.; Géomeétrie IV; lIrem de LILLE

GUIBERT J. in Suivi scientifique 5 éme Bulletin Inter-Irem Premier Cycle

DELORD R. et MATHIAUD M. in Bulletin Inter-Irem liaison College- Seconde
MATHERSHEAD L.; Investigation in mathematics; Basil Blackwell - OXFORD

Géométrie dans I'espace: le cube; Irem Paris-Nord

Les transformations : Pour commencer ; fascicule 1 /rem Paris-Nord

Activités spaciales; /rem Paris-Sud

Activités mathématiques au collége; Petit x ; : N° hors série; nov. 92

Dessiner I'espace; Irem de Lorraine
Dix fascicules pour vos éleves; Galion themes
Autour du cube Soma; frem LORRAINE
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3. Points retenus

Au college il s'agit d'aider I'éleve a se fabriquer une image mentale de I'espace. Pour
cela des situations simples et concrétes, construites & partir de solides, pourront
permettre la mise en place de la représentation plane d'objets de l'espace, des notions
de parallélisme et d'orthogonalité des droites et plans dans l'espace. Toute
formalisation a ce sujet sera évitée.

Construire

- Permis de construire
- Les languettes
- Boite a cubes

Voir et observer des cubes

- Les escaliers

- Le termite a cube

- Des p'tits cubes, un gros cube,...
- Les piéces

- Un dé qui tourne

Dessiner sur un cube

- Le chien

- Les oiseaux

- Cubisme

- D'un cube a l'autre

- C'est I'histoire d'un cube...

Dessiner des cubes

- Coller des cubes
- Décoller des cubes
- I manque une piéce

PESPECTIVE CAVALIERE

Repreésentation obtenue par une projection oblique paraliélement & une direction donnée, sur un
plan de projection parallele a I'une des faces du cube de projection. Elle posséde les propriétés

suivantes :
1. toute figure contenue dans un plan paralléle au plan de projection se projette en vraie

grandeur
2. les droites perpendiculaires au plan de projection se projettent suivant des drojtes obliques
paralléles appelées fuyantes; I'angle des fuyantes dépend de la direction d'observation.

PERSPECTIVES AXONOMETRIQUES

Représentation obtenue par projection sur un plan oblique par rapport aux trois faces du cube;
aucune des faces n'est donc projetée en vraie grandeur. La représentation est définie par les
trois angles o, B, y que font entre elles les projections de trois arétes concourantes du cube de
référence, I'une des arétes se projetant suivant une verticale, les deux autres étant placées de
part et d'autre de la premiére.

La perspective est dite isométrique si a ==y, dimétrique si o = #y; trimétrique si
a # B =y

A lire : G. AUDIBERT, La perspective cavaliére; Publication A.P.M.E.P. N° 75

2 - Le cube



PERSPECTINVES USUELLES NORMALISEES
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Construire

Une prise de contact trés matérielle avec I'objet a étudier nous parait souhaitable.
Dans cette premiére partie nous nous proposons donc de faire construire des cubes
ainsi qu'un parallélépipéde rectangle. Nous n'étudierons pas tous les patrons
possibles d'un cube mais ces activités sont l'occasion d'en faire découvrir quelques
uns; libre aux collegues qui le souhaitent de faire rechercher les autres.

Permis de construire

C'est une activité de découpage et de collage mais les cubes construits pourront servir
a des activités ultérieures.

Avec des languettes

La réussite de cette activité réside dans la recherche de la languette manquante. On
peut bien sdr le faire en découpant le patron et en montant le cube, mais il parait
plus intéressant de demander a I'éleve d'anticiper le montage. En cas d'erreur il en
sera quitte pour redessiner un autre patron.

Boite a cubes

Sous prétexte de ranger les cubes construits précédemment, voici un pliage classique.
Les activités de pliage peuvent étre tres formatrices quant a la lecture de consignes,

le codage des informations, ...

4 - Le cube



Permis de construire

Découpe et colle
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Les languettes

‘? Ajoute la languette manquante qui permet de construire
- un cube de fagon hermétique

|
6 - Le cube




Boite a cubes

_____________

... et monte la boite.




Voir et observer des cubes

Cette seconde partie doit permettre aux éléves de se familiariser avec la
représentation d'objets de I'espace dessinés en perspective.
Seule la perspective cavaliere normalisée (Cf. page 3 ) y sera utilisée.

Les escaliers

Cette activité, inspirée de Petit x n°10, force l'observation de cubes dans une
représentation en perspective. Elle pourrait déboucher (plus tard?) sur la
représentation en perspective de divers escaliers a 2, 3 ou 4 pans et 3, 4 , 5, ...
marches mais aussi sur la découverte d'un algorithme de dénombrement.
L'arithmétique élémentaire trouverait alors une place dans cette partie de cours
gu'elle ne frequente pas habituellement.

Le termite & cube

L'objectif reste le méme : observer et dénombrer.
On pourra aussi trouver ici l'occasion d'aborder la notion de volume d'un solide :

nombre de petits cubes-unités.

Des p'tits cubes, un gros cube,
Pour poursuivre nos activités apéritives, cet exercice offre une lecture un peu plus
complexe que le précédent mais dans le méme registre.

Les piéces

Nous continuons & augmenter la difficulté de lecture des informations en ajoutant aux
cubes élémentaires des structures plus complexes formées de deux ou trois cubes
accolés.

Dans certains cas (C, D, E ...) une observation assez fine (présence ou absence de
traits "séparateurs") sera nécessaire pour différencier les piéces utilisées. Petit a
petit les conventions de représentation des objets de I'espace doivent trouver leur
place.

Le tableau double entrée peut permettre un auto-contréle et peut aider les éléves a
acquerir l'idée de volume d'un solide.
Un dé qui tourne

Dans cette activité il ne s'agit plus de voir pour dénombrer mais de voir pour
dessiner.

On peut concevoir deux niveaux de difficulté :

- en utilisant un dé conforme au modele présenté (eventuellement celui déja
construit) : il n'y a plus alors qu'a observer pour compléter;

- en lui rappelant que la somme des points de deux faces opposées d'un dé est 7.

8 - Le cube



Les escaliers

iy i

Combien faut-il de cubes pour construire chacun de ces
escaliers ?
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Le termite a cubes

_§-

Combien reste-t-il de cubes apres chaque passage

”‘Bh-
W du termite ?
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Des p'tits cubes, un gros cube, ...

Y

Combien a-t-on retiré de petits cubes pour obtenir
chacun de ces solides ?
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Les pieces

|
[@’ Compte les pieces, compte les cubes et remplis le tableau.

12-Lecube



Un dé qui tourne...
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Complete les dessins.

J
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Dessiner sur un cube

Dans cette troisiéme partie nous essayons de faire prendre conscience aux éléves des
contraintes qu'imposent les régles de la perspective ou plutét des perspectives.

Le chien

Cette activité est déja proposée dans la brochure de I''REM Paris-Nord :
LES TRANSFORMATIONS; fascicule 1 : Pour commencer.

En faisant reproduire sur les faces d'un cube un dessin dont le modele figure sur
l'une d'entre elles, il s'agit en fait de faire observer les déformations liées a la
perspective.

La présence de quadrillage évite toute difficulté majeure et permet a I'éléve de se
concentrer sur le résultat a obtenir.

Nous ne pensons pas qu'il soit nécessaire dans cet exercice (comme dans les suivants)
de faire réfléchir les enfants sur "l'orientation” du dessin et acceptons donc toutes les
possibilités .

Les oiseaux

Les dessins des volatiles proposent une démarche inverse non dénuée d'intérét :
retrouver en vraie grandeur, sur le plan frontal, le dessin déformé par la
perspective. Il est alors plus aisé de comparer les trois motifs et de constater qu'ils
sont différents (ce qui aurait pu échapper a certains au premier coup d'ceil ...).

Cubisme

C'est le méme exercice que les précédents mais la suppression des quadrillages
impose une réflexion supplémentaire. Notons qu'on pourrait quadriller la figure
proposée pour retrouver un exercice analogue au précédent mais que ce n'est pas
indispensable, les dessins proposés utilisant des points bien particuliers (milieux
d'arétes, de diagonales ...) qui doivent étre recherchés sur les différentes faces des
cubes.

2

D'un cube a l'autre

Jusque la nous avons privilégié la perspective cavaliere mais pourquoi ne pas
montrer qu'il en existe d'autres. En retrouvant un exercice familier, dessiner sur les
différentes faces d'un cube un motif unique, il sera possible d'observer les différentes
déformations associées a chacune des perspectives (Cf. page 3) et peut-étre méme de
comparer les avantages et inconvénients de chacune d'elles.

C'est I'histoire d'un cube...
Il serait dommage de ne pas proposer aux éléves qui adorent ce genre d'activités de

choisir eux-mémes un motif ? Soyons persuadé(e)s qu'ils trouveront des dessins
dont les déformations surprendront leurs camarades.
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Le chien

Dessine la téte du chien sur les deux autres faces
visibles du cube.

|
o

Le cube - 15



lLes oiseaux
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ﬁ Compléte les autres faces du cube en y dessinant
l'oiseau qu'on voit déja sur une face.
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Cubisme

/
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Pour chacun des cubes, reproduis le dessin de la face avant

sur les deux autres faces v
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Reproduis le dessin sur les trois faces visibles de chacune

des représentations du cube.

¢
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Dessiner des cubes

Dans cette partie nous allons proposer aux éléves de dessiner des cubes. Pour faciliter
leur travail nous nous proposons de faire réaliser ces dessins sur du papier pointé carré
. Or ce choix nous fait changer un peu la représentation que nous avions privilégiée
jusqu'ici; en effet le papier pointé-carré modifie le rapport de réduction sur les

obliques ( —? au lieu dezl); et le papier pointé-triangulaire nous contraint a dessiner

en perspective isométrique.
Cet inconvénient nous a paru mineur par rapport aux autres choix et nous ne pensons

pas qu'il faille s'y attarder avec les éléves.

Coller des cubes - Décoller des cubes

Cette activité comme la suivante est trés largement inspirée d'activités parues dans le
numéro hors série de Petit x : "Activités mathématiques au college" (novembre 1992).

La consigne présentée sous forme dessinée est peut-étre a commenter pour qu'elle soit
bien comprise de tous.

Deux difficultés s'ajoutent dans cet exercice :

- la représentation proprement dite sur du papier pointé,
- l'effort d'imagination nécessaire au respect de la consigne : coller ou décoller des

cubes.

Peut-étre faudrait-il habituer, au préalable, les éléves les plus en difficulté a dessiner
un puis deux, trois ... cubes accolés sur du papier pointé.

Il manque une piéce
Pour réussir cette activité, I'éleve doit avoir parfaitement compris deux des objectifs
gue nous nous étions fixés :

- savoir lire un dessin en perspective
- savoir dessiner un assemblage de cubes sur du papier pointé.

Cet exercice sans doute difficile pour un éleve de sixieme, ne saurait étre proposé
qu'aprés un apprentissage complet des techniques du dessin en perspectives.
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Coller des cubes

Redessine sur le papier pointé les solides obtenus en |
ajoutant des cubes selon la consigne indiquée. i IQ:I
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Décoller des cubes

. Redessine sur le papier pointé les solides obtenus en
- enlevant des cubes selon la consigne indiquée.
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Coller des cubes

Redessine sur le papier pointé, les solides obtenus en
ajoutant des cubes selon la consigne indiquée.

st

|
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Décoller des cubes

Redessine sur le papier pointé, les solides obtenus en
enlevant des cubes selon la consigne.

I l
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Il manque une piéce (1)

Dessine la piece qui manque a chacun des solides pour
qu'il devienne un cube.
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Il manque une piéce (2)

Dessine la piéce qui manque a chacun des solides pour
qu'il devienne un cube.

28 - Le cube









PREMIERES SEANCES DE GEOMETRIE AU COLLEGE

1. Extraits du programme de Sixiéme (1996) :

A. TRAVAUX GEOMETRIQUES

De I'école élémentaire, les éléves apportent une expérience des figures les plus usuelles.
L'objectif fondamental en Sixiéme est encore la description et le tracé de figures simples. ...
Les travaux géométriques prennent appui sur l'usage des instruments de dessin et de mesure.

1. Reproduction de figures planes simples

COMPETENCES EXIGIBLES

COMMENTAIRES

Utiliser correctement, dans une situation donnée, le
vocabulaire suivant :

droite, cercle, centre, rayon, diametre, angle, droites
perpendiculaires, droites paralleles, demi-droite,
segment, milicu.

Tracer et reproduire sur du papier blanc les figures
suivantes :

triangle, triangle isocele, triangle équilatéral, triangle
rectangle, rectangle, losange, carré, cercle,

Reconnaitre ces figures dans un environnement plus
complexe.

...il est conseillé d'utiliser aussi du papier calque, du
papier quadrillé ou pointé.

...tirer parti des travaux pour préciser le vocabulaire,
en particulier celui concernant les figures planes.

Les travaux de reproduction et de construction
pourront consister en :

- la copie conforme d'un modéle concret ou d'un
dessin, '

- un dessin a partir de données graphiques et
numériques,

- un dessin a partir d'un énoncé décrivant la figure.

2 . Bibliographie :

Brochures IREM

irem de ROUEN

¢ Géométrie en 6e -

¢ Thémes mathématiques en 6e Irem de PICARDIE

» Evaluation et remédiation en classess de 6e et 5e " "

« Mathématiques en 6e : des activités pour apprendre " "

» Nouveaux programmes de 6e Irem d'ORLEANS

» La géométrie plane en 6e " "

¢ Fiches éléves 6e Irem de BREST

e Les transformations : Fasc. 1 ;: Pour commencer Irem PARIS-NORD

e Suivi scientifigue 6e Bulletin Inter-lrem

e Suivi scientifique 5e " " "
Divers

+ Evaluation en 6e APMEP

« Méthodes en pratiques : maths en 6e Rectorat de LILLE

» Faire des maths en 6e CRDP de POITIERS

¢« Géométrie a I'école élémentaire CRDP de PICARDIE

» Japprends la géométrie en dessinant CRDP des PYRENEES ORIENTALES

J. et L. DENIERE; La géométrie pour le plaisir, Tomes 1 & 2; Editions KIM-DUNKERQUE
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3. Pour commencer la géométrie en sixieme

Nous avons cherché des activités :

- accessibles a tous, quel que soit le niveau de connaissance préalable,
- donnant du plaisir & ceux qui les vivent,
- impulsant des interrogations, des questions,

- ne nécessitant qu'un minimum d'outils.

Nous proposons de reproduire des dessins pour lesquels :

aucune consigne écrite n'est nécessaire, quelques mots suffisent & définir la tache,
- le caractére esthético-ludique n'échappe pas aux éléves qui trouvent un plaisir certain a

les realiser,
. la nécessité se fait sentir de définir, de nommer les objets géométriques rencontrés, de

"voir" certaines propriétés,
- un crayon & papier, une régle (non graduee) et parfois une gomme suffisent pour

commencer.

HeAl®) & )OIAGNH

I Page ci-contre

in Cours de DESSIN INDUSTRIEL & l'usage des Ecoles pratiques de Commerce
et d'Industrie, des Ecoles professionnelles, des Ecoles techniques, etc.

Tome |li

Planches d'Exécution

H. DUNOT et E. PINAT éditeurs

1919
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PREMIER EXERCICE. - Reproduire séparément et 3 une plus grande échelle les
schémas du balcon et de la grille (les barres seront figurées sans €paisseur; on ne
représentera pas les boutons terminant les barres).

DEUXIEME EXERCICE. - Reproduire complétement et a une plus grande échelle
chacun des deux motifs et placer les traits de force.
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Reproduire, dessiner

Pour tous les dessins proposés, la seule consigne est de reproduire le modéle donné :

- sur du papier SIEYES :
« Sur mon cahier d'écolier

- sur du papier maillé :

e Gare au gorille
e Au chat et a la souris
* |Is font des bonds

e Des carrés qui tournent

- sur du papier pointé :

* Expansion

* Le passage du témoin

* Pour quelques carrés de plus
* En collant des petits cubes

¢ J'ai dit bizarre ?

- sur du papier marqué :

e Iris

e Rosace

e Avec six points

¢« Comme c'est étrange
e Prends la gomme

e Dur, dur

Certains dessins sont & reproduire & la méme échelle, d'autres sont & agrandir.
Certains privilégient "horizontales" et "verticales", d'autres tentent de casser ce

systématisme.

Les dessins sur papier marqué proposent de vrais problémes. Avec une régle non graduee,
certains points particuliers (milieux de segments ou autres) ne peuvent se trouver que par
intersections de lignes a découvrir.

Dans tous les cas il faut apprendre a ouvrir I'ceil pour aiguiser I'esprit, & dompter le
crayon, & maitriser la régle pour acqueérir I'habilité de la main permettant d'obtenir le
résultat qui "fait plaisir a voir" et qu'il ne faut pas hesiter a afficher.
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Sur un cahier d'écolier...
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Gare au gorille
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Au chat et a la souris

diV ",
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llIs font des bonds
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Des carrés qui tournent
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Vis a vis
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Expansion
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Le

passage du témoin
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Pour quelques carrés de plus
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En collant des petits cubes

ooooooooooooooooo
-----------------
ccccccccccccccccc
ooooooooooooooooo
ooooooooooooooooo
-----------------
nnnnnnnnnnnnnnnnn
-----------------
-----------------
-----------------
nnnnnnnnnnnnnnnnn
ccccccccccccccccc
-----------------
-----------------
ccccccccccccccccc
-----------------
-----------------
-----------------
ooooooooooooooooo
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J'ai dit bizarre?... bizarre!
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Iris
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Rosace

. .
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Avec six points
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Comme c'est étrange
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Prends la gomme
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Dur, dur
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Observer et continuer

L'étape suivante de nos activités géométriques en sixieme veut développer d'autres qualités :

observer pour voir,
voir pour comprendre,
comprendre pour continuer.

* Tous les pavages, carrelages et cannages sont représentés sur du papier pointé.

» L'unique consigne est de continuer ce qui a été commencé en respectant la logique initiale.

Dans chaque cas on peut proposer que les motifs soient coloriés :

- soit par un coloriage libre,

- soit en fournissant un algorithme de coloriage dont le plus simple consiste & colorier des
régions limitrophes de couleurs différentes et I'ensemble du dessin avec le plus petit

nombre possible de couleurs.

L'activité Pavage offre sans doute plusieurs solutions cohérentes (et autant
d'incohérentes), ce qui peut étre source de discussions.

Le parquet du chateau demande une réflexion sur le point de départ du pavage, sous peine
d'étre confronté a de grosses difficultés sur les bords opposés.
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Tu frises ?
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On continue ...
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Cannage
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Posons du parquet

. . . . .
. . . .
. . . .
. . .
. . .
. .
. .
.
.
.
. .
. .
. .
.
.
.
. .
. .
. .
. . .
. . . . . .
. . . . . . . .
. . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . .
. . . . . 0 . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . .
. . . 0 . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . .

-26- Premiéres séances



Du carrelage
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Cuisine
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Salle de bains
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Paillage

oooooooo
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Le parquet du chateau

2 4 Le parquet du chateau a bralé.
YA AS On a heureusement retrouvé cette photographie.
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