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: 5 eémes &mes .
Face aux nouvelles sections créees:les 4 et 3 technologiques

et aux nouveaux programmes de sciences,une question s'est posée 3 beaucoup
d'entire nous.Comment faire un cours de sciences sous forme de T.P. avec nos
éléves,pour les motiver et les intéresser au maximum?
Voici sous forme de fiches pratiques le résultat de notre recherche.
Ces fiches suivent toutes le meme schéma:
1)-Titre du T.P,
2)-Objectif de la legon
3)-Matériel nécessaire par groupe de travail
4)-Expériences possibles sur le theme
5)—Conclusions,cours R

Cette brochure ne porte que sur le programme de chimie de 4eme Tchnolo-

gigue.Celui de Beme technologique se fera par la suite.




TP m° 2
TeP. n° 3
TePe n° 4
ToPe n° 5
T:P. m° 6
T.P. n® 7
T.P. n° 8
TeP. m? 9
T.Pa n°I0
T.P. n°II
T.P. n°I2
T.P. n®I3
T.F. n°I4
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TRAVAUN PRATIQUESR
—-Les différents états de la matidre.

~Changement d'état,
-Etude d'un mélange:1'eau naturelle.

—Phénoménes physiques et chimiques.

~Eléments et atomes.

~Electrisation (électrostatique)

—Atomes~classification.
~Molécules (électrolyse de 1'eau)
~Molécules (Les liaisons)

~Les ions (étude électrique de certains milieux)

—Reconnaissance d'ions (solutions et indicateurs colorés)

—Recherche d'ions =-sur différentes eaux '
— sur des solutions inconnues

—~Acides—Bzases,

—Action d'un acide sur un métzl.




TP

ne 1 DIFFERENTS ETATS DE LA MATIERE

OBJECTIF:
Connaitre les différents états de la matiere.
IATERIEL: (par groupe d'éléves.nécessaire pour tout le P.Ps)

—support -verre

—pince & machoire —appareil de chauffage

—fil métalligque —allumettes
-2 objets assez lourds JR—
(ou 2 masses marguées) P

—-glagons -3 tubes & essais

5z —éprouvette (ou os tube & essai
—morceau de métal p ( &r ai)

—-vin
—morceau de roche
; -huile
—morceau de bois
. —-2au
-~bécher
—cristallisoir

-ballon en verre

Vettre 1'expérience 1 en route (exp., décrite plus loin)
Observations:

1) Solides

—observer le morceau de métal,de roche et de bois
—observer plusieurs solides dans la salle

Les solides ont un volume et une forme propre

~le métal est homogéne (formé d'une seule substance)

-la roche est hétérogéne (formée de plusieurs substances)

2) liguides

—mettre 100ml d'eau dans différents récipients

Les liguides n'ont pas de forme propre
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DIFFERENTS ETATS DE LA MATIERE
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TP ne DIFFERENTS ETATS DE LA MATIERE

EXPERIENCES

m°3

—

BUT: -les troies états

—

-familiarication avec le matériel de chimie
—-consignes de sécurité,nettoyage et rangement du mztériel

-rédaction d'un compte rendu




TPn?Z CHANGEMENT D ETAT

- =7

—

i

OBJECTIF:

Connaitre le passage d'un état & un autre.

MATERIEL: (par groupe de travail.nécessaire i taut le T.P.)
~bécher
—eau '
-glace pilée + sel (mélange réfrigérant) + dbac
—thermométre
-2 ballons dont un avec bouchon +tube
—appareil de chauffage
—support
—tube & essai + pince

—cristaux d'iode

EXPERIENCTS

SOLIDIFICaTIoON

_p» Sohide

R G-_&___h' )
4 TT\crhrnct‘l'C_. - i -~ ‘H’\Qmmk’q.
. e
xl)nl/
a r - ?{;$. ~
/
/ 5'/ — et e P
4d—eous . A 2w ow ¥R
s *xx ok ox AR % oA K

L. Wlm\?ir— fgf‘"qam\'—'

Tl d £ C—q:\uL __:,> Jacr_\ E’O%iamj

AL reo et e
JMWV

A

S
\
S

o bosa- cmanie dhao

VAPORISATION |
L3
[LIGQUE FRCTION ]

—herfhye




TP n°2

CHANGEMENT D ETAT
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TP n°3 | ETUDE gun MELANGE : l'eau naturelle

OBJECTIF:
Définir un mélange
MATERIEL (par groupe d'éléves pour tout le T.T.)

—mélange:(eau+terre+sel+0u504) dans un verre 3 pied)

-2 tubes & essais + support

-1 entonnoir avec support et filtire
~1 bécher

—appareil de chauffage,zallumeties

-1 pince en bois

pour la distillation (1 seul groupe)
-1 ballon avec bouchon et tube coudé
-1 réfrigérant
-1 bécher
—appareil de chauffage

—support

EXPERIENCES
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TP n°3 , ETUDE dun MELANGE : I'eau naturelle
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TP n°8 | PHENOMENES PHYSIQUES et CHIMIQUES

OBJECTIF:
Faire la différence entre les deux phénoménes
MATERIEL 1) Réaction du fer et du soufre
. : -e:bg de s dg @ ur de soufre
limaille de fer melan@e g de soufre p?ur dg de fle oufr
o — séparation avec un aimant — phénoméne physigue
aimant chauffer le mélange sur L. . .
—> phénomene chimique
brigue Une brigue j;corps nouveau
Chauffage
2) Réaction de 1l'eau et du sel
tube & essai mélange sel et ean
5 Vvapeurs
sel chauffer le mélange ~ phénoméne
pince ~ sel — physique
3) Réaction de l'eau et du sucre
gucre 3 N
mélange ezu et sucre
tube & ?ssal chauffer —5 carzmel —> phénoméne chkimigue
(usagé) *




TP n°5 ELEMENTS et ATOMES

OBJECTIF: Définir la notion d'élément

MATERIEL (par poste de travail)

Tubes 4 essais,pinces,support pour tubes,chauffage,papier de verre.

Acide nitrigque pur,copeaux de cuivre,clou.

EXPERIENCES
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TP n°B ELECTRISATION (electrostatique)

OBJECTI?: Montrer qu'il y a 2 sortes de charges électriques qui ont des effets

différents.

MATERIEL :

-régle plastique + régle de verre
—papier aluminium + filtre & cigarettes (pendule)
-fil + support

—chiffon de laine
EXPERIENCES

- I Les forces électrostatiques
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TP n° 6 | ELECTRISATION (electrostatique)

e TI Electrlsatlon d'un pendule par contact
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Ccnclusion

Il exicte deux sortes de charges &lectrigues
—les charges positives @
—les charges négatives @
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TP n°7 ATOMES - CLASSIFICATION

THEORIE

-utilisation possible du tableau de feutre
—-utilisation possible du rétro-projecteur

—fabrication par les éléves de la table de classification des éléments

| 1 ] v \% Vi Vi Vil
% Terres rares
1 7 H 2 He ou Lanthanides
1,0080 4,003 | % Actinides '
2|U 2|« Be|s B|e c|7 N|& 0|5 F|7 Ne
£.840 9.013 10,82 12,011 14,008 16.0000 18.00 20,1B3 \
3 Na I 12 Mg 13 Al 4 gj 15 p 16 § 17 Cl 18 Ar
22.891 24,32 286,88 28.08 30.875 32,068 35.457 29.844
4 38.100 40,08 44 .86 47.80 60.85 52,01 54,94 E5.85 5854 BN
29 Cu |3 Zn |3 Ga |32 Ge |33 As | ¥ Se | 35 Br| % Kr
63,64 65.38 63,72 72.60 74,82 78.56 79.916 B3,B0
Rb 97 | Sr 38 | Y 39 |Zr 40| Nb 4| Mo4? | Tc « +“ Ru | 45 Rh | 46 pg
5 B5.48 B7.63 BB.81 81,22 82.91 95,85 [99] 101.1 10291 106 4
47 Ag |42 Cd |49 In |5 Sn |57 Sb |52 Te |5 || & Xe
107.880 112.41 114,82 118,70 121,76 127.61 126.91 131,30
Cs 55 |Ba 6 | La 57 | Hf 72 | Ta 72 | W 7# | Re 75 76 Os | 77 Ir| 78 pt
5 132.91 137.36 138,52 178,50 180,95 183.86 18622 180.2 182.2 18503
79 Au | 8 Hg | 8 Ti |8 Pb |82 Bi| % Po|& At| # Rn
182.0 200.61 204.39 207.21 208.58 1210] 1210} |222])
7 | Fr 87 | Ra 88 | Ac &
[223] |1228) 1227]
*55-‘30359PrSONd“P::nﬁSmEEu“Gd“Tb“DyWHoﬁaEr59Tm70Yb7’Lu
14013 140.81 144.27 147 182,35 162.0 157.26 | 182.83 162.51 164 54 167,27 162,84 173.04 | 1488
¥% o 90 Th |97 Pa |2 U |92 Np |4 Pu (95 Am |9 Cm |97 Bk |9 Cf |9 Es |[/®0Fm |701Md |702No |1BLw
1232} [231) 1238] 1237] [242] (243) [247] |248] f251) (284] {253] (288! 1254]

14




TP ne7

ATOMES - CLASSIFICATION

K L M N o r (<]
i énerpie éat
z siément s |20 2p|3s 3p 3d|4s 4p 4c at| Bs Bp Bd Bl Bg|6s € B4 B[ s Tp iwﬂ;w fonaiaments
.

1 H 1 , 13.53 T
2 He 2 ; 24,47 ‘50
3 u 2 1 E.37 :s..
4 Be 2 |2 i , 928 =
] B 2 2t ' 825 Pia
& c 2: |z fz ; 11.20 Py
7 N 2 2'3 14.47 “Sun
B 0 2 |24 . 13.56 r,
] F 2 2's 18.6 *rn
10 Na 2 |26 ; 21.47 'S
n Na 2 |2 8/ .12 S0
12 Mg 2 2 6|2 7.81 S
13 A 2 |2,8]2 1 5.55 :rm
14 s 2 [28}2 2 B.08 i)
16 r 2 |2!8]2 2 1.1 15
L] s 2 |218|2 4 1.3 r
” ] 2 |2/8]2 & - 12.85 P
18 A 2 |2.,8(2 & 16.69 So
1% K 2 [z2(8}2 8 —|1 ! 4.32 Sia
20 Cs 2 |218|2 & |2 | 609 ;Sn
21 Sc 2 282 6 1|2 | 6.7 R
22 i 2 |28]2 & 22 6.8 il
23 v 2 |28|2 & 3]2 ; 6.76 R
24 [ 2 |28)2 8 Bj1 i £.74 &
25 Mn 2 |26|2 & 8|2 7.40 Sa
26 Fa 2 2 8|2 & 6|2 7.83 .Dq
27 Cs 2 2 6(2 8 7(2 | 8.5 ,F-a
H Ni 2 |286|2 8 B|2 ' 7.6 o
9 Cu 2 2 8|2 8 101 7.68 'S
2 In 2 |2 6|2 &8 102 £.36 sy
n Ga 2 |2 €|2 & w02 1 5.97 Py
n Ge 2 2 8|2 & Ww|2 2 209 3,
n As 2 2 6|2 & 10f{2 3 10.5 *S1n
M Se 2 |2 s|2 & 0|2 4 8.70 ey
15 Br 2 |2 8|2 & 0|2 5 1130 Pan
3% Kr 2 2 6|2 6 102 & 13.94 ‘5,
n Rb 2 2 6|2 8 10({2 6 = —=|1 4186 35in
-] Sr 2 2 6|2 6 0|2 8 - —|2 5.67 'so
n ¥ 2 |2 6|2 6 0|2 6 1 =2 65 1D3a
©0 Zr 2 2 62 6 0|2 68 2 —|2 €.52 q
0 Nb 2 2 6|2 6 1W0[2. 68 4 |1 6.8 1)
a Mo 2 (2 6|2 & 0|2 6 & —|1 7.08 ’s,
Q Te 2 2 6|2 6 0|2 6 & —|1 7.1 g - o
“ Ru 2 2 6|2 6 10(2 8 7 =] 2.7 “Fe
a5 Rh 2 |2 6|2 & w02 8 8 1 7.7 ‘fan
4 ] 2 2 6|2 & 10|/2 & 10 —|— 83 'so
a Ag 2 2 6|2 8 10|2 8 10 |1 7.54 25
] cd 2 2 |2 8 0|2 & 10 —|2 295 sy
4 n 2 2 6|2 & 10/2 & 10 =|2 1 5.78 Ipwn
0 &n 2 |2 e[z & w|2 & 10 -|2 2 130 *Po
B £ 2 |2 e|2 & 0|2 & 0 |2 3 835 ‘53z
2 Te 2 |2 8|2 & 0|2 & 10 -2 4 .88 i
B 1 2 |2 e|2 8 10[2 & 10 -|2 & 1044 Pan
" Xe 2 |2 8|2 & 102 & 10 —-|2 & 12.08 'So
5 [ 2 |2 e|2 & 10/2 & W -|2 &8 - - 1 387 51a
% Ba 2 |2 8|2 & 10/2 & W0 -|[2 &8 - - 2 £.15 'S
W7 L 2 |2 8|2 6 1|2 & 10 -|2 8 1 - 2 £.58 *Daa
= Cs 2 |2 6|2 8 1|2 & 10 22 &8 - - 2 €.54 I
1] Pr 2 2 8|2 & 102 & 10 3|2 B — - 2 58 lim
© Nd H 2 8|2 €6 1W0|2 ¢ 10 4|2 & - - 2 6.3 .l-
" Pm 2 2 8|2 & 10|/2 6 10 6|2 €& — - 2 63 Hyn
o Sm 2 |2 6|2 6 10/2 & w0 &f2 & - - 2 ec :Fn
o Eu 2 2 &(2 8 10|2 8 10 7|2 €& -~ - 2 5.62 S1a
“ Gd 2 |2 e{2 & w2 ¢ 10 7|2 & 1 - 2 ) *o;
© ™ 2 [2 e{2 & 10[2 & 0 8|2 & - - 2 £7 *Husa
® Dy 2 |2 s/2 ¢ 10[2 & w0 w0|{2 & - - 2 6.E i
o Ho 2 |2 &2 & w2 & 011|2 & - - 2 Shea
" Er 2 |2 &2 & 1|2 & 1w012{2 &8 - - 2 THe
® Tm z |2 €{2 6 10[2 6 1W13|2-8 ~ - 2 Pz
bl Yo 2 2 /2 € 10|2 & 10 14|2 &8 - - 2 2 S
n w 2 |2 6|2 6 10/2 5 10 4|2 & 1 - 2 50 D
n Ht 2 2 e/{2 & 0|2 8 10 142 & 2 - =3 55 ‘Fv.
n Ts 2 2 6|2 6 10|2 & 10 14({2 & 3 — 2 6.0 Rz
M w 2 |2 {2 & 1|2 s W[z &8 & - 2 51, :Dn
TS Re 2 2 e|2 8 w|[2 & 10 14|2 & E - 2 7.85 San
n os 2 |2 |2 & 1wW|[2 6 0 142 & € - 2 E7 *o,
n W 2 |2 sf2 & W2 & w0z &8 9 - - 2 o
n " E §F - 1 [ R ] 151
n Ay 8 10 - 1 92 ‘S\a
o Hg 5 w - r 1038 S
n n ¢ 10 - 21 €.07 ,P-n:
] P . & 1t - 2 2 1.38 Po
n Bl 3 LX) 2%
o Po 4 25 Py
B At 5 8.4 1Py
= An 5 10 69 'So
n B £ - 1 4.0 Sz
= Ra 6 - 2 5.2 'so
" Az € 1 2 D2z
©n ™ £ w0 - 2 6 2 a :H
" Pa 8 1 2 PO | 2 L %] .K-m
-] u & 10 3 P | 2 40 -
b a] Hp & 10 4 S | 2 1|-ln
= Py 6 10 ¢ 2 8 - 2 .Fe
5] Am e 1w 7 2 €& - 2 Sra
" Cm e w 7 2 6 1 2 *Dy
” Bk e w8 2 8 1 3 *Hun
” ol e 10 10 2 & = 2 N
n E e . on T8 - 2 Jhea
100 Fm s lo 12 R 2 ;Hs
101 My e 1w 13 : 8 - 2 Pz
o2 No
163 Lw
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TP n° 8 MOLECULES (électrolyse de I'eau]

OBJECTIF:
—mettre en évidence les corps simples entrant dans la composition de 1la

molécule d'eau puis en déduire une formule décrivant celle—ci.

MATERIEL:
-cuve & électrolyse (électrodes en acier ou en platine)
—interruﬁteur,ampoule,fils é¢lectriques,générateur 12 V continu
—eau distillée
—eau sucrée,eau salée,solution HCl,solution NaOH

-2 éprouvettes graduées,lcuve & eau

EXPERIENCES:

Realicer tn civauit Seve %aCSauHu\—w\fw{w Fou s Les

clowments «lae.. |
finasds ' Cal'lloc,lﬂ_.-

—~|
— Q.@mpuf‘ ﬂq Cwye avec d@ “erécw. d—ﬁ&““_&& (OLSQ\F‘.’QC)

_ A\o&*’é\f‘ M ‘:u.(l'o_. U \Deu C“ea,u "54[&@, damz Qu CLL\/&,;
Ec CDLW‘CW!" P,CLSS‘e e ,‘@ 7

— ]QQP‘@,"Q‘\A -EI-O}QWBL}"I.DM avec ﬂlﬂa,u .SU\G('?’_,Q_/ ﬁUSQQLlL].OM

MQOH} Ju soluhon HCI

Qc %\)Q\foi‘s o :\o“?& Sooc A orene C\Q _\"C\_\EQLQL\_‘“

CONCLUSION:

L'eau pure ne conduit pas le courant mais certains corps zppelés ICNIQUZE

peuvent favoriser 1le passage du courant électrigque dans 1l'ezu.
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TP n°8 l MOLECULES (électrolyse de I'eau)
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CONCLUSION:
1'importance des dégagements gazeux ne dépend pas du corps ajouté mais du
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TP n°8 MOLECULES (Slectrolyse de I'eau]
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CONCLUSION:
—-les gaz dégagés proviennent de la décomposition de 1'eau,la présence d'HCl
ou de NaOH n'intervient pas sur lz coeposition des gaz.
-les 2 gaz sont des corps simples.
—dans chague molécule d'ezu,il y a 2 aztomes d'hydrogéhe H pour un atome

d'oxygéne 0,1a formule de 1l'eau peut s'écrire HEO'

nely Sau\r\/\-ﬂ’:s& de Doc \Q&Sﬁ-&m\@\..t.'f Loy U WD
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CONCLUSTON:

La décomposition de 1'ezu est réversible.




TPne g

MOLEGULES

(les liaisons)

THEORIE

—utilisation possible des mod&les moléculaires.

—a partir de la formule brute de certaines molécules,recherche par les

€léves de la formule développée et de la symbolisation (utilisation de la

table de classification)
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n°10 LES JONS ([ETuDE ELECTRIQUE DE CERTAINS MILIEU X]

OBJECTIF: Reconnaitre si un milieu est conducteur ou non

MATERIEL:

—un testeur (voir fabrication possible)
—un bécher :

—un controleur ou voltmetre
—différentes solutions

~différents solides

lere manipulation : Essais avec les solides
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manipulation: Essals avec les solutions
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SCHEMNA du TESTEUR
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RECONNAISSANCE D'IONS

OBJECTIF:
Reconnaitre différents ions-Notion de précipité.

MATERIEL

par groupe;tubes & essais

pour 1l'ensemble; réactifs:soude,B.B.T.vert,nitrate 4’

oxalate d'ammonium.
solutions diverses

argent,chlorure de baryum
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TP n°12 RECHERCHE DTIONS

OBJECTIF:

Savoir retrouver les ions mis en évidence dans le T.P. précédent.

MATERIEL:
Tubes 2 éssais + support - pipette
Sﬁude B.B.T., niﬁate d'argent ,chlorure de baryum ,oxalate d'ammonium
Eaux :Vittel,Perrier,St Yorre, ezu distillée.
soclution n® 1 — acide chlorhydique
solution n°® 2 — sulfate de cuivre
solution n® 3 —> sulfate ferreux

Bolution n°® 4 —s chlorure ferrigue+soude+sulfate ferrique

Expériences

1) Essais avec eaux minérales
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vérification avec les étiguettes des ezux

2) Essais avec solutions inconnues
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reirouver la composition des solutions
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TP n°13 ACIDES—BASES

OBJECTIF':
Savoir différencier un acide d'une base 2 partir d'un réactif ou de papier F.!

Notion de P.H.

MATERIEL:
B.B.T. vert ;phénol phaléine
Papier P.H. avec références des couleurs.

Tubes A essais jsolutions

I~Experisnce couleurs obtenues
solutions B.B.T. P.P.
HC1 jaune incolore
€au sucrée vert incolore
KOH bleu violet
eau salée vert incolore
vinaigre jaune incolore
ezu distillée vert incolore
NaOH bleu violet

Faire un classement en fonction des couleurs obtenues
. S - .
présence d'ions H — jJzune
présence d'ions OH — Dbleu
3catégories jaune incolore
vert incolore
bleu viclet

II- Test papier P.E. avec les mBmes solutions dans l'ordre

Nombres P.E. Y, T 12,7 53

Fzire le classement et comparer zvec le
Conclusion

zcide ;. base

neutre
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,TP n° 14 ACTION d un ACIDE surun METAL

OBJECTIF:

Connaitre l'action d'un acide sur un métal

MATERIEL:
' Etiquettes de produits pour W.C. Produit W.C.
Métaux: aluminiumjcuivre;fer;zinc;plomb.
Acides: chlorhydrique,sulfurique,nitrique.
Tubes & essais.

Métaux Al Fe Cu Zn
Acides 1

Pb

HC1

produit
HeC.

Compléter le tableau:Mettre une croix si 1'acide attague le métal
Mettire en évidence le pouvoir détartrant de 1'acide.

Précautions d'emploi des produits W.C.
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METAL

Sur un
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TR

ACTION d'un ACIDE
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