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INTRODUCTION

En Septembre 1986 ,fLe programme de Mathmatiques change en classes
de Sixieme .

La Dinection des Colleges a demande & L'ADIREM (Assemblie des Direotewrs
d'IREM) de mettre en place des Equipes afin d'expénrimenten quelques noints
de ce progranme .

A L'IREM de NANTES,plusieuns Bquipes ont trhavailld dans ce cadre .

En LOTRE-ATLANTIQUE
College de COUERON
College CHANTENAY a NANTES
College E.RENAN a SAINT-HERBLAIN
College LA REINETIERE & SAINTE-LUCE SUR LOIRE

Au cows de L'annle scolaire 1985-86,ce8 Equipes se sont A8 unies
perlodiquement (en moyenne 3 heures par semaine) et ont particdpe aux
quathe reunlons-reghroupements organisées par L'IREM de NANTES et
L' Inspection Pédagogique Régionale de Mathématiques .

Ce thavail a concerwné seize classes de Sixiane .

Les trhavaux présentis dans cette brochure se situent autour de fa
SYMETRIE ORTHOGONALE,théme nouveau dans Le progranme de sicidme et rdlche
Tant au niveau des approches que des prolongements .

La divensité des méthodes a 318 consernvée dans ce comple~-rendu qui ne
sauradlt ethe un modéle .

Au sein de L'IREM de NANTES,des groupes de recherche et de mise en place
d'activites mathimatiques en classes de Sixidne fonctionneront au couns de
L'annie §6-87 et permettront d'approfondin L' organisation d'activitis géo-
méthiques pour La premigre annde du college .

Julllet 1986
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I - L'idée de départ : Je souhaite partin des acquds, méme ponctuels
des engants. Cette annle, je ne feral pas une "Lecon" d'introduction sun "droites,
demi-dnroites, segments, paralliles..."

2 - La symétrndie onthogonale
a) objectifs - savein comstruine Le symitriique d'une gigure simple
- Znoncer wie regle de construction du symétrique d'un

point
- vl flern La conservation des distances,

b) déroulement

- Chaque éLéve hecolt Les dew dessins (annexe 1). La
consigne est : "colordlern d'une méme couleuwr fous Les motdlfs elémentaires
qui se présentent de La méme 4agon'.

Ens wite un débat s'engage sur La 4acon dont on passe d'une cowleur @
L'autne. Les mots "pliages" et méme "symétnie" apparaissent.

- Je projette Le 4ilm "Effet minoin 1" du CNDP ; Les
éLeves collectent et af4ichent des photos, paplers peints, dessins
oll apparaissent des symétrnies onthogonales.

- Apres wr débat sun Les Lnsthuments qud permettent de
consthuine un symétnique, fe distrnibue L'annexe 2. Les €€Zves cons-
trudsent Les syméiniques proposés avec Le calque, puis Le quadrnillage.
Nous faisons ensuite Le point swr Les prhoctdés employes puds (s
consthuisent Les derndens symétrniques sans calque, ni quadnillage. Des
digsleultes dans £e maniement de £'Equerne anenent des rappels sur Le
thace d'une perpendiculaire.

- Je projette Le 4#ilm "E{4fet mirnoin 2" avec nombreux
aundts suw dimage dans La partie andimation.

- Nous élaborons une négle de construction du symétrnique
d'uwr point. Nouws vernifions La conservation des distances surn Les
dessins nealises aux differentes etapes.

- Les éliwes negolvent des exercices Lndiuiduefs de
construction tines de manueds de couwrs moyen.

c) ewluation
En devoirn en classe, fe teste L'aptitude a construire Le
symetiique d'un point a La rnégle, au compas et a L'équerre.

d) nemargue

Je n'al pas néussi a faine ressentin aw éleves La
nécessité de La précision des trhacés : L5 deulnent, en ghros, L'aspect
du symétrique et Le construisent approx imativement.
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3 - Axes de symitrdie

a) objectifs - dépinin La médiatrice du segment

- classen trniangles et quadnifatines suivant Le nombre
d'axes de symétnie

- savoin consthuine ces tulangles et quadiilaténes et
connaithe Leuns proprniétes.

b) déroulement

- j'explique ce qu'est wn axe de syméitnie et f'Anuite
Les eleves @ en chenchern sur des sigles pubficitairnes (annexe 3)

- nouws hechenchons £'axe de symétnie d'un segment ; f'en
donne Le nom (inconnu de tows) ; nous elaborons we dé finition ; nous
consthuisons La médiatrnice a La nigle et & L'équenre.

- chaque éLeve rechenche tous Les trniangles et quadriila-
tenes qu'il connalt et qul présentent un ou plusiewns axes de symétrie.
Nous fatsons Le point : toutes Les figunes hechenchées sont ainsi
Thouvees.

Pour chaque figure, Les eLeves proposent un ou plusdiewrs procédés de
construction. Cerntains utilisent Les axes, d'autrhes non : exemple :

Le thapeze isocele consthudt a partin de sa "moltie".

Nous donnons Les propriétés d'angles drnoits et de Longuewrs de cotés
et de diagonales ; centaines sont fustiflées pan symétrie.

¢) ewluation
En devoin, je feste £'aptitude a constrhuine La médiatrnice
d'un segment et Les triangles et quadnilaténes rencontriés,

d) remarnque

Le cenf~-wlant (1 axe) apparatt dans L£'étude ; Les ELZves
canprennent mal qu'on Le délaisse par La suite et qu'on ne Lud accorde
pas L'impontance du trapéze Lisocéle.
Toujours Les problémes de précision de trhacés mais quelle diversite
dans Les procedés de construction proposés pan Les éleves !




4 - Angles
a) objectigs - déginin et construine La bissectrice d'un angle

- découvin et connailtne Les propriétés d'angles sur
Les thiangles et quadnilatines présentant des axes de symétrie.

b) déroubement

- L'angle n'a pas été intrhoduwlt a £'aide de La symétrie :
AL 5"ag At seulement de néinvestin La symétrie dans des situations
nouvelles, Nous recherchons L'axe de symétrnie d'un angle par pliage.
Pour Le consthuwine, des éfewes proposent de "ecompliten" L'angle en
Losange et de trhacern La diagonale.

- nous rethouvons Les angles egawe dans Les trhiangles et
quadriilatenes (angles superposables parn pliage).

- La propriete "somme des angles d'un thlangle" ayant
6te niglée, nous déduisons La mesure des angles du trlangle
equilatenal. ..

c) ewbuation
Aptitude a construine La bissectrnice d'un angle & La
rnegle et au compas.
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PLAN

Maténiel utilise

1 - APPROCHE DE LA SYMETRIE ORTHOGONALE

1-A-
1-B-
1-C-
1-D-
1-E-
I-F-
=G~
1-H-
p=I=
1-J-
1-K-

Dessing sun papier quadiille
Test-controle

Filn "EFFET MIROIR N°1"
Prom.iene synthése

Dessins sun papdler blanc und
Frise

Retour au quadrillage

Film "EFFET MIROTR N°2"
Quadnillage . Demi-dessins
Papien blanc . Demi-dessins
Rechenche d'axes de symétrie

2 - SYNTHESE

2-A- Une déginition de La médiatrice d'un segment

-8

2-C- Points a égale distance des exth@mites d'un segment

2-7-
2-E-

Une proprieté de La médiatrice

Constrwuetions divenses
Thavaux 4wt micro-orndinateuwnrs

3 - FIGURES DITES USUELLES

ANNEXE

ANNEXE 1 : Apnds "Effet minoin n®1"
ANNEXE 2 : Apnes "E4fet minoin n°2"
ANNEXE 3 : Logotypes

ANNEXE 4 :

Thavaux d'éfeves apris Logotypes .
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P36

p50

P56



MATERIEL UTTLISE :

Le maténiel utilisé est constiful ainsi :

- cahlen de dessin @ fond quadnlle(un par 2feve)
- papien dessin d fond bLanc und

-~

- bloc de papilen a Lettnes a fond blanc und (un par €Leve)

papien calque

- instruments de dessin et de mesuwre

- MANON

- un h@thoprojecteun

- 4ins de géométnie du CNDP (magnétoscope)

- diapositives de L'IREM de POITIERS(Logotypes)

(profecteurn de diapositives)

divens Logielels existant au College,qui possede une salle
equdpie de huit micno-ordinateuwrs de Zype THOMSON TO7,qul
peuvent etre heldiés par wn coupleun .



1 - APPROCHE DE LA SYMETRIE ORTHOGONALE

B b R i e gy

Les éleves trhavaillent sur un cahier de dessin @ 4eullles quadrnillies |canris

de 1 om sun 1 em )

T-A-7- "REFLET DANS L'EAU"

DESSIN N° 1

Consdignes donnZes aux eleves:
- heproduine Le dessin profets au
tableau (ou dessin? prZalablement)
- en dessinenr Le " neglet dans
L'eau " (sans de formation).

DESSIN N° 2

Manes consignes que précidemment

REMAPQUES

plusieuns 2Leves ont des di4-
sleultis a reprnoduine Le ba-
Leau.

he flet dans L£'eau générale-
ment blen vu,

quelques erreuns dans La Lon-
gueur des mats.

dif4lcultes a reproduine Le
dessin plus nombreuses,en par
ticulien Le nayon des roues
n'a pas toujourns ELZ bdlen
chodlsd.

he flet dans L'eau moyennement
heussdi;les erneuns se situent
au niveau du guldon,et au ni-
veau des houes qud devdennent
parjols plus petites dans fLe
he glekt.



!'~ DESSIN' 'N° 1
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DESSIN N° 2
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DESSIN LIBRE

Seules demandes faites:fe dessin doit - dessdns souvent assez "pau-
comporten des segments et des cercles. vies”
- Les premidres translations
Les consignes sont fLes mémes que prZcédem- apparaissent.
ment. - quelques dessins sont daits

en presentant défd un axe de
Symetnie;nous avons trhoubli
cette symétrnie par un mozif
ajout? swr Les dessing con-
cennés,

A NOTER:

x Nows souhaditions Laisser Les elzves s'onganiser seuls poun ces premiens
travaux.Dans de nombrew cas,c’est ce qui 4'est passé.Cependant,plusieuns EL3ves ont
ew des le deépant,des difficultis a reproduire Lo dessin projeté au tableaw (sur fond
quadnille) ou dessini prialablement sur Le tableau prdsentant w quadriillage gravi
ou peint.Une aide individualise a eté alors nécessaire sous deux formes essentielle-
ment: ~complage carreau par carreau,

~utilisation d'un Logiclel de cople de dessin simple sur 4ond quadnills par dé-
placement du cwiseun.

% La mafjonite des €leves a procidé par comptage de carrteaux dans un sens ,puls
dans £'autrne.Toute fois centains €LZves (envinon 5%) ont pris Lewr cahien @ L£'enveis
et ont reprodudt Le dessin Laissé au tableau ! Lows du dessin Libre,il Leun a 4allu
prociden authement!

% Les 2l2ves (rares) ayant réalisé des translfations ont aussi nécessitd une
alde individualis@e de notre part.Un miroin placé perpendiculairement @ La Zable ,sun
2'axe,a permis & centains de comrigen ewx-mémes Leurs erreuns.

le fait que ce travall alt eu Lieu en tout dibut d'annle,alors que Les 3L2ues
ne se connalssaient pas encore,n'a sans doute pas permis auwx 2LZves d'Zchangen Leuwrs
Anpressions et remarques de fagon fructueuse,chacun 4'occupant exclusivement de son
dessin.Seuls Les @L2wes qui ont thavailli avec Le miroir ont - & ce stade- vu que fe
miroin Lewr servalt.

x Aucun eleve n'a mentionng avoir dé{a thavaillé sun ce genre de sufet,



18

1-A-2- " REFLET DANS LE MIROIR "

DESSIN N° 3

Consignes donnies aux TLEveAs:
- neproduine Le dessin profeté au
Zableaulou dessiné préalablement)
- en dessinen Le " neqlet dans Le
minoin " (sans de formation)

DESSIN N° 4

Mémes consignes que précédemment

A NOTER :

REMARQUES

=

- Un assez grand nombre de trhans-

Lations (plus que dans Les cas
précidents ,chez d'authes EL3ves
que ceux qui 4'@talent Thompés
Lons du dessin £ibre pnécedent).
Difplcultis et enrewrs (envinon
30 % ) au niveau des ailes de
L'oiseau,de hauteuwrs différentes

nombreudes difficultes de repho-
duction., (seule une modltié des
eleves y parvient au premien
fjet.28Leves surn 23 n'y parulen-
dront pas malgré Les aides.)
toujourns des trhanslations(chez
Les elLeves ayant 4ait des Thans-
Lations au dessin n®3;pas chez
Les authes )

¥ Le wombre nelativement important de thansfations cbservies pouwr ces deux dessins
nous a surpris.Malgre La correction individuelle apportée pour Le dessin n®3,nous

netrouvons pratiquement tows Les Léves en Echec au dessin n°3 ,en @échec au dessin
n°4 .La difference reside dans L'attitude de L'éL2ve Lonsque nous Lul signalons son
absence de rZussite dans fLe dessin n’4 ;La néaction est immédiate :

"Je me suls thompé(e) de coté !

x Un elewe a fait une thanslation décale? d'un cavreau verns Le bas .

% Aucun éfeve ne mentlonne avoir déjd thavellle sur ce genre de sujet dans cdng

classes (sun s4ix).Dans une classe,plusiewrs ELéves parnlent de dessins symétriques .
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DESSIN LIBRE

Ce qud est demandé: - Les 2leves qud avalent bien
- fatne un dessin sun gond quadnifLE h2ussi jusque La n'ont pas
- chenchen son "reglet dans Le minoin" hesite a faine des dessdins

thes élabonriés.

- Les eLBves ayant peu hZussi
auparavant,peu suns d'euwx,
ont néalist des dessins
souvent bien simples .

- parmd ces derndiens dessins:
plusieuns comportalent un
axe de symétrle que nous
avons volontainrement ranpue

- ines peu de thanslaiions
dans ces dessins Libres .

A NOTER :

x Ces s4ix dessins ont EXe realists au cours de cing ouw ALix-voire sept- séquences,
sans toute fois utilisern La totaliite de L'horaine,loin &'en faut .les autrnes minutes
etaient utilistes & des trhavaux numériques ,Eornits,d du caleul mental(quotidien)

x 125 ont eL€ aussd L'occasion de rappelen ce qu'était un segment,de rappeler com-
ment thacer un cercle,de hrappelen quelles Etalent fLes donndes nécessairnes pour trha-
cern £'un et L'autre.

x-Les cahlens des eLEves n'ont pas quitté Le collige .



1-B. TEST-CONTROLE

REMARQUES
DESSIN N° 5
Consigne : Tracen Le'heflet dans - 80 % enulnon de rBussite
L'eau du dessin phopose. - Zchecs dis a des thansla-

tlons totales ou partiel-
Les(la moitie de ces
éleves ne 4'étalt pas
trhompée auparavant)

DESSIN N° 6

Q

Consigne: Tracen Le " neflet dans Le -60 % environ de rBussite
miroin " du dessin proposé. - Zchecs dus a des transla-
tions totales,
- quelgues €Lives n'ont pasb
falt Le dessin:
-par manque de temps
-"je ne savals plub

n

comment faine

A NOTER :

x Le plus ghand nombre d'emreurns dans Le dessin n°5 que Lows des dessins N° 1 et 2

x Nous avans bessin d'uwie autrne approche powr essayer de chassern Les transfations.



DESSIN N° 5

DESSIN N° 6
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VISTONNEMENT DU FILM "EFFET MIROIR N°1 "(CNDP)

Voledl canment s'est déroulie cette sZquence dans wie des classes :

Je projette Le §ifm en entien .les &LZves sont £rds atientiss.

Je Lalsse volontairement apparaitne Le titre en fin de 4ilm.

Je demande a chaque éfeve de rédigen sur wie feuille de classeur uwn texte
en neponse a La quesiion sulvante:

- Raconte ce que Tu as vu dans ce 4idn.

- Bst-ce qu'il y a un Lien,une ne,ﬁmtéoh,auec ce qui a e1é rnialise

en classe Les fours précidents 7
Apnes une dizaine de minutes-qu'ils utilisent bien, fe nepasse Le 4i8m en en-
Lien,et Leur demande de compliten ce qu'ils ont Genit s'4iLs en ont enude.
Centains Le font.
Je repasse Le £in en entien,puls fje Lewr demande de néalisern wi dessin
extnalt du 4fn(un dessin qud Les a §rappés).Chacun réalise son dessin sun
Le necto de La fewille de classeuwr.
Les dewnidnes minutes sont utilisées d une discussion collective,d propos de
ce qu'ils ont Zordlt et dessiné .Beaucoup d'entre eux n'ont vu dans fe #L8m
que L'histoirne d'une princesse et d'un clown amowreux,et ont notd certains
detadils anachrnoniques qui Les ont choqués ,d'awtres ont notd des details qui
Les ont anuses. Mais ceux-L& ont dessin? un bateau et son reglet dans £'eau,
ou encore un dessdin admettant wn axe de symétrie ,ete. (voir en annexe cen-
tains enits et dessins).

C'est seulement @ £'occasion de cette discussion qu'apparaissent Les mots
"symtniques™ et " axe de symétnie" dans Zes propos des BLEves.Certains en
ont parnke dans Leur nlelt.Une question se pose : PourquOL ces expressions
n'etalent-elles pas apparues auparavant ? En ce qui nous concerne,nous n'a-
uions pas s0uhaltl en parlen s4 fLes enfants ne £'Bvoquaient pas .SL ce n'avait
pas @t dit a cette tape,nous L'awrions un peu "provoqui" . Le moment nous
paraissalt cpportun.

Une dewcilme sZquence a eu Lieu Lo Lendemain,toufours sur et awvec ce 448m ,mais

cette fois avec passage du §ilm par morceawx ,avec awndts sun image,d La demande
de tel ou tel 2w qui Zvoque une Aituation vue dans Lo flm.Le mot "symEtrnique"
est utilisg,natunellement par certains EL2ves(ceux qui Lo connaissaient,ceux qui
s'en sont empar2s-peut-2tre ne 4'agissait-il que d'un oubli 7-),d'une 4acon deman-
dée par moi pour Les autres.



Une s8ance de correction et de synthése collectives d propes des dessins
nealisés precidemment etalt prevue,mals elle n'a pu avoin Liew,les conditions
d'eclainage d'un Episcope n'etant pas satisfalsantes .

Seule une synthese collective a pu avoirn Lieu en niexaminant Les dessins N°T
a 6 et en wtilisant Le mot " symétrnique" .Un nom a eté donné a ALa droite qud
a permds de dessinen Le symétrique du dessin donné.



]-E- DESSINS SUR PAPIER BLANC UNT

DESSIN N° 7

Consigne donnZe:dessine Le symétnique
du poisson par happort a La drodite.

DESSIN N° §

Consdigne donnée:

-dessine Le symétrnique de La Zite
de clown pan rapport 4 La drodite.
~utilise L'equenne,la negle et fe
compas .,

A NOTER:

- premine apparition du pliage
chez un grand nembre d'éf2ves.

- centains €LZves dessinent des
parnties de quadrillage sun Le
podsson pour 4'alden,

- premiehe wtilisation de L'é-
quenne.,

- Llutilisation de £'équerne n’e/y%
pas acquise;cerntains Lul pré4e-
hent une graduation de La nigl
gradude,

- aucun 2lZve n'utilise Le compas
pour heporten Les Longueurs.

- thacen Le symétnique du cencle
ne pose aucun problime!

-de nombreux €£2ves plient Leur
papien pour verd gienlet non
plus pour fainre)

- La rBussdite est totale a La §in
de La séquence.

x-Dewx €lLeves seulement rialisent une Translation Lors du dessin N° 7.124

cornrnigent d'ewx-mémes en wilisant Le pliage.

x Mane nemanque powr Le dessin N° § .Les @L3ves ne comsidirent Lewr dess.in
comme Lterming que Lomsqu'ils ont VEALLE par Le pliage.lls Le présentent seulement

alons.

¥ Les 2leves qud utilisalent volontiens une graduation de Lewn négle gradude

sont degule)s du nisultat.Peut-étne qu'avec Z'équerne ce senait

plus fuste !



Encore faut-LL savoin posern L'équerne !

x Les 2€2ves qui ne savent pas se seruin de L'€querre apprennent . Les ELeves,
se connalssant mieux maintenant,n'hésitent pas a 4'aldern mutuellement,L'un posant
£'équerne, L' autrhe thagant.

DESSIN LIBRE

Chotx du dessin et de La droite par - L'equenne est de plus en
chague éLéve,qul dolt ensudlfe dessinen plus souvent wtilisée.
Le symétnique de son dessin par rapport - aucun ELEve ne choisdit un
a sa droite. dessin situl de parnt et d'au -
tre de La drodite.

| - bonne rZussite.

DESSIN N° 9 (TEST-CONTROLE)

Chague éLive doit dessinern Le symitrniquel Sur 23 dessins nZalisis:

de La Zete par napport a La drweite (D),en utili- - 20 sont cornnrects

sant Les instrhunents de dessdin. - 1 présente we thanslation

- 2 présentent wte Ssyméinie
avec dé4ommation(une tite
Ecrasée,une tofe allongée)

- aucun éLeve n'a fait de plia -
ge(maténielloment,LL pouvait
Etne fait) .Pourgquod?

A NOTER :

¥ Lla qualité des dessins s'améliore au fur et a@ meswre des sZances,

x L'équerne ne quitte plus Le carntable,de peur d'étrne oublfiée.

¥ L'utilisation de L'équenne est encore difficile pour centains ELEves ,qui ne
savent parn quel bout La prendre(cela change tout Le Zemps!). 1L apparalt que L'Equenre
dite a 45° est plus facile a utilisen.

¥ Les 8LZves sont panfois géenés par Leun taifle par happort & La hauteur de fa
table.Centains n'hésitent plus @ se Leven pour mieux voin.leur objectif:nialisern un
beau dessin.



DESSIN N° 7

DESSIN N° §






1-F- REALISATION D'UNE FRISE SIMPLE SUR PAPIER BLANC NI ,PAR SYMETRIES SUCCESSTUVES
PAR RAPPORT A DES DROITES PARALLELES.,

Chague €L2ve prlpare wne bande de papier dessin nectangulaine de dimensions
sem et 28 am,qu'il partage en quatrne rectangles superposables,de Largeun 5am.

Dans Le nectangle situz fLe plus & gauche,chague 8£3ve dessine un dessin plus ou
moins complexe (des exemples sont proposés aux €Leves n'ayant pas d'idée;L'un d'eux
est Le dessin N° 10 ),

IZ colornie chaque figure formée ainsi d'une couleun.

IL dessdine Le symétrnique de son dessin par rappornt @ La droite "qui sZpane Le
premien nectangle du second".

1L colonie son deuxi@me dessin de fagon symétrique par happort au premien,

1L dessdine fLe symétrnique de son dewcidme dessin,dans Lo troisiime hectangle.,

12 colonie de fagon symétnique,ete. .

A NOTER:
¥ La ' modti€ des 2L2ves rBussissent cette frnise,colonile.les fnises rBalisdes
sernont afgliches (et recueillenont de nombreuses questions @ Leurs auteuns).
x Centains @l2ves achlvent ou refont Leur fise chez ewx.C'est La premigne §oLs
qu' un travall sun La symitnie n'est pas entilrement rdalisé en classe.



DESSIN 'N° 10




1-G- RETOUR AU QUADRILLAGE

REMARQUES

Chaque @Leve Zcnlt son prénom en Lettnes - suw 23 travaux:
mafuscules sun une page de gauche de son ca- -un Echec complet(L'élive n'a
hien a fond quadrnifle.lf doit utilisern au pas du Eenire son prinom)
maximun Les Lignes .du quadiillage et Les -12 neussites
sommets des carreawx. -3 translations Lors du " re-

Ensuite,if cherche fLe symétrnigue de son fet dans Le mirnoin" sulules
prenom par happort @ wie drodte du quadiillage de symetrniques”"corrects” dans
wenticale., L'eaw.

Engin £L cherche fLe symitrnique de e -7 emteuns sun fe N,
re gliet parn rappont @ une droite du quadiillage
horizontale.,

1:G-2-___ _PRENOM_TANDRE" __(TEST-CONTROLE)
Meme trhavaif que preécédemment. - sun 23 travaux:

- wn Echec complet(Le méme)
19 reussites.

]

une thanslation Lons du ne-

flet dans Le miroin.

deux enrewrs sun Le M.

A La question posée :
" Que nemarques-tu une fois ton dessin temdne 2"
La molti2 des elewes Zorivent que 8'iLs touwwmalient La fuille,ils
Linaient Le prénom ANDRE 4 £'endroit .






(EX]
G

1-H- VISTONNEMENT DU FILM "EFFET MIRQIR N° 2 " (CNDP)

La s8quence &'est dérnoulée ,dans une des classes,selon Le méme schima
que Lons de La premdigre parntie de ce 4i8m.

SL centains eLzves se sont encore Lntiressés de tnds pris a L'histoinre,
tous ont eu enwie de parlen de syméiniques dans Leurs rEeits,certains méme n'ayant
it qu'a ce sufet. (voirn en annexe certains Eonits et dessins néalisés)

La partie DESSIN ANIME du 4€m Les a {intiressés gontement,plusiewrs dessins
ont 1 falts a4 ce pronos spontaniment.

C'est d'alllewrs surn cette partie du #n qu'a commence fa discuwssion coflel
Xive,beaucoup plus niche que Lons du §fm N° 1.Les 2L2wes,plus @ £'aise avec Lo voca-
bubaire gémmiinique hevu au fur et a mesure des hewres précidentes,ont pu expliquen
comment se fabriquadlt La canne;ils ont pu audsd expliquer coment se formait 2a
drodiZe a partirn des diffenents points symétniques ( rond de fumde,ballon,ete.) .

Le symétrniseuwr a netenu aussi Leun attention., (un synétrniseun en plexd Leun permit
de nealiser des poissons syméirniques et autnes dessins symétriques.)

Lons de fa discussion sur Le patron du itement,deux id@es sont apparues:

- 2'utilisation du papien calque

- Le netournement pour héalisen Le second demi-patrion est Le méne
geste que celul qul consdiste a4 faine disparaitne Le bonhomme et
sa canne,mals a L'envers,

Une wtilisation de cecl fut faite au rétroprofecteur,sur Les dessins qu'iLs
avalent deja nealisés,sur quadriillage et swr fond wi,par animation d'un transparent
mobile, §x€ par du scotth sur L'axe de symétrie.

Une synthise est faife a partin de ce §idm,pour expliguern comment comstruire
Le symetnique d'un point par rapport & une droife.A ce stade,elle indigque:

Je chodisds un point.Je place L£'Equerre powr que L£'angle drnoit so0it suwr La
drodite.Je trace(Legerement]) un thait (un segment disent quelques-uns) fusqu'd@ La
drodite, fe Le prolonge de £'authe c9Zi,je mesure La méme Longuewr de chague cfZ@.

Je necommence awe un authe point .

A ce stade,nous n'auvions pas encore {80LE un point,mais nous auions priuilé-
g4t Le dessin dans son ensemble,et Les enfants avalent natwrellement priviligié dans
Leuns dessins,les points qui Leun permettaient de construire rapidement Leurs symé-
uiques .




1-1- RETOUR AU QUADRILLAGE - DEMI-DESSINS

DL § frents dessins sont proposis : REMAROUES
DESSIN N° T11-DESSIN N° 12 Tows Les dessins sont bilen com-
pLELES
Puis chaque €£8ve hEalise un demdi- Reussite totale également,

dessin et Le propose A son VOLAAN, UL
doit Le compliten.

A NOTER:

¥ Ce thavall a 8te thes hapddement nEalls@,
x Les 2Leves ont dit qu'ils avalent défa fait cela en primaire.
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DESSIN N° 11

Al

DESSIN N° 12




1-J-  REALISATION DE DEMI-DESSINS A COMPLETER SUR PAPIER BLANC.

Les dessins sur quadnillage ayant é1e bien HEUSBAS ,noUs Sommes passis
directement d La rZalisation de dessins Libres sun papien blane und.

Chaque L2ve a néalisé un dessin Libre
(demi-dessin)qu' il a complits Lui-méme.

Chaque eLeve a fait w demi-dessin pouwr
un camanrade.

DESSIN N° 13 TEST-CONTROLE

REMARQUES

=

- bonne ndussite dans L'ensem-

ble.

quelques dessins manquent de
prieision(Equenre mal placée
Les 2leves se rendent miewx

compte de Leurns erreurs qu’

en 1-E-,

apparalt Le besoin d'utilise
Le compas pour'mieux reposte
La Longueun",can"ecl ne tombe
pas Ztoufours sur une ghradua-

Lion"

bonne réussite.



DESSIN N°
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1-K- RECHERCHE D'AXES DE SYMETRIE

1-K-1- LETTRES ECRITES EN CARACTERES D'IMPRIMERIE

Rechenche systématique des Lettres présentant un axe de symétnie (et wn seul
honizontal,puls de celles présentant . un axe de symétnie (et wn sewl ) vertical .

Recherche ensuite des Lettnes prisentant plusieuns axes de symétrnie(avec mise
en Euidence) et de celles qui n'ont aucun axe de symiétrdie.

Synthese (Zravadil a 4aire @ La maison) - actiuil? ayant eu wn #ranc
succls,

- quelques Rives n'ont pas he-
S48 A faine des panties de
Lettnes coloniées pourn mieux
monthen ce qud se passait.

- d'autrnes ont fabriqui des Let-
Tres découpies et ont fait de
pliages .Cecd a permis de
mieux fairne percevodir d cen-
Lains Leurns evewss (swe Le N
Le S,par exemple,)

TEST-CONTROLE

Question posée : dessine une Lettre de 2! - pour Les premiires questions,
alphabet Zenite en majuscule ayant un axe de suymé- Les eLeves m'ont demande 4'ibs
e horizontal,une autre ayant un axe de symétnie pouvalent en donner plus d'ue
vertical, une authe ayant deux axes de syméitrie., - mon texte n'étail pas assez
Connais-Zu des Lettrnes n'ayant aucun axe de symé- précis;aussi §'al thouve des
nie? indiques-en au moins deux. Letines prisentant cerntes wn
Connais-tu des Lettrnes ayant plus de deux axes de axe de syméinie hornizontal,par
symétnie? dis celle(ou celles) que Zu connais. exemple ,mais également un au-

the,Pour ew,un ne veut pas
die wn seul.
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1-K-2-__LOGOTYPES _[diapositives de £'TREM de POITIERS)

La 48quence 4'est déroulie en dewx Zfemps:
- en classe,profection des Logotypes swr Le tableau.

(un tnl prialable avalt X2 fait;nous avdons chodsi ceux présentant
un ou plusieuns axes de symétnie,quelques "piiges ",et engin quelques
Logos concernés par une authe thans formaiion,dans uwn certain désondre. )
Les 2leves regardaient de Lewr place,et allaient au fableau & Zour de
role dindiquen L'axe de symétrnie qu'il avalt thouvé.le fait de profeten
suwe Le Zableau a permds de verlflen cerntains dires en tragant effective-
ment.

- 4 fa maison,nealisation de s4x dessins extraits de ces diapositives,

avec mise en 2udidence de £'axe ou des axes de symétrie,

On trwouvera en annexe Le document d'accompagnement de ces diaposditives .

A NOTER :

% Cette actiuwitZ a eu 2galement beaucoup de succls,en classe.

3 La qualite des dessins a fairne a La maison a et& trnes varlable,centains ne
se souvenalent plus des Logotypes vus.

b Une initiative personnelle d'un €L22ve ; L a dessin? et explique a ses cama-
rades Les axes de symétnie des panmneawx de signalisation routilre,



2-  SYNTHESE

Z-A-  UNE DEFINITION DE LA MEDIATRICE D'UN SEGMENT

A partin des dessing nialisés auparavant ,une synthlse est faite;des noms
sont donneés a des podints et a Leuns syméiniques.

Sun un dessin falt sun papler blanc,lLes 2LZwves hepassent en couleur tous Les
segments d'extrnemites un point et son symétrnique.

S'.ils nemarquent rapidement que tous Lewws segments sont paralliles,la notion
de segments perpendiculaires a La droite n'apparalt pas natwrellement.1f a fallu re-
wenin 4 La gagon de trhacer Le symétnique d'un point (fe prends £'@quenrne,ete.),et
jormulen differnemment (je trace La perpendiculaine.. Ouf!une EL3ve se souvenait!)

Les efeves sont done passls @ une awtre étape que La description pure ;
cela a donnZ: "fe choisis wn point,fe trace fa penpendiculaire @ La droite (avec
L'équenne], je prolonge Le trhalt de L'autre cité,je heporte La méme Longueur de cha-
que cote”

Retoun au dessin avec Les segments tracisj;cette fois,ils sont peapendiculaine
a La droite ,tous. Cette constance dans La position de La droite suaprend beaucoup
d'elewves.Certains néagissent "c'est poun cela qu'il fallait bien posen L'Bquerre!l”

Le Lien est ensuite fait entre "nepontern La méme Long weur de chague cgtg"
et La noZion de milieu d'un segment.Cette notion avalt déja et? utilisée mais dans
ce casd phieis,les eleves n'en parlaient pas.

La médiatrice d'un segment est alons dé finie comme Ztant La droite perpendi-
culaine,passant par Le milieu d'un segment.

A NOTER :
x L'expression "médiatrice d'un segment” ne semblalt pas connue des ZLZves.



2-B-  UNE PROPRIETE CARACTERISTIQUE DE LA MEDIATRICE D'UN SEGMENT

PLus{leurs segments sont proposts aux ELEves.

ILs construisent La médiatrice de chacun d'ewx d L£'aide de La r2gle ghadufe
et de L'équenrne.

Un retour @ La notion de points symetrniques est fait,d partin de pliage.

Le symetrnique d'un point par rappornt @ une droite est alons deéfind comme
Etant Le point plact de telle sonte que La droite soit La médiatrice du segment.

?2-B-2- LES POINTS DE LA MEDIATRICE D'UN SEGMENT SONT SITUES A EGALE DISTANCE TF
CHAQUE EXTREMITE DE CE SEGMENT.
A partin d'un dessin précident obtenu pan pliage,chaque éLéve place suwr La
droite un centain nombre de points et mesure Les distances de chacun de ces points

a un point et a son symétrnique.
1L apparaiit rapdidement que chaque point de fLa droite est s4itué d égale
distance d'un point et de son symiirnique,puls que chague point de La médiatrice
- d'un segment est situl a egale distance des exin@mités de ce segment.
D'autrnes mesures faltes avec des points placts hons de La drnoite font appa-

naithe que cette particulaniti n'est valable que pour Les points de fLa drodite.



Z-C- ET ST ON PARTAIT D'UN SEGMENT EN CHERCHANT A PLACER DES POINTS QUI SOIENT
A EGALE DISTANCE DES DEUX EXTREMITES DU SEGMENT 7

Les @leves essaient avec La ndgle gradude ,mais efle n'est guene pratique...
Le compas semble plus performant (on trouve dewx points d'un seul coup ! ).

Une dizaine,une vingiaine de points sont ainsi obtenus.Ils sont alignés. ..

On trace La droite.

Elle est penpendiculaire au segment. ...

Elle passe par Le milieu du segment.....

Mais alons c'est La médiatrice du segment !

Tres uite est adoptie La construction traditionnelle de fa médiatrice @
L'aide du compas,que Les ELZves trouvent plus pratique que L'utilisation de
L'equenne (en particulien,ils n'ont plus besoin de se Loever au-dessus. de La table
pour bien poser L'équerne.)



2-D- CONSTRUCTIONS DI VERSES

Les 2leves dessinent sun papien blanc des points alignés et Leuns Symétri-u
ques par rapport d une droite qu'ils choisissent Egalement.
1Ls constatent L'alignement des symitrniques.

2-D-2- SEGMENT ET SON SYMETRIQUE

e o —— — e — =

Chaque eleve regodt wte feuille (voir page suivante) et dessine fe Symetrni-
que de chaque segment par rapporit a La droite. .

If mesure chague segment et Le segment symetrnique et constate qu'ils ont
La méme Longuew:(nappel sun Le plisge et La superposition des dessins.,)

Chague ELive ensuite a pour conddgne de Zracer une droite swr une feuille
de papier blanc,de placer plusiewrs segments,et de construire Les symitriiques de
chacun de ces segments.

Une certaine émulation intervient alons entre Leos engants,qud n'ont pas
tous place de La méme fagon Leurs segments par rapport a La drodite,et qui ont done
des nesultats differents.

Une synthZse est alors faite,apnis qu'ils aient essaye de dressen une Lisie
de foules Les situations difgerentes possibles.

La dewxime feuille {fait état de cette synthése.,



feuille n°1






2-p-3- DROITE ET SA SYMETRIQUE

Aprs un nappel sun £e nombre de  points nécessaires pour thacern et dési-
gner une drodite,chaque eleve dessine suwt we feuille de papien blanc une droife D
qui sera L'axe de symitnie et AL dessine ensuite d'awtnes droites dont <L construit
Les symitrniques pan rapport @ La droite D.

Une fois Les premiens dessins faits,fes enfants 4'apengoivent que selon
La position de La droite par rappont d La droite D,4Ls n'auwont pas Le méme nésultat
La encore c'est a qui trouvera Le plus de solutions. Mais elles ne sont pas toutes
digferentes en rBalité.lUne synthise est nécessaire,et £'on distinguwe done Les cas
sulvants:

La droite coupe La droite D non perpendiculairement
dans ce cas,la droite symétrique coupe La droife D au méme
point (rappel sur La canne du §ilm "EFFET MIROIR N°2 ")

Lo droite est perpendiculaine & La drnoite D
dans ce cas,fa droite est sa propre symetnique (mals w point
de lLa droite a son symétrique swr £a droite mais de 2'autre
coxté)

- La droite est parallile a La droite D
dans ce cas,la droite symétrique est aussi parallele a D,

Za dhodite D est sa propre symethique.
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2-D-4- CERCLE ET SON SYMETRIQUE

Ied aussi ,un inventaire de toutes Les situations possibles est fait
par Les ELZwves.

Une synth2se est faite et donne Lieu awx dessins de fa feullle sulvante.






2-D-5- SEGMENT ET SA MEDIATRICE ET_LEURS SYMETRIQUES

2-D-6- DROTTES PERPENDICULAIRES ET LEURS SYMETRIQUES

Voir page sulyante
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TRAVAUX SUR MICRO-ORDINATEURS .

Au couns de ces semaines,fes L2ves ont thavailli su Lrois Logleiels:

- W falsant intervenin Les quadnillages.
La page-geran présente un quadiillage,un axe de symetnie qui
est 804t honizontal,soit entical,et un moZif color 4formé parn des car-
reawx du quadriflage.Ll'glve doit,grdce au crayon opligue ,reconstituen
Le symetnique de ce motif par rapport a £'axe.
Les moLigs sont obztenw de fagon aleatoine,la position de £'axe
egalement.

- w @,&san,t Anterwenin une page-Zchan semblable d wre feuclle de
papien blanc,avec un axe Zoufouns’ wertical,et we Hguwe geémétrique qui

" peut etre un segment,un triangle,un quadnilatene ete. .

L'elewe doit,grice au chayon optig ue, placen Le symétrnique de
chaque extrhémité de segment,ou de chague sommet.En gin de travail,le symé-
ique apparait,et un message d'exercice NEUSAL apparalX,sinon c'est w
message d'exercice non nEussi,avec demande de recherche d' une proprlEte non
verdi giée.,

Au cowrs du thavail sur ce Logiciel ,Les 202ves sont this actigs.
ILs travaillent par grouwpes de trois.Gendralement 2'un place L'équerne suwa
L'eeran ,un autre place une régle gradude fe Long de £'équerne (un trniple
ou quadruple décimitne),et Le thoisiéme appuie a L'aide du crayon optique
a La place du symétnique.la zone d'acceptation est un carné de 8points de
coié.le travail demandé awélives est done d' we grande précision.

A NOTER:

X Les 2leves de sixitme ont sensiblement mieux HBussi que
cewx de quatnilme , face au méme Logiciel.Je pense qu'ils faisaient preuve
d'ue plus grande application dans La recherche du symétnique de chaque
point.



- w fadsant dintervenin des symétries sduccessives par rapport
a thodis droites,dewx verticales,une honizontale.,

Plusdeuns possibilites d'utilisation de ce Logiciel,La partie
La plus intérnessante etant de trhouven par quelle suite de symétries on
peut obtenir un motif(ici wre cocotte] en partant d'une autre cocotte
elle aussd uisible sun 2'dcnan,

Les 8leves y niussissent a plus de 50 % de succds po us
chaque groupe;il ne s'agit cependant pas d'un travail facile;de plus Le
fait que Les symétriques ntermédiainesn' apparaissent pas a L'écran au {ur
et a mesure de ce que font Les enfants novs avail semble constituer wn
handicap.Cela ne fut pas Lo cas pour Les eleves qui posent Leuwns dodigts sun.
L'ecnan au fun et a mesute du déplacement de Leur cocotte initiale .

A NOTER :

x  L'utllisation de La salle de micro-ondinatews du College a 1% plani4ite
de sorte que chacune des classes de six.idme partiedipant & L'experimentation ait
acces a cette salle une hewie Adqulidne L semadrie,



3~ FIGURES DITES USUELLES

Nous avons ensuite revu de fagon systématique chacune de ces g ures,et a
chaque fois nous avons pro4iie des remarques des elives pour utilisen La notion
de syméinie onthogonale,avec deux idées dinectrices:

-necherche Zventuelle de £'axe ou des axes de symetnie

-eonstruction de symétrnique de La figure par rappont @ une droite
(choix de La droite facilitateurn ou non)

Les dessins qui sulwvent sont extraits de thavaux donmnds aux eleves.

A NOTER:

% Lons des premiens dessins sur Le Duiangle iso0cile et son axe de Symethie, 54
Les eleves ont dit immédiatement qu'un des sommets tait som propre symetrique,
s voulaient donner un nom au symetrnique d'un  des dewx autres sommets;en falt

s n'etaient sans doute pas persuadis que Le dewidme sommet dtait Le symétrique
du troisdidme. . .

Cependant, quelques fours plus tard,ils ne se Lrempaient a propos du Losange.

¥ Toujourns & propos du triangle Ais0c2le, e ne pende pas qu'ils mémoriseront
en prlonite qu'il 8'agit du triangle ayant un axe de symeinie;La notion de triangle
ayant deux coxes de méme Longuewr eat celle qui Lewr ulent en premien .

x Le trniangle Equilatinal plusieuns fois isocele a 618 mioux comphis pan Les
engants cette année.









EXERCICE ECRIT

I- Construis un carré ABCD dont chague cété mesure 7,5 cm
2- Construis les médiatrices des cétés de ce carré.
Que remarques-tu ?
3= Calcule le périmétre de ce garré,
d- Trace la droite (AC) .colorie ton trait .
Complete les phrases suivantes:
Par la symétrie d'axe (acC)
- le symétrique de A est .......
- le symétrique de B est i aeE R
- le symétrigue du segment [B,c] est .......
- le symétrique du triangle ABC eSt .........
- le symétrigque de la droite (BD) €St veuvuu..
- le symétrigque du carré ABCD = o

5- Calcule 1'aire du carré ABCP .



UNE CONCLUSTION ....PROVISOIRE

Nous constatons wn gros efgort de La pant des 802ws au niveau de La néalisa-
Lion . des dessinsg .

les 22eves en Zchec dans fLes calouls ont souvent trouve LA matihe & hBussite,
et Leur intenét s'est ds wLloppe ;certains éeves,redoublant Leun sixieme,et particu-
Lienement passids £'an dernien,se sont révilss Lofalement cette annde.

D'avoir debute cette partie dis Lo début de £'annde nous semble wie bonne chose
Les elewes ayant ete tous Anternesses ,tant par Le contenu que par La forme.,

Lons des activites concernantl'approche de La symétrie orthogonale,nous avons

H8aliXe La précision des dessins dtait dans doute @ ce prix,et Les dessing healisis
ensuite Llont EtZ @ un nythme satisfaisant,avec we bonne précision.

Nows avons aussi constats »Comparativement auwx anndes precidentes ,que rares
étaient Les compas ou Equenres oublies a La maison. '

Les 2Lz wes,qué avaient £'habitude de thavailles de fagon solitaine,ont commen-
cZ a &'internesser awx néalisations de Leuns camarades de classe pouWL comparer,poun
s'assunen qu'ils n'avaient rien 0ubliZ, poun indiquer @ d'autnes ce qu'ils avaient
peut-etre oublié,pour demander des explications,ete., .

Les Zravauwe surn ondinateun (par groupes de trois) ont sts L'occasion pour
cetans de gfaire aussi bien que £es autrnes du groupe;les travau qul ont sudul
ont e faits souvent avec we plus grande pricision.
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APRES LE FILM

"

EFFET MIROIR N°

1

"
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LES LOGO-TYPES

Symétries centrales, symétries axiales, rotations, translations

Les logotypes sont ces dessins qui donnent Iimage d’une marque avant de devenir, peut-étre, une
«image de marque». Ce sont souvent des dessins géométriques, trés stylisés, et faciles & mémoriser.
Ils sont omniprésents dans notre environnement ; et les introduire en classe, peut contribuer a faire

sortir les mathématiques de la classe.

OBJECTIFS

L’activité consiste, a la vue de ces documents :

— soit de repérer les logotypes qui restent invariants par symétrie centrale ou axiale, par rotation
“(on peut évaluer I'angle de rotation en degrés ou en tiers, quart... de tours). - les éléves remarquent

trés vite qu’une symétrie centrale correspond i une rotation d’un demi-tour -
b

— soit de remarquer qu’une partie du dessin est obtenue a partir d’une autre par rotation, transla-

tion ou symétrie, ou une composée de ces transformations.

Il s’agit donc, a travers ces documents :
— de faire découvrir aux éléves le type d’image correspondant a chaque transformation

— de «mettre a I’épreuve» I'image qu'’ils se sont faits de chacune de ces transformations par la présen-

tation de documents «piéges».

On peut penser qu’a la suite de cette activité, les éléves porteront un regard «mathématique» sur
les logotypes qu'ils rencontreront sur les panneaux publicitaires ou dans des revues. Faut-il I’espérer ?

Pourquoi pas ! A chacun sa réponse.



PRESENTATION DES DOCUMENTS

Nous avons regroupé les documents par théme. Cette présentation nous a semblé plus intéressante dans un premier temps
pour qui en prend connaissance. Mais il est bien évident que leur présentation en classe est fonction des objectifs que
chacun s’est fixé .

Carte Bleue _

Axe de symétrie «horizontal». (il est
presque dessiné !)

Europ-Assistance

Centre de symétrie. (on peut faire remar-
quer le e bleu et le a rouge, initiales
de europ et assistance, imbriqués 'un
dans l'autre ; c’est une bonne idée !)

Crédit du Nord

Axe de symétrie «diagonal». (¢a chan-
ge des axes c¢horizontaux» ou «verti-
caux».

Société Générale

L’axe de symétrie horizontal n’est pas
immeédiat pour un grand nombre d’éléves.

Banque Populaire

Axe de symétrie horizontal.

Mutuelle du Mans

Beaucoup d’éléves voient dans un pre-
mier temps un axe de symétrie horizon-
tal. C’est donc ce que nous appelerons un
document «piége». Ils découvrent vite
leur erreur et situent trés bien alors le
centre de symétrie.

=)
T
@

Crédit Mutuel

Les éléves croient voir trois axes de sy-
métrie | Ce document peut nous permet-
tre de parler de la rotation qui malheu-
reusement n’est pas strictement au pro-
gramme, lls voient bien le centre de rota-
tion et comprennent que le dessin reste
invariant dans une rotation d’un tiers ou
de deux tiers de tours.

Crédit Agricole

Ni axe, ni centre de symétrie mais s'ils
ont vu la rotation, ils voient assez rapi-
dement qu'une partie du dessin est obte-
nue a partir de ’autre dans une rotation
d’un quart de tour ; probléme :ouest le
centre de rotation ?

Crédit Foncier

Axe de symétrie vertical «manqué» ; la
cheminée est de trop !

Shell

Axe de symétrie vertical

Elf

Centre de symétrie. (comme pour Europ-
Assistance, on peut peut-€tre y voir un
e et un a trés stylisés, initiales de Elf-
Aquitaine). Certains éléves croient voir
deux axes de symétrie obliques ; ils n’ont
pas tout A fait tort ! ; le probiéme du
changement de couleur par la symétrie
(centrale ou axiale) intervient a propos
de ce document. Ils se rendent compte
aussi qu’une symétrie centrale est aussi
une rotation d’un demi-tour !



7

¥4

Antar

Ni axe, ni centre de symétrie («on aurait
bien cru qu’il y avait quelque chose»!)

Citroén

Axe de symétrie - une partie du dessin
se deéduit de "autre par translation

Renault

(un bel anneau de Moébius !
Vasarely). Beaucoup d’éléves y voient
deux axes de symétrie | Le centre de sy-
métrie n’est pas évident pour beaucoup
d’éntre eux.

A
Y

Volkswagen - Motobécane

Axe de symétrie

Opel - PointS - Sernam

Centre de symétrie ou rotation d'un
demi-tour

Chrysler

b

Cinq axes de symétrie, et rotations d'un,
deux, trois ou quatre cinquit¢mes de tour,

/- \

Petit Bateau

444
PETIT BATEAU

Motif répété par translation.

do a-

Phildar

Dessin invariant par rotation d’un, deux,
...CIng sixi¢mes de tour. Les simplifica-
tions de fractions peuvent étre pratiguées
a propos de ce document : deux sixiémes
donnent un tiers de tour, quatre sixitmes
donnent deux tiers de tour, trois sixiémes
donnent un demi tour et donc une Sy mé-
trie centrale, que les éléves ne voient
pas immédiatement !

Woolmark

Rotations d’un ou deux tiers de tour

New-Man

Un «beau» centre de symétrie ! Il fallait
Yy penser ! Le deuxiéme document mon-
trant deux auto-collants est 1a pour con-
vaincre, si c’est utile, que les deux mots
se déduisent bien 'un de l'autre par une
symétrie centrale.

Codec

Un axe de symétrie, mais pas de trans-

u lation.

Beghin-Say

Ce document «souléve les passionsy !

- le haut du B etle hautdu § se dé-
duisent I'un de 'autre par une symétrie
axiale,

-le S admet un centre de symeétrie,
-le haut du B et le bas du S se dédui-
sent donc I'un de l'autre par une Symé-
trie axiale suivie d’une symétrie centrale,
ou bien par une translation suivie d'une
symétrie axiale. Bon exercice de compo-
sée de transformations ainsi que de dé-
composition en deux symétries axiales
d’une translation et d’une symeétrie cen-
trale.

Téléphone

Axe de symétrie «manquéy ; il faut faire
tourner le cadran pour I'obtenir ! Mais
au fait, peut-on former n’importe quel
numeéro avec un tel téléphone ?

@)

Lévitan

L Axe de symétrie oblique «manquéy

Elf - Europ-Assistance - Citroén

Changement de couleur par symétrie
centrale ou symétrie axiale.
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Danielle AVEDISSIAN (animateur IREM)

lUne clfasse de S.ixidme

COLLEGE E, RENAN
SAINT-HERBLAIN



1)
Travail effectué par les éléves en mathematique de Sentembre 85 a Janvier 86

1) Les technigues ooératoires sur nombres entiers et décimaux. Yérifications des acquis, rappels

et compléments : résolution de problémes concrets, calcul mental, utilisation ration-
nelle d'une calculatrice (ordre de grandeur, valeur approchée, calculs approchés ).

2) Le Jangage céaméiriue usuel

Homogenéisation des connaissances, compléments ( notations, représentations,
construction avec les instruments de dessin), point, droite, polygones, droites

paralleles, perpendiculaires.

3) Reoérace dans un plan quadrillé

. UtiTisation des couples de coordonnées, le repérace se faisant & partir des noeuds
du quadrillage.
. Reproduction de dessins geométriques ( faits sur feuille quadrillée) sur 1'écran

d'un ordinateur TO7 (initiation a la programmation),

4) Lonqueur de secments - leurs mesures

. Comparaison des lengueurs de segments, notion ce milieu.

. Activité de mesurage : mesure entiere, approchée ( notion qui sera réutilisée
au moment de 1'introduction des fractions).

. Utilisation du systéme métrique et des instruments de mesure usuels (en liaison
avec I'EMT).

S)_La svmétrie orthogonale par rapport & une droite

Cette partie est détaillée par 1a suite.
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1)

1 ANALYSE
I-1: notion mathématiaue : la symétrie orthogonale par rapport & une droite.

1-2: les contenus d'enseignement : 1'enseignement est entiérement orienté

suivant les pdles :
observation

.
i / '\\ ------ > déduction

manipulation &————= construction

. Transformation de figure par symétrie orthogonale.

. Construction de 1'image d'un paint, d'une figure.

. Les invariants dans une symétrie orthogonale.

. Axe ce symétrie, construction de figures possédant un ou plusieurs axe de
symétrie.

1-3: prérequis : langage géométrique usuel, notation, représentation, construction,
longueur de segments-milieu.

2 OBJECTIFS POUR LES ELEYES
2-1: savoir construire & I'aide des instruments de mesure et de dessin Je symétri-
que d'un point, d'un ensemble de points (yus individuellement).

2-2 :savoir tracer 1a médiatrice d'un segment.

2-3 :connaitre les prooriétés de 1a symétrie orthogonale,

l\lx)
N

. savoir utiliser ces propriétés pour des constructions ou des raisonnements

déductifs simples.

2-5 :savoir reconnaitre les éléments de symétrie d'une figure, trouver les axes

de symetrie, identifier une symétrie.



3 CHOIX DES SITUATIONS

La symétrie orthogonale n'est pas uniquement un concept abstrait de géométrie. On en trouve

maintes illustrations, soit dans la nature (botanique, physique) soit dans la création humaine

(dessin, architecture)... Malgré cela, il n'y a pas, chez les éléves, réinvestissement ou

reconnaissance automatique lors du passage bidirectionnel : théorie, application pratique.

Pour lever ce handicap, j'ai choisi de travailler en interdisciplinarité : en dessin, les

éléves ont effectué des découpages et des collages, conduisant & une sensibilisation de 1a symétrie

orthogonale, et en EMT ils ont utilisé des quadrillages pour construire des frises, des figures

symétrigues par rapport & un axe et des figures reproduites & une échelle donnée (s 1).

3-1

3=3

;.8 partir d'une partie du dessin (1) les enfants choisissent plusieurs points

sur la partie noire et cherchent leur “correspondant” sur la partie blanche.
Les éléves de 6eme ont une vision globale ( mais non formulée) de 1a symétrie
orthogonale. Elle leur permet, sans que le mot “symétrique” n'ait été prononcé
de mener & bien ce travail sans utiliser ni papier calque, ni regle graduée.
Une auto-correction par pliage est immédiate. Chague point est alors relié 3
son “correspondant” par un segment.

L'observation permet de conduire & la notion de médiatrice (“perpendiculaire
au milieu..."), de symétrique d'un point par rapport a une droite : définitions
et constructions. |

: utilisation de dessins d'EMT pour 1'observation : retrouver 1'image d'une

droite donnée, de 2 droites sécantes, perpendiculai res, paralleles, d'un
segment etc... puis constructions
8) de I'image de S points alignés et,
b) de 1'image de Groites paralléles,perpendiculaires
(@ 1'axe ou entre-elles), en utilisant le minimum de points ( réinvestisse-
ment de la propriété vérifiée en a)).

conservation des distances -

Observation, comparaison de longueurs de segments sur les dessins d'EMT,
dans le cas de figures symétriques et dans e cas de figures reproduites 4 une
échelle différente de 1.

A ce stade, un premier raisonnement déductif peut &tre demandé.

Apres avoir construit les images de plusieurs points d'un cercle, expliquer
pourquoi 1'image d'un cercle est un cercle, puis trouver la propriété des



points de la médiatrice d'un segment ( “points équidistants”...).

3-4 . projection de diapositives sur les logotvpes :

a) Recherche d'axes de symétrie (droite visible ou non, suivant laguelle

il suffirait de "plier™ e dessin pour que les 2 parties ainsi formées se
superposent exactement).

Les éléves, dans cette situation, doivent identifier "3 vue" 13 symétrie et

se représenter mentalement le résultat d'un éventuel pliage ou d'une
éventuelle construction, ce qui exige un réinvestissement des connaissances
sur la symétrie orthogonale.

b) Recherche d'axes de symétrie d'un ensemble de 2 points, 3 points,
4 points.-
Cette recherche conduit & 1a redécouverte de triangles isocgles , équilatéraux, -

de rectangle, losange, carré, trapéze isocle, “cerf-volant”.

c) Introduction au raisonnement déductif conduisant aux différentes
propriétés des polygones.

4 GESTION DE LA SITUATION

4-1: Travail individuel : les éléves décalquent une partie précise du dessin sur

papier canson. Certains, bien que ne sachant pas encore quelle utilisation
il en sera faite, s'apercevant alors qu'il n'est pas parfait, s'exclament :
“Gane va pas aller, il n'est pas pareil des 2 cités 1,

Par groupesde 2 : une fois les points et leur correspondant reliés, étude
des dessins, rédaction des remarques (aucune directive n'est donnée).

Avec toute 1a classe : lecture & haute voix, chaque remarque est vérifiée,

discutee. Les mots “symétriques”, ‘mediatrice”, “axe”, apparaissent sans
qu'il en ait été question auparavant

Ce travail a eu lieu pendant 3 séquences de cours (55 minutes).
Une synthese est alors faite et notée (définition de la meédiatrice, du

symétrigue d'un point par rapport & une droite, axe de symétrie, points invariants), pendant une
SEqUENCE.



Les éléves reprennent ensuite le dessin complet et tracent les axes de
symétrie apparents : c'est alors qu'il constatent les erreurs de collage supprimant certains axes.La
moitié d'une séquence est nécessaire.

4-2 : Découverte de 1'image d'une droite - B

Ayant tracé les images de 5 points alignés, les enfants ont relié ces images
par une droite : que “I'image d'une droite soit une droite” leur est apparue
comme une évidence. La séance suivante s'est donc passée a vérifier que dans
certaines transformations (miroir courbe) I'image d'une droite n'est pas
“droite” et a discuter de la nécessité de vérifier (ou méme de prouver) une
conjecture,

Un réinvestissement de 1a propriété a été nécessaire lors de lé construction
des images de droites parallgles, perpendiculaires avec le minimum de

pomts (2 éléves ont ﬁense a utiliser le point d'intersection d'une droite
et de I'axe). .

Dans le cas de construction des images de 2
droites perpendiculaires, u-ne majorité d'éléves
construisent I'image Dy de D al'aide des points
Aet B et I'image de D' en tragant Ia perpend1cu-

laire & DI EnA'".

Le méme phénoméne se produit pour I"image de

2 droites paralléles.

Une discussion s'ensuit : est-on sir que la symétrie orthogonale conserve la
perpendicularité ? le parallélisme ? une vérification (par construction compléte) s'avére
nécessaire.

Ce travail, suivi d'une synthése ( image d'une droite, conservation du parallélisme, de
la perpendicularité) a nécessité 4 séquences.

4~3 : Conservation des distances :

Oue.sz\B] ait la méme longueur que [AB] apparait comme une évidence chez
ces Eleves de 6&. Aussi cette propriété a été surtouk vérifise a 1'aide de
contre-exemples : reproduction de dessins 3 échelle réduite, agranchssement

homothétie, (a ce sujet, je devais projeter un film sur I'homathétie, mais
le magnétoscape était en panne).
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synthése : conservation des longueurs, image d'un cercle, propriété de
la médiatrice.
2 séquences.

4-4 : Les axes de svmétrie :

ler temps : projection de différents logotypes : individuel, chague éléve écrit
I'existence ou la non-existence d'un axe.

2éme temps : correction collective, discussion, matérialisation éventuelle de
1'axe par un éléve.

3eme temps : question : quand une figure a un axe de symétrie, quelle est son

image par rapport a cet axe ? les réponses mettent en évidence 1a difficulte.

4éme temps : 1a recherche d'axes pour un ensemble de 2 points, 3 points, 4
points a permis d'obtenir, dans 1'ensemble de la classe, tous les cas de figure : médiatrice, points
invariants (sur 1'axe), triangle isocéle, equilatéral, le rectangle, le losange, le carré en une
sequence.

La séquence suivante a été utilisée pour la synthese. Ces polygones sont des ensembles
de points possédant 1 (ou 2) axes de symétrie (dont la position est définie avec précision).

4-5 : Recherche des propriétés des polvaones par des raisocnnements déductifs.

S EYALUATION
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Jacqueline
Cécile
Anne-Marie
Anndich
Chrnistian
Fabrice
Christiane
Tong

BAUDRY

CHINTER

GIRAUD
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MASSOT (animate ur TREM)
MASSOT (animate un TREM)
PARCHEMIN

ROCHE

TRAN VAN

Sept classes de S.ieidme

COLLEGE LA REINETIERE
SAINTE-LUCE SUR LOIRE
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Apres une rechenche de quelques séances powr démarrier Les actiuvitos
geometriques, Le groupe a thouve utile de donner des outils aux ELEves avant
d'etudien La symétrnie onthogonale.

D'oa £'étude, & partin des connaissances des 2L2wves et non conme wn
catalogue, de :

1) Plan, droite, segment, demi-droite

Nous avons consenve intersection qud permet d'insisten suwr La notion
de segment (Les enfants confondent Le segment, ses extr@mités et sa Longuewr).

Les notations sont happelées. Leur usage a et¢ introduit en primaire
a La suite d'un travall commun entre Les {nstituteuns du distrnict et Les pro-
fessewrs du cotlege, Les 2leves Les wtilisent assez facilement.

2) Secteur angulaire

D2 find a pantin de demi-droites de méme ornigine, a permis de néinwestin
La notion de demi-drodite et de se donner un outil.

3) Position de dew drodites

Les &Leves donnent : (@) drodites perpendiculaires
(B droites paratiztes

© drodites qui se coupent (!), séeantes.
profongement : thace a L'Zquerne de droites perpendiculaines, de droites parallfeles
(en vue de La symétnie).

4) Milieu d'un segment - mesuwres de Longuewr - conversion - Repont de
Longuewrs égales.

prolongement : - construction de M tel que A et B donnds, B s0it Le milieu
de [:AM]

- partage d'un segment en parts égales (Thal@s) en vue des
sractions.
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Comnpme &+ Troe & sl dovs oo des clomons ol de Jeritle
o M/Q& M O‘&ﬂ-C‘rMJ.,h.LNw;( ()WMJ\&)




Réaction d'une classe :

Les engants ne sont ulsiblement pas dépaysés.

Centains gont un quadiillage, d'autres utilisent L'équerre et Le compas,
d'autres pensent au pliage (La méthode se propage, Le pro fessewr demande de faine
autnement), d'autres font un repere avec fLe bord de La feuille, d'autres utilisent
Le double décinitre.

Pus questions
"Pourquod avez-vous pliZ ? Pourquoi wi quadrillage ?"

Réponse
"Ben, on comnalt c'est La symétnie ; on L'étudie depuis Le CEZ" (voin

feuilles 4 et 5, travaux effectuds en CMZ par des eLzwes de La classe).

Question
"Alons, La droite de pliage 7"

Régome
"Clest L'axe M

L'equipe pensait inthoduire Le mot "axe" beaucoup plus tard pour ne pas
embarrassen Les éLeves avec des mots nouveaux...!

Analyse des dessins

Centains sont thes bien nBussis, powr d'autrhes (L y a confuwsion avec
symétnie centrhale, mais switout des Lnattentions : on comnalt La 4igure attendue
par pliage et on ne verifie pas que celle obtenue parn thagage est La méme.

Trhes peu d'élewves ont find L'exerncice en 1 h.
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SYMETRIQUE D'UN POINT

I - INTRODUCTION

Consddignes :
- Reproduire Le dessin de La Lunule en n! wtibisant que fLa pointe seche

du compas.
- Mettre dans wie méme coulewr des points qui se conrespondent.
- Joindne Les points qui se comrespondent.

- Remarques 7

Bilan de £'actiuité
Les enfants utilisent fe pliage el donnent conme nemarques dans L'ondre

sudLvant :
1) Les segments obtenw sont paralleles
7) La droite de pliage est perpendiculaire aux segments
3) EfLe passe par Le mifieu des segments.

IT - POUR CONSTRUIRE LE SYMETRIQUE D'UN POINT
Méthode trhouvie par Les 2L ves:

i )
( ) - Pan M on trace La perpendiculaire a (D)

: - Sur cette perpendiculaire on place M' tel
I T R S ™ que (D) passe par Le milieu de Eiﬁ-ij
M! est Le symdtrique de M pan nappont @ (D).




SYMETRIQUE D'UN SEGMENT

L'equipe a préfené commencer par L'@tude du symétrnique d'un segment
plutot que par L'étude du symétrnique d'une droite can :

1) Un segment est wn ensemble find
2) Un cas particulien (segment globalement Lnvariant) améne La m gdiminice.

Actiuwlte proposée
I - Construis Le symétnique A' de A par rapport a (D)

)

A

X

1T - Construis Les symétniques A' et B' de A et B par rapport a (D)
A [P

B

Place Zrodis points C, D et E de LABJ . Construls Lewrs symétrniques par rapport a (D).
Constuis Lo symitrique M' du mélieu M de [AB . Remarques ?

ITT - Construls Les symétriques des segments ci-dessous. Remarques ?

>’ <y 2

A B

Trhouve d'autres cas particullens.




-—
—
(S

Bilan de L'activité donné parn Les eL2ves

1) Le symétnique d'un segment est un segment de méme Longueur.

2) Le milieu d'un segment a pour symétrique Le milieu du symetrilque du
segment,

3) Le symétnique d'un point de L'axe est Lui méme, il est invariant.

4) Un segment qui est une partie de L'axe a pour symétrique Lui-méme :
AL est invardlant et ses points sont invariants (Les EL3wes ont tenu d mettre cette
nemanrque qu'ils avalent thouvée).

5) Quand L'axe de synitrie est perpendiculaire @ un segment en Aon milieu,
Le segment est invariant (ses points ne Le sont pas, sauf Le point de £axe),
(Les @Leves ont encore tenu & La remarque).
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Bilan du devoin maison (pewllle page 106)

Bons nésultats saug Les remarques a La question IT,
A La question T Les constructions ne sont pas de bonne qualité.

Bilan du contrnole (4fewille page 107)

@D, @D, B rewsdies.

@ 'axe est dans L£'ensemble trhouvé, Les symétniques de B et C ont posé
des problemes.

(B néwssi sauf Les remarques.

Bilan de L'actiwiteé (feudlle page 105)

@, 0,0 ,0®,®, ® swms problane

@ et @ souvent un seul axe a eté thouve

(3 et @ souvent wn axe est donnZ.
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MEDIATRICE D'UN SEGMENT
Intrhoduite & partin du segment invariant dans La

@)

ymétrnie d'axe (D)

LT

Jbgf
J

Proposée

2 L ;-/«.rf!a {D) or /{2,
/,”,;_.;f,v--.ﬂbwe

- > LAa] fo-ﬂ_.,m,_w,' b ;j(_r
/jum. /wﬁ,m - ~Qa_ jﬂ 1% (2 '
¢ - (D) 7 /Jf

s c)ciueé et 4

. i
= 7%?"6""?““’- e ,;?;mﬂ?m/:
A 2 - ’ —_
= ,? M jalig ‘ ﬂ a(— £ ‘E?
i
xr- y 714 -, = 2 ]
- @ wkieE. 7 f-ﬁ,@,«,m_,?_, ("-‘—;ﬂf’_o_.i 2
2 ) o ! A '
Fiaz FR : AH et =
l‘,
' . S - :
= ) 3 5
4 . . ~— e
L @ Eae ‘:fo’t‘*{/‘f:_'f-ﬂ-- Arwa, ,iﬁdj:v._ e dz Al
! fn 7
fodtend e & crde [ D) Fa,
i < /
/
3 ' . ; , #~ ) ~ -
@ CFI T, ,2:'_; ,};:,LMA § A5 A
AL
‘ 2 4 = (R . 7 g o -~ & P P
i TTAPS s Do s BAZKE 8 2 Ze c <A 285 2, .
s '] =%
Lot 1 T
r:.‘A.u; (- c_f..\.._f,q_,"_;; g 7 !
.Il
. ) { P & e ‘
£ = iiliaadiy iy’ o o Flawtiadf ol i
S Ak e L= 4 / ;
i i i
& 4 oar r_omfxu 2+ & Aa A-Eg.te.“ ;
5 y k ) —_ ) “ :
S ¢ ! ry G H = | (= : 7
!\3’] .-tj J-,’LMJ:L{-’ e {—b—-! < il '\-"':.— f‘:;j//l's‘z?;‘?-ﬂ[ I\E_I‘ 4\’:‘.’- - ...r‘lvn,i’/Ll_/---__ A
Sy i . f o s J_ & # :
/;"‘}""“f" 4?4'_.,_’:«‘.1_4,1.&,4,"; W A i ”’9"‘“‘_ ’5 Hihne 2 d e Fibeie £ srasa,
5 Lo Ry A . S P = .‘". v iy Lo
{ Em zm-,'_LE/; f|} ’.‘.“’U d adre_, /}?/‘.J\r"-i'/\- ‘_-_if,,ba-!'.—l»’:'.. L Lhal A 2} / .\"f..' LT
s — A
w,h,_e/_,\} L ﬁd—'j D} dm-,y,‘g‘q

~ TN & \
e LRl SGalE :‘b

————




B.ilan

1) DE finition
La médiatrnice d'un segment est La drodite dont Les points sont équidistants
des extnemités du segment

2) Propriéte
La médiatriice d'un segment est La perpendiculaire a ce segment en son
milieu,

3) Application
Cencle circonscrdt a un trhiangle (apnis Les actiuvitis),
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Un archéologue a retrouvé des grosses pierres ressemblant & des menhirs, enfouies dans le sol. Il pense
que ce sont les vestiges d’un vaste ensemble de pierres disposées en cercle. De plus, il croit qu’au centre
de ce cercle se trouve l'entrée d’une caverne.

Le 1er juillet, il a trouvé deux

x F ~— pierres marquées E et F sur la
| carte. Aussitét il a pris son

\% compas et sa régle et il a tracé

une premiére droite, sur

laguelle doit se trouver le centre

du cercle.

il

EX . ' * Quelle est cette droite ? : ........

200 m
* Trace toi aussi cette droite.
%-\T‘ —1 Le 10 juillet, il a trouvé une
GX % F ~ 3¢ pierre marquée G. Il trace
alors une 2¢ droite sur sa carte
et pense ainsi avoir trouvé le
centre du cercle de pierres. Il
trace ce cercle.
¢ Fais toi aussi cefte construc-
Ex tion.
200 m
—
T , . i
L'archéologue se rend aussitot
G x

au centre du cercle dans 'espoir

—

XF d'y trouver la caverne. Mais il ne
trouve rien. Un peu plus tard, il
découvre une 4¢ pierre mar-
quée H.

Cette découverte pose-t-elle un
probléeme a l'archéologue ? ...

Ex

XH

Cette histoire est bien sdr fantaisiste. Mais il est vrai qu’d la préhistoire, des menhars ou d’autres pierres
ont parfois été disposés en cercle, ou plus simplement alignés.
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PROBLEME OUVERT

Retrouve Le centre du cencle

- Actlvite Lancie dans une question d'un
devoin maison

Le centre est souvent trhouvs a parntin d'un
diametre thacé a vue d' @il ot de fa cons-
truction a La negle et au compas de sa
médiatrice.,

-L'actluite est powsuivie en classe et La rechenche par construction a La negle
et au compas a demandé 4 séances.
-Pour chague solution proposée (recherchée s0it au devoin maison, s0it entne fes

sCances a La maison), La classe a :
- analysé,
- Constiudt 84 ceba était possible,
- JUsEL4E ou deenit pan Bonit,
-Solutions trouvies parn Les 6L3ves

- Mediatrnices de deux condes non paralleles,

- dewx séries de condes perpendiculaines déterminent des Duiangles
rectangles dont Les hypoténuses se coupent en Le centre du cencle,

- deux condes perpendiculaires determinent w triangle rectangle dont
L'hypoténuse est wn diametre puds construction de La médiatrice de ce diametne,

- we conde, Les perpendiculaifes en ses exthemites déterminent un
rectangle dont Les diagonates se coupent en Le centre du cencle.,

Bilan

Les engants ont beaucoup thavaille a thavers cet exeredce, Als ont tenu
a avoin de belles constructions et cet exercice a perumds de :

- nappeler La dé finition d'w cencle,

- de néinvestin La construction de fa médiatrnice d'un segment, de La
perpendiculaine a un segment passant par L'une de ses extnemités, d'utilisen fa
de finition de La médiatrnice,

Au contriole suivant ; La question a 816 heposée

21/22 constructions @ La negle et au compas dont ? sales sewlement

I a L'equenre

Les justigications ou descriptions sont maladrnoites.
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SYMETRIQUE D'UNE DROITE

Consigne

"En 4'inspinant de £'étude du symétrique d'un segment, Etudie Le symetrique
d'une droite,

L'activiteé a été Lancée 1,5 mois apnds L'étude de La médiatrice.

Les bons €leves n'ont eu aucun probleme et ont mené L'activité fusqu'au
bout.

Beaucoup d'éleves, non guidés dans ce thavail, ont euw dumal a démarrer.

La construction de La perpendiculaire a souvent et faite a £'équerre.
Cette 2tude a donc permds de néinvestin La construction de La perpendiculaire au
compas et peut-etre... de L'assimilern !

Dewx eleves seulement ne savaient plus construine Le symétrnique d'un point.

Bilan de £'activite (downé parn Les &Leves)

(2] b
/) \

La symetrnique de La droite (Dl) est La drodite {Dz)
Remarque : Le point commun de (D ) et de £'axe est un point de {92).
- 1

Application
Construction de La symétrnique d'une droite quelecongue :

w autrhe point que 0 de (Dl) s uf it

- cas particuliens

(D) paratfefe a (D)
(Di) perpendicubaine a (D)

Conclusion
La symetnique d'une droite est wie droite,



EVALUATION SUR DIFFERENTS CONTROLES

1) DE4inition de La médiatrice REussite
12 sun 22
Z)
Consthuis La médiatnice (P) de
B
+ [AB]
puis La médiatrnice (D') de [BCJ 21 sun 22
elles se coupent en 0
f
i X Montre que 0A = OC 1 tentative maladroite

c par éerndt
Les autres ont indiqué
sun La flgune

En déduine qu'il passe w cencle

par A, B et C que tu thaceras 21 sun 22
3) Construls a La ndgle et au compas wr carné de 4 am de coté 12/22
5 en uwtilisant
L'equerne

2 n'ont constrult
au campas qu'we

perpendiculaine.
4) _
® &)
®)
Construis La symétrique de (D') par happort a (D) 27 sun 23 thacés fustes
dont 15 au compas et
a La négle

(dont 6 en utilisant
Le point de L'axe)

5 a l'équenne et au
compas

2 sans construction.



L'2tude de La symitrnie s'est terminde parn La necherche de #g wnes
adnettant des axes de symétrie, ce qui a pesmds :

- de déginin La bissectrnice d'wn angle et de fLa construine,
- de revoin fes triangles, quadiifatines,
de Les définin et de voin Leuwrs PLoprLELtEs,

Sut Les bilans Les figures sont @ compliten ou jaine.,

Les symétrniques de droites paralleles, pesrpendiculaines )d'un cencle
ont eLe faits a travens des devoins ou contrile (sans di fgicultd) .,






En nelation avec Le professeurn de dessin:

NATURE ET SYMETRIE : Zaches de hasard de peintune(obtenues pax pliage)
el traval de structure en papier noin colle dess us

.




SYMETRIE DE GESTE,SYMETRIE DE COULEUR : Les thaciés se gont simultandment des
deux mains .

2 stan A
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BILAN DES ACTIVITES

Au début de 2'année,nous avons commencé nothre hecherche sun fa
sumetnie qui a donc €48 wtilis@e et ndinvestie toute L'annde .

La symitrie a permis,entre autnes,une &wolution des constructions
au compas,de faire quelques petits raisonnements.

Par allleurns on auwrait pu davantage réinvestin des connaissances
(quadrilateres ,triangles ,aines....) que Les en fants connaissent refative-
ment bien én sontant du prinaire et fatre une mise au poLnt .
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COMMENTAIRE DES NEUF ENSEIGNANTS
DU COLLEGE LA REINETIERE
ayant particdpe au Sulvi Sclentd fique

§

L'equipe a trhavaille dans uie bonne anbiance, méme 54 parfois on discutait
fort | Les echanges entre Les colllgues sont devenus plus nets, plus directs. On se
remet davantage en question.

Méme 54 centains trhavaillaient déja ensemble, on constate maintenant we
cohésdion de foute L'8quipe. Par rapport aux questions qu'on se pose, Le trhavail en
equipe a accllené Le processus de La ré 4lexion.

On 5'est donné Le temps d'approfondin 'Les proghammes et Les méthodes.

Cette concertation nous a amen? & avoin plus de riguewrn dans notnre
ohganisation :

- Quel est Le matiniel demande aux @L2ves qui convient Le mieux
en fonction des nouvelles méthodes ? (pour Les activites, Les syntheses, Les negles
de caleul mental nencontrnées tout au Long de £'année.,.)

- Que fait-on Zcnine sun Le cahien de cours ? Que polycopie-t-on 7
Quel est Le minimum indispensable ? Faut-il ne mettne qu'une généralisation ? Des
exemples? Cela dépend peut Eine de La néaction de La classe face a L'activite proposée
ou de £'activita,

- Elle a eu des incidences sun Les autres niveaux (en particulien
a phopos des synthises),

Cependant,

- Les nechenches d'activités n'ont pas toujours o8 assez
apphro fonddies,

- Dominant mal Le proghamme, on a mal géné Le temps entre Les
activites numériques et géométniques (on a tendance & apphrofondin Les activites que
Le groupe est en train de travaillex).

- 18 aunait fallu prendre et avoin Le temps de faire un bilan
sur Les activités ce qui n'a pas toujourns o4e suffisamment fait.

- On travaillait de 17 h & 20 h, non idéal (conseif de classe,
fatigue, naisons personnelles...), 2'équipe n'était pas complite a toutes Les séances.

- Le groupe 2tait un peu important pour Etre efficace
(digressions).

- Les Cvaluations n'ont pas toujours 818 suffisamment recherchées.

Malgne tout, fes méthodes et Les contenus de ces nouveaux proghammes ont
falt que tous nos @leves (faiblLes ou non) ont o148 actifs en classe, mais nous n'avons
pas assez de recul pour savoir 5'if y a un plus dans Les acquisitions, Cette annie,
nous n'avons pas eu de reproches sur "Les math modernes" seulement un peu de
swiprise de voin aniven sun Le cahien de couns Les definitions assez tand parfodis.

On a expliqui qu'en cours d'activité on est en cowrs d'apprentissage et
que La notion viste ne sera mise au point qu'au bilan. Mais certains de nos ©Léves
ont néelam? des définitions en cours de travail d'oil La nécessité d'un Livre bien
sthuctunt ce qui a falt défaut a nos &L2ves cette annie.
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Pour mieux fonctionne

n L'an prochain :

Le groupe s

el qui en awront en §
nechenche de contrile
de 52me).

¢ hiunira Le jeud{ 3 h et se partagera pendant 2 h,
- 1 ghoupe 6eme de colllgues qui n'ont pas eu de 6emes en §5-86

6-87 (mise au point, critiques d'activites, nouvelles activitis
pour Les 58mes en fonction des objectifs §ixes par Le groupe

- 1 groupe 52me de colllgues qui suivent Lewrs 6omes en 52me

(nechenche d'activitss (52), de contriles pour Les 62mes en fonctions des objectifs
§4x2s par Le groupe de 6eme).

puis 1 h de synthése
citiquen,

ot £'equipe se néunira pounr congronten Les necherches ot Les

2
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EXTRAIT DU PROGRAMME (SIXIEME)

1. Travaux géométriques

3. Dans e plan, transiormation de figures par
symetrie orthogonale Dar rapport a une droite, en
exploitant des problémes nécessitant des manipu-
lations, des dessins et des mesures :
Construction de I'image’: d’un point, d'une figure
simple. - :

Mise en évidence de la conservation des distan-
ces, de l'alignement, des angles et ‘des aijres,
Exemples d’utilisation de ces propriétés.
Construction d’axes de symétre (médiatrice, bis-
sectrice...). -

Construction de triangles isocéles, de quadrila-
teres possédant des axes de symétrie (rectangles, _
losanges...). :

Enoncé et utilisation de quelques propriétés.
" Caractéristiques des figures précédentes.

—
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EXTRAIT DES COMPLEMENTS AU PROGRAMME . (STXIEME)
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Toufourns dans Le cadre du sudul sclentifique,d' authes trhavaux
ont ete 4alts par Les mémes Equipes sun Les thémes suivants :

FRACTIONS

GESTION DE DONNEES

GEOMETRIE DANS L'ESPACE

REPRODUCTION DE FIGURES PLANES

MAITRISE DE L'ESPACE ET BE SA REPRESENTATION .
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