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INTRODUCTTION

Ce cours polycopié est principalement destiné & des étudiants ayant déja
acquis l'expérience de la programmation et désireux d'acquérir la maitrise

d'un langage de programmation évolué et quasi-universel.

Le langage PL/I dans sa version optimiseur sous D.0.S.-370, dont il est
question ici, répond & cette quasi-universalité d'emploi tout en laissant la
possibilité de le subdiviser en sous-ensembles cohérents satisfaisant des
besoins spécifiques & des domaines d'emploi plus limités : calculs scientifi-
ques et techniques, traitement de fichiers, de données non-numérigques... Cette
modularité du langage permet donc de 1'employer utilement sans s'astreindre &
en connaitre la totalité. Cependant, il faut noter que sa richesse et sa sou-
plesse le destinent & un public averti et relativement restreint. Pour 1'uti-
liser totalement et efficacement, il importe d'avoir déja acquis une expérience

suffisante de la programmation.

Cet ouvrage n'est donc ni un manuel de référence, ni méme un cours au
sens habituel du terme. Il doit plutdt &tre considéré comme "un support de

cours" destiné & faciliter 1'étude du langage et & en alléger l'enseignement.

Parfois, les explications seront abondantes et détaillées. Ce sera le
cas des chapitres relatifs aux aspects originaux du PL/I comme par exemple
la structuration par blocs, la gestion programmée des interruptions... Mais
le plus seuvent, on se contente d'indiquer les notions de base et les régles
principales qui s'y rattachent en les illustrant d'exemples et de contre-
exemples extraits de programme effectivement réalisés. Les autres détails
sont exposés dans le cadre de l'enseignement traditionnel & moins qu'on ne
laisse & 1'étudiant le soin de les découvrir lui-méme & travers ses propres

programmes.

L'étude du langage a été divisée en 17 chapitres, eux-mémes regroupés en
4 sous-~ensembles correspondant 3 autant de modules.
- ler module : PL/I de base monobloc
chapitres 1, 2 et 3.
- 2&me module : PL/I scientifique multibloc,

chapitres 4 & 8.




- 3éme module : PL/I - Fichiers D.O.S.
chapitres 9 & 12.
- 4éme module : Outils avancés de PL/I

chapitres 13 a 17.

Ce découpage n'est pas impératif. Certaines parties peuvent &tre é&tudiées

es sous silence au cours d'une premiére approche du

succinctement ou
langage. De plus, il entraine certaines "redites". Des notions comme la gestion
programmée des interruptions sont étudiées de fagon relativement sommaire dans
le 28me et le 3éme modules, alors qu'elles font 1'objet d'un chapitre particu--
lier du 4éme module ol elles sont étudiées en totalité et en détail. Malgré

cela, l'expérience montre que ce découpage correspond aux besoins des utilisa-

teurs et aux nécessités pédagogiques de 1l'enseignement.




PREMIER MODULE
PL/I DE BASE MONOBLOC

-

Dans ce premier module, on se bhorne & 1'étude des é€léments de données
de type numérique et chaines et des principales instructions et fonctions
permettant leur traitement. Les entrées/sorties sont restreintes au mode
STREAM entre un lecteur de cartes et une imprimante. Le programme est

limité & un seul bloc procédure.

L'étude de ce premier module étant un préliminaire obligatoire &
celle des autres modules, elle constitue par le fait méme une introduction
au PL/I Optimiseur. Aussi avons-nous pensé préférable d'introduire immédia-
tement et de fagon concréte les notions élémentaires du langage de sorte que
l'étudiant puisse disposer le plus rapidement possible d'outils suffisants
pour écrire ses propres programmes. La programmation est, en effet, une
technique qui s'acquiert par 1l'exemple et la pratigue. Plutét que de commen-—
cer par l'étude abstraite des é€léments de données, des instructions..., nous
pensons préférable de débuter un tel enseignement par 1l'explication appro-
fondie d'exemples élémentaires. Muni des premiers outils qu'il aura pu décou-
vrir dans ces exemples et, s'en inspirant au besoin, 1l'étudiant pourra
écrire et mettre au point tout de suite des petits programmes. C'est alors
que 1'étude du langage proprement dit sera fructueuse, car elle apparaitra
comme une synthése et une extension des notions initialement acquise "sur

le tas".

C'est la raison pour laquelle nous avons joint en annexe & ce premier
module un ensemble de 13 programmes complets dont les dix premiers peuvent

jouer le réle d'introduction.

Au premier chapitre, on trouvera la définition et les caractéristiques
des é€léments de données de type numérique (réel et complexe), chaine de
caractéres et chailne de bits. Leur organisation en agrégats se limite au
cas des tableaux, l'étude des structures étant renvoyée au chapitre 9. La
déclaration des données comporte l'attribut INITIAL mais aussi les attributs
de redéfinition : DEFINED, POSITION et ISUB. Enfin, pour clore ce chapitre,
aprés le rappel des attributs par défautstandards du Systéme, un paragraphe

sur l'instruction DEFAULT montre qu'il existe d'autres possibilités.




re 2 est centré sur l'instruction d'affectation. On y étudie

es opérateurs que l'on peut associer aux éléments de données

ent en introduisant €galement la notion de conversion et

et en l'illustrant par guelques possibilités liées & ces opé€rateurs. Il est
alors possible de construire des expressions entre scalaires et/ou tableaux,
de réaliser des instructions d'affectation sans oublier les conversions qui

peuvent les accompagner.

Au dernier chapitre de ce module, on commence par étudier le GET et
le PUT dans les formes LIST et DATA, renvoyant 1l'étude de la forme EDIT &
la derniére section du chapitre. Les instructions de contrédle de ségquence,
GOTO, IF et DO font l'objet de la 28me section du chapitre. Toutes les
formes du DO y sont étudides en détail. Enfin, on trouvera les fonctions
et pseudo-variables incorporées & PLIOPT, On s'est limité aux principales
permettant le traitement des éléments de données définis au chapitre 1.

L'étude des autres fonctions est renvoyée aux chapitres spécialisés.

Plus de 40 programmes ont été inclus tout au long de ces 3 chapitres

afin d'illustrer les notions introduites.

M. BELHACHE

Nantes, mai 1976.
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INTRODUCTTION

SECTION 1

LES CARACTERISTIQUES GENERALES

DU PL/I

Congu en 1964 par un groupe d'utilisateurs auquel se joint
IBM, PL/I (Programming Language n° I) contient d'une manidre géndrale ce
qu'il y avait de meilleur dans les langages existants et offre de nouvel-
les possibilités. Dés le départ, il est prévu pour exploiter les avantages
de la troisiéme génération d'ordinateurs.

PL/I n'est donc pas un langage spécialisé mais, au contraire,
un langage d'utilisation universelle et dont l'expression est suffisamment
naturelle pour €tre facilement comprise. C'est &galement un langage modu-
laire qu'il n'est nul besoin de connaltre i fond dans sa totalitd pour
utiliser efficacement. A la plupart des questions, il offre plusieurs réponses,
plus ou moins sophistiquées et il est toujours possible de choisir 1'outil le
mieux adapté au traitement envisagé. Mais c'est aussi un langage extensible
grdace a son macrolangage, il se préte simplement & 1'incorxporation de nouvel
fonctions.

1]
T1ee
oD

Tous les types de données, numériques et non-numériques, peu-
vent Etre traitées par PL/I de fagon au moins aussi simple qu'en FORTRAN ou en




COBOL... Et plus 1'on avance dans 1'@tude du PL/I, plus 1'on dispose d'outils
permettant un traitement en mémoire de plus en plus fin, jusqu'd retrouver la
souplesse de 1'Assembleur. Enfin, n'oublions pas que le PL/T contient ses pro-
pres outils de mise au point. Quiconque a mis au point un programme COBOL un
peu volumineux et sait combien cette tdche est délicate et fastidieuse appré-
ciera cet avantage 3 sa juste valeur.

On doit donc reconnaitre que malgré certains inconvénients lids
a la richesse du langage et & la relative lenteur des compilateurs, le bilan
global de la programmation en PL/I, depuis l'écriture du programme jusqu'a sa
maintenance, est largement positif.




SECTION 2

ELEMENTS DE BASE

DU PL/I

§ .2 .1 ALPHABETS DU PL/I

1. Alphabet standard : 60 caractére:

26 lettres : A, ..., Z
alphabétiques
plus : $ 5 &) i#
alphanumériques
10 chiffres : 0, ..., 9} numériques J

21 caractéres spécilaux

0 L) o+ = = > ] & b 2 12 P

L I

2. Alphabet réduit : 48 caractéres

26 lettres, $, 10 chiffres

11 caractéres spéciaux :

A Y - . ‘. =
sy modifications ¢ devient

; devient ,.

12 mots-clés du langage sont réservés pour remplacer
certains opérateurs.




[§ . 2. 2 VOCABULATRE PL/I

1. Générqutés

- Tous les €léments du langage sont fermés a partir des carac-
teres de 1'alphabet.

- Daux classes :

. vocabulaire propre {- opérateurs
a PL/I mots~clés du langage

. vocabulaire de identificateurs : constantes
1'utilisateur et variables

commentalires

2. Opérateurs
— Formés a partir de caractéres spéciaux}

- Pour exprimer une opération simple entre deux opérandes (en
géhéral) :

. arithmétiques : * -~ Kk 4 &
. chalnage : |
. booléens P& |
. comparaison :
> W D= D= = (= W (

3. Mots-clés

- extension de la notion d'opérateur : ils ont une orthographe
stricte, ils doivent &tre employés conformément aux régles
de la syntaxe et servent a exprimer une action, une fonction
4 réaliser ou un état des données.

- environ 300 :

GET, PUT, SUBSTR, DECLARE, ...

- ces mots ne sont pas réservés ; ils sont reconnus et interprétés
selon leur place dans le contexte de la phrase.

4, Identificateurs

- mots construits par le programmeur pour identifier des &léments
d'information dans le programme : constantes ou variables.




= doivent avoir une unique signification & 1'intérieur d'un
bloc.

- régles pour un identificateur de variable

initiale : caractére alphabétique
. puls, jusqu'id 30 caractéres alphanumériques

- caractéres spéciaux interdits sauf ¥

— en général, 1'identificateur d'une variable est associé de facon
biunivoque 4 l'adresse d'un emplacement de mémoire.

- exemples : 123.45 'ALPHA'
NOM13 TAUX HORATRE

3. Remarque

Les identificateurs de fichiers et points d'entrée doivent com-
porter sept caractéres au plus, sans k .

[g .2 .3 SIGNES DE PONCTUATIONS

. sépare les éléments d'une liste,

sépare la partie entiére de la partie fractionnaire d'une
constante numérique .

relie des qualificateurs 3 une sous-structure .

marque la fin de 1'instruction.

aa

: relie un préfixe i une instruction,

mise en facteur et définit une sous—expression .

) délimite la portée d'une spécification répétitive dans
une liste-donnée .
I délimite & gauche et & droite une constante chafne .
yA caractérise une instruction de précompilation ,
123.45 *PLICPT ¢

ALPHA: GET LIST(( B{I) DO I=1 TO N)}3
ZDEACTIVATE Z ;3
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Interdits a4 1'intérieur d'un mot-clé, d'un opérateur composé,
d'un identificateur de variable, d'une constante numérique.

- Obligatoires pour séparer les mots de 1'instruction (en 1'ab-
sence d'autre séparateur)

GOTOB # GOTO B
GET EDIT(A) équivalent & GET EDIT ( A )

- Autorisés partout ailleurs en nombre quelconque.




SECTION 3

SYNTAXE PL/I

[

1 L'INSTRUCTION PL/I

1. R6le et forme

~ analogue & la phrase, elle exprime soit une action a faire
réaliser par 1'ordinateur, soit un atat de donnée du program-
me.

= en général construite autour d'opérateurs et/ou de mots-clés
associés a des opérandes.

2. Classes d'instruction

- instruction d'affectation

cible = source ;

-~ instructions i mot-cléd
GOTO LAB ;
GET LIST (X) ;

~ instructions composées
IF A =3B THEN... 3
ELSE. .. 3

- instruction nulle

sans action




3. Ecriture pour le compilateur PLIOPT

- format quasiment libre entre les colonnes 2 a 72, sur une
ou plusieurs cartes .

- une carte peut contenir plusieurs instructions ; une instruc-—
tion peut s'étendre sur plusieurs cartes.

- seul impératif

chaque instruction doit se terminer par un point-virgule

§ . 3.2 PREFIXES D'INSTRUCTIQEJ

1. Etiquette ou label

- identifie 1'instruction.
- doit €tre un identificateur valide.

- il-peut y en avoir plusieurs étiquettes qui sont alors équiva-
lentes -

1

reliée(s) par ¢

ETIQ: LAB(I) = GC TO X 3

2. Préfixe-condition(s)

- liste entre parenthéses, de noms de conditions, & propos des-
quelles les interruptions associées se réaliseront (ou non)
si les conditions précises se présentent,

- relié & 1'instruction par ¢
précéde les étiquettes,

(SIZE 4 NCFCFL )
LABEL

e ob
O
i
>
+
(o]

§ . 3 3 STRUCTURE DE BASE DU PROGRAMME_PL/I

&% it A A

l. Procédure

- les instructions doivent €tre rassemblées en une ou plusieurs
procédures.

(

)




- chaque procédure

commence  par une instruction PROCEDURE, préfixée d'une
étiquette appelée point d'entrée principal et
qui donne son nom A la procédure

se termine par une instruction END éventuellement suffixée
du nom de la procédure »

- & 1'intérieur, sauf débranchement programmé, les instructions
se déroulent séquentiellement ,

- exemple

POINT : PROCEDURE

END POINT

2. Programme
- tout programme doit comporter au moins une procédure ,

- la premiére (ou unique) a €tre exécutée i la suite du / / EXEC
doit recevoir 1'option MAIN ;

POINT : PROC OPTIONS (MAIN)

3. Blocs
- un programme peut E€tre découpé en blocs.

-~ deux types : bloc Begin
bloc Procédure

- ils réalisent un découpage du programme permettant,entre autre,
de limiter la portée des identificateurs et de contrdler 1'al-
location mémoire .

4. Groupes

= a4 1l'intérieur d'une procédure, c'est une séquence d'instructions
considérée logiquement comme un tout ,

- commence par DO ; se termine par END.




wn 1

=rer = s
v

COMMENTAIRE |

— sulte de caractéres délimitée
d gauche par /%

i droite par X/

- pas de blanc entre / et %

- autorisé partout od l'on peut placer un blanc.

.10




SECTION 4

TROIS SOUS-ENSEMBLES

DANS PL/I

Suivant le domaine d'application envisagé, on peut découper
trois sous-ensembles dans PL/I.

l. PL/I de BASE

I1 comporte la plupart des instructions et fonctions pour le trai-
tement des données numériques et des données de type chaine en limitant les entrées/
sorties, au mode Stream entre un lecteur de cartes et une imprimante et en restrei-
gnant la gestion mémoire et la gestion des interruptions aux cas &lémentaires ou
indispensables.

Ce premier sous-ensemble recouvre largement les possibilités du
FORTRAN IV de niveau F. Il s'adresse particulidrement aux utilisateurs scienti-
fiques et dans ce cas 1'étude du traitement des chaines peut €tre trés réduite.
I1 se subdivise en deux modules.

ler module : PL/I de BASE monobloc

chapitre 1 : Les &léments de données
. chapitre 2 : Expressions ; instruction d'affectation

. chapitre 3 : Instructions et fonctions de base

2éme module : PL/I de BASE multibloc

. chapitre 4 : Structuration par blocs et reconnaissance des
noms




. chapitre 5 : Gestion de quelques interruptions ; outils de
mise au point

chapitre 6 : Gestion des classes de mémoire AUTO et CTL

. chapitre 7 : Les sous-programmes

. chapitre 8 : Les conversions supportées par PLIOPT

2. PL/I FICHTERS |

Ce deuxiéme sous-ensemble s'adresse aux gestionnaires, utilisateurs
de COBOL. Il traite de la manipulation des structures, des chalnes de caractdres et
des fichiers. Les entrées/sorties s'étendent 3 tous les supports et tous les modes
de transmissions.

chapitre 9 : €ompléments au PL/I de BASE
. chapitre 10 : Les transmissions en mode Stream
chapitre 11 : Déclaration des fichiers du PL/I sous DOS

chapitre 12 : Les transmissions en mode Record.

3. PL/I AVANCE

Il intéresse les amateurs d'Assembleur sé&duits par sa souplesse et
sa finesse de traitement. Ce dernier sous-ensemble regroupe donc tous les outils
du PL/I qui permettront de retrouver ces avantages.

. chapitre 13 : La gestion de la mémoire

. chapitre 14 : La gestion des interruptions
. chapitre 15 : Le langage de précompilation
chapitre 16 : Autres outils du PL/I

. chapitre 17 : Communications interlangages.




CHAPITRE 1

ELEMENTS DE DONNEES

SECTION 1.1

TYPES DE DONNEES

1 CLASSES DE DONNEES

1. Constante, wvariable

= Constante : E€lément d'information de valeur déterminée et inva-
riante

identifiée par son écriture qui exprime & la fois
sa valeur et ses caractéristiques ou attributs
= Variable : nom symbolique (identificateur)

en général associé de fagon biunivoque 3 1'adresse
d'un emplacement mémoire

dont la valeur (contenu de 1l'emplacement mémoire)
varie au cours du programme

mais dont les attributs sont en général inconnus et
devront €tre déclarés.




2. Donnée-probléme, donnée contrSle de programme

- donnée-probléme : élément d'1nformat10n, d’ orlglne souvent exter-
ne, sur lequel s'applique 1'algorithme programmé

2 types : numérique
chalne de caractéres ou de bits

- donnée-contrdle de programme : élément d'information nécessaire
a 1'organisation et au contrdle du déroulement
du programme : étiquette, point d'entrée, fi-
chier, localisateur...

CONSTANTES NUMERIQUES

1. Formes autorisées

Le PL/I permet le traitement de valeurs numériques
~- complexes ou réelles

- exprimées en pase décimale ou binaire
en virgule fixe ou flottante
avec diverses précisions

2. Constantes numériques réelles

- décimale virgule fixe : jusqu'a 15 chiffres décimaux
L signe , point fractionnairel:

-123.45 + 12

décimale virgule flottante : mantisse-exposant
mantisse : constante virgule fixe jusqu'd 16 chiffres
exposant : Etee -78<£ ee&+75

=123.45E+15 12E-5

= binaire virgule fixe : jusqu'id 31 chiffres binaires (9 ou 1)
E signe , point fractionnaire] , B

-1¢@@11.1B 1418

- binaire virgule flottante : mantisse—exposant

mantisse : constante binaire virgule fixe jusqu'a 53 chiffres
binaires (pas de B)




exposant : E+nnnB nnn décimal, -26¢ a + 252

18.1E43B vaut 1,5 x 23 = 12

3. Constantes numériques complexes

Sous la forme X + YI

X et Y étant des constantes réelles, I &tant le caractére I

1.E+1+5.E-11

4. Remarque

Une constante numérique ne doit contenir aucun blanc intercalaire.

VARTABLES NUMERIQUES

1. Formes autorisées

- les mémes formes sont possibles
- le nom doit &tre un identificateur valide

- en général les attributs de la forme devront €tre associés au
nom dans la déclaration. La valeur numérique devra €tre conforme
i ces attributs ou bien convertible dans ces attributs.

2, Attributs d'une variable numérique réelle

- Mode réel : REAL ; option par défaut qui peut donc €tre omise

- Base de numération : BINARY ou BIN
DECIMAL ou DEC

- Virgule fixe ou flottante : FIXED
FLOAT

- Précision en virgule fixe FIXED [p [,q))]

P et q : constantes entiéres décimales
p : mbr total des chiffres £ 15 (ou 31 en binaire)
q : Dbr des chiffres fractionnaires
précise la position du point fractiomnaire par rapport
d la droite du nombre
q = ¢ peut étre omis _
qc@ => x 10 q (ou x 2 % en binaire)

cadrage de la valeur sur la position figurée du point
troncature et/ou padding de zéros i droite et/ou
a4 gauche.




FIXED (4,2) o T’
12.456 B
338 .
Si 1'attribut de précision est omis, par défaut le systéme prend
(5,0) ou (5) en décimal
(15,0) ou (15) en binaire

- Précision en virgule flottante FLOAT (p)

P : constante entiére décimale non signée £16 (ou 53 en binaire)
nombre minimal des chiffres significatifs de la mantisse

Si 1'attribut est omis, le systéme prend (6) en décimal et
(21) en binaire

3. Stockage en mémoire ; arithmétiques utilisées

DEC FIXED (p,q) : décimal condensé, | chiffre par demi-octet. Arithmd
tique décimale

BIN FIXED (p,q) : un demi-mot si p£15
un mot si 16{p4L31.
Arithmétique binaire

DEC FLOAT (p) :un mot si p £ 6
un double mot si 7<£pLl6.
Arithmétique Virgule Flottante

BIN FLOAT (p) : un mot si p4 21
un double mot si 224 p £53.
Arithmétique Virgule Flottante.

4. Variables numériques complexes

- 1'attribut de mode est obligatoire : COMPLEX ou CPLX

~- les autres attributs sont ceux d'une variable réelle et s'appli-
quent aux deux parties

CPLX DEC FIXED (7,3)

CONSTANTES-CHAINES

1. Définition

Une chaine est formée d'une suite continue de caractéres, délimitée
a gauche et i droite par un apostrophe ('). Sa valeur est celle ex-
primée par l'ensemble des caractéres qui la composent.




2. Propriétés fondamentales

- la longueur est égale au nombre des caractéres

- une chalne est en général manipulée globalement. Elle est cadrée
a gauche (ler caractére) et éventuellement ajustée 3 droite

- elle peut s'exprimer par la répétition d'une chaine
de base qui est alors précédée de ce facteur de répétition placé

entre parenthéses
b coEe (2) 'DO' =% 'DODO’

Le facteur de répétition doit €tre une constante.

3. Chalne de caractéres

formée de caractéres du 370

1'apostrophe, utilisée pour sa valeur de caractére i 1'inté-
rieur de la chalne, par convention, cdoit €tre doublé

c'est écrit devient la constante 'C''EST ECRIT'

- un blanc interne est compté pour un caractére

- une chaine de caractére stockée & raison de 1 caractére par octet.

4. Chalne de bits

- formée uniquement de symboles (bits) @ ou 1 ; 1'apostrophe déli-
miteur de droite doit &tre suivie de B
'¢110'B

- le blanc est interdit

- stockée i raison de 8 bits par octet.

5. ChalIne nulle

Sans caractére ni bit, elle est de longueur nulle et

formée de deux apostrophes consécutifs

e ou !lB

5

VARTABLES CHAINES

Leur déclaration est obligatoire




1. Chalne de caractéres

- attribut CHARACTER ou CHAR suivi de 1'attribut de longueur entre
parenthéses (nombre (maximum) d'octets réservés en mémoire)

- dans une variable CHAR, une constante chaline de caractéres est cadr
a gauche et ajustée i droite par padding de blanc ou troncature
des caractéres de droite

2. ChaTne de bits

- attribut BIT suivi de l'attribut de longueur (nombre (maximum) de
bits réservés en mémoire)

- dans une variable BIT, une constante chafne de bits est cadrée 3
gauche et ajustée a cdroite par padding de @ ou troncature des bits
de droite.

3. Attribut de longueur

Sous la forme CHAR (long.) ou BIT (longy

long.: constante décimale entrées de @ a 32767
dans certains cas, une expression ou % .

(long) omis ——ﬁ CHAR (1) ou BIT (1)

4. Longueur variable

Utiliser 1l'attribut VARYING ou VAR

Signifier que la longueur de la variable peut
. varier de § 3 la longueur déclarée qui est alors un maximum
et qu'elle est actualisée a la longueur de la consiante que
contient la variable
La troncature 3 droite n'intervient que si 1'on dépasse la lon-

gueur maximum

Le padding n'a plus de raison d'@tre.

A CHAR (4) , B CHAR (4) VAR

'UN' dans A —=> LUyy LE!ﬁbl
'UN' dans B =——) LULN |
'DEUX' dans A et Bl PIE 1Y) %4]

_______ - . iTlR
"TRULS' dans A et Bl__]

124.%1

En mémoire, la chalne est précédée d'un préfixe qui contient la lon-
gueur actuelle de sa valeur.




§ . 1.1.6 DONNEES CONTROLE DE PROGRAMME

1. Etiquette ou label

- constante : identificateur valide préfixant une instruction

I1 peut y avoir plusieurs étiquettes

variable : doit 8tre déclarée avec l'attribut LABEL et

prend pour valeur des constantes-étiquettes du programme

2. Point d'entrée

- constante : étiquette d'instruction PROC ou ENTRY
Dans certains cas devra €tre déclarée avec l'attribut
ENTRY

- variable : attributs ENTRY VARIABLE
prend pour valeur des contantes point—-d'entrée du
programme




SECTION 1.2

ORGANISATION DES DONNEES

1 AGREGATS

1. Variable &lémentaire

ou élément ou scalaire

A un instant donné, le nom est associé& & une valeur unique.
2. Agrégats

A un instant donné, au nom de 1'agrégat est assoclé un ensemble de
valeurs.

Cet ensemble est organisé de fagon @ établir des relations d'ordre
entre les éléments et permettre l'identification des éléments
ou de sous-ensembles.
Ces agrégats pourront donc €tre manipulés
. par éléments
par ensemble

. par sous—ensemble

On distingue
. les structures (cf. ch. IX)

. et les tableaux

3. Remarque fondamentale

Tous les types de données manipulables en PL/I peuvent Etre orga-
nisés en agrégat.




§ . 2 TABLEAU
1. Définition
Ensemble ordonné
selon une ou plusieurs directions (dimensions)
d'éléments de données
d'attributs identiques
jouant un rdle équivalent dans le traitement
Le tableau seul regoit un nom
2. Attribut de dimensionnement
- forme nom-tableau (D!, ..., Di, ..., D15)
~ régles
jusqu'd 15 dimensions
dans chaque dimension, Di, on précise les bornes inférieu-
res et supérieures de variation sous la forme
A; : B, (4; ¢ B)
” Ai et Bi peuvent ere des constantes entiéres de -32768 i
+32767 ou dans certains cas des expressions ou ¥ .
si Ai = 1, on peut se contenter d'écrire Bi
Bi &1 Bi
- Exemples
A (3,3,3)DEC FIXED (5,3) 27 éléments
B (=20:19) BIT (1) 40 éléments
LAB ($:9) LABEL ; 10 éléments
§ . 3  MANIPULATION D'UN ELEMENT

1. Identification d'un élément

Un €lément est identifié par

le nom du tableau

suivi, entre parenthése, d'une liste de valeurs, une dans
chacune des dimensions.

Ces valeurs ou indices représentent les coordonnées de
1'élément.




[3]
N

2. Indice ; expression indicielle

- un indice doit avoir une valeur entiére comprise entre les
bornes déclarées de la dimension

- cette valeur peut s'exprimer au moyen d'une expression quelcon-
que pourvue qu'elle soit calculable ; seule la partie entiére
de sa valeur est utilisée.

3. Exemple
A (1;251)

B (I,3%J+Z)
LAB ( 3%COS(X)% (U=1))

4, Disposition en mémoire

- les éléments sont disposés dans des positions de mémoire conti-
gues, selon 1'ordre naturel de lecture ou d'écriture, c'est-a-
dire par lignes et, a 1'intérieur, par numéro de colonne croissant

A (3,3) a a

11 %12 %13 @21 2

22 %23 31 ¥32 %33
- d'une maniére plus générale, la disposition se fait de sorte que

la fréquence de variation d'indice croit de gauche i droite

A (1,3,...,N) i=1,...,1{j= 1,...,Js...§n = 1,...,N

SOUS-TABLEAUX

1. Définition

Dans un tableau & plusieurs dimensions, un sous—tableau est obtenu
en fixant une ou plusieurs dimensions et en accordant la totalité
du champ de variation aux autres dimensions

On donne une valeur aux dimensions que 1'on veut fixer ; celles qui
restent libres dans leurs variations sont notées par un ¥ .

2. Exemple

Soit le tableau TAB (3,3)

Les lignes seront TAB (1,%) TAB (2,%) et TAB (3,;¢)

Les colonnes seront TAB (3¢,1) TAB (¢,2) et TAB (#,3)

TAB (%,%) représente le tableau et est équivalent # TAB




PO: PROC OPTICNSIMAIN)S

/x

* SOUS-TABLEAUX

%/
2 OCL TAS(3,3);
% L: DO I=1 T0O g: CC J=1 TC 33
: é;d::;‘la—l I+J: 11 12 13
7 PUT PAGE: 2l 22 23
8 DG I=1 TQ 33
3 PUT SKIP EDITITAB(I*))(R(FGR))S 31 32 33
10 END; —
11 PUT SKIPI{2); 1121 31
12 DO I=1 TC 33 : .
12 PUT SKIP EDITUTAS(#,13) IRIFGR)IS 12 22 3
LA R 13 73 3

p SKIP T(TAB(®, %) J{R{FUR) )

15 UT SKIP(2) ECITI {#, %} J{R{FUR)) éi 55 53
16 FOR: FURMATISKIP,3 F(4)); ’ v 3
17 END PO: S P 31 32 33

3. Remarque

Du fait de leur disposition en mémoire, les &léments d'un sous-
tableau peuvent ne pas &tre contigus. Ce sera le cas des colonnes

de TAB.




SECTION 1.3

DECLARATION DES VARIABLES

1

INSTRUCTIONS DECLARE

1. Priucipe

A tout identificateur de variables doivent €tre attachés des attri-
buts. S'il apparait dans une instruction DECLARE, suivi de la

liste des attributs, ceux-ci lui seront attachfs par le compi-
lateur. Si, au contraire, le nom n'apparait pas dans une instruc-
tion DECLARE, le compilateur lui associera automatiguement des
attributs par défaut (Cf. § 1 . 3 . B).

La déclaration devient donc obligatoire si les attributs par défaut
ne conviennent pas a la variable.

2. Forme générale

DECLARE nom liste-attributs, ..., nom liste-attributs ;
(ou DCL) e ke A
déclaration

3. Régles principales

- une instruction DCL peut contenir un nombre quelconque de déclara-
tions, Une déclaration doit se faire a 1'intérieur d'une seule DCL.

- une instruction DCL peut &tre placée n'importe oili dans un bloc.

- les déclarations successives doivent étre séparées par une virgule.
- le nom doit Eétre séparé de sa liste-attributs.

- les attributs de cette liste doivent &tre séparés.

Cette séparation se fait par ¥ ou un autre séparateur tel que ( ou




- les attributs peuvent €tre placés dans n'importe quel ordre,
sauf,

la suite du nom de tableau

3 la suite de CHAR ou BIT

*Y;

. dimensionnement :

. longueur

e

. précision : 4 la suite de 1'un quelconque des attributs
nunériques

4. Factorisation

Des attributs communs & plusieurs identificateurs peuvent €tre mis en
facteur pour ces identificateurs.

DCL ((A,B)(1@),C) FIXED(3)
((F,G)CHAR(1¢), U BIT(3)) VAR ;

INITIALISATION DE VARIABLE

1. Réle

Dans une déclaration, afin de donner une valeur initiale & une
variable au moment ol cette variable regoit son emplacement mémoire.

2. Forme

En incorporant l'attribut INITIAL (ou INIT) & la déclaration du
nom de la variable.

DCL ..., nom ... INIT (valorisation), ... ;
—— o

déclaration

3. Régles principales

- la valorisation peut se faire
. par une constante convenable
. par un # qui signifie 1'absence de valorisation

. dans certains cas,par une expression ou un appel de sous-—
programme.

— cette valorisation sera unique si la variable est &€lémentaire. Pour
un tableau, on pourra préciser plusieurs valeurs, une par &lément.

- 1'initialisation est interdite pour une variable redéfinie par

—
‘W R I m R e A ™ v 1 a ravt1 ~hld |
Ll IL!J—AD, mal1s autorisce POUY i1a variaoie e

a
(]
.

4. Initialisation d'un tableau

- on donne une valeur par €lément. Ces valeurs doivent apparaitre
selon la disposition des &€léments en mémoire.




- s'il manque des valeurs, les derniers €léments ne sont pas valo-
risés ; si elles sont trop nombreuses, le superflu est abandonné.

- si une méme valeur doit €tre affectée 3 plusieurs &€léments consé-
cutifs,on la préfixe d'un facteur d'itération.

- forme de 1'initialisation
INIT (..., (fact-itération) valorisation, ...)
valorisation ayant les 3 trois formes

. constante convenable

. % (pas de valorisation)

. expression ou appel de sous—programme.

5. Cas des tableaux de chalne

- une constante chalne pouvant s'exprimer avec un facteur de répéti-
tion, la confusion est possible avec le facteur d'itération de 1'ir
tialisation.

Reégle

un seul niveau de parenthése définit un facteur de répétition de la
chalne de base. Deux niveaux consécutifs définissent,de gauche a
droite,le factcur d'itération d'initialisation)puis,le facteur de
répétition de chalne.

(2)'A" signifie | fois 'AA'
(2)('A') ou (2)(1)'A'" signifient 2 fois 'A'.

6. Cas des variables étiquettes

= on peut
. initialiser une variable &tiquette ou un tableau d'étiquetteg
DCL EX LABEL INIT (Ll))
EY (3) LABEL INIT (L1, L2, L3) ;

ou bien sans initialiser, préciser les valeurs (constante-
étiquette) qu'une variable pourra prendre au cours de
1l'exécution

DCL EZ LABEL (L1, L2, L3) ;

7. Exemples




1 Pl: PROC.OPTIONSI{MAIN);
/% .
x  INITIALISATION DE TABLEAUX { . i "
*/ _ 2 0 0 1
2 DCL Al4,4) FIXED(3) INIT ( (2){1+(3)0,2, 2 g g £
1210 14340 )3
3 PUT PAGE EDIT (A)( & F{5),SKIP)S
4 DCL 8(1C) CHAR(4) INIT({2) ([2)'AX" i
, (2)07CZ4) 2 (2)06) Ty )3 ez
PUT SKIPIS} EOIT {8)  Al4), SKIPI: [;;%&
6 END Pl; 1E§
: g
COMPILER DIAGNOSTIC MESSAGES TTrT
ERROR ID L STMT  MESSAGE DESCRIPTION
WARNING DIAGNOSTIC MESSAGES
IELCB921 W 4 TARGET STRING SHGRTER THAN SOURCE.

RESULT TRUNCATED ON ASSIGNMENT,

§.1.3.3 REDEFINITION DE VARIABLE

1. Principe

Etant donné une variable de base occupant un emplacement mémoire,
redéfinir sur cette variable de base une nouvelle variable occupant
tout ou partie du méme emplacement.

2. Forme de la redéfinition

DCL variable-base liste—attributs, ... ;

DCL variable-redéfinie liste—attributs DEFINED variable-base
(DEF)




3. Régles principales

- il doit y avoir concordance, de type en particulier, entre la
variable de base et la variable redéfinie.

- les attributs de la variable de base ne sont pas implicites ;
ils doivent &tre déclarés.

- la variable redéfinie ne doit pas déborder de la variable de base.

= une variable redéfinie exclut les attributs INIT, de portée, de
classe mémoire ... qui sont ceux de la variable de base.

- les deux déclarations peuvent se faire dans la méme DCL.

REDEFINITION PAR CORRESPONDANCE

l. Régles

= les deux variables ont méme origine.
= s'il s'agit de tableau numérique, ils ont méme nombre de dimension

- s'il s'agit de chafnes, elles sont toutes deux de méme type et
toutes les deux VARYING ou non-VARYING.

= un tableau de chaines et une chaTne peuvent &tre en redéfinition.

2. Exemples

voir ci-aprés les exemples




1 P2: PROC OPTICNS{MAIN):
/*
*  RECEFINITION PAR
* COKRE SPONCANCE
%/
/% VARIABLES DE BASE  see.®/ . c
2 DCL A CHAR(10) VAR, & DECIN.  DEFIN' AR
B CHAR{10) INIT (*CARACTERES®),
€ (3,3); B CARACTERES
/% VARIABLES REDEFINIES  #/ BR: CARACE &R
3 DCL AR CHARI(S) IVARITEF Ay 11 12 13
ori4) CHAR(Z) DEF B 21 22 23
CR (2,2) DEF C 3 C 151 55 33
4 DG I=1 TO 3; CO J=1 TO 3i 11 12
6 ClIsd)=10%T4J3 cR
7 ENDIEND:  f {21 22
s AR = 'CEFINED':
10 PUT PAGES:
11 PUY SKXIP ECITI{LENGTH({A),LENGTHIAR)}{2 F(5)):
12 PUT SKIP EOIT [AyAR)(AsX(3),A03
13 PUT SKIP(3) EDITIB.BRILA,SKIP,5 A(3));
14 PUT SKIP(3) EOITIC.CRI{3(3 F(4),SKIP),
SKIP(2)2212 Fl4],581P1) 3

SEVERE AND ERROR DIAGAGSTIC MESSAGES
1FLO4951 E 3 AREA SIZE GR MAXIMUM LENGTH OF VARYING STRING IN SIMPLE DEFINED ITEM 'AR?Y
) ne THE CORRESPUNDING BASE. RESULTS OF EXECUTION UNDEFINED.

DIFFExS FROM THAT

g§ -1 .3.5 REDEFINITION PAR RECOUVREMENT

1. Regles
- s'applique entre des variables de type chalne de méme nature.

- 1'origine de la variable redéfinie est précisée 3 1l'intérieur
de la variable de base par 1'attribut POSITION (origine).

- 1'attribut VARYING est exclu.

- 1'origine est exprimée par une constante ou une expression dans
certains cas.




2. Exemples

/*
%  ATTRIBUTS
* DEFINED ET  POSITION
*/
cL R _CHAR(LI)
H ° S{11]  CHAR{1) DEFINED R o
RA" .CHAR{3) CEF R PCSITION(L).
R3 CHARIS) DEF R POS{7) 3
4 R = 'PROPGSITICN';
5 PUT SKI2{2) FODIT(S) (11 A(2)};
16 PUT SKIP DATA{RA,RB);
17 RA_= ' APY:
18 PUT SKIP{2) EDITLS) (11 AL2));
19 PUT SKIP DATALR,RB);:
20 RE = 'ER':
21 PUT SKIF(2) DATA(R):
22 g I =1 T0 11 BY 2 3
23 S(I) = #%¢ 3
24 END 3
25 PUT SKIP(2) DATA{RyRA,R8):
PROPOSITION
RA='PRO" RB=YITICN'; -
"APPOS-1TION :
R=' APPOSITION® R3=*ITICN®;
R=' APPOSER  '; -

R AxPxSxRE k1T

RA=1HA!

g 1

RB=F®R% %

.30

s 3 6 REDEFINITION PAR ISUB
1. Régles
= sur un tableau de base, on redéfinit un autre tableau

. de méme type

. mais dont le nombre de dimensions et les bornes peuvent
étre différents.




AV
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= pour cela, la partie du tableau de base recouverte est définie
par une expression générique de ses &léments. Ces expressions font
intervenir des variables spéciales : ISUB (T = 1,2, ...).

ISUB figure toutes les valeurs possibles, entre les bornes infé-
rieure et supérieure de la dimension de rang i du tableau redéfinie.
2. Exemple n° 1

DCL A(33), B(3) DEF A(1SUB, 1SUB)

B est a une dimension ; les valeurs d'indice représentées par 1SUB
seront 1,2 et 3, de sorte que le recouvrement des éléments de A par
B s'effectue de la fagon suivante

. B (1) = 1SUB
. B (2) = ISUB = 2 => A (2,2)
B (3) —= ISUB =3 => A (3,3)

B redéfinit donc le tableau & 1 dimension formé des éléments de la
diagonale principale de A.

1 == A (1,1)

I

P3: PROC CPTICNSIMAINY; T AT
DCL A{3,3) CHARIS) ,
B(3) CHAR(2) CEF A(LSUB,1SUB); AVRIL MAL  JUIN
GEY LISTUA); JUILL ADUT SERTE
PUT SKIP{2) EDITIA)I(3 Al6),SKIP(2)); '
PUT SKIP(2) EDIT(8) (3 ALb&)): JA MA SE
END P3;




3. Exemple n°® 2

BISUB: PROC JPTIONSIMAINDG

VA,

& CONSTRUCTION DES TABLEAUX
x

¥ 102000 111000 110000
* 010000 111000 110003
* co1G00 111000 0011039
* 000100 000111 001100
¥ 000010 Q00111 000011
* 000001 002111 000011
%

& CHAINES DE BITS

E TABLEAUX PAR ISUB

®/

DCL Alby6) BITLLY 3
/¢ REDEFINITICON DES TABLEAUX PARTIELS DANS

DCL DIAGQOP{&6) B8IT(1) DEF A(15UB,15UB),
CARSUP(3,3) BIT(1) DEF A{1SUB,25UB),

CARINF(3,3) BIT 1) DEF A(3+1SUf, 3+2S5UB),

TROIS(3:242) BIT(l) DEF A({L1SUB-1)%2+25UB,
(1SUB-11%2 + 35UB)

B(6) BIT(6) DEF A;

PUT SXIP LISTI'TABLEAU ND 1');
A = '0'B 3
DIAGGP = *1'C ;

DI I =1 70 6;

PUT SKIP LISTI3(I));

END;

PUT SKIP(3) LIST(*TABLEAU ND 2');
B = *'000000'8B 3
CARSUP, CARINF = *'1'8 ;

DO I = 1 [0 63

PUT SKIP LIST(BILINYS

END;

PUT SKIP(3) LIST(*TABLEAU NG 3");
B8 = (2)'0°8 11 (4)%0'B ;
TROIS = *1°'B ;

DO T =1 T0O 6 ; o

PUT SKIP LIST(B(I));
END;

PUT SKIP(3) LIST('FIN');
END BISuB;

TABLEAU NO 1

1000008
'0l10000'B
‘0010008
'000100*8
'000010'B
foogoolL'B

TABLEAU NO 2

‘111000'8
‘111000°'8
*111000°'8
‘0001118
‘gool1l's
‘000111'8

TABLEAU NO 3

‘1100008
*110000*8
'*001l100'8
*001100'B
'000011°*8™
‘000011'8

FIN




4. Remarques

- en général, les éléments d'un tableau redéfini par ISUB ne sont
pas contigus.

- 1'emploi des ISUB est coliteux en temps de compilation.

wun

ATTRIBUTS PAR DEFAUT

1. Attributs standards du systéme

En 1'absence de toute déclaration, si 1'initiale est
1,J,K,L,M ou N REAL BIN FIXEL (15,9)
AaH, 032z, 8 |, REAL DEC FLOAT (6)

2. Implication d'attribut

BIN ou DEC seuls entraInent FLOAT
FIXED ou FLOAT seuls entrafnent DEC.

1

INSTRUCTION DEFAULT, OPTION RANGE

1. Role

Elle permet de définir, dans sa portée, des attributs par défaut
et les classes d'identificateurs auxquels ces attributs seront
associés. Une classe d'identificateurs est composée des identifica-
teurs dont le ou les premiers caract@res sont identiques en valeur
et en rang.

2. Forme

DEFAULT RANGE (classe) attributs ;
DFT

classe peut prendre deux formes

L2 L' comprend tous les identificateurs qui ont pour initiale

les lettres de L i L'

X¥.oa2 comprend tous les identificateurs commengant par la
"syllabe" XY...Z.
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sous la forme d'une liste d'attributs qui s'ap-
pliqueront aux identificateurs de la classe, en
1'absence de déclarations par DCL.

attributs

si tous les attributs ne sont pas prévus, ceux
impliqués en standard par le systéme compl&teront
ces attributs.

des longueurs ou précisions apparaissent dans

1'option VALUE (attribut)
3. Exemple
P4: PROC CPTIONSIMAIN):
/%
* DEFAULT
®/
DEFAULT RANGE (TAB) (6) CHAR VALUE[CHARI(3)):
DFT RANGE (AzBy U:V) FIXED;
DCL A3{2) F€LOAT(12), UV BITI3);
PUT LIST(TABA, BAT):
PUT LIST({AU,VA);
END P43
ATTRIBUTE AND CROSS-REFERENCE TABLE
IDENTIFIER ATTRIBUTES AND REFERENCES
AB (3) AUTOMATIC ALIGNED DECIMAL /% DUUBLE */ FLGAT (12)
AU AUTOMATIC ALIGNED DECIMAL FIXED (5,0)
&
BAT AUTCMATIC AL IGNED DECIMAL FIXED (5,0)
LS
P4 EXTERNAL ENTRY RETURNSIDECIMAL /% SINGLE */ FLOAT (6))
SYSPRINT EXTERNAL FILE PRINT
’ 5., 6 ’
TABA {6) AUTOMATIC UNALIGNED CHARACTER (3)
5
uv AUTOMATIC UNALIGNED BIT (3)
VA AUTOMATIC ALIGNED DECIMAL FIXED (5,0)

[




CHAPITRE 2

EXPRESSIONS
INSTRUCTION D'AFFECTATION

SECTION 2.1

OPERATIONS

1

OPERATIONS ARITHMETIQUES

1. Opérateurs
+ et = addition et soustraction comme opérateurs infixe ou préfixe

% et / multiplication et division

* % €lévation & la puissance
2. Opérandes

- les opérandes doivent Etre de type numérique ou convertibles en
type numérique. Ainsi

12 ¥ '3.4" est calculable

3. Régles principales

- les opérateurs + et - utilisés comme préfixes peuvent Etre pré-
cédés d'une autre opérateur

A % - B est valide




-~ la régle des signes s'applique
- 1'opérateur ¥ doit toujours €tre explicité
4. Remarque

Les fonctions ADD, MULTIPLY et DIVIDE permettent de réaliser 1'opé-
ration en contrdlant la précision (cf. ch. 8).

5. Exemple

1 PB1: PROC CPTIONSIMAIN);
/=
*/ CONVERSIGNS EN TICHAR' -
x
2 DCL ¢720421422,23424) DEC FIXEDL(5);
3 I0= '123" & 1249°%;
4 Z1l= 'Q011'8 + *10CC'B;
5 Z2= VLo E4PY + "11.E42BY3
6 213= V]1.E+2% + '11C*B;
7 PUT SKIP LIST (*ARITHMETIQUE SUR CHAINES'):
8 PUT SKIP{2) DATA {(20,21): : .
9 PUT SKIP DATA(Z2,131};
ARITHMETICUE SUR CHAINES
10= 372 Il= 113
2= 112 I3= 1063

2 OPERATIONS BOOLEENNES

1. Opérateurs

-~ opérateur de négation : NON
& opérateur d'intersection : ET

| opérateur de réunion: OU inclusif




2. Opérande(s)

Chaines de bits ou convertibles en chalnes de bits ; en particulier,
le résultat d'une comparaison qui est 'Q@'B ou '1'B.

3. Regles
- opérateur préfixe qui inverse la valeur de chaque bit
= 'g1'B = '1¢'B
& opérateur infixe : le bit résultat est '1'B si les 2 bits

opérandes sont 'l1'B ; il est '@'B dans les autres cas
'0011'B & '@P1¢1'B = '@0p1'B
| opérateur infixe : le but résultat est '@'B si les deux bits
opérandes sont '@'B ; il est '1'B dans les autres cas

"9g11'B | '@141'B = '@I11'B

- 1'opérande le plus court d'une opération infixe est complété a
droite de '"¢'B.

3

OPERATION DE CHAINAGE

1. Opérateur

11 réalise la juxtaposition des deux chalnes opérandes.

2. Opérandes

Doivent &tre de type chalne ou convertiblesen chafne. Si 1'un des
opérandes est CHAR, le deuxiéme sera converti en chaTne CHAR. Si
un seul des opérandes est BIT, la conversion se fera en BIT.

3. Régles

- le résultat est la nouvelle chalne obtenue par la juxtaposition
des opérandes ou des résultats de conversion

- la longueur du résultat est la somme des longueurs des opérandes
{aprés conversion)

- en général, l'opération n'est pas commutative.




10 PUT PAGE LISTI(3)%123456789 *);
11 DCL (C1,C2,C3,C4) CHAR{15) VAR,
i3 &u F§§gﬁ53}, U FIXED{(2,1)3
15 VR TE 123456789 123456789 12345
CHAR |] NUMERIQUE
14 Cl = "CHAR? Us ='CH !
15 C2 = 'CHAR!Y ! 1U; C;-.Epgg—liﬂ-a ’
%g 53 =1;chR' | 1.25E+1 3 —
= 12003 C3="CHAR SE+0 1| s
¥4 C4 = "CHAR'IT X 3 C4='CHA#j[fa§dabﬂ+ob;
19 PUT SKIPI2JLIST{*CHAR |1 NUMER ICUE
20 PUT SKIP({2)DATAICL); .
21 PUT SKIP DATA(CZ2):
22 PUY SKIP (2) DATA (C3);
23 PUT SKIP DATA(C4)
/¥
* CONVERSIONS DE CHAINAGE
% AVEC BIT
%/
24 PUT PAGE LIST{{3)'1234556789 ')3
25 DCL {C5 CHARIIS), BS BIT(25) JVAR:S
26 PUT SKIP(2)LIST{'CHAR || BIT");
27 C5 = 'CHARY || *1011'83
28 PUT SKIPI(2) DATA (C5);
?G PUT SKIPILZ)LIST( *NUMERIQUE | BIT"):
3C DCL B4 BIN FIXED:
31 B4 = 101;
32 85 = B4 | *1G611°'8B;:
. e PUT SKIP(2) DATALBS)S
— 34 RS = 101 || *1011'B3
35 PUT SKIPI{Z)DATALBS) ;
36 B5 = 12.5 1] '"1011"'8;
37 PUT SKIP(2) DATA (B3);
IELC9CHT 1 34, 36 DATA CONVERSION WILL BE DONE BY SUBRCUTINE CALL.

12}456789 123456789 123456789
CHAR || BIT

C5='CHAR1Q11"';

NUMERIQUE 1] BIT
B5=+€00/0000/011001C1f1011 83

IBMO351 ¢
CONVERS
]

- - =
LN DA TN ET OFESE

DE*=
UW FRIM CHA%Af!FQ T BIT
T FESET

00048 IN PROCEDURE

0615 1CONVERSION® CONDITION RAISED
WITH ENTRY PBI1




.

4

OPERATIONS DE COMPARAISON

1. Opérateurs
— égal a
— = non égal 3 (différent de)

& inférieur a

¢ non inférieur a

¢ = inférieur ou égal a
> supérieur a

> non Supérieur i
»= supérieur ou égal i

2. Opérandes

On peut comparer entre elles

- des données-problémes

—
-—

- des données-contrdle-de-programme -uniquement par = ou

3. Classes de comparaison

Pour les données—-problémes, il existe trois classes :

- classe sup@rieure : comparaison algébrique; valeur algébrique

signée (cas des données numériques réelles) .,

- classe intermédiaire : comparaison caractére; en principe entre

tet par octet, de gauche 3 droite. La chaine la plus courte est
allongée de blancs a droite.

- classe inférieure : comparaison binaire; en principe entre chaines

chaine la plus courte, se fait par '¢'B.

4. Conversion, cholx de la classe

Si les opérandes ne sont pas de méme type, l'opérande correspond

3 la classe inférieure est converti, si possible, de facon & permettre
la comparaison au niveau supérieur.

numérique et CHAR :CHAR = numérique

numérique et BIT : BIT =2 numérigue

CHAR et BIT : BIT = CHAR.




5.

Résultat d'une opération de comparaison

€

Le résultat, VRAI ou FAUX, est représenté conventionnellement par

u

ne chafne de bits, de longueur 1

VRAI &3 '"1'B et FAUX &= '9'B

On peut donc utiliser une expression de comparaison comme opé-

r

ande d'une opération booléenne.

6. Remarque

Des valeurs numériques complexes ne peuvent €tre comparés que par

= ou "= .

7. Exemple

ocndbw N

PB2: PRGC OPTIONS{MAIN):

/%
* CCNVERSIONS DANS
* LES CCMPARAISONS

*/
DFT RANGE (B) BIT VALUE(BIT(1));
Bl = %A' = *110600001*8;
PUT PAGE DATA {BI?? i
B2 =163 = v1103C001'8;
PUT SKIP DATA(BZ);

5

HIERARCHIE DES OPERATEURS

1. Les sept niveaux d'opérateurs

Les opérateurs PL/I sont classés en sept niveaux qui comprennent,
du niveau de plus haute priorité vers celui de plus basse priorité

- ler niveau , plus haute priorité : % + préfixe — préfixe
- 2e niveau _ C % /
- 3e niveau : + infixe - infixe

- 4e niveau : II




- 5e niveau : opérateurs de comparaison
- 6e niveau g §

- 7e niveau, plus basse priorité : |

2. Réalisation d'opérateurs consécutifs

En 1'absence de parenthéses, si les deux opérateurs consécutifs
sont :

- de niveaux différents, celui de plus haut niveau est d'abord
réalisé avec les opérandes qui 1'entourent,

- de méme niveau autre que le premier niveau, le ler rencontré
c'est-a-dire celui de gauche est d'abord réalisé avec les opéran-
des qui 1'entourent,

= de ler niveau, le second, celui de droite, est d'abord réalisé
avec les opérandes qui 1'entourent.

Conséquence

Le résultat final dépend de 1'opérateur de plus bas niveau, donc
réalisé en dernier, et des attributs de ses opérandes.

3. Niveaux de parenthéses

- une paire de parenthéses modifie la séquence de réalisation des
opérations et par le fait méme peut modifier le résultat final,

4. Cas d'une référence de fonction

Elle est réalisée (par appel de la fonction) avant tout autre
opérateur et la valeur retournée prend sa place dans la séquence
des opérandes.
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SECTION 2.2

EXPRESSIONS

TYPES D'EXPRESSIONS

1. Définition

Elle représente une ou plusieurs valeurs (cac d'agrégats) et
s'exprime au moyen d'un nombre fini d'opérateurs, de paires de
parenthéses et d'opérandes qui peuvent &tre

- des constantes, des variables

1

des références de fonctions.

2. Expression scalaire ou élémentaire

- son évaluation restitue une valeur unique

- ses opérandes seront des scalaires mais des agrégats pourront
apparaitre dans l'expression, comme arguments de fonctions
restituant une valeur élémentaire.

3. Expression—tableau

- le résultat est un tableau de valeurs

- 1'un des opérandes au moins est un tableau ; les autres peuvent
étre des scalaires.

4. Expression-structure

(cf. ch. 9)




- les opérations qui définissent 1'expression sont réalisées en
général de gauche 3 droite, en respectant la hiérarchie des opé-

— 4 la réalisation de chaque opération, les opérandes sont &ventuel-
lement convertis et un résultat intermédiaire est construit qui

- une paire de parenthéses définit une sous—expression qui, elle-

~ la sous-expression la plus interne est d'abord évaluée conformé-
ment aux régles habituelles ; elle est alors remplacée par sa

- puis 1'évaluation se poursuit en remontant la hiérarchie des

§ 2 REALISATION D'UNE EXPRESSION
1. Cas général
rateurs
sera repris dans la poursuite de 1'évaluation.
2. Cas des sous—expressions
méme, peut contenir d'autres sous-expressions
valeur
sous—expressions jusqu'au résultat final.
§ 3 EXPRESSION-TABLEAU

1. Régles fondamentales

- 1'un des opérandes doit &tre un (sous—)tableau
- alors)tous les tableaux opérandes doivent avoir des attributs de
dimensionnement identiques, c'est-a-dire
. méme nombre de dimensions
. dans chaque dimension
- méme borne inférieure
- méme borne supérieure
- le compilateur décompose la manipulation des tableaux en une
séquence de manipulations sur les éléments en correspondance.

Cette séquence est organisée selon le schéma de disposition des
éléments en mémoire.

2. Scalaire et tableau

L'opérateur applique le scalaire 3 chaque &lément du tableau,
selon le processus défini ci-dessus. Le scalaire peut €tre 1'un
des- éléments du tableau.




DCL  A(5,3)

.

A+ 2 &> Jaae2) YI=1,..,5 | ¥J = 1,..,3

3. Tableau et tableau

L'opérateur s'applique entre les éléments correspondants des ta-—
bleaux—opérandes selon le processus défini ci-dessus.

DCL  (A,B)(5,3)

]

A+ B &> {A(I,J)+B(I,J)} Y1=1,..,5 {‘d5==1,..,3

4. Résultat d'une expression tableau

C'est un tableau de valeurs, organizées selon les attributs de di-
mensionnement communs aux tableaux—opérandes.

5. Exemple

J &

* EXPRESSIONS-TABLEAUX

*/
3 DCL ‘J‘\t213} Iﬁ\[T(11213vtt'5|6}|

BIl2y3) INITI{16+2+55544¢11:6) JFIXED(3};

&4 PUT PAGE EDIT { A%(B+1)ji{(3 F{5),SKIP);
5 PUT SKIP{2)LISTiI{10}'123456789 ');
6 PUT SKIP(2) EDITIA 1 6103 [AyX(1))4SKIP);
7 PUT SKIP(2)LIST{(10)*123456789 *};
8 PUT SKIP{3) EDIT (A = B)I(3 B(2),SKIP);

17 6 1668
20 60 42

bt

1
|

s | ,,‘,7_, | __I_ =
123456F89 12é§55789|12345ﬂ139 12[345678p 123456789

1 16/ 2 2!/] 3 55¢

4 4F Sf 11g| 6 j
1234567189 12ﬁ455789}123¢5£?89 lZBﬁS&?&b 123456789
L ) v T l . _—

010
1 01




SECTION 2.3

INSTRUCTION D'AFFECTATION

INTRODUCTION AUX CONVERSIONS

1 INSTRUCTION D'AFFECTATION

1. Role et forme

[préfixes :J cible = source ;

Construite sur le symbole d'affectation " = ", cette instructicn
a pour but d'affecter la valeur de la source i la cible, c'est-
d-dire de placer cette valeur dans les positions de mémoire de la
cible.

2. Régles générales

préfixes : représentent un ensemble de préfixes conditions et/ou
d'étiquettes

cible : une variable scalaire ou agrégat, ou une pseudo-variable

source : en général, une expression qui peut se réduire 3 une
simple constante

~- 1'expression de la source est d'abord &valuée, puis sa valeur
est affectée & la cible

- si la source restitue une valeur d'agrégat, la cible doit &tre
un agrégat convenable

~ dans le cas de données-probléme, les attributs de la cible peu-
vent différer de ceux de la valeur de la source j; il y aura alors
tentative de conversion de cette valeur dans les attributs de la

cible. ;




3. Affectation multiple

S1 plusieurs cibles doivent recevoir la méme valeur, elles peuvent
apparaitre dans une seule instruction d'affectation multiple

ciblel, ..., Ccible = source ;
n

QUELQUES CAS PARTICULIERS

1. Cas de variables FIXED

La valeur est cadrée sur la position de virgule ; il peut donc
y avoir perte de chiffres a droite et i gauche.

2. Cas de variables chaines

La valeur affectée est cadrée a gauche et 1'ajustement se fait &
droite sur la longueur de la variable cible.

3. Données contrdle de programme

La cible et la source doivent €tre de méme type. Ce sera le cas
d'étiquettes, de points d'entrée, de fichiers... Seules des va-
riables localisatrices peuvent €tre converties entre elles.

4. Remarque

L'instruction X = A =B ;

n'est pas une instruction d'affectation multiple. Le symbole = de
droite représente l'opérateur de comparaison par égalité alors que
celui de gauche est le symbole d'affectation.

X regoit donc le résultat de la comparaison entre A et B, c'est-a-
dire '¢'B ou "1'B.

5. Exemple

/%=
¥ AFFECTATIONS PARTICULIERES
12 DCL  (A,B,C) FIXED{3) , X BIT(3),
(UsV) CHARTS) VARTINIT ('Mal®),
L' LABEL:
13 L1z 81C = 543
= B+C;
15 PUT PAGE EDIT (A,B,C) (3 FLlé)); _B86 543 543
Le L = L2;
14 LUIU 1K 3§
18 L2s v = utlv;
19 PUT SKIP(S)IEDITIUsV) (2 AL6)): MAI  MAIMA
20 L = L3 ; _ _
21 GOTG TR:
22 L3: _j,Jﬁ__: 3'
23 } PUT SKIPLISILISTIX): 0008
54 L = SUITES
25 GOTG TR;
26 TR: GOTO L:




AFFECTATION D'AGREGAT

1. Cas des tableaux

La cible &tant un tableau

- si la source est une expression-tableau, les attributs de
dimensionnement de la cible et de la source doivent &tre iden-—
tiques. L'affectation se fait alors entre éléments mis en corres-
dance

- si la source est une expression-scalaire, sa valeur est affec-
tée a4 chaque élément de la cible.

Le compilateur décompose l'instruction d'affectation en une suite
d'instructions d'affectation portant sur les &léments en corres-

pondance et organisée selon la séquence des éléments en mémoire.

2. Cas desstructures

(ef. ch. 9)

INTRODUCTION AUX CONVERSIONS

1. Principe

D'une mani&re générale, le compilateur PLIOPT autorise un grand
nombre de conversions, conformément aux deux principes suivants.

Dans une opération, les opérandes doivent avoir des attributs con-
formes et le résultat intermédiaire généré aura des attributs dé-
duits de ceux des opérandes.

- attributs dlaffectation
La valeur de la source doit avoir des attributs conformes 3 ceux de
la cible

Au cas ol la conversion tentée ne peut aboutir, une interruption
apparait ; elle provoque l'arrét du programme sauf si elle e&t gérée
dans une unité ON CONVERSION.

2. Cas principaux

- évaluation d'une expression quel qu'en soit le type




- affectation de valeur dans
. une instruction d'affectation
une lecture, une écriture
une initialisation par INIT

. des instructions IF, DO...

3. Les conversions de type

Les conversions peuvent porter sur la plupart des attributs.
Les principales conversions de type possibles sont

BIT =3 CHAR : les bits '"@'B et 'l1'B sont dans les caractéres
l@l et ll!
CHAR = BIT : conversion réciproque. Seuls les caractéres '¢' et

'1'" sont convertibles

CHAR =% numérique : si la chalne de caractdres représente une
constante numérique valide

numérique =3 CHAR : toujours possible

BIT = numérigque : la chalne de bits est d'abord convertie en
en BIN FIXED qui est convertie en une chalne de bits.

EXEMPLE D'EVALUATION AVEC CONVERSION

1. Exemple

DCL R BIT(3), A FIXED(1), B BIN FIXED(3)
C CHAR(2), D BIT(4) ;

R = A+B <& CHD

2. Chailne des opérations et des conversions

a) addition A + B

B est BIN-FIXED(3) donc A est converti en BIN FIXED(3)

Le résultat Rl est BIN FIXED (15)

ity S ———— ]_.. i
2 est de type numérique done C va Ztre converti en BIN FIXED
Le résultat de la comparaison R_ est BIT (1)

c) opération R_ & D

Puisque D est BIT(4), R
~ N . 2
3 zéros a droeite

R, &D —» Ry BIT(4)

est €tendu 3 une chalne de 4 bits par
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d) affectation de'R_ 3 R

a3

——— e e e — Jm———

L'affectation se fait avec troncature du 4éme BIT de R3

3. Résultats

La fonction UNSPEC utilisé dans ce programme permet d'obtenir la
configuration binaire interme de 1'argument.

/%
* CONVERS iONS DANS LYEVALUATION
& D*UMNE EXPRESSION
*®/
30 DCL R BIT{3)y, A FIXED{L)y B BIN FIXED{3),
C CHAR([2), D BIT(4):
31 GET LIST (A.8,C4+D) CCPY: Sy 34 'G', *101'B
2 l81C15580630C00]1'8
2 PLT PAGE LIST(A, UNSPEC(A)); 3 *GCO0 0000C
gi PbT SKIP L!ST!S: U SPECIB)): *1111100101C00000%8
34 PUT SKIP LIST{C, UNSPEC(C)) 3 "l1010B *1010'B
35 PUT SKIP LIST(Ds UNSPEC(D))3
PUT SKIP{3) LISTI*1%); 1 i i
%? PUT Sﬂj?.L{S1l&iuvthPiﬁihéBi): 8 'OoCCoG6goLceocalIecore
38 PUT SKIP(3) LISTU'2¢%); 2
39 PUT SKIP LIST{A+BLKC,UNSPECIA+BLC)) "1'B .'1'8
40 PUT SKIPL3) LISTI"3%); 3 o
41 PUT SKIP LISTIA+B<CCAD UNSPEC(A+B<CADY): |*10G0LO'B *1000'B
42 R = A+BLCET; T "
43 - PUT SKIP(3) LIST H
44 PUT SKIP L[STI Ry UNSPEC{R)); '*100'8 *10C'8
WARNING DIAGNOSTIC MESSAGES
TELC892] W 42y 42 TARGET STRING SHORTER THAN SOURCE.

RESULT TRUNCATED UN ASSIGNMENT.

COMPILER INFORMATORY MESSAGES

1IELO906I 1 39y 39¢ 41, 414 42 DATA CONVERSION WILL BE DONE

BY SUBROUTINE CALL.
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CHAPITRE 3

INSTRUCTIONS ET FONCTIONS

DU PL/1 DE BASE

SECTION 3.1

LES TRANSMISSIONS EN

MODE STREAM

LES TRANSMISSIONS EN PL/I

1. Les transmissions

- elles constituent 1'ensemble des échanges d'information entre
la mémoire interne et des supports externes. Ce sont les lectures
ou entrées, 3 destination du programme stocké en mémoire interme
et les écritures ou sorties sur support externe,

- le PL/I supporte deux modes de transmissions : le mode RECORD
et le mode STREAM,

- dans ce premier sous—ensemble PL/I, les transmissions seront
limitées au mode STREAM, entre un lecteur de cartes, en entrée,
et une imprimante, en sortie.
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2. Caractéristiques du mode STREAM

- sur le support externe, les données se présentent

sous la forme d'un flot continu et séquentiel de va-
leurs (c'est—d-dire de constantes)

exprimées sous forme caractére, indépendamment de la
forme interne

et apparamment sans organisation si ce n'est consécutive

- les transmissions se font

. valeur par valeur, selon la chronologie des instructions
de transmission et la séquence des variables concernées,

. et en ignorant apparamment les frontiéres physiques du
support externe. En particulier, la notion de carte de
80 colonnes disparait en apparence mais, néanmoins, pou
ra €tre récupérée

- chaque fransmission de valeur s'accompagne de conversion entre
la forme caractére du support externe et la forme interne propre
4 chaque type d'information.

3. Conclusion

Le mode STREAM est un mode de transmission relativement coliteux
mais d'un emploi beaucoup plus aisé que le mode RECORD. Il est
donc adapté a la transmission des informations de faibles volumes.

s 2 INSTRUCTIONS DU MODE STREAM

1. Forme générale

— en lecture
[préfixes: GET spécif-données [COPY] [SKIP (exp)l 3
- en Eécriture
[Préfixes:] PUT spécif-données | SKIP (exp) 3
LINE (exp)
PAGE LINE (exp)
- avec specif-données prenant 3 formes
DATA (listes—données)
LIST (liste—données)

EDIT (liste-données) (liste-formats)




- Dans les formes DATA et LIST le flot de transmission est
quasiment libre de toute organisation programmée alors qu'au
contraire avec la forme EDIT son organisation et son interpréta-

tion seront précisés dans le programme au moyen de liste-format.

~ préfixes représente des étiquettes et/ou préfixes de condition.

2. Liste-données

C'est 1'ensemble des (pseudo—) variables concernées par 1l'instruc-
tion de transmission. En sortie, dans les formes LIST et EDIT,

elle peut comporter des constantes et des expressions.

les éléments de la liste sont séparés par une virgule ; la liste

doit etre placée entre parenthése.

- Au moment de la transmission

. la liste est explorée et réaliséz de gauche a droite,
selon l'ordre des éléments.

. en entrée, d chaque élément est affectée sa valeur
prise dans le flot de lecture, aprés conversion de la
forme externe dans la forme interne de la variable. Dés
qu'une valeur est ainsi lue elle est immédiatement dis-
ponible, et en particulier, pcut servir i controler

la valorisation des autres éléments de la liste.

. en sortie, chaque valeur est convertie en forme caractére

et insérée 3 sa place dans le flot de sortie.

3. Les options du GET

- COPY : précise que le flot de lecture doit etre copié sur

imprimante, tel qu'il se présente sur la carte lue

- SKIP [(exp)] indique que "exp'" cartes sont abandonnées dans
le flot de lecture, c'est—3-dire que la carte en cours
de lecture est abandonnée et que les "exp - 1"
suivantes sont sautées.

SKIP est équivalent & SKIP (1)
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4. Les options du PUT

- SKIP [(cxp)] indique que "exp' lignes sont abandonnées dans le
flot d'écriture c'est-d-dire que la ligne en cours
est abandonnée et que les "exp-1" suivantes seront

sautées. Il y aura donc "exp-1" lignes blanches.

SKIP est équivalent a SKIP (1)

Si exp est < =0 , le saut 3 la ligne suivante est inhibé ; il y

aura donc sur-impression

- LINE (exp) provoque le saut 3 la ligne précisée par "exp" dans
la page en cours. Si la ligne est déjia passée, on
passe a la page suivante, premiére ligne.

La page standard comporte 40 lignes de 120 positions

- PAGE provoque l'abandon de la page en cours et le saut
a la page suivante, a la ligne n° "exp" si LINE (exp
a €té spécifiée ou a4 la lérz ligne dans le cas

contraire.

5. Remarques générales

- exp représente une expression calculable dont la partie entiére
du résultat converti en BIN FIXED (15) est utilisée au
moment de la réalisation de l'option.

- Les options SKIP, LINE et PAGE peuvent apparaitre avant ou aprés
la "gpécif-données" ; elles sont toujours réalisées AVANT

transmission.

- Les options SKIP et LINE , s'excluent mutuellement ; de méme

SKIP et PAGE.

- Les transmissions STREAM s'accompagnant de conversion, les tenta-
tives avortées provoqueront une interruption et en général 1'arrét

du programme.




FORME DATA

ls

Liste-données

Elle peut etre omise. Dans ce cas, la transmission concerne la

totalité des variables connues dans le bloc de 1'instruction.

En entrée, elle comporte des moms de variables élémentaires
non-indicés et/ou des noms de tableau. Ces noms peuvent

apparaitre dans n'importe quel ordre.
PP P q

En sortie, elle comporte des noms de variables, indicés ‘ou non,

des noms de tableau, des variables &tiquettes, points d'entrée...

Les constantes et les expressions sont interdites.

Flot de lecture

I1 se présente sur les cartes sous la forme d'une suite de

"pseudo-affectations".
variable-élémentaire = cte, ... ;

Celles—ci sont séparées de blanc (s) et/ou par une virgule.

"

L'ensemble du flot destiné un GET DATA est cldt par un ";" .

Variable-élémentaire doit se retrouver dans la liste-données du
GET et s'il s'agit d'un &l8ment de tableau, les indices doivent

étre des constantes.

ct® doit &tre une constante valide

. numérique décimale réelle ou complexe (I)

« chaine de caractéres ou de bits, sans facteur de répétition.

La rencontre du ; interrompt la transmission, méme si liste~donnéec

1 SR S = . e
n'a pas ete explorée en totalité.
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Flot d'écriture

la forme interne est convertie en caractére ; de plus les valeurs

numériques binaires sont converties en décimal.

Les chaines sont délimitées par umne paire d'apostrophes. Le
caractére apostrophe est dédoublé. Une chaine de bits est suivie

de B.

Ces valeurs apparaissent sous forme de pseudo-affectations :

variable = wvaleur

Sur la ligne d'impression celles—ci sont placées dans les zones

prédéfinies.

Un tableau est transmis selon la“séquence de stockage de ses

éléments en mémoire.

4, Exemples
/%
: GET DATA; PUT DATA:
3 DCL A(2,3) FIXED(6) INIT((0)012,
B CHAR{1Q) VAR INIT('*;],
C BIT{4) INIT ((2)'01'8),
LAB LABEL:
4 GET DATA COPY;
5 PUT CATA LINE(A(2,1)/3);
6 LAB=L1; '
9 Ll1: GET DATA({C,A,U);
10 ]PUT SKIP{2) DATA(A);:
11 {BUT CATA(LABY SKIP(2};
12 PUT SKIP{C) DATA{B,C);

}u: 0.0C0GCGE+0O

' 1 2
I1234.076?.123%.678@.1239

3
.6789.1234.6789.1234.678

! 4 5 & 7 g ] 1 ! B 12]
1234.6759:1?34-6789?1234.6789?1234.&789.1234.6?69.1234.6789.1234-6739.12)4.0789.1234.6769.123406?u%.l?Jﬁ.DTDU.13JH-b7H»‘
Af{l.1) = 222, {2,410 = 18, All
2 ) = 3333 A(2,3)=17777
B = |LlIENTREEI :
Aflel)= 222 AC1,2])= 13333 Ally3)= 0 Al2,1)= 18 A(2,2)= c
AlZs3)= tered B=tL P VENTREE? C='Gi0i's La3 H
I= 133

121
a3
G

5 6 7 8 9 10 . .
121234.6789.1234.6789.1234.6769.1234.6789.1234,6739,1234.6769.1234.673

1

1 2
1234.6789.1234.6789.1234

3 4
L 6TB9.1234.6789,1234.0678

1 12

5 ¢ 7 8 9 10 1 12
q.l234.6789,1234.b?d?.l?3%.&759.123%.6789.123%.h!aQ.12:&.0?50.1234.b?n$ﬁ

All,l)=

LAY;

E="L* 'ENTREE"

12

Ll

1 2 3 4
34.6?89.123#.6?8911234r5765.123¢.6Tb9.1234.578

Al1,2)= 3333 Ally3)= ¢ Al2,1)= 18 a(2,21= 22
Al2,3)= 33; ; |
='0011'8; i
5 6 7 ] 9 10 . 112
5.1234.6789.1234.67689.1234.6789.1234.6789.1234.4789.1234.67e5.1234.¢735.

e g
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3. 1 . 4 TFORME LIST

1. Liste—données

- elle est obligatoire
- En entrée : elle peut comprendre des noms de variables,

indicés ou non, de tableau ou de pseudo-variable.

- En sortie : en plus, elle peut comporter des constantes ou des
expressions qui sont alors évaluées et dont la valeur est insérée

dans le flot de sortie.

2. Flot de lecture

— I1 se présente sur les cartes sous la forme d'une suite de
constantes valides, séparées de blanc (s) et/ou par une virgule.
Les chaines doivent &tre délimitées par une paire d'apostrophes,
les constantes numériques doivent etre décimales, la lettre I

doit apparaitre dans une constante complexe.

= Ces constantes doivent apparaitre selon 1'ordre des variables de
liste-données. Un tableau est équivalent A 1'ensemble de ses

éléments.

- La fin des lectures dans le flot est commandée par 1'épuisement

de liste-données.

= 8i 2 virgules consécutives apparaissent dans le flot, elles
définissent une zone nulle. La variable qui lui correspond dans
liste-données est sautée dans la transmission et gz valeur n'est

donc pas modifiée.

3. Flot d'écriture

= La forme interne est convertie en caractdre. Les valeurs numériques

binaires sont converties en décimal.

- Les valeurs apparaissent sous forme de constantes mais une chaine
de caractéres n'est pas délimitée par une paire d'apostrophes alors

qu'une chaine de bits se présente sous la forme habituelle ('@1...1'
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- Sur la ligne d'impression, ces valeurs sont placées dans les

zones prédéfinies.

4. Exemples

e
% GET LIST; PUT LIST:
%/
A{2,3) FIXED{A) INIT{(6)0)
2 DL At e T i VALY ERCBILEYY ,
C 317(4) INIT('0'8);
4 GET {A) COPY:
5 CET LiST (!s4,SUBSTRUB,1,J)) C2PY3:
b GET LIST(C) CCPY;
7 {PUT SKIP(2) LISTU(A): )
8 LPUT 13,C) SkIPl3);

[ 1 2 I 3 4 |5 6 7 8 9 0 - AL -

[1236.6789.1234.6789.1234,6789.1234.6789.1234.6787.1234.6789.1234.6THT.12086.6769.1234.6769.1234.6(189.1244.075%.1234.0Ta0.[8 7%
- [ | ING

E 11ls 2224 5 21 4 + GbG66 i 5 |

[ =2+ 5y'NET, ‘ | J v

| “lii+s !

! 111 | 222 0 21 0

E 66666

I

LL'&UTC“L[ *1110'8

1 1 2 3 4 5 € 7 8 9 10 n L4

[1234.6769.1234.6789.1234.6789.1234.6789,1234.567801,1234.6789.1234.6789.1236.6769.1234.6785,1234.67149,1224.6T8+.1234.6T755.]

§ - 3 . 1 .5 REMARQUES POUR LES FORMES LIST et DATA

1. Cas des tableaux

Dans la transmission, un nom de tableau est traité comme 1'ensemble
de ses éléments, pris un par un selon la séquence de stockage en

mémoire.

2. Cas des structures

Cf ch. 9




3. Zones d'impression

En standard,:la ligne d'impression est décomposée en 5 zones de

24 Positions :

1 a 24, 25 a 48, 49 a 72, 73 3 96, et 97 a 120.

Toute valeur transmise est ajustée dans une zone. Si cette valeur
est trop longue, elle s'étendra sur plusieurs zones consécutives.
Si dans un PUT, une ligne est remplie, 1'écriture se poursuit

automatiquement sur la ligne suivante .

4. Reprise de lecture

La notion de carte de 80 colonnes étant "effacée", toute lecture
est reprise 13 oii elle avait été précédemment abandonnée. Plus
précisément la reprise se fera a la lére position suivant une
virgule séparatrice ou bien au ler caractére non-blanc suivant

des blancs séparateurs.
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SECTION 3.2

INSTRUCTIONS DE CONTROLE

DE SEQUENCE

3.2 .1 INSTRUCTION GOTO

l. Forme générale et rdle

[étiq :] ~ GOTO destination ;

Réalise le branchement inconditionnel i l'instruction

identifiée par "destination"

2. Régles
- "destination" doit avoir pour valeur une constante-étiquette

connue et peut prendre 3 formes principales
- constante-étiquette
- variable-étiquette indicée ou non
—- référence de fonctions renvoyant une constante—-&tiquette

Dans les 2 derniers cas on réalise un aiguillage puisque la valeur

de la destination est variable.

3. Restrictions

- Le bloc ol se trouve "destination'" doit 8tre actif, c'est-i-dire

que au moment du débranchement la destination doit etre connue.
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~

-"Destination" ne doit pas se trouver 3 l'intérieur d'un groupe

DO itératif.

4., Exemples

[ *
* TENTATIVE DE BRANCHEMENT
:/ DANS UN GROUPE DO ITERATIF
DCL A(2) LABEL:

DC I=1 10 23

PUT SKIP[2) DATA(I);

GCOTO A(1l)s

B: EMD:

All): PUT SKIP LIST {*Al1l%);
GCTO R;

A{2): PUT SKIP LIST (*A2');
GUTO B

W O Wwwud wwwi Ny
W DN P N=O O

FIN: END PC32;

IELO5221 S 36, 38 '*GOTO* STATEMENT SPECIFIES [NVALID BRANCH INTOD

AN ITERATIVE *DO' GROUP. STATEMENT IGNORED.

I ®
*  AIGUILLAGE PAR GOTO INDICE
%/
2 ON ENDFILE{SYSIN) GCTO FIN;
3 OCL Z BITil], . i
(LALLBY(O:1) LARELZ (2, M
4 LEC: LA(D]): LR{O): [3
GET LISTA) COPYS
5 L RS EE A= 2.00000E+00;
6 GOTO LA(Z): 5= 3. 00GCOE+00;
7 EALL): =
GET LIST(B) COPY; 3
8 Z =B >= A3 £
3 GOTO LBIZ2)} &y
! : ~ l" -
H LBLSNT sciptz)_oavatals g
11 PUT SKIP CATA (B): b= £.0LCLOE4 03
12 GOTO LEC: 3
- -1




1.61

L§ . 3. 2. 2 . INSTRUCTION 1IF THEN ; ELSE ;

1. Forme générale et rdle

[préfixes :] IF exp-cound-élem THEN action-si-vrai ;

[ELSE action—-si-faux ;]

instruction suivante ;

Le IF permet de choisir entre 2 traitements symbolisés par
"action-si-vrai" et "action—si-faux'' selon que "exp-cond—&lem"
est vrai ou faux. C'est donc une instruction de choix binaire entre

les 2 termes d'une alternative dont un seul sera réalisé.

2. Réalisation du IF

= exp-cond-élem est é&valuée

- s1 elle est "vrai" ('1'B) alors action-si-vrai est réalisée

et 1'on passe 3 instruction-suivante

- si elle est "faux" ('®'B) alors action-si-faux est réalisée

et 1'on passe i instruction—suivante

- dans le dernier cas si action-si-faux n'existe pas, on passs

directement 3 instruction—-suivante

Expres.
Condition
Elément.

NON / FAUX

ACTION-
SI-VRAT

ACTION-
SI-FAUX

Instruction
Suivante
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- la reprise de la séquence 3 instruction-suivante n'a pas lieu

si les clauses du THEN et/ou ELSE sont des débranchements impérati

3. Régles

préfixe

exp—cond-élem

action-si-vrai

action—-si-faux

ELSE action-si-faux

est un ensemble de préfixes de condition ou
d'étiquettes. La portée d'un préfixe-condition

est limitée 3 1'évaluation de exp—cond-&lem.

doit finalement restituer une valeur élémentaire
unique qui se traduira par 'l1'B ou '@'B - C'est
une expression de comparaison plus ou moins
compliquée mais qui ne doit pas faire intervenir

d'agrégats.

Ces clauses du THEN et du ELSE ne peuvent prendre
que 1l'une des 3 formes :

instruction unique

groupe DO non-itératif, groupe DO itératif

devant étre inclus dans un groupe non-itératif
bloc Begin

n'est pas indispensable en particulier si
action—-si-vrai est un GOTO.

S'il n'existe pas, la séquence reprend immédiate-
ment avec instruction-suivante dans le cas ol

exp-cond -glem est faux.

4., Imbrication de IF

- chacune des actions peut elle-méme comporter un IF et se décomposer

ainsi en une alternative dont les termes, i leur tour, peuvent

se décomposer et ainsi de suite.

— on obtient donc une imbrication de IF pour lesquels il faut veiller

solgneusement 3 la correspondance des THEN et ELSE.

- la régle de correspondance est la suivante
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La mise en correspondance se fait 3 partir du ELSE le plus interne
vers le plus externe de sorte qu'un ELSE est toujours associé au

THEN le plus interne encore solitaire.

- dans certains cas, un THEN interne ne devant pas comporter de
ELSE associé, afin de maintenir 1'équilibre dans les correspondances,

on devra placer un ELSE nul c'est-3-dire

ELSE ;

n'indiquant aucune action

= par exemple,
IF expl THEN IF exp2 THEN action—1 ;
_ ELSE ;
ELSE IF exp3 THEN action-3 ;
ELSE action-4 ;

instruction suivante ;

correspondra & l'organigramme ci-dessous.

Non
Oui
Exp?2 Exp3
? ?
Non <i>>’ Non
Ou: Ouid
Action-1 Action-3 Action-4

Instruect.
Suivante
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o0 Vb W

-

Tev5¢3

PUT SKIP(2) DA

—
AV = TV |

e s ws

oo
twun

G=03

IF R+8>A THEN G=13; Tv 4
G=17;

Chlon ~ =

- [\ np=—

noa o
(o ENEN)

QOD

Pt s P——
-~ W W

Groupe DO non-itératif

1. Forme

[étiq :] DO ;

séquence

d'instructions

END [é tiq :]

2. Role

On encadre une séquence d'instructions par une instruction DO
non-itérative et un END associé de fagon d définir un groupe DO
non-itératif. Ces instructions sont alors considérées comme un tout,
traité comme tel par le compilateur.

Un groupe DO non-itératif est principalement employé dans un IF pour
décrire une action nécessitant plusieurs instructions.

On évite ainsi de multiplier les renvois par GOTO i d'autres régions

du programme.
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3. Regles

1'exécution de la séquence d'instruction n'est pas itérée et ne

se fait qu'une seule fois.

il est possible de pénétrer & l'intérieur du groupe, par exemple

par GOTO, sans initialiser le groupe par DO.

1l Exemgle

LEC: GET LIST(A,B8,C);
PUT SKIP DATA[A4B,C);
DLTA = B%%2 — 4%A%C ;

IF DLTA < 0 THEN DO;
Cl = (-B +{SQRT(ABS(DLTA))}I#1[) / (2%A);
C2 = COMNJGI(CL);
PUT SKIP LIST(*2 RACINES COMPLEXES');
PUT DATA(CL,.C2);
END3

ELSE IF DLTA > 0 THEN 0G;
X1 = {-B+SQRT{DOLTA))/(2%A);

X2 = (-B-SQRT(DLTA))/(2¥A);

PUT SKIP LIST{(*2 RACINES REELLES');
PUT DATAIXL ¢4X2);

L—— END;

ELSE DO; :
X = =B/{2%A);
PUT SKIP LIST(*'1 RACINE DOUBLE®');
PUT DATA(X);
i : : : _ END;




GROUPE DO ITERATIF, l&re FORME

1. Forme générale

TO exp2 [BY exp3]

éfixes : DO = 1
[bre ixes ] var = exp e [To expj]

Corps de boucle

END (étiq.] ;

Instruction suivante ;

préfixes : ensemble d'étiquettes et/ou de préfixes conditions

dont la portée est limitée & 1'é&valuation deg ”expi”'
var - variable de contrdle des itérations

valeur initiale de var

..

expl

exp2 - valeur finale que var ne doit pas dépasser au cours

des itérations

exp3 3 pas de variation des valeurs de var lorsque 1'osn passe
d'une itération A la suivante
étiq : 1'une des étiquettes de DO. Elle ne doit pas &tre

indicée.

2. Réalisation de la boucle

- exp 1, exp2 et exp3 sont successivement évalués, convertis dans
les attributs de var et stockés en mémoire. Ils ne peuvent donc

plus €tre modifiés au cours des itérations.

— le corps de la boucle sera ex@cuté tant que var, variant depuis

expl, au pas exp2, ne dépasse pas exp3
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- En fin de chacune des itérations la valeur courante de var est

modifié de exp3 avant d'étre comparée 3 exp2

— Dés que var dépasse exp2 les itérations sont abandonnées et le

déroulement reprend avec instruction suivante.

¥
el = expl
e2 = exp2
e3 = exp3
Var = el
DO <

Instructior]
Suivante

END

3. Régles principales

i

Var et les exp, doivent €tre de type &lémentaire, numérique ou

chaines convertibles de sorte que les calculs soient réalisables.
— Var peut étre lui-méme indicé ou un pseudo-variable.

- exp3 peut étre négatif et dans ce cas si 1'on veut que la boucle

soit réalis@e au moins une fois il faut que exp2 < = expl

—- Si exp3 est omis il est pris égal a +1. Un pas égal 3 -1 doit
toujours etre spécifié.
- Si exp2 seul est omis, aucune condition n'existe qui puisse mettre

fin aux itérations ; elle devra donc €tre programmée par ailleurs

dans le corps de boucle

- Si exp2 et exp3 sont omis, on se trouve en présence d'une forme
dégénérie (cf § 3.2.8)

La boucle est réalisée une fois avec var = expl
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PUIRON PN PO R

/%
% DO ITERATIF 1.ERE FQORME
%/
2 PUT SKIP({2) LISY {"'%=1x%xv};
3 N=03
4 DO X = 270 *1 BY -0.2: .1
5 PUT SKIP DATA(X); 4X= 2.00CCCE+0OQ;
6 ENDh = N+1j X= 1.79999€4+00;
7 Js = ‘= 1.59999E+00;
8 PUT SKIP DATALX,N); X< i.iSGEGL:SC:
X= 1,199S9E+00;
X= 9.G9G9EE=D) [n= 55 |
9 PUT SKIP{2) LIST(®%2%1); 2%
10 N=03 _ 2.C00CCOF+0Q
11 00 X=10 70 5 _L l. 715596E+0C
12 PUT SKIP L X/5) 3 12599998400
13 ErDN = Nelj 1.399S9E+C0
Higd G9SF +C
1 PUT SKIP LISTIX/5)3 PUT DATAIN}: | 1-1E885E+00
{ 7.6596GE-8] [N = 63
? E:b}x:
17 PUT SKIP(2) LIST{'=3%*); X= 1.000C0E+C0:
13 N=03: X= 1.1965SE+C0;
19 DO X=1 10 2 BY .23 X= 1.39999FE+00:
2¢ PUT SKTP OATA(X): X= 1 aggautiog:
X= 1. 79%9GE+00;
21 N = N+1; X= 1.9999%9E+00;
22 END; ¥X= 2.19SSGE+00 N= 63/
23 PUT SKIP DATA(X,N): “’_
A £y ke
X= 2.00CCO0E+00;
4 PUT SK'PIBJ LIST{'%4%01) X= 175CCCE+0Q0;
2 UP X = %.guo?gEfgg:
Xﬁl 7O 1 0.25. X= 1.25CCCE+QQ;
7 PUT SKIP D Al X): X= 1.00C00-4003;
3 N N+1; X= 7.50GGCE-01 = 51|
S END
0 PUT SKIP DATA{X,N) 3
[—— §.3.2.5. CROUPE DO ITERATIF 22me FORME
. Forme générale
[bréfixes :] DO WHILE (exp4)
Corps de boucle
END [étiq :]
Instruction suivante ;
préfixes ¢ ensemble d'étiquettes et/ou préfixes conditions dont

la portée est limitée i 1'évaluation de exph.

exph ¢ expression condition &lémentaire qui prend pour

valeurs 'I'B ou '@'B selon qu'elle est réalisée ou non

étiq : comme précédemment
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2. Réalisation de.la boucle

Le corps de boucle est réalisée tant que (aussi longtemps que)
expd reste vrai.

Aprés chaque itération elle est 3 nouveau évalude.

Dés qu'elle est trouvée fausse, les itérations sont abandonnées

et la séquence est reprise 3 instruction—suivante.

1

Y

( Evaluation

de expsd

4

Instructiox
Suivante

3. Régles principales

- Les parenthéses qui entourent exp4 sont obligatoires

Jx
* DO ITERATIF 2EME FORME
* DO WHILE(..<)3
*/
DCL MOT CHARI30),L{30) CHAR(L)
DEF MOT:
ON ENDFILE(SYSIN) GOTO FIN;
LEC: GET LIST{MOT)3
1203 R
DO WHILE(LIIIC'AY) HARLUND T %% %
I=I+1; - 12345
END: . RARD
J=30; 12345
! ' F LS| 3 .
SSJ§$§L[(L{J)< A tH+et+E++MERCRED] +# 44+
END; 12345678
K = J=T+1 3
PUT SKIP{2} LIST{MOT];
PUT SKIP EDIT((3)71234567890")
- {COLtI)y ALK) )3
GOTC LEC:




2. 6 GROUPE DO ITERATIF 3&éme FORME

1. Forme générale

TO exp2 [BY exp3]

[préfixes :] DO var = expl
BY exp3 [TO exp2]

WHILE (exp4)

Corps de boucle

END étiq] :

= C'est la forme obtenue par association de la lé&re forme et de

la 2éme forme.

— Les €léments de 1'instruction ont les meémes significations que

précédemment

2. Réalisation de 1la boucle

- Pour que le corps de boucle soit réalisé ;1 faut

gp due var ne dépasse pas exp2 (lére forme)

que exp4 soit vrai (2&me forme)

— Dé&s que 1l'une au moins de ces 2 conditions n'est plus réalisée, les
itérations sont interrompues et la séquence se poursuit avec

instructilion. suivante.

— La lér» condition (lére forme) est d'abord testée avant celle de

la 2éme forme.

3. Remarque

Si exp4 s'exprime en fonction de la variable de contrdle var,
il ne faut pas oublier que dans 1'évaluation de exp4 la valeur de
var utilisée est celle de la derniére itération, modifiée du pas

exp3
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4. Exemple

D0 ITERAYTIF 3EME FORME
DO wee WHILEleos)s
OCL MCT CHARI(30), L{30) CHARI{1)
_Der MOT:
N ENDFILESSYSINY GOTC FIN:

LEC: GET LIST{MOT):

=1 BY 1 TO 30 WHILELLII)<YAY);

- r—

J=3C BY =1 TG 1 WHILE(L(J)<'AT):

-1+1; (%%l Unnl sxv
12345

5578901) |-—==- VARDI

B 12345

FH+i+ 4+ ++MERCREDI ¢+ ++ ¢
12345673

SPECIFICATIONS SUCCESSIVES D'ITERATION

l. Forme générale

[?réfixes :] DO spécif spécifz,..., spécifn .

]!

Corps de boucle

END [Gtiq] ;

Instruction sulvante :

préfixes et &tiq ont les significations habituelles

spécifi z une spécification d'itération de 1'une des 3 formes
définies précédemment séparées des autres par une

virgule.

2. Réalisation
- Chacune des "spécif" est réalisée successivement sur le méme

corps de boucle
i ”

- On ne passe i instruction suivante que si toutes les spécif ont

été réalisées.




3. Exemple

/*
& DO ITERATIF
« 0 SPECIFICATIONS SUCCESSIVES
s/
25 DCL {1,J) FIXED(3):
24 frds2i’s
e wE s : T i 1 J= 33
I= 2 = 4=
1 TO I+J, [= 5 - -
[= 4 J &3
i= 5 J= 7:
[= - b J= 8z
_ iz 5 &
5 ! TO {"'lib"d BY ?‘ [: E{ . . 1€::
1= 10 NP
1= 12 3= 12
= 14 J= 13}
co e
A= i = . o 2 s :
21 PUT SKIP CATALL ) i= 18 3 15
= Z = &
29 PUT SKIP(2) DATAUI,J)s i= 22 J 1

FORME DEGENEREE

1. Forme générale

[bréfixes :] DO wvar = Vi Vs vees V3

Corps de boucle

END (&tiq) ;

Instruction suivante ;

préfixes, étiq et var ont la signification habituelle

Les spécifications se réduisent & une seule valeur ou expression vy

2. Réalisation

- Les V. sont initialement évalués et stockés en mémoire.

- Puis le corps de boucle est réalisé n fois, var prenant successive-

ment les valeurs v v feww g W
12 72?2 > "n

- Lorsque ces n valeurs ont &té utilisées, le contrdle passe i

instruction suivante.




3. Remarque

Sous cette forme, var peut etre de n'importe quel type de donnée-
p q yp

probléme ou de donnée-contrdle de programme :

1.73

étiquettes, point

d'entrée, fichier... Les valeurs V. doivent €tre convenablement
choisies
4, Exempleg
/
% DO ITERATIF
:/ FORME DEGENEREE
31 I=13
32 DO I = I+¢1,
i‘}'z' I: ‘2:
33 SUT SKIP DATALTIS ™ = 7t .
34 END; B LA L i= 13
35 PUT SKIP(2) DATALI); I= 73
/%
:/ DC DEGENERE SUR CHAR
PROC OPTIONS(MAIN) ;
2 DCL X CHAR(1),Y CHAR(4);
3 DO X=TA', 1B, 1,105 x=tar ¥=2 B 13
4 NX=UNSPEC(X); x=*gt 4ol "R
5 NX=NX#13% X=6(1 Y:‘ D '
6 UNSPcC{Y) =UNSPECINX);: X=1D" Y=t B :
7 PUT SKIP DATA(X,Y):
8 END; .
. 128
16 SR N U RTURIAT A 257
11 N=UNSPEC(® *}+UNSPEC(X) 3 H ggg
12 PUT SKIP EDITI{X,N){A(3),F(6))3
13 END;
2 DCL X CHAR{15) INIT{*PSEUDO-VARIABLE?); PSEUDC-VARIABLE
/* 1
* DO AVEC PSEUDO-VARIABLE X=1AUX DO-VARIABLE®
*/ X=1EAUXDO-VARIABLE"
3 PUT PAGE (X); 2
4 DO 10 3 o Xt EEADXO-VARIABLE
= _ T : = H J=- :5;..5
5 PUT SKIP(2) EDIT(IM{F(3));
6 DO _SUBSTRIX,T.4)= tAUX'y *EAUX'; 3
T PUT SKIP DATALXI: X='EEAUX =VARIABLE
3 END- 3 X='EEEAUX-VARIABLE

TR

T

“o g
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§ . 3. 2 .9 REMARQUES GENERALES

l. Imbrication de boucle

= Un corps de boucle peut comporter lui-méme une autre boucle

controlée par un DO itératif.

- Il faut que la boucle interne soit totalement imbriquée 3 la

boucle externe, DO et END compris

= On peut donc avoir les 2 schémas ci-contre

EXTERNE
INT,

=00 z:zs 3
0
Do
b e e ey
b E:
END;
——END ;

= Si les 2 boucles ont une sortie "tangente" elles pourront &tre

fermées avec un seul END réalisant une fermeture multiple

(cf § 4.1, )

- La fréquence d'exécution des boucles croit avec la profondeur

d'imbrication.
- Il ne faut confondre les spécifications successives qui réalisent

une sommation d'itérations alors que l'imbrication réalise un

produit d'itérations.




2

Autres remarques

Si la condition qui met fin aux itérations est satisfaite

d'emblée, le corps de boucle n'est pas exécuté du tout.

On ne peut pénétrer dans un groupe DO itératif que par
l'instruction DO. On ne peut pas quitter le groupe pour y revenir

par GOTO.

St var est de type numérique (ou convertible) sa partie entiére

obtenue par troncature peut servir d'indice.

SPECIFICATION REPETITIVE DANS LISTE-DONNEES

1. Forme
(.o., (liste—données—partielle DO spécification),...)

liste-données-partielle : est une partie de la liste—-donnée
de 1'instruction de transmission dont
1'utilisation cera itérée sous le
contrBle du DO

spécification : est l'une des 5 formes de DO Eétudiée

précédemment.

l'itération dans la transmission porte sur l'ensemble de la liste
partielle et non pas sur chacun des &léments de la liste pris

individuellement.

. Régles
Le END normalement associ& au DO ne doit pas apparaitre.

La portée de spécification d'itération est limitée par un niveau

de parenthéses.

D)

tre imbriquées: Chacune

Des it@ratjons de transmission peuvent

d'ellesdoit efre limit@e par un niveau de parenthéses.
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3. Exemple

O oSN

[EFraT—
N O

ot et ot ot
~J g w

E Mg Co I=1 70 M)
T PAGE LIST({'#1%%)3: .
Eb; SKIk EDITILIXUI,0) DO 1= T 3§) - 12 13
) ek AR A 5
( (N) FUSTySKIPJ: 21 22 2
;2:;4
PUT SKIP(3) _LIST{#¥2%°); 1 13 22
BT TSk eBiT (1,97 DO J=1 TO NI 1z 21 23
T (F{5))3
Os 3
L o3
. 1]
PUT SKIP{3) LIST("#3%1); !
PUT SKIP
G I=1 TO ™3
00 J=1_TQ N3 i
[ PUT ECIT (X(I,4J))LE(5));
-END 3
PUT SXIP;
END;

INSTRUCTION NULLE

1. Forme

[étiq :j -

2. Role

Ne se traduit par aucun code résultant
Cette instruction est principalement utilisé dans 2 cas

pour un ELSE nul

3. Remarque
——— e =T e -

L'8tiquette d'une instruction nulle n'a pas la méme valeur que

1'étiquette de l'instruction suivante.




SECTION 3.3.

PRINCIPALES FONCTIONS
ET PSEUDO-VARIABLES
INCORPOREES A PLIOPT

GENERALITES

1. Référence de fonctions

- Les fonctions incorporées au compilateur &tendent largement les
possibilit&s des opérateurs et permettent de résoudre facilement
de nombreux traitements simples sur des données de type numérique

ou chaine.

- Pour cela on fait appel 3 la fonction au moyen d'une '"référence
de fonction" dans laquelle on précise les valeurs sur lesquelles

elle devra s'appliquer et que 1'on appelle arguments

Nom-fonction [(liste—arguments)]

~ Une telle référence de fonction apparait en général dans une expres-
sion. Auquel cas, elle est immédiatement résolue avant tout autre
opérateur et le résultat qu'elle retourne se substitue i la

référence de fonction.

2. Liste—arguments

La liste, placée entre parenth&ses a la suite du nom de fonction, est
formée d'un ensemble d'arguments séparés par une virgule. Chaque
argument peut €tre une constante, une variable, ou une expression

pouvant elle meéme contenir une référence i d'autres fonctions.
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= Dans la plupart .des cas, les arguments pourront étre des tableaux
ou méme des expressions=tableaux. Il faudra alors que tous les

tableaux aient des attributs de dimensionnement identiques.

- Certaines fonctions n'ont pas d'argument . Comme les mots—-clés
du PL/I ne sont pas réservés, il est nécessaire de préciser si le
nom représente ou non la fonction. S'il s'agit de la fonction on
pourra :
solt utiliser une liste-argument vide : ( )

soit déclarer le nom avec l'attribut BUILTIN. (cf § 4.2. )

3. Résultat d'une fonction

Les attributs du résultat restitué par une fonction seront en

général ceux des arguments ; dans certains cas la précision pourra
etce modifiée. Ainsi la fonction SIN pourra s'appliquer indifféremmen
a m argument réel ou complexe. Le calcul et le résultat sevont

adaptés au mode de 1'argument.

Si la fonction restitue une valeur de tableau ces valeurs seront

organisés selon le dimensionnement commun aux arguments.

4. Pseudo-variable

Certaines fonctions celles que SUBSTR, UNSPEC... peuvent s'employer
comme pseudo—variable c'est-d-dire en position de cible dans une

instruction d'affectation, sous la forme.
Nom-fonction (liste-arguments) = source ;

Dans ce cas l'appel & la fonction, utilisée comme pseudo-variable,

a pour effet d'appliquer la valeur de la source 3 1'un des arguments.

Fonctions mathématiques

1. Généralités

- Les arguments doivent etre (convertibles) en FLOAT. Ils doivent
rester compris entre certaines limites liées soit i la définition

de la fonction, soit 3 des considérations de hardware.

- Dans certains cas 1l'argument peut etre réel ou complexe ; la

réalisation de la fonction est alors adaptée au mode de 1'argument.




- Le résultat est exprimé en FLOAT dans la plus grande des précisions

des arguments.

2. Fonctions circulaires

COS, SIN, TAN pour un argument réel en radiangou complexe.
COSD, SIND, TAND argument réel en degrés.
ACOS, ASIN restitue une valeur réelle en radians.
g il T
ATAN (x) renvoie Arctg x entre - 7 et + 3

X peut etre complexe.

ATAN (x, y) renvoie arctg x/y, X et y €tant réels non tous
nuls.
ATAND (x) et ATAND (x, y) restituent des résultats en degrés,

pour des arguments réels.

3. Fonctions hyperboliques

EXP
COSH, SINH, TANH argument réels ou
ATANH complexes.

4. Fonctions logarithmes, racine carrée

LOG ! loge réel ou complexe
LOG : .

2 log, } réels
LOG o H Ioglo

SQRT : racine carrée : réel ou complexe.

renvoie la détermination principale.
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5. Exemples

FONCTIONS  ATAND
ON ENDFILE(SYSIN) GOTD SUITE: - | o.500 0.866 59.999  59.599
LEC: GET LISTIX,Y)3 0.866. =0.500 =30, -30.001
PUT SKiP Eélrlx,v.A;ﬁNB§§;§;; : 0.001 =30.001
NDLY ~0.5CC 0.866 =59.99 »
Ut ki (4 F(943))3 9 120.001
H ~0.866 =0.50 C.0 - .59
GCYC LEC: 500 3C.001 149,69
FONCTIONS HYPERBOL [QUES
00 Z = 1 TO 2 BY .3;
ASH=LOG(Z+SQRT{Z=2+1)}3 1.0 0.88137 1.0000C
ACH=LOGLZ+SORT(Z¥Z-1))1 0.GC0C0 1.C00C0
T SKIP(2) EDIT(ZyASH,SINHIASH)) 1.3 1.07845 1.30000
PuT 3 ' &é:FUu)):l) 0.75643 1.30000
PUT SKIP EDIT(ACH,COSHLACH
PUT SKIP EDITERCHARY M 2 Rtturias  |{1.6 1.24898 1.60000
END: 1004697 1.50000
R: FORMATICOL(5));: 1.9 1.3980C 1.90000
R: EOAMAT(FIE,1102 F(B15)) 1.25719 1.9G000
R: FORMAT { FIU8s5))3

3 . 3 FONCTIONS ARITHMETIQUES

l. Généralités

Les arguments doivent &tre numériques , et en général réels.
Le résultat aura les mémes attributs que les arguments, sauf peut

etre la précision.
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s
*/

FOR

2. Valeur

absolue

ABS

son module.

3. Troncature — arrondi - partie entiére

TRUNC

ROUND (x, n)

fractionnaire

: x doit €tre en FIXER, n
ou négative.

Le résultat

1.81

: partie entiére par troncature de la partie

1'argument peut etre complexe et alors la fonction renvoie

constante entiére, positive

est la valeur de x, arrondie sur sa nteme

position & droite (n > @) ou a gauche (n < 0) du

point fractionnaire.

FLOOR (x) restitue
minorant x
CEIL (x) restitue
majorant x
EXEMPLE
FONCTIONS
TRUNC,CEIL,,FLQOOR
& ROUND
DCL X FIXED (543);
ON ENDFILE[SYSIN} GOTO FIN;
LEC: GET LISTI{X):
PUT PAGE EDIT{X=X)IR(FOR)};
PUT SKIP(2) EDIT{'TRUNCY,
TRUNCEX};‘#U\L(*k)}(AqR{FUR))i
PUT SKIP EDIT(*CEIL?"Y,
CEIL{X)4CEIL(=-XV)TA,R{FOR)}
PUT SKIP EDIT('FLOU”'
FLOOR( X 3.FLLUQ(—\13(A R{FQOR));
PUT 'SKIP EDIT{YROUND*)}{A);
PUT SKIP(Q) EDIT(+2, RQOU f)KXa*Z).
HUUNl)("/‘:thJ .
Oy KJUN (Xs0) s
RCUND(-X40),
"l’ IL\UUN{/(J\U-I ,l
ROUNDI{=X,=1))
(COL{T3+F(2)y 2 F(B8y3)sSKIP);
GOTO LEC:

-

FCGRMAT{COL (9},

2 F{S'3,’:

le plus grand (algébriquement)des entiers

le plus petit (algébriquement) des entiers

12.437 =12,437

TRUNC __ 12.000 -12.000
CEIL 13.000 =12.030
FLOOR ___ 12.000 =13-000
RGUND ™ 27 12.%40 =17.440
0 12.000 -12.000

-1 10.060 -10.060
42.678 -42.673

TRUNC 42,000 ~42.000
CEIL 43,000 -42.000
FLOOR 42,000 -43.000
ROUND ™ 2 42.680 =42.680
0 43,000 -43.000

-1 40,060 ~40,000
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4, Minimum, maximum

MIN
MAX

(¢vvy X ,..) = restituent respectivement le plus petit ou
le plus grand au sens algébrique, des X, qui

doivent étre réels.

= 1 peut varier de 2 3 64.

5. Reste de division

MOD (x, y)

Renvoie le reste de la division entiére de x par y . En FIXED, ce

résultat peut etre tronqué i gauche

6. Exemple

/%
% FONCTION MOD
%/
DCL (E,J'(f\|8) FIXEDIS:2) 4 XeY Y(3)
GET LIST (14J1); o 0oo0 3,000
PUT SKIP(2JEDIT(' I *41,' 4 t,J,'MOD', ! 2-509  3-000 - 2008
MOD( Ty d))(RIFORY ) MOD 1.000 0.0C0 3.C00
GET LIST (A«B): A 6+ GO0 6.000 6.000
PUT SKIPIL2) EDITI' A ',A,' B ',8, ‘MOD!* B 2.C00 4&.000 9.000
MODUA,B) YL RIFOR)); MGOD  0.CCO  2.000  6.0GG
GET LIST (XsY): X 4.500 & .500 42500
PUT SKIP{2)EDITL® X 1,X,' Y v,y,vmiD", Y 27350  4.000 13.500
MODUXs YD) JLRIFOR) ) 3 MOD  0.000 0.500 4.500
FOR : FORMATIA(3), 3 F{8s3),SKIP);
7. Signe d'une quantité
SIGN (x) renvoie =1, @ ou + 1 selon que x est négatif, nul

ou positif.,

8. Fonctions et pseudo-variables complexes

COMPLEX (A, B) ou CPLX (A, B)

- s 1 r A +1R
R vAan r ’ nomhy Aromn 1 as / 1
A et B tant réels s restitue le nombre complexe A +1B

ia

O\

CONJG (Z)

Z étant complexe, restitue son conjugué Z
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- Fonctions REAL (Z) et IMAG (Z)
Z étant complexe, restituent respectivement la partie réelle
et la partie imaginaire de Z

- Pseudo-variables REAL (Z) et IMAG (Z)

Ces pseudo-variables, apparaissant en position de cible, affectent
respectivement 3 la partie réelle et 3 la partie imaginaire de 2

la valeur de la source.

pour avoir Z = A + iB on peut écrire

REAL (Z)
IMAG (Z)

I
e

ou bien Z = CPLX (A, B) :

3

/% )
%  NOMBRES COMPLEXES
# FCkMULE OE  MOIVRE
%/
2 DCL (214 224 23) CPLX;
3 X=30;
4 DC K=1 TO 63 S
5 71=CPL X {COSDUX},SINDIXIY3
6 12=71%#%K; .
7 REA! (23} = COSO(K*X)3
8 [MAG(£23)=SIND{K*X);
9 PUT SKIP DATA(221:
‘ IT EDIT{Z3=1,23 ‘
L PUT BT e i35, AvCIFL8.5)) )
11 END3:
. I 3
12= B.66025E-01+4.99999E-01I}; 13= 0.8650310.50000
75= 5.000C0E-01+8.66025E-0LI; 23= 0.50000|0.56603
72= 1.19209E-07+9.95999E-01]1; 23= 0.0¢000|1.00000
Z2=—5:§99Q9§—01+8.bggég%—giﬁz £3--0.89000 | 405803
= 024E~01+54000C0E~C LI} =-0.866G3| 0500
12208850558 0113384 8 E-0T; 73=-1.00000|06.00000
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FONCTIONS DE CHAINES

1. Généralités

Elles s'appliquent en général sur un argument de type chaine ou
convertible en chaine, d'autres arguments pouvant servir 3 préciser
cette application.

Si 1l'argument principal est de type numérique BINARY, il sera
converti en chaine de bits. Il sera converti en chaine de caractéres

s'il est DECIMAL.

2. Fonction SUBSTR (x, I [J1])

- X est la chaine de base ; ce peut etre une expression ou

un tableau
I position de départ dans X, comptée a partir de la gauche.

J longueur de la sous=-chaine 3 recopier, comptée 3 partir de

la position T

I et J peuvent etre des constantes ou des expressions dont seule

la partie entiére est utilisée,

- La fonction restitue la sous—chaine prise dans X & partir de la

Iéme position sur une longueur J. C'est-ad-dire des positions
Iar+Jg-1.

- I et J doivent €tre tels que l'extraction soit réalisable.
Si J = @, on récupére la chaine nulle.

¢
S1 J est omls, on récupére le reste de la chaine & partir de I.

- X reste invariant.

EXEMPLE
VA
:, FONCTION SUB STR
DCL X2} CHARLIO) VAR INIT{f JANVIER® 4% JUINT,
JU3) INITLY,2,4); FAIELET b
SR NS
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3. Pseudo-variable SUBSTR ( X, I, [,J])

X, I, T ont les memes significations que ci-dessus. Mais comme SUBSTR
apparait en position de cible, la source est placée dans X 3 partir
de la position I et sur une longuedrJ. Il s'agit d'une véritable
affectation, avec cadrage 3 gauche (position I) et ajustement i
droite (position I + J —1). Les autres positions de x demeurent

inchangées.

EXEMPLE

/% ‘
:/ PSEUDC~VARIADLE SUBSTR

6 DCL Y(3) CHAR{10) VAR INITT [{3){6)70%),
Z{3) CHAR(10) INIT ({(3)(13)'8v);
7 PUT SKIP EDRITIYIL),Z{1))IX%X114),2 A(11)):
8 DG I=1 TQ 3: 0eacoo
g SUSSTR (Y{1),245) = REPEAT('YL ", 14%2) 1LL Fﬁt
10 SUBSTR (Z(1)+245) = REPEATI'L*, [%%2}: 2l Ll JLLLLLG
L1 PUT SKIP EOIT(L REPEAT(TLY, I¥*2i,Y(I3,2(1)) | 3LLLLLLLLLL CLULLi
(F{3)y 3 A(11));
12 END;
4. Fonction INDEX (x, y)
- X est la chaine de base, Y une autre chaine dont on recherche
l'existence et la position dans X.
Le résultat est une valeur BIN FIXED (15) qui indique
— La lére position de la l&re occurence de X dans Y
= Ou bien, @, si Y ne se retrouve pas dans X
/%
* I NDE X
=/
2 DCL N(3) INIT L(3)0C},
CB{3) CHAR{2) INIT('HE®,*ER?", 'RH"),
A CHAR{10) INIT{*RECHERCHER"');
' 1
3 PUT PAGE LIST(A); . RECHERCHER
&4 PUT SKIP EDIT(CBI(3 AL(3)); HE ER RH
5 N = INCEX(A, CB); 4 5 C
6 PUT SKIP(2) EDITE(N)I(3 Fi3))3 _ _ ]
. RCHER CHER ECHERCHER
T PUT SKIP{2) EDIT(SUBSTR(A,N+2)3I(AX(1))3 4 f
8 N = INDEXISUBSTR{A,N+2), (CB); 3 3 0]
9 PUT. SKIP(2) EDRITIN)(F(3).Fl&E),F(6));
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5. Fonction LENGTH

L'argument est de type chaine, généralement de longueur variable.
La fonction renvoie une valeur BIN FIXED (15) qui est la longueur

instantanée de la chaine.

6. Fonction REPEAT (X, K)

X est la chaine de base

K est le facteur de répétition de chainage ; ce peut etre une
expression
Le résultat est la chaine obtenue en chainant X, K fois 3 lui-méme.

On obtient donc (K + 1) fois X .

Si K est négatif ou nul, on retrouve X secul

EXEMPLE
e
% R EPEAT
&/ -
T R % e w K aw e
DCL A{9) CHAR({9),LJ{(9); 3 X6 A Kok 0k
X2 o ol % PO ok
DO I=1 YO 9; b
Lit1} = S*COSDI1G*I-10); o e
END; 3 N Ae B
bl A
A = F\’EPEAT('*"»]TJ"I_J; 3
PUT SKIP(5) ECITUAY !COLILl)4A); *

7. Fonction UNSPEC (X)

= L'argument peut €tre de n'importe quel type : donnée-probléme ou
donnée-controle de programme. Le résultat sera la copie de la
configuration binaire interne représentant la valeur de X,
c'est-a-dire une chaine de bits dont la longueur qui varie selon X

est au moins égal 3 16.

]
[R]
o]
0
rt
[4)]
rt
)]

; ; ; G
Si x est une chaine variable, le préfixe longueur d

est inclus dans la traduction
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- La fonction UNSPEC peut-&tre intéressante au cours de la phase
de mise au point du programme afin de connaitre trés précisément

la valeur d'une variable.

/
z/ FONCTION UNS PEC

2 DCL A FIXED(5,2) INIT {12.53),
8 BIN FIXED  INIT (193,
C FLOAT(6) INIT (12.53),
D CHAR(3) INIT(*EL9? ),
_ E LABEL INIT {(E19);
3 DCL F ENTRY VARIABLE -INIT(PCD):
& E19: PLT PAGE LISTIUNSPEC(A} +UNSPECI=-A));
5 PUT SKIP{2) LIST{UNSPEC{S),UNSPEC{=-B));
6 PUT SKIPIZ) LIST{UNSPEC{C)sUNSPEC(-C));
7 PUT SKIP(4) LIST(UNSPECID)}
8 PUT SKIP(2) LIST(UNSPECI(E));
9 PUT SKIP(4) LIST(UNSPECI(F));
deocdecor’zorchroilcorfiicol s -A ‘jsocogoetcolopLolcatifiiclys
ﬂcoccea:c5501oonga Bl -n1111111h110110213
*c]10c0001/1160100001 11101021 10G001}*8 - C “1]L000001{11061006GC111101011100001] 8
i |
| | |
|
W110C0101111100C111111001f8 !
Jcoccooockcoc011dsoaooll1h1111oooeccocoooﬁoc0011obllioocﬂplllooocra

0C0C0000CC0C011000100C00/1C00110C00£00003006CCC00[00C0000GOSC00000"B

8. Pseudo-variable UNSPEC (x)

UNSPEC étant en position de cible, la source qui doit &tre (convertible
en) une chaine de bits,est affectée dans les positions de mémoire

de X.

Le cadrage se fait a gauche et l'ajustement 3 droite. Si X est

variable, le préfixe longueur est inclus dans 1'affectation.
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i

/ L
:/ PSEUDC—-VARIABLE UNS PEC

10 DCL X CHAR(S8) VAR INITL'UNSPEC');

11 }put pace EDIT (XsLENGTH{X)y UNSPECIX))(RI(FCR));

12 { X = 'VARY; :

13 PUT SKIP(2) EDIT(X+LENGTH{X), UNSPEC(X))(RI{FOR)):

14 UNSPEC{X) = (14)*0'B11'11*8]]'11011001110000C0 0101'B;
15 four SKIP{4) EDITI(X,LENGTHIX), uaspchx)1(§|r3§§}}ou‘01 &
16 UNSPECIX) ='{13)'0'8]1*101'8]1(5)¢110G0CO1*B}

17 épur SKIP(2) EDJT(x.L&NGTH(x).ux§psctx?11R1FU§)1:

18 FOR: FCORMAT( A(6)+COLL{9),F{2),C0L(14), B):

UNSPEC 6 OOOQOOCC gocollc hi'bd]“”llOlG;OllllﬂﬁklGllOlOlllllOOulOU][CiLDl'
VAR 3 OOCCOOCO 0000011111 0101LIFF(Uv"IC‘lfF1]101ullﬂllOb010}llLOLLll

[ |
} | |
RAV 3 OOOCCCOQCUOOCCLlI10llGCKllOOCODJl1lO ]OlOOCOUCLUGCOUCJOJOOOQ i D

OCODOOCGOOOOOLQlﬂIOOOOOﬂI!COOOOHLECOOuOﬂllGOGOOAIIquOuOiOCCOuJJD

AAARA

i

9. Fonction BOOL (x, y, B)

Les arguments sont (convertibles en) des chaines de bits

1

- x ety sont les chaines opérandes sur lesquelles s'appliquera
la fonction. Ils sont de longueurs quelconques ; la chaine la

plus courte est complé&tée de '@'B A droite.

- B est formée de 4 bits et sert 3 définir de résultat de 1'applicati

de la fonction entre X et Y
1 1
B a donc la forme b1 b2 b3 bl+ B

- Les chaines X et Y sont explor@es en parall&le, bit par bit.
Selon la configuration des couples de bits (xj, yi), le bit de

rang 1 de la chaine résultat sera l'un des 4 bits de B.

- La table de correspondance est :
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Loy z  sooL
T gty S L I 529 3
vl
1 0001 0G0l
X BIT(4) INIT {'0011'B), £ 001C 0C19
Y BIT(4) INIT ('0L01'B)} —% SaE—9944
Z 8iT{4), U BIT(T), I  FIXED(2)3 5 8161 015
PAGE LIST(" I X oy z  soct 3: | § Qlic ¢110
SKIP EDITIX,Yst(XyY,2)1] L -l ——G il Clll
(COLUE) 4BI4) v XU1) 48040 XI9) 405 3 160 159,
i} -, 10 10iC 147
[ =070 15; L] féé; 1c1§
SUBSTRIUs444) 3 oy 444
SKIP EDLIT(I, 2y BOOL(X,Yy7)) 12- 119F Lol
(FU3),cOLl17),8(4),%02) 814133 s 1iiy 1139

3 . 5 FONCTIONS DE TABLEAU

1. Généralités

L'argument est un tableau ou bien une expression tableau mais le
résultat est une valeur unique, dépendant des éléments du tableau.
Bien que le résultat soit élémentaire, de telles fonctions ne
doivent pas apparaitre dans l'expression d'un IF. Les tableaux ne

doivent pas etre redéfinis par ISUB.

2. ALL (x) et ANY (x)

- L'argument x doit etre un tableau de chaines de bits, ou bien
convertible en chaines de bits
- Le résultat sera une chaine de pitg
= dont la longueur est la plus grande des longueurs des

2léments du tableau

- dont le bit de rang 1 sera :

pour ALL : '1'B si tous les bits de rang i des &léments

sont '1'B et '@'B dans les autres cas.

pour ANY : "1'B si l'un au moins des bits de rang i

.

des éléments est '1'Bet '®@'B si tous sont '@'R




3. SUM (x) et PROD (x)

- L'argument x doit etre de type numérique

Si les &léments ne sont pas des entiers ils

flottant si ce sont de

H
- Le résultat est la somme ou le produit de

i les éléments sont en FIXED, comme un dép

du résultat n'est pas exclu, le compilateur

de niveau W.

/%
% FONCTIONS DE TABLEAUX
¥ SUM & PROD
x/
12 DCL A(4) FIXED. B{4Y BITI{1), B3 BIT{1)s
13 ON ENDFILEUSYSING GGTO FINS 1¢2:¢0+21
1(’_ LECZP'UT Al 3'5‘3[.‘"“5 UN r"l_:"‘E\T NUL
15 GEY AU MOINS UN ELEMENT NUL
16
17
T NULYID G
9
NULSY Y 5
/% ) L
* FONCTICNS DE TABLEAUYX
3 ALL &  ANY
;’:/
20 38 = ALLIB)3
21 PRSI o puT skrp LtsT | TToTeToT T
[*TOUS LES ELEMENTS NULS* )3 C+Ce0,40
A 40
22 10
23 2
24
MENT NULY®) S
27 FIN: PUT ('F I Nv)} SKIP(3)3 FIN
Los71l 1 16 RESULT OF BUILTIN FUNCTION *PROD' WILL BE EVALUATED USING FIXED POINT ARITAMETIC CPERATION
ELOBTLL I 18 RESULT OF BUILTIN FUNCTION *SUM' WILL BE EVALUATED USING FIXED POINT ARITHMETIC CPERATIONS

ND OF COMPILER DIAGNCSTIC MESSAGES

s chaines, 1ls sont convertis en entiers.

tous les éléments de X.

1.90

sont convertis en

assement de précision

imprime un message
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§ 3. 3. 6 AUTRES FONCTIONS

1. Généralités

Elles sont sans argument et doivent donc soit etre déclarées BUILTIN

soit utilisées avec une liste—argument nulle.

Elles restituent des chaines de caractéres.

2. pate [()]

Restitue une chaine de 6 caractd@res précisantla date du jour sous la
forme

AAMMJIJ
AA = millésime MM = mois JJ = Jjour

La fohction DATE est colteuse ; ne l'utiliser qu'une seule fois

par programme.

3. TE [(O]

Restitue une chaine de 9 caractéres précisant 1'heure de 1'horloge

interne initialisée i 1'IPL. Cette chaine 3 la forme
HHMMSSTTT

HH = heure MM = minute SS = seconde TTT = milliseconde

par 300i§§e de seconde.
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SECTION 3.4

ENTREES/SORTIES

FORME EDIT

1 INSTRUCTIONS DE LA FORME EDIT

1. Forme des instructions

[préfixes :] GET EDIT (liste-données) (liste-formats) | COPY
L?KIP (exp%

- —
[préfixes :] PUT EDIT (liste—données) (liste—formats) | PAGE ;

LINE {(exp)
SKIP (exp)

—

Les options COPY, SKIP, PAGE ou LINE sont celles &tudifes au
§' 3-]&2.

2. Principe de la transmission : liste—formats

Le flot de transmission du mode STREAM est un flot continu de
valeurs exprimées sous forme caractdre. La forme exteorne &tant

différente de la forme interne, des conversions sont nécessaires.

En forme EDIT, l'interprétation et l'organisation du flot de trans-—
mission est programmée par l'intermédiaire de liste-formats qui décrit

1'information telle qu'elle se présente (lecture) ou se présentera

(8criture) sur le support externe, liste-formats est obligatoire.
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3. Liste-données

Elle est constituée exactement comme pour la forme LIST {cf 3.1.4.1)

Seules des données de type numérique ou chaines peuvent apparaitr

. 4 . 2 FLOT DE TRANSMISSION

1. Flot d'entrée

- Il se présente sous la forme d'une suite continue de caractéres,
sans séparateur reconnu (,oub) ni délimiteur de chaine (' et B).
Le caractére I d'une constante complexe ne doit pas apparaitre
mais seulement la partie réelle puis la partie imaginaire. Le
découpage et 1'interprétation du flot de lecture sont programmés

par 1l'intermédiaire de liste-formats.

2. Flot de sortie

Il se présente sous la forme d'une suite continue de caractéres.
Son interprétation et sa présentation sur le support externe sont
programmés par liste—formats. Aucun séparateur n'est introduit

§ e ; o R oy .
automatiquement dans le flot. Aucun délimiteur n'apparait. Les

données binaires sont converties en décimal.

3 Remargues

- Aux conversions autorisées prés, les descriptions de la liste-

formats doivent correspondre aux variables associées.

« 4 . 3 LISTE-FORMATS

1. Forme et composition

Elle est placée entre parenthéses et peut se composer

~ de descriptions de données externes : F, E, C, A ou B

- de contrdleurs du flot de transmission

X, COL, SKIP, LINE, PAGE

- d'indicateur de format 3 distance : R
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Ces éléments de formats, (sauf R) peuvent etre paramétrés et ces
paramétres peuvent etre des expressions qui seront &valuées au

moment de l'exécution et dont seule la partie entidre sera utilisée
Les descriptions de données, l'indicateur R ou une sous—liste de
formats délimitée par un niveau interne de parenth&ses peuvent €tre
précédés par un facteur d'itération. Ce facteur sera, soit une
constante décimale entiére suivie d'un blanc)soit une expression

entre parenthéses dont la partie entiére de la valeur sera utilisée.

Un facteur d'itération nul a pour effet d'éliminer 1'élément de

format ou la sous—liste de formatsqu'il préfixe.

2. Place de liste—formats

—~ Soit dans 1'instruction de transmission, a4 la suite de liste—données

et dans ce cas elle n'est utilisable que par l'instruction,
- Soit dans une instruction FORMAT, avec étiquette
étiquette FORMAT: (liste—formats) .

Dans ce cas, le GET ou le PUT qui l'utilise spécifie 1'étiquette du
FORMAT que l'on associe & la transmission au moyen de l'indicateur

de format & distance R.

GET[ . . o
(liste-données) (..., R(étiquette),...) ;
pur J

Un FORMAT peut etre utilis& aussi bien par un GET que par un PUT.

3. Réalisation de la transmission

- Liste-données et liste-formats sont explorés séquentiellement, en

paralléle, de gauche & droite.

- A un élément de donnée est associé la lére description rencontreée.

= B s e A mmdtm meaem 1 aman S o~ FIL A o | 5 e 11y -
1 au cours ae cette expioration seguentciesie un controleur est

rencontré, il est immédiatement exdcuté et l'exploration se

poursuit 3 la recherche de la description suivante.
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- L'arrét de la transmission est commandé par 1'épuisement de liste-

données. Le reste de liste-formats est immédiatement abandonné.

- Si liste-formats est trop courte, elle est réutilisée depuis le

début.

4, Autres régles

- Un tableau est équivalent & l'ensemble de ses &léments. Ils sont
transmis selon leur disposition en mémoire. A chaque &lément doit
correspondre une description ; une méme description peut etre
réutilisée indéfiniment.

- En sortie, les valeurs numériques sont ajustées sur la droite de

la zone réservée ; les valeurs de chaines sont ajustées 3 gauche.

DESCRIPTIONS DE DONNEES NUMERIQUES

l. Généralités

Ils décrivent la forme caractére d'une valeur numérique décimale
externe. Tous les paramétres peuvent étre des expressions de valeur
non négative.

Chaque description peut étre précédée d'un facteur d'itération qui

peut etre également une expression.

En sortie, les valeurs numériques sont arrondies sur le chiffre

d'extréme droite.

2. Virgule fixe F (w [, d] I; ﬁ})

e

w étendue de la zone réservée dans le flot,

d : nombre de positions réservées aux chiffres fractionnaires.

Ces positions sont comptées & partir de la droite.

p : facteur d'échelle ; il peut etre négatif
11 a pour effet de multiplier la valeur par 10P au moment

de la transmission.

En entrée : = La constante dolt se trouver dans la zone. Si elle
EaLli i 0
comporte un point, celui-ci est prioritaire sur d.

- S8i le nombre est entier, d qui est nul peut etre omis.
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En sortie = La valeur interne est convertie en dé&cimal virgule fixe

-

et cadrée 3 droite de la zone réservée ; les zéros

non~significatifs sont remplacés par des blancs.
- S1 w est seul, seule la partie entiére est imprimée.

- Si d apparait, la partie fractionnaire est ajustée.

3. Virgule flottante E(w, d [, s})

w : étendue de la zone réservée dans le flot ; elle doit tenir
compte de tous les symboles nécessaires 3 1l'expression de la
valeur numérique.

d : nombre des chiffres fractionnaires dans la mantisse

s : nombre total des chiffres de la mantisse

En entrée : La constante doit se trouver dans la zone sous forme
virgule flottante. Si le E ou 1l'exposant sont omis,
l'exposant est pris égal 3 @. Le point de la mantisse
a priorité sur d.

En sortie : La valeur interne est convertie en décimal virgule
flottante et cadrée 3 droite. L'exposant est ajuste
de sorte que le ler chiffre de la mantisse soit signi-

ficatif.

Si s est omis on aura :

s = d+t] et w = s+6

4. Nombres complexes C(despripr [, descripi])

- descri et descrip. sont les descriptions (E ou F)de la partie
Pr Pi

réelle et de la partie imaginaire.

Si descripi est omis, descripr est utilisé 2 fois.

- En entrée comme en sortie, partie réelle et partie imaginaire sont
juxtaposées dans le flot de transmission. En particulier le

caractére I n'apparait pas.

5. Remarque
L'emploi des descriptions E ou F n'implique nullement que les variable

associées soilent DEC FIXED ou DEC FLOAT.
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6. Exemples

1 PLED: PRCC OPTIONS{MAIN);
2 DCL A DEC FLOAT ;
3 DCL FOR(12) LABEL ;
4 PUT SKIP EDIT(® 12345678901234567890%) (A);
5 A = =T64.25
6 PO I =1 T0 12 ;
[§ PUT SKIP EDIT ( 1y AMIFU2)eX{1),RIFOR(IV)):
8 _ R END 5 _ |123456789012345/57890
9 FOR(L): FORMAT (F(8,3)); 1[-764.]250 T
10 FORI(2): FORMAT (F(8)); 2 -764
11 FOR(3): FORMAT (F{9+3,1)); 3 |=7642.500 |
12 FQR(4): FORMAT (F(9:3,-1)}; 4| -76.425
13 FQR(5): FORMAT (F(8,1)); 5| ~764.3
14 FOR(6): FORMAT (F(8,0,1)); 6 ~7643
15 FQR(7): FORMAT (E(104+3)); T -Te643E+02
16 FUR(B): FORMAT (E(1052)); 8| ~T7.64E402
17 FOR(9): FORMAT (E(10+354)); 9 ~?.o43540q
18 FOR(10): FORMAT (C(12,5)); 10 =7.64250E+02
19 FOR(11): FORMAT (E(15,2:5 )); 11 ~T64.25E+00
20 FOR(12): FORMAT (E(9,3))5 112 17.643E+02 | .
21 PUT SKIP(3) LIST('F I N¥);
22 END PLED;

[9%)

4 . 5 DESCRIPTIONS DE CHAINES A [(x)] , B [(u]

1. Généralités
A décrit une valeur chaine de caractéres et B une valeur chaine

de bits. w est le nombre des positions de la zone ; ce peut &tre

une expression.

2. En entrée

w est obligatoire sinon il est pris &gal 3 1 ; il précise donc le

nombre de caractéres 3 lire dans le flot d'entrée.




10
1l
12
13

13
14

PUT SKIP EDIT('NOUS SOMMES LE :
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Si w = 0, une chaine nulle est transmise.

Pour la description B, la zone ne doit contenir que les caractéres

® ou 1

Les délimiteurs de chaine (' et B) ne dolvent pas apparaitre dans

le flot.

3. En sortie

La valeur de chaine est cadrée i gauche et ajustée 3 droite jusqu'a la
wéme position. Si w est omis il est pris &gal a4 la longueur de la
valeur transmise ; il n'y aalorsni padding ni troncature i droite.

Si w est nul, 1'élément de donnée n'est pas transmis.

Les bits '@'B et '1'B sont convertis en caractéres et chacun occupe

donc une position dans le flot de sortie,

4, Exemples

"+ JR ZMONTH(MOI),*19°]]AN)
(ALLT)  y  X(2Y JAL2)4X(1),A,X(2), A );

PUT SKIP(3) EDIT(*'IL EST EXACTEMENT : ')(A);

D2

I = l'3|5y7;
PUT EDIT(SUBSTRITEMPSy1,2+(1=T7)))(A);
PUT EDITICAR(I/2))(X(1)4A(4)); o
END;

BR = 2%%] ;
PUT EDIT(I,BR,UNSPECIBR),UNSPEC(-BR)) :
(COL(1)¢F(2),F(5):COL(28)+B(16),COL(58),B(16));
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f7¢]

4

6 C

NTROLEURS DE LA TRANSMISSION

1. Saut de caractéres .X (w)

w est le nombre des caractéres du flot & sauter, donc & ne pas
transmettre En lecture, les w positions de la carte
sont sautées. En sortie, aucun caractére n'est transmis dans ces

positions ; la ligne d'impression comporte donc autant de blancs.

2. Positionnement de caractére : COLUMN (w)

w est la position de caractére 3 l'intérieur de 1l'enregistrement
(carte de 80 colonnes, ligne de 120 ou 132 positions) a partir de
laquelle la transmission doit débuter.

Si w=@ ousi w dépasse la longueur de l'enregistrement, il est
ramené a 1.

En entrée comme en sortie, les caractéres intermédiaires sont ignorés

La ligne d'impression comportera donc des blancs.

Si la position w est déja dépassée dans l'enregistrement en cours,
celui-ci est alors abandonné et le controleur s'applique &

l'enregistrement suivant.

3. Saut d'enregistrements SKIP [(w)l

Ce contrdleur du flot a le méme role que 1l'option SKIP du GET et

du PUT. C£&§. 3.1.2.3. et 3.1.2.4.

4. Positionnement de la ligne d'impression LINE (w)

Ce contrGleur a le méme rdle que l'option LINE du PUT. Cf § 3.1.2.4.

5. Saut de page PAGE

Cf § 3.1.2.4.

6. Remarques

- Les différents contrdoleurs sont compatibles et peuvent apparaitre

concurremment dans une meéme liste—-formats.
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§. 3. 7 INSTRUCTION FORMAT
1. Instruction FORMAT
étiq : FORMAT (liste-formats) ;
&tiq : est obligatoire ; elle peut eétre indicée.
liste—formats est construlte comme précédemment avec la seule
restriction que l'indicateur de format a distance R est exclu. Un
FORMAT 3 distance ne peut pas renvoyer & un autre FORMAT & distance.
Dans n'importe quelle instruction de transmission du bloc il est
possible de s'y référer au moyen de l'indicateur R.
2. Indicateur de format a distance R (étig)
- étigq doit etre 1'étiquette d'une instruction FORMAT connu dans
le bloc.
- Tout se passe comme si 1'expression R (étiq) était remplacée par
la liste—format du FORMAT,.
- R (étiq) peut étre précédé d'un facteur d'itération.
3. Exemples
29 IF LINFNO(SYSPRINT) > 1 THEN PUT FDIT((3D)e-v,0 1)
an {SKIP[?2)sA) 2
: PUT SKIP EDIT(YTABLEAUY,[{A(T,J) NO I=1 TN 3)
nn J=1 10 3})
31 (A, SKIB(2), 3 R{FOPME))
PUT SKIP(2?2);
32 FORME:  FORMAT(COL(1), 3 F(&));
11 PIIT SKIP(2) ENTT(7,ASH.SINHIASH))
' ’ ' (p{F0e}));
UT SKIP ENTT(ACH.COSH{ACH))
12 PU TPk {R(FAR)Y, 2 RUFUPY):
12 FND 2
4 TAR: FNRMAT(COLI(5))3
:5 enR: FARMAT(FE(&,1),2 FIUR,5))%
14 FI)IR: FNARMAT ( F(8,5))3
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