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NANTA TIREMICA

Les volumes de la collection Nanta Iremica sont écrits pour les Enseignants
a partir d'un travail critiqué et testé par des équipes organisées dans le
cadre de 1'Institut de Recherche sur 1'Enseignement des Mathématiques de
1'Académie de Nantes.

Qu'on ne se méprenne surtout pas en imaginant que cette phase critique
fasse des ouvrages de Nanta Iremica des textes de référence définitifs. La
critique collective, si elle 6]1imine des erreurs, si elle organise plus ration-
nellement le plan d'un texte, si elle 1'adapte mieux aux besoins des lecteurs
en gommant les lubies et manies de 1'auteur, ne saurait fournir un brevet de
valeur assurée. Que le lecteur garde tout son esprit critique, l'aiguise méme.
Les textes de Nanta Iremica n'ont aucun caractére contraignant et ne sont
imposés par aucune hiérarchie. Tels qu'ils sont, ils représentent une 8tape,
certes figée par le texte, de 1'activité pédagogique et mathématique d'une
Académie. Mais les modes, les golits et les connaissances &voluent et les Etapes
se succédent.

Dans cette collection, il y a place pour des textes d'information mathéma-
tique, place pour des recueils commentés de problémes et place pour des progres-—
sions analysées de telle ou telle classe de 1'Enseignement, en particulier
1'enseignement dans les classes littéraires ou les classes professionnelles,
défavorisées du point de vue mathématique.

I1 y a aussi place pour des documents qui ne font pas partie de la panoplie
usuelle des gadgets du mathématicien moyen. Par exemple des documents d'épisté-
mologie mathématique, par exemple des documents de docimologie, par exemple des
synthéses sur les différentes réformes des mathématiques dans le monde, par
exemple puisque tout individu a échoué, échoue ou échouera sur un probléme
mathématique, des réflexions sur 1'échec en mathématiques.

Le présent ouvrage déroge a la régle générale de la collection en ce sens
qu'il a d'abord été écrit pour des étudiants de Faculté. Cependant, il a &été
utilisé par des stagiaires a 1'L.R.E.M. de Nantes en 1975-1976. Le rdle de ce
texte, dans le cadre de 1'I.R.E.M., en dehors de la formation apportée aux
lecteurs, est de susciter chez les Enseignants la volonté d'utiliser 1l'informa-
tique dans leurs cours. Utilisation des techniques de calcul bien siir, mais
surtout imprégnation d'un certain état d'esprit. A plus lointaine échéance,
1'"T.R.E.M. de Nantes souhaite publier un texte produit par des Enseignants du
secondaire. Ce sera 1'héritier du présent ouvrage, pour lequel nous remercions
vivement M. BELHACHE, animateur & 1'I.R.E.M. de Nantes et maitre assistant a
1'U.E.R. de Mathématiques de l'Université de Nantes.

Monsieur DHOMBRES
Directeur de 1'I.R.E.M.
de NANTES
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Ce cours polycopié est principalement destiné & faciliter

1'initiation & la programmation par 1'étude du BASIC sous 1.T.E.

Le langage BASIC, dans sa version sous I.T.F., a été choisi comme
outil d'introduction & la programmation en raison de sa grande simplicité.
Il est congu pour le traitement des données numériques. Ses entreées-sorties
ne demandent qu'une programmation sommaire. Et malgré une insuffisance cer-
taine dans la conception et l'utilisation des sous-programmes, le BASIC se
révéle bien adapté a la résolution de calculs scientifiques ou techniques,
en particulier en raison des facilités qu'offrent ses instructions matri-
cielles. Enfin, le langage est disponible en mode conversationnel. Cette
facilité de dialogue se révéle trés intéressante car, a4 ce stade de leur
formation, les étudiants ont besoin de rester en contact direct avec l'or-

dinateur.

Cet ouvrage n'est donc ni un manuel de référence ni méme un cours
au sens habituel du terme. Il doit plutdt étre considéré comme un "support
de cours" destiné & faciliter l'enseignement et l'étude du langage. Le plus
souvent, on se contente d'indiquer sans explication approfondie les notions
du langage et les régles principales gui s'y rattachent en les illustrant
d'exemples et de contre-exemples extraits de programmes effectivement réalisés.
Les détails sont exposés dans le cadre de l'enseignement traditionnel ou bien
découverts par l'étudiant lui-méme au cours des séances de travaux dirigés de

programmation sur terminal.

La disposition matérielle refléte également le souci de faciliter le
travail de 1l'étudiant. Le texte imprimé occupe & peine les deux tiers de la
surface de la page. On dispose ainsi de la place nécessaire pour consigner ses

notes personnelles, adaptées a sa propre compréhension.




Dans l'organisation de ce cours on a cherché 3 mettre immédiatement

de 1l'étudiant les premiers outils suffisants pour lui permettre

programmes, dés le début de l'enseignement. La programma-

tion, en effet, s'apprend par l'exemple et la pratique.

donc par un chapitre d'introduction & la programmation

on étudie sur un programme trés simple les quelques

et commandes I.T.F. fondamentales. Il est alors possible d'écrire

ériques, pratiquement les seules

2. On y a inclus les fonctions

comme de simples extensions des opérateurs arithméti-

ques. La lecture par INPUT, l'em

par PRINT et les deux principales

instructions de débranchement GOTO et IF font l'objet du 3éme chapitre. Au

chapitre suivant, on compléte l'ensemble des éléments de données traitées par

BASIC en etudiant les tableaux numériques et les données littérales. Il devient
alors nécessaire de disposer d'autres instructions telles que FOR/NEXT ; c'est

5. Initialement, les instructions d'entrées-sorties avaient

-
1tre

(o]

le r6le du cha

eété limitées aux formes les plus simples. Le chapitre 6 traite des autres pos-
sibilités du BASIC : lecture par READ/DATA et impression avec image PRINT USING.
Ces six premiers chapitres constituent donc ce que 1l'on pourrait appeler le

lémentaire”

es suivants, on trouvera 1l'étude des autres

possibilit du langage. Elles n'ont pas toutes le méme intérét selon la spé-
cialisation de l'étudiant. Les fonctions-utilisateurs et les sous-programmes

i les instructions matricielles font l'objet du

rh
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possibilités offertes par les

1'étude compléte des

commandes de 1'I.T.F. Elles ne font pas partie du langage de programmation,

H

mais leur bonne connaissan

d la mise en oceuvre des programmes. Une part importante de ce chapitre a été
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Q1allt appXernlric CYX @ .| & 1




IT1

Pour conclure, qu'il nous soit permis de suggérer aux étudiants de
prendre la peine d'étudier les explications et les exemples de ce polycopié

AVANT de prendre part & 1l'enseignement traditionnel ; ce dernier n'en sera que

plus fructueux.

NANTES - janvier 1976

M. BELHACHE
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' CHAPITRE 1
INTRODUCTION A LA
PROGRAMMATION BASIC

Section 1.1
LA PROGRAMMATION

§1.1.1 I.T.F. et BASIC

1. Le traitement & faire exécuter sur les données de
base constitue le programme : encemble organisé

d'instructions écrites en Basic.

2. De plus, on peut communiguer avec l'ordinateur par

1'intermédiaire des commandes du systéme I.T.F.

3. La distinction est fondamentale : une instruction
basic est toujours précédée d'un numéro qui 1l'iden-

tifie.

& 1.1 Notion de programme |

1. Le traitement a réaliser doit aveir été préalablement

défini lors de l'Analyse du probléme.

2. Il est ensuite décomposé en fonctions élémentaires
qui sont alors traduites dans le langage de program-
mation.

Les instructions sont construites a partir du voca-
bulaire du langage conformément aux régles de sa

syntaxe.

§ 1.1.3 Entrées et sorties

1. Entrée ou lecture

Opérations consistant & transmettre au programme
lorsqu'il s'exécute en mémoire interne, des infor-

mations qui lui sont externes.




ou écriture

Opérations consistant & transmettre des résultats

thorés par le programme lorsqu'il s'exécute en

a destination d'un utilisateur

memo

Extérieurement, l'information s'exprime au

moyen de caractéres naturellement reconnus :
lettres, chiffres...

- Intérieurement, dans la mémoire centrale, elle

soud finalement en un assemblage de bits ou
€léments d'information binaire dont l'organisation
et 1'interprétation dépendent du type de l'informa-

tion.

4. Terminal 2741

Machine a écrire, connectée 3 l'ordinateur. Son cla-

vier est l'intermédiaire obligé de toute transmission

sateur et le programme qui s'exécute en

§ 1.1.4  MISE EN OEUVRE D'UN PROGRAMME

; . Ecriture du programme
)~ .

iandes I.T.F. d'introduction exécutées,




- Dés gue l'instruction est transmise, sa syntaxe
est contrdlée
- si elle est convenable, l'instruction
est stockée ;
- sinon, un message est imprimé ; il faut

réécrire l'instruction.

2. Compilation
- Le programme écrit en Basic doit étre traduit en
langage machine.
- Cette compilation exige au préalable un contrdle
de la structure du programme ; de nouvelles erreurs
peuvent donc é&tre décelées et un message imprimé.

Les instructions erronées devront étre réécrites.

3. Exécution
Une compilation sans erreur permettra l'exécution
du programme. Néanmoins d'autres erreurs pourront
étre révélées
=» La mise au point d'un programme pourra

étre délicate et exiger de nombreux essais.

Section 1.2
EXEMPLE DE PROGRAMME BASIC

§ 1.2.1 L'exemple

1. Le sujet du probléme

Calculer et imprimer la valeur, A, prise par un capi-
tal C, placé a intéréts composés au taux annuel I %

pendant N années : A=C(1 + I/lOD)N

2. Ouverture de session




@ logon blhl

THANK YOU, DATE 24/11/75 TIME 10,20.46

READY edit v1l bgsic

0170 INV SYN

REALCY ?

0170 ELEMENTS OF COMMAND INVALID OR IN IMPROPER SENUENCE

@ reapy edit vl1 basic

3. Frappe du programme

ENIT 100 rem ** Calcul d'un Capital *x*
ENIT 105 rem +*x v.ll *%
ERIT 200 imput

_ nput c
EDIT 205 if c<=0 then 998
EDIT 210 input i,n
ECIT 220 a = c*(1+i/100)**n
EDIT 230 print 'le capital deci

vient', a ; "francs"

EDIT 240 goto 300

EDIT 998 stop v.1ll
EDIT 999 end
Q@ ENIT save

Résultats de compilation ; correction

@D EDIT run

0661 UNDEF STM MNUM
EDIT 7
0661 STATEMENT NUMRER 0OROCO3N0 REFERENCED IN A STATEMENT

NOT DEFINED IN PROGRAM

ERDIT 1list 240

00240 GOTO 300

ECIT 240 goto 200
CDIT save

5. Liste du programme




00100 REM == CALCUL D'UMN CAPITAL *=

00105 REM ** V.11 .

00200 INPUT C

00205 IF C<=0 THCMN 99°

00210 INPUT I, N

00220 A = Cx(1+1/100)%*H

00230 ORINT 'LE CAPITAL DEVIENT', A ; "FPAMCS"
00240 GOTN 200

00798 STOP V.11

00999 ENI

6. Résultats d'exécution simple précision

EPIT  run
? 1000
? 5,10

LE CAPITAL DEVIENT 1628,822 FPANCS
? 1000,5,15

EXCESS1000
? 5

TOOFEWS, 1 5

.LE CAPITAL DEVIENT 2078,905 FRANCS
? -1

EDIT

7. Résultats d'exécution en double précision

EPIT run lprec

? 1000
? 5, 10

LE CAPITAL DEVIENT 1028.8946267774L FRANCS
? 1000
? 5,15

LE CAPITAL DEVIENT 2078 ,0281794113C FPANCS
? 0

EDIT

8. Cléture de session




OFF AT 10.28.10

b }

ssion, mise en liaison avec

1tification de l'utilisateur.

(+ 1 ou 2 lettres ou chiffres)
lu programme et le langage utilisé.

:ler un programme stocké en biblio-

irde le programme sous le nom

suivie, si possible, de

i le programme est effacé.




§ 1.2.3 Analyse des instructions

N°* 100 et 105 : REM

Introduisent des lignes d'explications dans le

programme. Sans effet sur son déroulement.

N° 200 et 210 : lectures de C, I, N

La lecture se fait par le terminal. A ce moment
un point d'interrogation apparait au début de la
ligne.

=> Frapper une valeur, dans l'ordre, pour

chacune des variables de 1'INPUT concerné.

N° 220 : calcul de A

Dans une instruction d'affectation

A=C» (1 + I/100) %% N

variable = expression arithmétique.

N° 230 : écriture de la valeur de A

- La valeur de A est imprimée au terminal.

- Les constantes littérales gui 1l'entourent sont
imprimées telles gu'elles apparaissent dans
1'instruction.

- Ces valeurs sont séparées

— par une virgule

- ou par un point-virgule.

N° 240 : débranchement

Aprés calcul et impression de A , on revient aux
lectures de C, I, N pour un nouveau calcul. Un test
sur C permet d'interrompre le déroulement du pro-

gramme et de se débrancher en 998.

N° 998 et 999 : arrét et fin du programme

Stop : arrét de 1'exécution du programme.

End : limite du programme et arrét de son exécution.




§ 1.2.4 Analyse des résultats

—

Premier run
Erreur dans la destination du GOTO ; il faut réécrire

la ligne 240 .

2. Deuxiéme run

Les résultats numériques ont 7 chiffres.

3. Troisiéme run

run lprec : longue précision

15 chiffres et meilleure précision.

§ 1.2.5 Trace du programme

En mode TEST, la commande "trace" permet principalement

- les changements de wvaleur des variables,

- les n°f des instructions de débranchement.

run test
TEST trace
TEST gzo
00200
? 1000
00200 C=+1.000000E+03
? 5,10
00210 I=+5.000000E+0QD
00210 N=+1.000000E+01
00220 A=+1.628882E+03
LE CAPITAL DEVIENT 1c28.,822 FRAMCS
00200
? 1000
00200 C=+1.000000E+03
7 5,15
00210 I=+5.000000E+00
00210 N=+1.500000E+01
00220 A=+2_,078905E+(3
LE CAPITAL DEVIENT 2078.905 FRAMCS
00200
N
00200 C=+0.000000E-01
00998

EDIT




Section 1.3
ELEMENTS DE BASE DU
LANGAGE BASIC

§ 1.3.1 Alphabet

1. 29 caractéres alphabétiques

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVUHXYZS$S#Q

abcdefghijklmnopgrstuvw2Xxy?zZ

Majuscules et minuscules ont méme valeur.

2. 10 chiffres

01234567283

Ne pas confondre : 0, o et O

3. 24 caractéres spéciaux

4 ’

=t/ &=()'V L5l K> _2 &
B signifie espacement.

Certains caractéres symbolisent un opérateur, d'autres

ne possédent que leur propre valeur.

§ 1.3.2 Vocabulaire

1. vVocabulaire réservé

Mots-clés du langage et opérateurs ayant une signifi-

cation déterminée dans le langage

=» leur orthographe et leur utilisation doivent

étre strictement respectées.




1 'utilisateur
par le programmeur afin d'exprimer

ou de symboliser (variable) des éléments

latlon.
ponctuation
la partie entiére de la partie fractionnaire
onstante numérique.
ire les éléments d'une suite de constantes ou de

] par paire, délimitent une constante

nsTr

Alla LI

‘uction |

une action a entreprendre ,
ou bien des caractéristiques de données.

autour de mots-clés ou du symbole d'affec-

ng b b — 5 Instruction

n numero de 1 & 5 chiffres, obligatoire et
l'instruction par un blanc au moins.
on doit étre écrite sur une seule ligne

On ne peut avoir qu'une seule instruc-

nt pas obligatoires.

la lecture en séparant les mots de 1l'instruc-

10




§ 1.3.5 Instruction REM

11

1. RA&le et forme

Permet d'introduire des lignes d'explications dans le

programme.

nd ph ... REM |explication)

2. Régles principales

ne obligatoire
- explication : guelconque et facultative

- des instructions REM peuvent &tre placées n'importe

oll dans le programme.

§ 1.3.6 Le programme

1. classes d'instructions

Non-exécutable comme REM, sans influence sur le dérou-

lement,

Exécutable : traduite en langage machine.

2. Structure du programme

- Au moins une instruction exécutable.
- La derniére doit étre ne end qui marque la

limite et 1l'arrét du programme.

3. Numérotation des instructions

Chaque numéro obligatoire a un double r&le :

- détermine la séquence d'exécution des instruc-
tions qui se fait selon la ségquence croissante
des numéros, sauf cas de débranchement programmé.

- identifie des instructions auxquelles renvoient

des instructions de débranchement.

4. Nom du programme

Doit étre donné a l'initialisation du mode edit :
READY edit nom basic
Nom : 3 caractéres au plus
- l'initiale : 1 lettre obligatoire,
- plus 1 ou 2 autres caractéres alphanumériques

facultatifs.




CHAPITRE 2
TRAITEMENT DES
DONNEES NUMERIQUES

Section 2.1
ELEMENTS DE DONNEES NUMERIQUES

§ 2.1.1 Classes de données numériques

—

Constante numérigue

Elément d'information de valeur numérique fixe ; son
écriture exprime immédiatement ses caractéristiques

et sa valeur.

Variable numérique

- Nom symbolique représentant une information numéri-
que dont la valeur, en principe, varie au long du

programme.

— Au nom est associé un emplacement mémoire dont le
contenu est la valeur de la variable

=» le nom identifie le contenu de cet emplacement.

§ 2.

1.2 Constantes numériques

Forme générale

- Des chiffres Q

(W11}
[\e]

- Eventuellement
- un signe (+ ou -)
- un point (.) entre partie entiére et fraction-
naire

- une puissance de 10 3 la suite de E.

Constante entiére

Une valeur de &, avec 7 chiffres au plus

12 -345 +6732

12
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3. Constante en format F

Sous forme décimale, avec 7 chiffres au plus et un

point décimal.

12. -34.5 +0.067

4. cCconstante en format E

Sous forme mantisse-exposant.

mantisse : constante entiére ou en format F formée
des chiffres significatifs.

exposant : EixX

xx exprime la puissance de 10

12E+@ -@.0345E+3 +6700QE-6

5. Constantes figuratives

T est représenté par &Pl et vaut 3.141593

e est représenté par &E et vaut 2.718282
a
V2 est représenté par &SQRZ et vaut 1.414214

§ 2.1.3 Variables numériques

1. Identificateur, nom d'une variable

Soit une lettre : A, B, ..., #

Soit une lettre et un chiffre : AQ®, ..., # 9

2. vValorisation d'une variable

- Par une instruction
- d'affectation
- ou de lecture
- Une fois la valorisation réalisée, la valeur est
disponible par l'intermédiaire du nom jusqu'a ce
qu'une nouvelle valorisation remplacez 1l'ancienne
valeur qui est alors perdue.
- Tant qu'une variable n'a pas été valorisée, elle

est inutilisable.




O O C

interne des valeurs numériques

rne

> binaire

onnaire d'un nombre réel sera

ée avec exactitude.

s avec plus de 7 chiffres, uti-

Lprec

mérigues du programme ont

1

57143 1764706
141593 3.142857 1.2636185-03
DIT run lprec
225714285714286 ,1764L70588235294
| 3.14159265358979 3,14285714285714 1.26448292673E-03
ON INTERNE * &
FRACTIONNAIRE =*=*
2L * %
ERIT run
0 .2000000
e s e e R, i .20000060
L4ononnon
.6000000
LRCNNNNO
.99999917
.3999999 H'EST PAS EGAL A
\ ECIT run Tprec
| O .200000n000000NNC
I .200000000000000
S QAL A 1! Loo.unnnonnnoonnnen

.6nrenonooononnn
Leppoooocenononn

1

1 W'FST PAS ECAL A 1

ELIT
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Limitations

valeur

ad 4
absolue $ @72 E 78

S

Underflow si £ @.54 E - 78 , remise & zéro et
poursuite du calcul.

Overflow si ) ©.72 E + 76 , arrét du programme.

N0010 PE!* =+ LIMITE PAPD OVEPFLOV **

00020 PREIM *% V.29 * ok
N0030 INPUT A

00040 1=1

00150 PPIMNT Axl

00060 | = |+1

00070 IF1>=8THENIYD
00080 GNTNSN
00090 EMI

EDIT
run lprec
? 1.20+75

1.2000000000E+75

2.45000000000E+75

3.6000000000E+75

L .8000000000E+75

6.0009000000E+75

7.2000000000E+75

00750 0545 EXP OVERFLOV

EF1IT 7

0545 THE RESULT EXPONENT EXCECES 75 IN FLOATING
EFLT PAINT ADT, SUPTPACT, MULTIPLY OR DIVIDE
00010 PEM ** LItITE PAP UNDEPFLOV *x
00020 REM *= V. 2A *%
00030 INPUT A

00040 =1

00959 PRINT A/

006D IF 1>=7 THEN 90

0079 1=1+1

00089 GNTN 50

50090 ENP

ENIT

run Inrec
? 2.4e=-7%

2.40J0000900E-708
1.22C02090000E-78
8.N0NO0N0OONNE-T79
£.0000000000E-79
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Section 2.2
EXPRESSION ARITHMETIQUE
INSTRUCTION D'AFFECTATION

+ z custraction # multiplication

/ i ‘ vati a la puissance.
Opérandes
Constantes e numerique expressions arith-

matiques, fonc ; 1E5.

Remargues

+ et - peuven re opérateurs unaires.

n p ~

Dans A %% B 0 et B¢ 0 ou A0 et B

re, provoguent une

e e e ey

2.2.2 Expressions ithmétiques |
|

1e est l'association dans
une méme instruction d'un nombre fini d'opé€rateurs

et d'opérandes en vue de représenter une valeur

+ FC) % (X +Y) /3

doivent étre

H

‘éunis par un opérateur.

étre consécuti




% expressions numeriques *x
* % erronees *%
20 rem *x* v.26 * %
| T 4O rem **

50 input x,v,z

60 a = (x+y) (x-y)
SYN ERR EXPR

SYNTAX ERROR IN AN EXPRESSION

= (x+y) * (x-y)

TAX ERROR IN AN EXPRESSION

2.2.3 luation d'une expression sans parenthése.
c O Pt
- r
inaires
+ naires (plus basse priorité).
3 uy \ ‘v‘ﬁ.:ﬁ_:’_ SEC

les associés,
spectant la hiérarchie.
opérateurs consécutifs sont
niveau : celui de gauche est d'abord
real li-'.é,
férent : celui de premier niveau

est d'abord réalise.

17
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§ 2.2.5 Instruction d'affectation

Forme générale

Ne variable = expression-arithm.

(cible) (source)

Variable : nom d'une variable numérique.
Expression-arithm, : plus ou moins complexe. Repré-

sente une valeur numérique.
o

Réalisation

- D'abord évaluation de l'expression-arithm. avec les
valeurs actuelles des variables.

- Puis, ensuite, affectation de la wvaleur a la variable-
cible.

I =I+ 1 signifie que la nouvelle valeur de I est

faite de son ancienne, augmentée de 1.

Régles principales

— La cible doit étre un nom de variable et non pas

expression.

L'éguation x + 2 y + 5 doit étre transformée
en Xx =y + 3 avant d'étre traduite

Y+ 3 .

en X
— Aprés affectation, l'ancienne valeur de la cible

est perdue.

Affectation multiple

Si plusieurs variables, vl, V2, S vk doivent
recevoir la méme valeur
ne Vyr Vor wons U = expression-arithm.

§ 2.2.6 Exemple




00010 PE? ' WS NUFERIOQUES %
00020 RE! PPINPITE DES OPEPATELRS  *»*
10030 FRI : V.27 * %

)5 INPUT X,Y,7Z EDIT  run

V6 0 )
. y r ~. o] C z 0

) : €,3,2

)0090 ! * kok Kk ok k&
0100 -
00110 16.2N000 20.99998
00120 G = Y/Y=*Z {
00130 M = (X/Y)+ 2 8333330 . 8333333 53333352 3.33332

00140 | .
00150 PEM = 3 15625 1953097 15625 15¢25
00160 N
00170 L

nAnt1or
JUlol ’
[ gl

00190 P

00200 i

ANDTN cTA 1 "
‘if,\:_.' P | L, L,2

en T | 3.200000 3,200000

LOEBBOE .1e6666€C 1.500000 1,500

EES AU BASIC

§ 2.3 1
1

étend po: il Lcul.
5 .

Da I ou bien seule,
1 r forme de
m )
- L 1 3 o aY1
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ou une autre référence de fonction.
- Dans une expression, une référence de fonction est
réalisée avant tout autre opérateur puis remplacée
par sa valeur, sauf si l'argument est une expression.
Dans ce dernier cas, l'argument est d'abord évalué, puis

la référence de fonction.

§ 2.3.2 Fonctions mathématiques
1. Fonctions circulaires
SIN , COS , TAN , COT : argument en radians.
SEC (sécante) , CSC (cosécante)
ACS : Arccos - < ; : : :
- larg® 1 ¢ 1 Détermination princi-
ASN : Arcsin h ,
pale en radians.
ATN : Arctg
2. Fonctions hyperboligues
EXP : e
HCS : cosinus hyperbolique

argument ¢ 174.6
HSN : sinus hyperbolique

HTN : tangente hyperbolique

3. Fonctions logarithmes

LOG : a base e

LTW d base 2 argument » @
LGT a base 10
00010 REM ** FONCTIONS '"HTN" ET "LOG" =*+
00020 REM ** V.22 * %
00030 X = 0,25
00040 Y = HTHN(X)
00050 Z = LOG((1+Y)/(1-Y)) / 2
00060 PRINT X:Y:Z
00070 REM
00080 IFX>1THEN11O0 ERDIT run
( { = +
522%8 GOTEE 0 e 25 .2500000 2449186 . 2499995
00110 STOP .5000000 4621171 .4999996
00120 EN .7500000 .6351488 ., 7499095
EDIT 1 7615942 9999995
o 1.250000 8422836 1.249999




iétermination positive.

00010 REM %% FONCTION "RND"
00020 RE! V.21

Y o« &

0003

f‘\'":ﬁ L N y | 0 3 MM
0 50, 1 ,RNL

00050

000 NO 0

wvale ]
vale
+1 si 1 positif
f} 1 A aX guline = L ,\j
J
-1 s] " : at
SE— —
4= -~ ~ \ o 4 -
Fonctions de conversion |
|
partie e ére paz cature
Y ians g fractions

]
o]

-

o

(Go ]

(D = = O PO

co

—a

N =
=

N
un

W N PO
Oy M

=

]

D
=

o9 Y~ OO U
O W

e B0 P =

(aalC; |

- |
WO

-

w
~J
—t

-y

O WO 00~
o 3 o
O W

=
-

décimales




00010 PEM #** LIMITES DYAPCUNENT *
00020 RE!M %% PNAUR QUELOUES FONCTINNS  #%
00030 PEM == v.2C *
00040 REM **
00050 INPUT X
0006R0 PRINT SOP(X);
00070 PRINT ASN(X);
00080 PPINT
00090 PPINT EXP(X);
00100 PRINT LTH(X);
00110 PRINT
N0120 PRINT COS(X);SIN(X);
00130 END
EDIT
p—— run
? .67
.8185353 .7342088
1.954237  =.5777675
.7838218 .6209859
EDIT
p——— run
?  |1.01
1.004987 \\\“‘~\\\\i
00070 0667 INV ASMN / ACS ARC
EPIT ?
0667 ARGUMENTS TN ANCSINE AND ARCNSINE MUST LIE
ERIT RETVEEN -1 AND +1
pr————rAn
27 |-0.45
I Y
00060 0497 INV ARG SAUAPE ROOT
EDIT 2
0497 SOUAPE ROOT BUILT=IN FUNCTION DOES NOT ACCEPT
EDIT MECATIVE ARGUMENTS
p———— "' un
0]
0 0
1 \
00100 0533 LOG ARG <= 0
EDIT 2
0533 ARGUMENT TO LOGARITHM (BASE E, 2 , OR10 )BUILT-
EPIT IN FUNCTIOMCAN NOT BE LESS THAN OR EQUAL TO ZERO
delete 70
~EN 1 T—run
2 |180
13.541641 ‘\%\“\\\\\*
00090 0532 EXP APG TOO BIG
ENIT 2?2
0532 BUILT-1N FUNCTION EXP RECEIVED ARGUMENT GREATEP
EDIT

23




00010
00020
00030
0004LD
000590
00060
00070
ECIT

?

~No
U k- N

EDIT

2

10
&=1
3=1.

REM =+ OUE
REM *=*
INPUT
PRINT
PRINT
PRINT
END

run

3.14159

Fed 1529

.483107E-02

run

.7854000

370781E-02

LOVES FONCTIONS  **

V.28
X
'
'
1

11
2':SCGN(X)
3!

179.9998

* *

S INT(X); ABS(X)

;PAD(X); DEC(X); RAN(PEG(X))

3,14158¢€

-45.00009

-,785399¢

24




CHAPITRE 3
PREMIERES INSTRUCTIONS

Section 3.1
LECTURE ET ECRITURE

§ 3

1.1 Généralites

Lecture

En cours d'exécution, le programme demande & l'utili-
sateur de lui transmettre des données par l'intermé-

diaire de l'instruction INPUT.

L'utilisateur doit frapper au clavier et transmettre

des valeurs numériques.

Ecriture
En .cours d'exécution, 1'utilisateur désire connaitre
des résultats élaborés par le programme.

L'instruction PRINT imprime ces valeurs.

§ 3.

1.2 Instruction INPUT

Forme et réle

ng INPUT liste-variable
Lit des valeurs numériques frappées au terminal et

les affecte aux variables de liste-variable.

Fonctionnement

Au moment ol le déroulement du programme atteint un

INPUT

- le terminal frappe un point d'interrogation (?) et
guelgques blancs ;

- le programme se met en attente ;

25
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- le clavier étant déblogué, l'utilisateur frappe
des constantes numériques,
. une par variable,
. dans l'ordre,

. en les séparant par une virgule ;
- les valeurs sont transmises au programme par un
retour-chariot ;

- le programme les affecte aux variables et poursuit

son exécution.

Régles principales

- Si les constantes sont. incorrectes, un message
apparait ; aucune valeur n'est transmise au
programme.

- La frappe doit étre reprise depuis le début.

— Dans le programme, les valeurs numériques sont

ajustées a la précision.

Messages d'erreur

TOOFEW : les constantes ne sont pas en nombre suffisant.
EXCESS : constantes trop nombreuses.

NG CON : constante invalide, trop grande ou trop petite.

00100 REM ** MESSAGES A L'IMPUT #=
00105 REM #* V.31 *x
00110 REM

00120  INPUT A,B,C

00130  PRINT A;

00140  PRINT B;

00150  PRINT C

00160  PRINT

00170 EMD
EDIT Jrun
? 1.2, 3.k,
TOOFEWL.2, 3.4, 678, 890
EXCESS| 1.2, , » 3.4, 678
NG CON 1.2 . 3.4, 678
G_CON 1.2, 3.4, 67890
1.200/000 3.400000 67890

EDIT end
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§ 3.1.3 Instruction PRINT pour une valeur

1. Forme et réle

na PRINT v

Imprime la valeur de v au début d'une nouvelle ligne.

2. Régles principales

v : constante, variable, expression arithmétique.
Une expression est d'abord évaluée puis imprimée ;

sa valeur n'est pas conservée.

3. Forme externe de la valeur numérigque

Les valeurs imprimées sont arrondies sur le dernier
chiffre. Trois formes sont possibles ; le choix se
fait en fonction de l'ordre de grandeur en valeur

absolue et de la précision.

Valeur entiére Valeur non-entiére
Format I Format E Format F
Simpl ; 107!  autre
p-e 0 a 10'-1 s ; s
précision ou 2,10 cas
Double 15 10-1 autres
0 a 10°-1 < -
précision ou 10 cas

4, cas particulier : ligne blanche

Na PRINT

Provoque le saut d'une ligne sans aucune impression.

§ 3.1.4 Instruction PRINT pour plusieurs valeurs




nd PRINT ...visi
Les vy sont séparés par des séparateurs s; qui

servent & contrSler la disposition des formes exter-

nes sur la ligne d'impression.

SéEarateurs

- soit la virgule (,)

- soit le point-virgule (;)

D'une maniére générale, la virgule permet d'espacer
les valeurs sur la ligne alors qu'au contraire le

point-virgule resserre la disposition.

Régles principales

- Les v, ont les mémes formes gue précédemment.
i
- Les valeurs sont imprimées l'une & la suite de
l'autre sur la ligne ; éventuellement sur la ligne

suivante.

ExemEle

00NIN PEM %% FNPMF NF EXTFODIFIIDE NF CAMGTAMTFES
nNNOD2N PFM %% NMITMED | AIES
NON3N NEFM %% \,zn

nonLn  A=19
00050 P=12.

NNNEN F:]Q'ﬂ

0NO70  N=1_200E+N7

NNNRD  F=.000N012F+7

nooan prMT

N0IND PRINT!' . .8, .. .0, . . .5....0,...5....0....
N0110 PPINT A

N0120 PPINT P,C

N0130 PPINT N:F

* &
* *
* %

NO1LO REM LA RS E RS SRR R R Y SRR

00150 A=12 3y
N01FN R=123400NF-L
00179 N=-12345F789
noien F=-0,N00NNTE
N0190 PoINT

N0 200 PPINT A
nn21n PPINT R:(
NN220 PRINT N;F

NN23IN DFEM AR SRR R R R Y Y R R R R L e

nn2u0 A=&P|

nap25n P=8&F

no2en C=%8Nn2

nno7n PPINT

nnaen PRPIMT AR

fn2en poigpT 0 5 DsswaFinsaMen s Buuial
nN3INN EpMN

28
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, Zhnqnl i
73 4,000 | 12 |
?2345REE+NE8 -7.RONONNE=NE

141503|  2.718282 1.41021
Caphtn TR apct S T Sl TR T

I CE s s 8 8- 8 8 e a a8 e s e s « 8 8

| T run lprec

bhu...ﬁ....g....ﬂ....S....”...‘ﬁ..‘.”....ﬁ
5 | l .

) 3 1? \
1.2 17|

12.3400000000N000
123 .,400000000N0N0 9
123456789 -7 _ENNONNNNNANF=NF]

u »
. 1L1502£5358070 2 7182818284500k 1 KILPIF5RIFTRON
| DN S | DS R P L PR

P
<
b
ER

la derniére valeur est suivie d'un point-wirgule
»ien d'une virgule, aprés impression de Vv_ , la
boule ne revient pas au début de la ligne suivante.

-3 La prochaine impression se fera & la suite de v

wur revenir & la ligne, il faut un PRINT blanc.

=

INPUT A,B,C
PRINT A;B;
PRINT C

PRINT '#xx'

PRINT A;B,C,

000 PRINT

00070 PRINT "#wx!

00080 END

(=

> O

= =
Pt
oo

WOR

o

=g

(o [ = I e B @
o o
o o

o
fa B %2l

o

U

)1 T rur

? api,qe, lsqrl _ i
3.141593 2.718282 1.41L214

* %

%.141593 2.718282 1.414210
* %
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§ 3.2.3 Comparaison de valeurs numériques

1.

2.

Op

érateurs de comparaison

Ex

égal a
> différent de
supérieur a

supérieur ou &gal a

s

T AT A1
lnrerleur

inférieur ou égal a

pression de comparaison

De la forme exp, e exp2

® représente l'un des 6 opérateurs de comparaison.

exp, et exp, : expressions arithmétiques, dont les
valeurs sont comparées algébriquement.

Le résultat d'une telle comparaison ne peut étre

que VRAI ou bien FAUX

Une expression de comparaison ne peut apparaitre

que dans un IF.

e p———. —— = - S ———

§ 3.2.4 Débranchement conditionnel:IF

s

2.

Forme
THEN | - . .
n2 IF exp-comp GOTOl n2destination

ex

p-comp : expression de comparaison.

THEN ou GOTO : 1 seul doit apparaitre.

n2

Fo

destination : n% de 1l'instruction de reprise du

déroulement du programme.

nctionnement

Exp-comp est évaluce
Exp-comp
Si sa valeur est VRAI,

VRAI

le débranchement est

réalisé et le programme
FAVY

se poursuit avec

"n°destination" EN SEQUEN. N°DEST =

Si sa wvaleur est FAUX,

31




il n'y a pas de débranchement, le déroulement se

poursuit en séquence.

nanin PEM xx  EXFMPLFS NF  '"IF" FDDAMFR &%
00020 PEM %= V.32 * %
nonN3n PEM
nonyo INPUT A
nnoson IF A=0 THEM 75
NNOEN PPINT A+1
nNno70 POIMT A+10
00080 PEM mm o e o s o e e e e e
nonan |FA=NENTNIONN
nninn PDIMT A+2
00110 EMD
EDIT run
0FR1 UMDEF STM MUM
EDIT ?
DEE1 STATEMENT NUMPRFP ANONNNTS RPEFEPFMCEDN
EDIT IM A STATEMFNT NNT NFEIMEN | M PDACDAM
00010 REM =++ EXEMPLES DFE MY|E" FDRANMFS  #» ENIT
nonN20 PEM #=» V.32 * &
nonN3n PEM ?
nooun INPUT A
NONSD IFA=O0THENTD 23
N00GD PRINMNT A+1_" 32
!nonm TTeRINT A+IA 21
00080 PEM cccmceccccccccccmccccmcccccme e
00090 1FA=06NTNL00 EPIT
00100 PRIMT A+
00110 END ?
1N
v,
FRIT
§ 3.2.5 Fin de programme:END

2s

Forme
n% END [commentaireJ .
Régles
- A la compilation, marque la fin du programme.
=) toute instruction placée au-deld du END est
ignorée du compilateur.
- A l'exécution, marque la fin de 1'exécution. On
doit donc s'y débrancher pour interrompre le dé-

roulement du programme.

rumn

22

run
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§ 3.2.6 Exemples

de programme

N0100 REM =x CALCI r A VALEND NUIM PO YNMAME *%xFN T run
00110 REM *= w13 * % ? A .
10120 PEM ##% —meeme—m-= . SO 5 n
00200 INPUT A,R,C, > 0.1
00210 INPUT A ;
010220 |F X=9499 10Q .onnnnnn 1.7928000
np230 INPUT Xf _nwpnnnnn 7 _7L3000
00240 PEM *=* RALLLGITG L, nagann
n0300 [F X>XQ THEM 21N .ennnnnn 5.231000
00310 Y = ((A*X+B)*X+C)#X+D .an0anon 7.000007
00320 PRINT X;Y 5 -1
N0330 ¥ = X+H ? 3,0
no3u0 cOTN 300N -1 n
00350 REM == -.7000NNN 2. RONONRF=N?
nooaa END -.6NNNNNT 2150000
-.10np0NN7Y .772g0a007
? oan
FMIT
2. Moyenne de nombres positifs
00100 REM #+ CALCUL DE LA MAYENME DE #%
00110 RPEM %% NOMRDES PNSITIES - * %
NN120 REM &= ] % | EN
ND130 PEM %= e as !F!lT ;un
00200 S, M ) % " )
00210 INPUT l " 2
00220 IF Y THEN 3% | 5 ¥
00230 F X<n THEW ann I ;
00240 PFM == i 2 19 ‘
n0250 M = §/N | 5 5z
00260  PPINT N;S,HM T
nN0270 GN TN 200 | n
00290 REM = | 3 £_eoaano 7 _9na0nno
00300 S =S + X | o _1‘ .
00310 M =M+ 1 |
nn320 GATN 210 %FD1T
0N39n PFM %= ’
00900 PRINT 1
N0910 STOP W, 1L i
n0aaq END i

ENIT
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CHAPITRE 4
AUTRES ELEMENTS DE DONNEES

Section 4.1
TABLEAUX DE VALEURS NUMERIQUES

§ 4.1.1 Notion de tableau

1. Ensemble d'éléments de données

- organisé selon une ou plusieurs directions
(dimensions)
- dont chaque élément sera repéré par ses

coordonnées dans chaque dimension.

2, Exemples

- liste de valeurs : 1 dimension.

- matrice : 2 dimensions.

§ 4.1.2 Tableau de valeurs numériques

l. Nom du tableau

- Seul le tableau regoit un nom qui servira é&galement
d identifier les éléments.
- Formé par un seul caractére alphabétique

A, B, .., #

2. Organisation du tableau

En fonction du traitement programmé, l'organisation
du tableau se fera selon 1 ou 2 dimensions ; le choix

est souvent dicté par le probléme lui-méme.
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§ 4.1.3 Déclaration du dimensionnement

l. Forme et réle

n% DIM ... , nom-tab. (dimensE). S
Pour chaque tableau, on précise
- le nombre des dimensions ;
- dans chacune, la borne supérieure de variation
de la coordonnée ;

La borne inférieure est toujours égale a 1.

2 Régles

- DIM est une instruction non exécutable.
- Avant d'étre manipulé, un tableau doit é&tre déclaré
dans une instruction DIM.
- (dimensE) peut prendre 2 formes :
(S) pour une liste
(81,82) pour un tableau
Les S étant des constantes numériques comprises

entre 1 et 255.

3. Remarque

Si une variable, dont le nom est formé d'une lettre
seule, apparalit comme si elle représgntait un élément
de tableau, le compilateur suppose gu’'il s'agit d'un
tableau qu'il dimensionne implicitement &

(10) s'il s'agit d'une dimension,

(10,10) s'il s'agit de 2 dimensions.

EDIT 1N rem ** Aeclaration et dimensinnnement *%*

FPDIT 20 rem *+* d'un tableau *

EDIT 30 rem *=* v.4bk * ok

FDIT LN rem #+=

FDIT 50 input p,a
[ FnTT 60 dim alp,a)

N619 NOT POS INT

FDIT 2

0619 ROUNPS IN A NIM STATFMFNT MUST PF POSITIVF |NTFGFPS
T FDIT

A0 Aim a(50,5n)

FDIT 65 dim a(=-1,")

0619 NCT POS_INT

[DIT 65 dim a(256, 240)

0648 sUBSC » LIM

ENIT 2

06L8 MAXIMUM ARRAY BOUMD IS 255

EDIT
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§ 4.1.4 Identification d'un é}ément]

1. Principe de l'identification

Un élément de tableau est identifié par
- le nom du tableau
T sulvi, entre parenthéses, d'une liste d'indices
dont les valeurs entiéres sont ses coordonnées

dans chacune des dimensions du tableau.

2. Nombre d'indices

—- Cas d'une liste : 1 indice, le rang de l'élément.
- Cas d'un tableau
ler indice : rang de la "ligne"

] L]
28me indice : rang de la colonne

3 Expression indicielle

- La valeur d'indice doit &tre
= numérique entiére
= comprise entre 1 et la borne supérieure
déclarée ou implicite.
- Elle peut s'exprimer par une expression dont seule

la partie entiére est utiliséde.

- La valeur @ est interdite.

4, Exemple
00010 REM ##% weecmccmmmemaa o momEme s - *k
00020 REM ** EXEMPLES DY'FXPPRESS|NNS * %
NOD30 REM #= INDICIELLES * % EDIT run
900140 DEM AR mmemm———-—— ‘”’_]E ------------- * % -lnlsoanOQQ..S-...0....5....0
00050 REM X = 0 1
00060 DIM A(10) X = 10 1.113340
00070 PREM X = 20 1.10806L

PRINT 7 ieeSuesalonssbiciaDoseeBaneod? X = 30 1

ggggg X=0 X = un .R21643F1
00100 P = DAD(X) X = 50 .5923067
0n11o0 AC(1+X/10) = SIN(R) + COS(2+R) X = 60 .3660257
N0120 IFX>=90THENIEOD X = 70 .1736485
00130 X=X+10 X = 80 4 . 51152QF=-02
00140 GATNINOD FIN
N015N PEM == EDIT
NO16N I1=1

0N170 IFI>=1NTHEN21N
0018nN PRINT ' X = '; 10w(1=1) ; A(1)
no190 =141

n0200 CNTN170

00210 PPINT 'F | wN!

00220 END




ol

37

Manipulation d'un élément de tableau

Elle se fait comme pour n'importe quelle variable
€lémentaire & condition que .
- le tableau soit convenablement dimensionné ;

- les indices (ou l'indice) soient convenables.

ANNTN REM %% TAPLFEAIIY MIMERIAIIES A 9 DIMEMSINNT %%

ﬂﬂﬂjq WFP * % v .H1 %%
NNN3IN REM %=*
nnnyn PRINT 'P, 0!
AANEN INPIIT PN
A ’
nnngn NIM A(5,5)

nNNn7nN PFM %%
NNN&N REM RFMPLISSACF PAR [ ICNFS
nNNanN RFM =+

nnion s = 1

nniie FOR =1 TN P

nn120 FOR J=1 TN N

nNi13n ACT ,d) = 8

nnILNn § = S+1

nni1sn NEXT

0n1A/N NEXT | run

nN170 PRINT

NN18N REM *x P, 0

NN19N RFM IMPRESSINM NI TAPLFAN 2 3,0

AN200 REM %%

nn21n FAR 1=1 TN P

nn22n0 Fop J=1 T N 1 2 3 Iy

nNnN23n PRINT AC), 1) 5 g 7 9

nnaun MEXT | F— 10 11 12

nn2sn PRINT

nn2e6n NEXT |

nn270 PRINT

NN280N REM *=*

nNn290 RFEM RFCHFPrHE DANS |LF TARLFEAN

nNN3NN REM *=*

00310 INPUT UV, ? N2, 0.4, 0.6 \

nr3a2n | = S*|1/V+HCS(1N

nn330 J o= FXP(11+V) 3.685465 1.072119 9

na3LN PRINT I:JaAC1,)

NN35n0 PRINT

NN03R0N GOTO310 2 12,3

NN370 END

EDIT 12.5R7€7 20, NP554
non3un nEN2 |NV APRY SlitPEPR
EPIT ?
ngn2 ARPAY SIIPSCEPIPT IS INCOMPATIPLF
EL HITY DECLAPFENR APRAYV RAIINNS
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6. Remarque

La notion de variable indicée, au sens algéhrique,
ne doit pas étre confondue avec celle d'élément de
tableau. Une telle variable ne se sera représentée
par un tel élément que si le traitement exige que
ses valeurs successives soieﬂt stockées en mémoire.
Dans l'exemple ci-dessous, seule la 3éme méthode

nécessite cette mémorisation des termes successifs

de la série,

? n.2 , le-10
QODLE REN *% ssesssscopedsmsansmnpmms sapsse o .2000000
NNN20 REM == SUITF FT SFRIFE ** _2.0000005_02
non3n REM %  (=1Y%xN * Xx+(N+1) *x 2 666G67E-03
NNOL4N RFM ## =cmmeccmccccccca-- ** | _3'999098F-04
nNNsN REM == (N + 1) * % 6.30999GF-05
D o ™ e e VBl e ~* ] -1.06666CE-05
00070 REM ww===-== : 1.228571E-06
00N8N REM -3,200000E-07
00090 |NPUT X, F 5.088888F-08
nol1nn N = -1.024004E-08
00110 U = (=1)**N * X#*x(N+¢1) / (N+1) 1.2618287-09
nnizo PRINT U -3,.413358E~-10
AN130 IFARS(U)CFTHENIAN ¢ 3015070-11
00140 H o= N+1 /i**
AN150 GOTA11N A" 2000000 2000000
0016N REM —=-c=-cesommmmmmmms oo oseessesese" -2.000000E-02 179999
00170 PRINT 'wws! 2.6666676-03  ,182666E
fgles Ma S 1 -3.999998F-04 1822666
00190 U = (=1)*«N = X«x(N+1) / (N+1) 6.309996E-05  ,1£23305
nn2n0n S = S + 1! -1.0666G66GE-05 .183%%;;
nn21n  PRINT U ; S 1.828571E-06  ,18232
0N220 IFARS(U)CFTHEN250 -3.200000E-07 .1823213
00230 N = N+1 5.688888C-08  ,1823213
fgzun aarnisy -1.024004E-08  ,1£23213
00250 REM ====cs====mo=-comsoossoosoossmseemes" 1.861828E-09  ,1823213
00260 PRINT '#wa! -3.413358E-10  .1823213
00270  DIM V(30) \h6.301597ﬁ—11 .1823213
N0280 N =~n %
00300 IFARS(V(N+1))<FTHFN33N -3 L13358E-10 =-2.783108T-10
00310 N = N+l 1.861828E-09  1,583509E-09
0nN320 GOTO29N -1,024004£-08 ~-8,6565287-09
00330 REM 5.688888E-08  4,823235C-08
00340 S = 0 -3,200000E-07 =-2,717676F-07
00350 S = S + VI(N+1) 1.828571F-06  1,556203C-06
00360  PRINT V(N+1) ; § -1.066666E-05 =0,100862F-06
00370 IFN<=N0THFNLAN 6.399996E-05  5,489010F-05
00380 N = N-1 -3,000998F-04 =-3,451005E-04
N0390 GOTN350 2.666667F-03  2,321558F-03
00400 REM -2,000000F-02 =-1,7G78L4T-02
0041n PRINT .2000000 1823215
0NL2N PRINT LOG(1+X)
SIS ,192321556703055
10440 FN —_—
FOIT

ED1T




§ 4.1.5 Calcul matriciel

Les tableaux numériques & 1 ou 2 dimensions pourront
étre manipulés globalement et non plus seulement par
€lément en utilisant les possibilités des instructions

matricielles. Cf. chapitre 8.

Section 4.2
DONNEES LITTERALES

§ 4.2.1 Constantes Tittérales

l. Définition
Suite ou chaine de caractéres quelconques du clavier
du 2741, délimitée & gauche et & droite
- soit par une apostrophe (')

- soit par un guillemet (")

'CHAINE' "DE 16 CARACTERES"

2 Longueur

Nombre des caractéres, blancs internes inclus, mais
délimiteurs exclus.

Dans l'exemple ci-dessus : 6 et 16

3. Remargue
Si l'apostrophe sert de délimiteur et gu'il doit aussi

apparaitre dans la chaine avec sa valeur caractére,

par convention, on doit le doubler & l'intérieur de

=

a chaine.
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§ 4.2.2 Variable littérale

L.

2,

Nom d'une variable littérale

2 caractéres
1): 1 lettre A, B, vve., Z, ... #

2): $ obligatoirement.

Valeur d'une variable littérale

Sa valeur peut provenir d'une constante littérale

ou d'une autre variable}uniquement.

Forme interne

En mémoire, chaque variable dispose de 18 octety,

chagque octet, pouvant recevoir un caractére.

§ 4.2.3 Manipulation des valeurs littérales

1.

2.

3.

Opérations de comparaison

Seuls les opérateurs de comparaison peuvent s'appli-
quer a des valeurs littérales.
De telles expressions ne peuvent apparaitre gue dans

un IF.

Réalisation de la comparaison

- De gauche & droite.

- Caractére par caractére.

- La valeur la plus courte &tant complétée de blancs
a droite.

- Le résultat sera VRAI ou FAUX.

- L'ordre lexicographique des caractéres est :

¥ ¢ caractéres spéciaux € A¢B...¢Z¢Wcl... O

Exemple de comparaison

40
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§ 4.2.4 Transmission des données littérales

1. Lecture par INPUT

nl INPUT, cou; Vyeso
Sur le terminal, les valeurs littérales doivent se
présenter sous forme de constantes littérales conve-

nablement délimitées. Au-dela du 18éme caractére,

elles seront trongquées.

2. Ecriture par PRINT

n% PRINT ...ws

v représente une valeur littérale, variable ou cons-
tante.

s un séparateur (,) ou (;).

Dans le cas d'une variable littérale, la longueur de
la zone d'impression est de 18, moins les blancs de
téte. S'il s'agit d'une constante, la longueur est

celle de la constante.

0001N RFM +% CONSTANTFS LITTFRALFS ##

00020 REM »= V.45 * %k
00030 REM ==

noonyn A$ = "C'FEST L'HOMME"
nonsn PRINT '1',A¢

n006N RFEM

noo7n BS = "nVYEST L''HOMME!
00080 PRINT '2',R$

onnan prEM

no1no  INPUT (C]
00110  PRINT '3';c

00120 END

ERIT run

1 C'EST L'HOMME

2 CYFST L'HOMMF
? c'est 1'homme

MG CON'c'est 1'homme'
NC NFL"c'est 1'homme"

nninn N6RN INV TYPFE NDATA

FOIT 2

N66GN THE DATA REING ASSIANFR MIST PF THF SAMF
FDIT
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0001C REM #*+ TABLEAUX DT LITTERAUX  #+ 41
00020 REM ** V, 49 * %

00030 REM
00040 |INPUT M, .
00050 IT M <> 99 TYEMN 40
00060 REM %% -

ooCc7n FOR |

00080 PRINT 1:A¢(1)
00090 NEXT |

00100 END

EDIT

run
_ 1, 'ain'
? 2, 'aisne'!
? 3, 'aude'
? 3, 'aube'
? L4, "loite-atlantique!

CO0LO 0402 IMV ARRY SUBSC
EDIT 2 T

0Lo2 ARRAY SUBSCRIPT IS IMCOMPATIRLE WI™TY PIFCLARED ARRAY POUMDS

EDIT

00010 REM =& T/BLEAUX DT LITTEPAUY s+
00020 REN == V.49 * % EDIT  run

00030 REM = 2 1

00040  [NPUT M |2 tain!

00045 IF M = 99 THEN 70 2 2

00050 INPUT ASCHY ? "aisne!

00055 COTO 40 ? (3

00060 REM == ? "aube'!

00070 FOR 1=1 TO 20 ? 13

00080 PRINT 1;A$(1) ? "pyvrenees atlantiques'
00090 NEXT 1 ? 3

J

A =
00190 END i ? "alpes Ae haute provence'
EDIT i ? 99
!
| 1 Al
. AL SN

3 PYREMEES ATILAMTIOU

8 Al PES NE UAUTE PRN
o)

A

v

00080 nyn2 MV APRY SUBSC

§4.2.6 Emploi des valeurs 11ttéra]es;

e

i i e . i
Le Basic n'autorise qu'une utilisation limitée et acces-

PR | a1 a1y K °T Ty Juna « v d el
solre des valeurs littérales Principalement dans ™le mode

conve ionnel” pour établir le di: ]
rsationnel" pour établir le dialogue entre le programme

et l'utilisatew via le terminal.
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CHAPITRE 5
INSTRUCTIONS DE CONTROLE
DE SEQUENCE

Section 5.1
BOUCLES FOR/NEXT

§5.1.1 Généra]itési

Les éléments caractéristiques d'une boucle sont

7 /; "”T? 71
- Initialisation du compteur d'itérationsg, /iéilﬁgggz-: fg

- Corps de boucle & répéter. ,:
- Actualisation du compteur. } /J/" T
- Test de sortie de boucle : par comparaison & une S /]j“Li;Ju
valeur limite, on décide de réaliser & nouveau le 1 p@;;j;;@;j
corps de boucle ou bien de 1l'abandonner pour reprendre i c.d'f#g 3
. )

le déroulement séquentiel.

§ 5.1.2 Instruction FOR—I Y
— SR B
\ Fwlz da ]
LA AL

RS

1. Forme et réle

ns FOR v = expl TO exp2 EHTP expﬂ

~ Marque la limite antérieure du corps de boucle.

- Initialise le compteur des itérations (v) et
contréle le nombr¥e de leurs réalisations.

v : variable de contrSle ou compteur des itérations

doit étre numérique.
expl : valeur initiale de v,
exp2 : valeur de référence, limite & ne pas dépasser,

exp3 : pas de variation de v.

2. Régles principales

- Les "expi" sont des constantes, variables ou expres-

sions numériques.
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§ 5.1.4 Boucle FOR/NEXT

1. Sschéma d'une boucle contrdlée par FOR/NEXT

n% FOR v = expl TO exp?2 {_S‘I‘EP exp3]

Corps de boucle

nZ' NEXT v

n2" instruction suivante

FOR doit précéder immédiatement la premiére instruc-
tion du corps de boucle ; NEXT doit suivre immédiate-

ment la derniére.

2. Réalisation du corps de boucle ( () P
e . . s 5 [‘&) meygpd |
(1) Initialisation : expl, exp2, exp3 sont évaluées i 5‘2; op 2 i
pPuis stockées. i {en: eypd |
| R il i

. (2) v prend la valeur de expl. |
FDR (24, P T _—
(3) Test : ‘ | veed |

v est comparé i exp? ——— -

[
. o | ——
- si exp3 3y @ on vérifie si v 3 exp2. ; VoLl ed)e
|
]

ov bien
- si exp3 ¢ @ on vérifie si v ¢ exp2. L \veel ¢ea€e
3 i £ : - | AN oN
(4) Si exp2 est dépassé, les itératians sont abandonnées i { — N
| Y ow ‘
et le programme se poursuit avec "Instruction sui- Z“}!‘_m ' iz“_~ g
vante", placée derriére le NEXT. i { Fggnps I}
. ; . | |2€ Bovels
(5) Actualisation de v : une fois le corps de boucle | ! W
: i
S =1
réalisé, v est augmenté algébriquement de e3 | (5) i '
’ - rl . : N S J
(6) Retour au test. Next (| | v=vied ; 1

“Instrachioy

3. Sortie de boucle . A
ISusvanrt

Normale : lorsque toutes les possibilités spécifiées
dans le FOR ont été réalisées.
Anormale : toutes les itérations n'ont pas été réali-
sées, en raison de tests supplémentaires

ou d'erreurs a 1'exécution.
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4. Régles principales

- Si la condition qui met fin aux itérations est réa-
lisée d'emblée, la boucle n'est pas réalisée du tout.
= La partie entiére de v peut servir d'indice.

— Un pas négatif doit toujours €tre précisé.

5. Exemple

00010 REM *+ VALEURS PRISES PAR LE VARIABLE %=

00020 REM =*= DE CONTROLE DU FOR **

00030 REM #% =---eceeceaa-- V,51 =====eemmmm *x

00040 REM *=

00050 REM ==

goooco FOR I=14 TO 17

{00070 PRINT 1I;

00080 NEXT |

00090 PRINT

00100 REM **

(00110 FOR I=14 TO 17

00120 PRINT |I;

100130 | = 1+1

00140 NEXT |

00150 PRINT

00160 REM =

(00170 FOR J=1 TO 8 STEP 2

/00180 PRINT J;
iODIQD NEXT J

006200 PRINT -

00210 REM ==

(00220 FOR K=5 TO 3 STEP -1.5

100230 PRINT K;

00240 NEXT K

00250 PRINT

00260 REM =*= run

00270 A =1 14 15 16 17
00280 B = 2

00290 C = .4 14 16

(00300 FOR U = A TO B STEP C

00310 PRINT U; 1 3 5 7

»100320) B = B+1

00330 cC =2C/2 5 3.500000
00340 NEXT U

00350 PRINT 1 1.400000 1.799999
00360 REM *=

00370 GOTO0320 00340 0624 INV FOR/NEXT BRANCH
00380 PRINT 'F I N! EDIT 2

00390 STOP 0624 INVALID BRANCH INTO FOR/NEXT LOOP
00400 IND EDIT
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e ——

§ 5.1.5 Boucles multiples

1. Boucles successives [ FOR Vv = ——
Leurs portées sont disjointes. La lére se termine NEXT v

avant que la seconde se réalise. FOR v = ——

| e

NEXT v

2. Boucles th;‘deys

La portée 1’ ("boucle interne") est comprise FOR Vv = —
en totalité (FOR et NEXT inclus) & l'intérieur de .

FOR w = ——
la portée de 1'autre dite "boucle externe". [

A chaque réalisation de chaque boucle externe, la

,__
=)
et
e

=

boucle interne est totalement exécutée. Les deux
variables de contréle doivent avoir des noms diffé-

rents,

REM *= BOUCLES SUCCESSIVES =

V.5A *%
30 EDIT run
: ;
00100 b ! 1 = 9
00110  PRINT 5
00120  PRINT "www' '

00130 REM #*#sratmawukknrkhhhrrrrwtadntadn
00140 REM ==

00150 REM =+ BOUCLES IMBRIQUEES l * %
00160 REM =«

00170 [FOR I=1 TO 3
00180 | fFOR J= 1 TO 3
00190 | Lﬂfi,d),A(J,|)=lC*!+d ;

00200 l NEXT J

00210 INEXT |

00220 REM

00230 rFOR J=1 TO 3 |k

00240 [FOR K=1 TO 3 11 12 13
00250 || PRINT ACJ,K); 12 22 23
00260 WEXT K | 13 23 33
00270 | PRINT ;

00280 “hEXT J i

00290 STOP i

00300 END
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4. Remarque
Deux boucles ne doivent pas se chevaucher.
00010 REM *=* ERREURS **
00020 REM #* POUR FOR/NEXT **
00030 REM *= V.5B * %
00040 REM
00050 FOR 1=1 TO 3
00060 FOR J=1 TO 3
00070 ACL,Jd)=1+J
00075 NEXT |
00080 ™NEXT J
00090 END
EDIT
run
00075 0658 NEXT VAR NOT = FOR VAR VAR]

§ 5.1.6 Transfert du contrdle

1. Sortie du corps de boucle

Elle est toujours possible.

2. Retour dans le corps de boucle

- On ne peut rentrer dans un corps de boucle dont les
itérations ont été initialisées, c'est-a-dire par
le FOR.

- Si des boucles sont imbriguées, il. n'est pas possi-
ble de sauter des niveaux d'imbrication.

- Pour passer a l'itération suivante, se rebrancher

au NEXT.
3. Exemple
00010 REM *% SORT!E ANORMALE DE BOUCLE =**
00020 REM == V.5H * *
00030 REM
00040 FOR I=1 TO 3
00050 FOR J=1 TO 3
00060 ACL,Jd)=1+J
00070 IEXT J
00080 JEXT |

00090 REM =«

00100 FOR I=1 TO 3

00110 FOR J=1 TO 3

00120 IF ACl,J)>2 THEN 200
00130 NEXT J

00140 =NEXT |

00150 STOP EDIT run

00200 PRINT 1:J;A(1,J) ) )

00310 GOTO 140 1 ¢ 2

00320 IND : 1 5

DT 3 1 4
miT
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t calculeé |

n- GOTO nil, n2, ..., nk ON exp .

identifiées

Réalise le

que la partiz entiére de

L
fu
H
r

-

v

arithmétique dont seule

est utilisée.

v 1 : - r
- 51 cette valeur n'appartient pas i Ll,kJ , le
leroulement se pours en séquence.

peuvent ne pas étre différents entre eux,

du n° de l'instruction.
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4. Remargue

Deux boucles ne doivent pas se chevaucher.

00010 REM *=* ERREURS * *
00020 REM ** POUR FOR/NEXT *+
00030 REM *= V.5B **
00040 REM

00050 FOR 1=1 TO 3

00060 FOR J=1 TO 3

00070 ACL,Jd)=1+J

00075 NEXT |

00080 “NEXT J

00090 END

EDIT

run )
00075 0658 NEXT VAR NOT = FOR VAR VARJ

§ 5.1.6 Transfert du contré]el

1. Sortie du corps de boucle

Elle est toujours possible.

2. Retour dans le corps de boucle

- On ne peut rentrer dans un corps de boucle dont les
itérations ont été initialisées, c'est-a-dire par
le FOR.

- Si des boucles sont imbriquées, il. n'est pas possi-
ble de sauter des niveaux d'imbrication.

- Pour passer a l'itération suivante, se rebrancher

au NEXT.
3. Exemple
00010 REM %% SORT!E ANORMALE DE BOUCLE #=
00020 REM == V.5H -
00030 REM
00040 FOR 1=1 TO 3
00050 FOR J=1 TO 3
00060 ACL,Jd)=1+J
00070 IEXT J
00080 JEXT |

00090 REM =*=«

00100 FOR I=1 TO 3
00110 FOR J=1 TO 3
00120 IF ACI,J)>2 THEN 200
00130 NEXT J
00140 =PNEXT |

00150 STOP EDIT run

00200 PRINT 1;J;AC1,J) i

00310  GOTO 140 1 - :

00320 IND 2 1 5

DIT 3 1 4
D
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Section 5.2

INSTRUCTIONS

s
5 5.2 1 Branchement calculé
cranchement calicule

Yy YJelo Ll
|

- O NPT a -1 g w
no GOTO n n2 ..., NK ON exp .

e

nt aux instructions identifiées

1k selon que la parties entiére de

2, +..p k.

2 XT rend les
2
L,
est une exp ion arithmétique dont seule

la partie entiére est utilisée.

- . C,
ette valeur n'appartient pas 3 11,5] ¢ le

ulement se poursuit en séquence.
Les ni peuvent ne pas étre différents entre eux,

doivent étre différents du n° de l'instruction.
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run
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? 00.8,2.3, 0.2

00010 REM =« GOTO CALCULE
00020 REM =+ PARTIE ENTIERE D'UNE . 8000000 2,2999399 .2000000
00030 REM #+ VALEUR NUMERIQUE
00040 REM ##% =—==w===-=- V.56 ========e==- . 8000000 HORS-INTERVALLE
00050 REM w= ,999999¢ HORS-INTERVALLE
00060 INPUT E1, 2E3 1.200000 INT(X) =1
00070 PRINT 1.400000 INT(X)=1
00080 PRINT E1;E2;E3 1.599999 INT(X)=1
00090 PRINT 1.799999 INT(X)=1
00100 REM #= 1.999999 INT(X) =1
00110 FOR X = E1 TO E2 STEP E3 2.199999  INT(X)=2
00120 PRINT X;
00130 GOTO 200, 220 ON INT(X) F !N
00140 PRINT 'HORS-INTERVALLE' EDIT run
00150 NEXT X
00160 PRINT ? 0.75, 2.3, 0.25
00170 PRINT 'F I N'
00180 GOTO260 .7500000 2.299999 ,2500000
00190 REM ##==e-e===—m-cecaem==oco=o==.
00200 PRINT '"INT(X)=1" .7500000 HORS-IMTERVALLE
00210 GOTO150 1 INT(X)=1
00220 PRINT 'INT(X)=2" 1.250000 TNT(X) =1
00230 GOTO150 1.500000 INT(X)=1
00260 STOP 1.750000 INT(X) =1
00270 END 2 INT(X)=2
EDIT 2.250000 INT(X) =2
FI N

00120 PRINT X;

00130 GOTO 200, 220 ON INT(X+2E-6)

00140 PRINT 'HORS-INTERVALLE'

EDIT run

7 0.8, 2.3, 0.2

.8000000 2.299999 .2000000
.8000000 HORS=INTERVALLE
.9999999 INT(X)=1

1.200000 INT(X)=1

1.400000 INT(X)=1

1.599999 INT(X)=1

1.799999 INT(X)=1

1.999993 INT(X)=2

2,199999 INT(X)=2

I N
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§ 5.2.2  Arrét programmé

La fin de 1l'exécution d'un programme est obtenue
lorsque le END du programme est éxécuté.

Pour interrompre le programme temporairement ou

définitivement, on peut utiliser un PAUSE ou un
STOP.,
L
2. PAUSE
n°® PAUSE :a taire |

- Pour que le programme se poursuive, faire "retour-

chariot", éventuellement

commentaire.

Y et retour au mode EDIT
4. Exemple

JOU10 REM =x PA
do020 REM #*x V.5l * %
n0030 REM

N0040

00050

1N

¥,

JuQGad (] 540
DOUTu TFA( 1 -
Quugu ALS LINE 00100

J00Y0 GOT negatif
60100 PAUSE V.,5K -.98949926
0U110 GITORD PAUSE AT LINE 00100

0ul20 REI | negatif
QU130 STOP V.51 -.L536437
00140 [MD SE AT LIMNE n0190
DT !.
| .2 21
T




CHAPITRE 6
NOUVELLES FORMES
D'ENTREES-SORTIES

Section 6.1
LECTURE : READ-DATA

§ 6.1.1 Fichier des données incorporé  DATA

B_u_t_:_

La lecture par INPUT nécessite la frappe des données
a4 chagque exécution du programme. I1 est parfois pré-
férable de fournir en bloc, une fois pour toutes,
1'ensemble des données nécessaires au programme. Un
tel ensemble de données constituera "un fichier

incorporé de données". Il est inséré dans le programme

au moyen d'instructions DATA.

Instruction DATA

n% DATA liste-constantes.

- C'est une instruction non exécutable.

- Peut &tre placée n'importe ol dans le programme.

- Liste-constantes : suite de constantes valides ;
numériques et/ou littérales. Elles sont séparées
entre elles par une virgule.

- La derniére constante d'une DATA ne doit pas
&tre suivie d'une virgule.

n°® DATA Cl1, C2, ..., CK

cas de plusieurs DATA

- Plusieurs DATA, ol qu'ils se trouvent dans le pro-
gramme, ont un effet cumulatif

1, DAT ,
n, DATA C,, C,

5 ATA C.
2 o 3

est équivalent a DATA C,, C,, C3
i L

- Ces DATA constituent une seule table interne de

55
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constantes construite selon la séguence de leurs
NUMEros.
- Dans un programme, il est préférable de fraction-

ner les DATA : cela facilite leur modification.

§ 6.1.2 Lecture du fichier incorporé : READ

l. Forme et réle

nZ READ liste-variables.

Réalise la lecture des constantes du fichier de données
incorporé pour les affecter aux variables spécifiées.
Dans la suite des lectures successives, le fichier est
exploré séquentiellement de la lére & la derniére va-
leur.

Un indicateur se déplagant le long de la table indique

la lére constante disponible.

2. Régles
- Il deit y avoir concordance entre les variables et
les constantes.
- Les valeurs numériques sont ajustées &4 la précision
du programme.
- Si le fichier est trop court, le programme est

abandonné avec le message MSNG DATA.

3. Remargue : contrdle des lectures

Afin d'accorder la longueur du fichier incorporé au
nombre des lectures, on devra pouvoir interrcmpre ces

lectures lorsque sera atteinte la fin du fichier,

~ SOit en connaissant d priori le nombre des
lectures,
- sSoit en plagant a la fin du fichier une donnée

jouant le réle de "marque de fin de fichier".
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4, ExemEl_g

00010 REM ** UTILISATION DE DATA  **

00020 RENM *= V.68 **

00030 REM *=

Co0LO Z =0

00050 READ A$

00060 IFA$="FIN'THENLOO

00070 READ N

00080 IFA$="ARITH.'THEN220

00090 IFA$='QUADR.'THEN290

00100 PRINT '"ERREUR';AS$

00110 STOP V.68

00120 REM ===========-- —_—

00130 DATA '

00140 DATA 6
1
]

00150 DATA
001GC0 DATA 'Q 2.
00170 DATA 1
00180 DATA '
00190 DATA 2
00200 DATA '
00210 REM ===—=——=em=== EEmmas
00220 REM

00250 FOR 1=1 TO N
060240 READ X

00250 Z = I+X EDIT run
00260 NEXT |
00270 M = Z/N
00280 GOTO360 MOYENNE ARITH. 3.500000
00290 REM
00300 FOR I1=1 TO N MOYENNE QUADR. 3.89L4LLO
00310 READ X
00320 Z = 7 + X*X [ MOYENNE ARITH. 2
00330 NEXT |
00340 M = SQR(Z/N) FIN
00350 GOTO360
00360 REM | EDIT
00370 PRINT L
00380 PRINT 'MOYENNE ';A$;M
00390 GOTO4O

00400 PRINT

00410 PRINT A%

00420 END

§ 6.1.3 Reprise de lecture : RESTORE

1. Forme et rdle

nZ RESTORE
Repositionne 1l'indicateur de lecture au début du

fichier incorporé.




est ignoré.

001 [REM ** RECHERCHE DES DANS UN NOMBRE *=
JU L E M *k TILIS RESTORE %
UG5 o V.G3 * %
JULG PRIN

JUD L

(VRVR PRV
7 |1
J V]
vyl
FN=
\ ru

J14LU DATA

015U GOTO90 1 120

JibL U :\[F * % . > L 5

Ul/uU Ef_w A el 15,1 ? I'd

0160 RESTORE 7 11

0190 KEM == | ? 1001

J200 1FS=1THENLOD / 11 13

20U : PAS DE FACTEUR CONNU POUR N PAS DE- FACTEUR CONNU POUR N

G230 GOTOLO ‘

024U REM #*% ‘ ? 11011

iZ25U REM ** / 11 15

20 STOP : B3 17017

270 DATA -1 7 11 13 17
o L .. -

0260 END |
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Section 6.2
IMPRESSION AVEC IMAGE

§ 6.2.1 Généralites

Les seuls séparateurs utilisables dans un PRINT n'offrent
que de faibles possibilités d'organiser la disposition
des valeurs imprimées.

- Si 1l'on veut programmer cette disposition, on utilisera
un PRINT USING auguel on associe une "instruction-image"
dont le réle est de décrire la disposition des données

sur la ligne d'impression.

§ 6.2.2 Instruction PRINT USING

1. Forme et rdéle

n® PRINT USING n% image [, liste-valeurs ]
Imprime les valeurs conformément aux spécifications
de 1'instruction-image identifiée par "n%-image".
- n2 image doit &tre le n2 d'une instruction-image
qui peut &tre placée n'importe ol dans le
programme.
- liste-valeurs : si elle existe, elle a la méme forme
que pour un PRINT, la virgule étant le seul

séparateur autorisé.

2. Régles fondamentales

- A chaque valeur numérique a transmettre, on doit
pouvoir associer une image.

- Chaque valeur numérique est alors convertie en
forme externe conformément aux spécifications de
1'image.
gi liste-valeurs n'existe pas, seuls les littéraux

internes de "instruction-image" sont imprimés.
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le n2 image, aprés

dans un PRINT USING.

mode
noA

ydéle d'une ligne d'impression.

ion de

e la ligne commence im-

lirectement dans 1l'image.

limités par ' ou " et ne

comme ils se présentent

vt

actionnaire,

décimal (ou un blanc),

symbolise 1'exposant.
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| Jaleur
Image J;__i__ S .
! { positive négative
e E—
| i
i A SRS,
i 1 .
: - b -
4 i (—
B b - ou
; ' ¥¥H <o K

Image pour valeurs littérales

Ce sont les valeurs littérales du PRINT. On peut
lcur associer une image quelconque, chague symbole
représentant une position de caractére.

Le cadrage se fait & gauche avec ajustement & droite.

2.4 Reéalisation du PRINT USING

Principe de fonctionnement

PRINT USING n°-image, V,, «c«;, V
1

n°~image : 1, s vim e s
1 K K

En admettant qu'il y a autant de valeur que d'images.

L'impression se fait caractére par caractére selon les
spécifications d'image. Un littéral interne li est
imprimé exactement comme il apparait dans l'image. La
valeur v, sera imprimée avec la spécification S;

et apparaitra avec un nombre de caractéres égal au
nombre des symboles de 1l'image s, -

L'impression débute toujours au commencement de 1'image.

Cas particuliers

- Si les v, sont plus nombreux que les s, , 1'ima-

ge est réutilisée depuis le début, littéraux inter-

nes inclus, une nouvelle ligne étant alors imprimée.
- Si les v, sont moins nombreux gue les s 1'im-
i i’
pression s'arréte avec le premier s. sans v
i i

correspondant.




0Uulu REM =% PRINT USING POUR LITTERAUX *=x 62

REM %+ V.66 * *

Luul INPUT A%, BS, C$, DS
| =1 TO 5

PRINT '....5....0';

NEXT |
ubuodu PKINT
VEVRVRSEY| = * %
bulul F NTUSING110,A%$,B$,C$,D%
Jdllu : /JALEURS LUES., .######## wEF #FHELIL +i# FHEHESR
0Jleu STOF V.CGUL

Uuulou £NU

"bonjour', 'aujourd''hui','1234567890", "a**b**c+d-x"
TR [P S TR |1 R - P N
|

i
|
1AUJOUPU'HU 1123456789

.
O
[

impression des valeurs numériques

- 81 une image est réservée au signe, il apparait

- Si l'image est trop courte, compte tenu d'un éventuel

- des astérisques apparaissent a la place du

00010 REM =% UTILISATION D'IMAGES #*=*
00U20 REM == V.69 **
00030 REM ==
uduLu DATA 1 1:, 5, 125, L, 51 run
00050 DATA €, 12345, &,-678, 2,-35
JOOCD DATA -1 TAB "A" + 12,00 ; - -3,5E+01
070 DIM A(12) TAB "A" + 0.00 ; -
J0eu FOR 1=1 TO 12 TAB "A"™ + 51,00 ; - 12.5E+01
ng - } TAB "A" +xxxxwx ; -
V10U 1FJ<OT TAB "A" '+ 0.00 ; - -G.8E+02
0110 TAB "A" + 0.00 ; -
it . N EDIT
LoU | |k k
140 FORK I=1 TO 9 STEP 3
150 PRINTUSINGIGO,ACI),ACI+1),A(1+2)
' TAE "A" +EEF HEHF . = EE HLIN
) 4‘. { U - 5‘1 E_ .:‘ | ! o - B
uUlsu END
EDIT
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CHAPITRE 7
SOUS- PROGRAMMES
DU BASIC

Section 7.1
FONCTION UTILISATEUR

]

§ 7.1 i
La not 1 de sous-programme est fondamentale. Elle offre
la facilité de découper de gros programmes en unités
plus petites et relativement indépendantes que l'on
appell ' rogrammes"” .

- -proga n'est écrit qu'une seule fois gquelque

fois gqu'on l'utilise.

5tre mis au point indépendamment.

Les transmis ns de données, & l'aller comme au retour,

entre le programme et le sous-programme, sont entiérement

a la lrge U ¥
7.1.2 Classes de sous-programmes

Ut S fonction incorporée.
lle la transmission de donnée est prise
le systéme.
> : GOSUB
ou transmissions sont a la arge 1

64




programmneur.

§ 7.1.3 Définition d'une fonction-utilisateur |

1. RSle et forme de DEF

n°® DEF B FN&X (v) = exp-arithm.
Définit, sous le nom FN& , une fonction utilisateur dont

v est le paramétre.

2. R&gles principales

- Ok est 1'une des 29 lettres : A, B, ..., #

- v est le paramétre de la fonction. C'est un
n'a signification qu'a l'intérieur de l'instruction
ol il figure la donnée qui sera transmise et avec
laquelle l'exp-arithm. sera effectivement réalisée.
I1 ne doit y avoir qu'un seul paramétre.

- exp-arithm. : doit suffire a exprimer la totalité
de la fonction. Tous les opérandes doivent avoir
été définis. Ils peuvent étre des références a
d'autres fonctions utilisateurs définies antérieu-

rement.

§ 7.1.4 Utilisation des fonctions-—util'is;dteurs}

1. Place de l'instruction DEF

- L'instruction DEF doit apparaltre avant toute
utilisation de la fonction.

- En particulier, si une fonction fait appel & une
autre fonction, la définition de la fonction appelée

doit précéder celle de la fonction appelante.

2. Emploi d'une fonction-utilisateur

- Comme pour une fonction incorporée : par une réfé-
rence de fonction, avec un argument.
- Cet argument peut é&tre une expression dont la

valeur se substitue automatiquement au parametre




au moment de

la réalisation de la fonction.

tour, la valeur de la fonction remplace

isé plusieurs fois,

—

Section 7.2
SOUS-PROGRAMME

Organisation générale d'un sous-programme

fois qu'un ensemble d'instructions doit étre

dans un méme programme ou

programmes différents, on a intérét a orga-

t ensemble en un sous-programme de fagon a

et le mettre au point une fois pour toutes.

matiquement la référence de fonction.

] [ * ONCTIONS UTILISATEUR =%

L1 fLA Vied 2 * % EDIT run

120 RE! 2 .5000000

) 1 E * DEFINITION DES FONCTIONS 1.316957 ==m===)
00140 FNS(V) = SQR(V*V+1) 1.443635 =S=man)
001 FNT(V) = SQR(V=%V-1) 0.549305 =====)
001C FENQ(V) = (1+V)/(1-V) 3 .3333333
001 REM ** o 1.762747 R
0ul7 . J(X) = LOG(X + ENS(X)) 1.818446 =====)
001 : NC(X) = ‘PG(X + ENT(X)) 0.3L6573 =====)
001 ) ) = LOG(SQR(FNQ(X))) n .2500000

020 k % ‘-'“‘ TES rONCTIONNELLEg *% 2.063437 ==m==)
0 * % 2.094712 =====)
R X=2 TO 4 0.255412 =====)

ou (U = ENC(X) FI N
00 {V = END(X) EDIT
00 W = ENF(1/
O PRINT X;1/X
00z INT USING 265,U,HCS(U),V HSN(V) S, HTN(W)
002 # HHHEHS :ﬂ===> ##, ######
J U

O W W
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ggoaaqQ

ggggggg

«999998
.500000

. 999998
. 999999
.333333

. 999997

. 999998
.249999




du sous-programme,

- la procédure d'appel, y

aonnese

la transmission de

- la procédure de retour, y compris la transmission

de données.

La procédure d'appel appartient & l'unité

appelante

alors que celle de retour appartient & l'unité appelée.

La premiére instruction d'un sous-programme peut étre

quelcongue alors que la fin logigue doit se faire par

En BASIC, ces unités ne sont

faudra donc wveiller :

4. Exemple de scus-programme

un encsemble de variables communes

(ou toutes les) unités.

REI
20 REM *=* V.78
DN

|5
w
=
P <
- o
(=

Y S

P
Q

W oo~ oY\

| = ~ -
U Ul st *% SOUS-PROGRAMME
10 IFY>O0THEN1S50
20 IFY<OTHEN170
0 Y 0
L ( E
4 U L
| 50 +1 |
{ o
< b SAIEY i
00170 o0 = =1

x* SIMULATION DE "

SGN "

run

P
1.299999 1
-2.6
~-2.599999 =1,
0 U

2D -

=)

—_— ] =)
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R —

uction GOSUB

1tréle au sous-programme identifié par

orog "

ent alors actif.

bit étre le n? de la lére instruction
OSUB, les transmissions de données
nt avoir été réalisées.

gramme reste actif jusqu'd exécution d'un

2.3 Instruction RETURN

wdifeJ

n avec un GOSUB, provoque le retour du

istruction suivant le GOSUB qui a activeé

S-programme auquel ce RETURN appartient.

ution d'un RETURN, les résultats du sous-

’ent avoir été transmis & 1l'unité appe-

e doit étre actif, c'est-i-dire

ors d'un appel par GOSUB.

sous-programme, il peut y avoir plusieurs

hacun mettant fin & une branche du traitement.

‘amme est exécuté, sans avoir &té

lent activé par un GOSUB, le premier RETURN

l'arrét de l'exécution avec le

ACT GOSUB




3. Exemple

00010 REH *% SOUS-PPOCRANME  *x |
00020 REM =*=x V.71 * % f‘
00030 ROM #*=* |
00CHO IMPUT A,B %
nees0 GOSUBED.. . e
00060 REM —===-=m=-=—=-—-———===- l
00070 PRINT A*B: A/ |
00080 RETURNM a
00090 NRFMN -=m=m=mm--cm———mmm = L
00100 COTOLO |
00110 END !
EDIT 5
run i
? 240,48 f
11520 5 !
11520 5 &
00080 0670 Mo ACT CNSUP !
T 2 l
0670 PCTURN STATEMENT FOUMD BFFOPT A £OSUS
EDIT - |
|
_ delete 100 ]
FD[T 55 zoto 110 i
EDIT 1ist *
00010 RFM #% SOUS-PROCRANME %%
00020 REM *=* V.71 * %
00030 RFM **
00040 INPUT 2,0
00050 COSUBGN
00055 coro 11d
00060 REM ==-m===m=m=-==——=——- ;
000706 PRINT A*B; A/D |
00080 RETURM -
00090 REMN -cmmmmmm-=—mm——————-
06110 EMD
oI
run
? 2’40, Ih
11520 5
cpIT

§ 7.2.4

Exemple de sous-programme







i

e sopus-programmes |

~J
—

Un s gramme O actif, peut au cours de son
exécution, faire appel & un sous-programme guil

devient alors actif & son tour.

[p]
U
"

des GOSUB

le programme doit pouvoir

de retour. [

®

our cela, le systém
+ifs, & chacun étant associé
de retour.

-+ transmis au dessus de

"facé, libérant le retour

e ——— -

Exemple d'enchainement de sous-programmes

[y

Niveau 2

| | Calcule de la lon=-
y /| guenr d'un coté A
— .| — -~ lp&rtir des coordon=-
' nées de 2 sommete.

1
i
l
?

Il
W
4

z_am

J.cme
Sous-prog.

680

elcul du périmé-
re & partir des 3
ongueurs de coté.

+

‘ — ,-q_fll--—uu—.\_.—._,‘_,_.,.,‘ I | '-
1 [ [ ' I‘ 1

f. a b o i o e <




—
oy

|
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i CHAPITRE 8
CALCUL MATRICIEL

Section 8.1
CIPES ET GENERALITES

de 2 dimensions,

valeurs correspondant a autant de colonnes ;

I a matrice est rectangulaire.

limension, la matrice se trouve réduite

u, formé d'une seule lettre

nement initial sera :
nplicite : 10 ou 10 x 10 ,
explicite dans une instruction DIM précé-
toute instruction matricielle faisant
rence a la matrice,

nement initial est aussi maxi




ey




(&8 )

IMPUT #+

= R
REM w= LECTURF DF MATPICES PAR
*
2 .1 V.81 *
)030 DIM A(3,5), B(2,2), C(3)
0 MAT INPUT B run
T '"**dewddbhrrn’ i ? 1011103 103
) RINT U & R 5§ EXCESS101,102
NPUT , R ( 77 103,104
7 I EEE TR TN Ahhkkkd ok hd
MAT INPUT A(U-1,R+1), C,B U & R
| 7 2,3
Ekk ook ok ok ok ok h
KRR AR R A 11,12,13,14
| Tl 21,22,23, 04
o -1,-2,=3
I (7 101,102
! B{?? 103,104
| khkthkhdhdhihnh
eul 1'une ligne de YOr
ou frappées sur une seule 1
-chari
sur la ligne suivante
E a nouveau la tot ité d
at 6 -7
S XPY s X, et telles qu
AYT1 1 eYe SO et 1
ure maxi ¢
une matrice par MAT R
READ ..., M |[(x, [,xz])j o
X t les es significatior Tu T ECE
7 r aux
1 ! sont pi ans 1




2. Fonctionnement

La lecture se fait & partir de la position du pointeu

n

de rang

et la valorisation, par lignes consécutive

croissant.

3 Exemgle

00010 REM =+ LECTURE DE MATRICE PAT READ **

00020 REM = V.82 o
00030 REM %=
00040 DIM A(3,5),B(2,2),C(3)
00050 MAT READ B
00060 READ U,R
00070 MAT READ A(U-1,R+1), C,B(1,2)
00080 REM ##-===cemmmecmc---omem———oo— o=
00090 MAT PRINT A,B,C
00100 PRINT '*ksnaxsnnn'
00110 MAT PRINT A;B;C
00120 REM ##=cmmmeeome=== B
B -»00130 DATA 101,102,103,104
00140 DATA 3,2
A —»00150 DATA 11,12,13,21,22,23
C —00160 DATA 5,6,7
B —»00170 DATA 555,666

00180 END
EDIT

§ 8.2.3 Impression de matrice par MAT PRINT

1. Forme et rdle

n% MAT PRINT ... Ms
M est une matrice.
s un séparateur (,) ou (;).

L'impression de M se fait ligne par ligne.

2. TFonctionnement

- Chague matrice est imprimée ligne par ligne.

- La lére ligne débute une nouvelle ligne d'impression ;
elle est séparée de la ligne d'impression précédente
par 2 lignes blanches.

- Chacune des autres lignes de la matric

1
@
)
rt
—
=]
o]
H
=]
1]




o}

d partir du début de la ligne et est séparée de la

précédente par une ligne blanche.

{11 12
00010 REM #*+ LECTURE DF MATRICE PAR READ #= 21 22
00020 REM == v.R2 * W
00070 REM ==
00040 DIM A(3,5),B(2,2),C(3) B ibSS -
00050 MAT READ B
00060 READ U,R
00070 MAT READ A(U-1,R+1), C,B(1,2) C f******‘* 6
00080 REM #%--=-- 8o o o i
00090 MAT PRINT A,B,C
001[“.0 PRIMT 'waxwthhwnen' P
00110 MAT PRINT A:B:;C —— A 11 12 13
00120 REM ##=-s-ccecccmcceccccce—mccemee———= " - '
00130 DATA 101,102,103,104 23
00140 DATA 3,2
00150 DATA 11,12,13,21,22,23 B
00160 DATA 5,6,7 B 1555 666
00170 DATA 555,666
00180 END ' (: {S :
“NIT
ol ) — EDIT
N

4. Regles principales

Chague valeur est convertie en format caractére,
s0us 1orme €tendue ou condensée selon le séparateur
utilisé.

- Ces valeurs seront plus ou moins espacées selon
gque le séparateur est une virgule ou un point-
virgule.

- 51 une ligne d'impression est trop courte, 1'impres-

sion se prolonge sur la ligne suivante.

§ 8.2.4 Impression de matrice par MAT PRINT USING

1. Forme et réle

n2 MAT PRINT USING n®image, ..., M, ...

n2 image : # # f ...

M est une matrice.

n*image doit identifier une instruction-image.
£. Fonctionnement

La matrice est imprimée, ligne par ligne comme précé-

demment, si ce n'est que la disposition des valeurs
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| Section 8.3
i ARITHMETIQUE MATRICIELLE

8.3.1 Affectation matricielle

ssion matricielle

latrices peuvent étre valorisées & partir de 3
ormes d'expressions matricielles :
de valorisation & 1'aide des fonctions
N, IDN ou ZER.

Expression arithmétique & 2 opérandes : addition,

st

raction, multiplication matricielles, multipli-
lon par un scalaire.
Expression de transformation d'une matrice & 1'aide

fonctions TRN ou INV.

truction d'affectation matricielle

ible = source

-

l'une des 3 formes d'expressions matricielles

inies précédemment.

une matrice.

Régles principales

le cas des 2 derniéres formes d'expression,

ice cible doit étre différente des matrices




fonction : CON, IDN ou ZER

(xl[,x)]ﬁ : précise le dimensicnnemel de la cible
Lo

2. Fonctionnement

CON : tous les éléments prennent la valeur la
IDN : la matrice doit etre carrée ; restitue ur
matrice unité.

ZER : tous les éléments prennent la valeur ¥.

3. Exemple

run
" * % %
! .
1 -
i O (
i | | o
| | 0
00010 REM %% VALORISATION DE MATRICE ** | As5) J 0O 0 :
00020 .REM *= V.83 ke | V)T {
00030 REM w* PR B
00040 DIM A(5,5), B(5,5) |
QU050 PRINT ‘wws' 5 DU i

00060 PRINT 'N,1°

00070 MATPRINTUSINGRO,A
00080 : ## ## ## ## ##
00090 MAT A = CON(3,4)
00100 MATPRINTUSINGE0,A
00110 REM #*%---=== e ———— mmmmmmm—m———— 1
VU120 PRINT ‘'#wx' :
00130 PRINT *'N.2' |
00140 MAT A ZER {

L H A il =
m——— | 8 .

00150 MATPRINTUSING80,A * &k

§ 8.3.3 Arithmetique matricielle |

1. Addition-soustraction

n MAT M, = M, & M,

2 3

ILa somme (ou la différence) de M, et M,, au sens

matriciel, est affectée a la matrice M,




N

0

W

0

W







84

Transformation d'une matrice

ition d'une matrice

TRN (M.)
transposée de M_ est affectée a Ml . Les dimen-

ments de M, et M, doivent &tre compatibles.

est affecté a M1 i M1 et M2 doivent

= M, réguliére.
récision des résultats n'est pas garantie ; elle

nd de la précision et de la stabilité de la ma-

ent doit étre une matrice carrée dont elle

titue le déterminant.




JuU Ll Jd
)

v

111

UJ <Ll

Jus/u i
:\.:J U I
00390 MATI
00400 END
=
) W |
?

234

RS

b
Ty I
v I
/




i CHAPITRE 9
| LES FICHIERS DU BASIC

Section 9.1
INCIPES ET GENERALITES

1 o T ¥ |
& Q0 Defini ) |
— ]
| =

de donn€es numériques et/ou
littérales, réunis par un lien logique d'apparte-

transmis en totalité

E struction de transmission.
tre placés consécutivement sur le
(disque) constituent le fichier.
>st placé dans la bibliothéque de
ur
- e
= 41 ST 1CC

C

[ue par programme.

ion des fichiers

d'utilisation

nsembles des données volumineux, utilisés

=LEUrs programmes ou plusieurs fois par un méme

I jra &
r tr des résultats entre des programmes
X secutivement.

meture.

En cours de programme




la création par PUT

la lecture par GET

§ 9.1.3 Exemple d'utilisation de fichier

1. création
On calcule les racines carrées, troisiéme et quatrieme
des entiers consécutifs tant que la somme des racines
reste inférieure a 7.
Une fois les calculs et écritures terminés, on place
un enregistrement supplémentaire destiné & margquer la

fin du fichier.

00010 REM =% FEXEMPLE C'UTILISATINN DF FICHIFR **
00020 REM *=* V.90 * *
00030 REM ==

00040 REM =*x+# 1) CREATION, NPUVERTURE IMPLICITE
00050 REM =*x*

00060 N=1

00070 X=SOR(N)

00080 Y=Nx*x(1/3)

00090 Z=N*%(0,25)

00100 IFX+Y+Z>7THEN1LO

00110 PUT 'RAC',N,X,Y,Z
00120 \=N+1

00130 GOTO70

00140 REM *=*

00150 REM *» 2) FERMETURE EXPLICITE
00160 REM ==

00170 {PUT 'RAC',999,999,999,99°
00180 CLOSE 'RAC'

00190 REM =**

?. Relecture

"rebobiné" le fichier, on

Aprés avoir fermé puis
boucle sur la lecture afin d'imprimer le contenu
de RAC jusgu'ad rencontrer la "marque de fin de

fichier" qui indique la fin des lectures.




88
00200 REM #=* 3) RELECTURE

00210 REM *x*

20 DIM ACL)

3.0 RESET 'RAC'

50240 MAT GET TRAC', A

00250 IFA(1)=999THEN290

00260 MATPRINTUSING270,A

00270 : N= ### , RACINES : ## ###+# T Y TR ET
00280 GOTN240

00290 REM ==

00300 REM #= 4) FIN DES LECTURES
00310 REM #=

00320 PRINT 'FIN'

330 STOF

00340 END

RACINES : 1.0000 1.0000 1.0000

N= 2 , RACINES : 1.4142 1.2599 1.1892

- - - - - - - -

8 , RACINES :+ 2.8284 2.0000 1.6818

N= 9 , RACINES : 3.0000 2.0801 1.7520

I
FIN

Section 9.2
GESTION D'UN FICHIER

Nom d'un fichier

ictéres au plus :
'initiale est une lettre,
les 2 autres alphanumériques et facultatifs.

placé entre apostrophes

ouverture

le nom du fichier & un espace-disque et

an




en particulier le sens de la

ses caract

transmission : lecture ou écriture.

2. Réalisation

Elle est implicite lors du ler GET ou PUT concernant
le fichier, selon gu'il est en cture ou en
écriture.

§ 9.2.3 Fermeture

RO6le de la fermeture

=

Rompre l'association en cours et par le fait méme

autoriser une nouvelle association.

2. Instruction CLOSE

1

n2 CLOSE nom-fichier [, nom fichier ...J

- Si dans un programme on veut modifier le sen
transmission d'un fichier, il faut d'abord le fermer

par CLOSE.

§ 9.2.4 Rebobinage

1. R&le

Replacer le fichier sur le ler enregistrement, tout

en le laissant ouvert.

2. Instruction RESET

n® RESET nom—-fichier, ...




Section 9.3
TRANSMISSIONS DE DONNEES

§ 9.3.1 Généraliteés

]
dis
soit comme résultats du traitement,
soit a partir du terminal, via le programme.
La lére écriture réalise l'ouverture.
- La création se fera depuis le début du fichier et
les enregistrements sont placés consécutivement,
l'un aprés l'autre, sans aucun repére.
2
Les données, en provenance du fichier, sont mises
a disposition du programme.
re nce toujours au ler enregistrement
et se poursuit séquentiellement selon la chronologie
des lectures. Il est impossible d'accéder a4 un enre-
gi sans avoir exploré tous ceux qui le pré-
ceden
§ 9.3.2 Instruction d'écriture:PUT
ne PUT nom-fichier, liste-valeurs

Liste-valeurs représente des constantes, variables
ou eXpresslions.

Le ler PUT réalise l'ouverture en écriture.




§ 9.3.3

Instruc

ion de lecture : GET

E———— |

™o

Cas particulier des matrices

globale de

lobal







10.1.1 Le systéme I.T.F.

Réle du systéme

destiné a gérer un e
un échange d'informations
- un utilisateur au

- et l1l'ordinateur.

A un instant donné, un seul

stocké dans la mémoire de
Modes de fonctionr de

ES
i Terminal acility) est
ae en assurant
1tre
rminal
erminal dispose des res-

Il existe 3 modes

- CONTROL

supervise les

autres modes et sert prin-

cipalement & l'initialisation, a la cléture

q
c
(1]
o
-

utilisa

de la bibliotheé-

- CALCULATEUR : permet d'utiliser le terminal comme

calculateur

Remargue fondamentale

On doit donc distinguer

- d'une part : les commandes

programmable en PL/I.

: pour la création, la mise au point,

n et la maintenance des

TR«
1

et fichiers de l'utilisateur.

- d'autre part : les instructions des langages de pro-

grammation,

Leur confusion provoguera un

message d'erreur et méme




4. Commande I.T.F.

Elle ne comporte pas de

par l'indicatif du mode

READY en CONTROL

CALC en mode CALCI

o

. Instructi

Elle doit comm

s = & s o I
§ 10.1.2 Clavier du ‘ |
l. cCaractéres du c

- On retrouve 1 ie de :
lettres, chiffres et caractéres spéciaux.

- Certaines touches comportent 2 caractéres. Le carac-
tere supérieur sera sélecté en placant le clavier en
. - . 7y =
majuscules, touches @) ou QD

- Les lettres majuscules et minuscules sont équivalen-

7

|




3. Touches ¢

- Transmet a 1'ordinateur la ligne qui vient

L

]

d'étre fr le papier d'une

1

ligne.

PP
= 1TOUTE n

e en "effagant" les

~hoc Ja T AT N
- uchne a on .
B

C dinateur

itilisera en




(98 )

ation du papier et la

-ees définissant la longueur de

| =13 F3 vt~ 1 ] Vigdd T2 s L iy -
- Identification de 1'u _lllsateur par la

- Avant de quitter le terminal, 1'utilisateur

la liaison avec l'ordinateur.
= Revenir au mode CONTROL.

- Frapper la commande "logoff".

- Mettre le termin:

11 25 ZR 7 C
| r )1.21,

commandes

rompt




0
~J

§ 10.2.2 Le mode <ZO.\TR’)L1i

- Passage obligatoire entre les autres modes, il est

£. Passage en mode CON

~ Le mode CONTROL est

igue & l'ouverture de la

ession.

U

— En cours de sessio pour revenir a- mode CONTROL,

it de mettre fin au mode en cours par une

rh

il suf
commande END.

Par exemple : TEST end

E— —

§ 10.2.3 Création du programme

1. Passage au mode EDIT

- L'écriture, l'exécution et la maintenance d'un
programme se font en mode EDIT.

ait en indiguant le nom

h

- L'appel du mode EDIT =

©
du programme et le langage utilisé.

READY P edit ¥ nom Y basic

EDIT § ¥
- Le nom du programme doit comporter de 1 a 3 carac-
téres :
- le ler : lettre ,

- les 2e et 3e : lettres ou chiffres.

ALLECTIR MAVES 11°CT BE 5 CHAPMRCTEDS O LESE
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MIT save
EFIT wve bbb
g T
enad
PEADY listcat
FPEEL Tracre 17
BAS RASIEC P eAT
PEADY
4. Remarque

Il faut prendre la précaution de sauvegar

gramme :

- immédiatement aprés l'avoir écrit
d'écriture s'il est long,

- aprés correction du programme.

§ 10.2.6 Exécution du prcgramne!
J

1. Programme en zone de travail

Si le programme vient d'é&tre écrit, la commande "run"
4 la suite 4'EDIT provoque la compilation puis 1'exé-

cution.

2. Programme en bibliothégue

Il faut d'abord introduire le vrogramme dans la zone
de travail

READY edit nom basic

EDIT run

3. Arrét de l'exécution

Il peut étre programmé
- définitif : instructions STOP ou END,
- temporaire : instruction PAUSE,

ou impromptu : appuyer sur la touche ATTN.

§ 10.2.7 Modification du programme

1. Principe

Il doit étre en zone de travail et I.T.F. doit fonc-




EDIT.

ter S @rront
- Ensuit On ac reprendart il em
partir Y yractey ce.
EDIT 100 rem =+ calcul de|val I
1 3 4 1e
Crl 110 rem *x
EDIT 100 Vs i =ik
Ll | ¢ Uy npL | €
bk
’
[ 21 - -
E A

EDIT delete B nl . efface la lig

del 1 ){5 n.Z 2 Liace "L;I.::: |
nl 12 inclus.
COLT
delete 240
EPIT l1ist 240
0147 NOoHOT

Insertion

P }’ [-




Renumérotati

2. Formes

1

=

ot Ao




renum p

Exemples

renum Y nl

renum p nl

x
-
- A




GESTION DE LA BIBLIOTHEQUE

§ 10.3.1 La bibliothéque

- s 5
!

C'est un espace disque mesuré en cylindres de 20 pistes

identifié par la clé de l'utilisateur.

}=

Il est utilisé pour stocker de ermanente les

W}
«)
o
=
s}

programmes et fichiers de l'utilisateur.

sont sauvegardés par une commande

Les programmes

L

les fichiers v sont placés lors de leur

"save" alors qu

M

création.

§ 10.3.2 Gestion de la bibliothéque

ffacement

,_,
=

En mode CONTROL, la commande "delete"
READY P delete P nom
permet d'effacer le programme ou le fichier identifié
par "nom".
La commande ne peut comporter gqu'un seul nom.

o

2. Répertoire de la bibliothégue

En mode CONTROL, la commande "listcat" permet de

ol

- le nombre de pistes disponibles (FREE TRACKS),
un programme de 80 instructions environ cccu-
pant une piste de 1l'espace disque.

- les noms des programmes et fichiers déja

sauvegardés.

3. Modification d'un nom

En mode CONTROL,

READY } rename § ancien ¥ nouveau

"ancien" est remplacé par le nom "nouveau".

Le nom




(nla)




3. n3 représente le n° de la ligne du programme con-

tenant aprés laquelle l'insertion doit se faire.
Si n3 est omis, le sous-programme vient i la fin

du programme contenant.
4. Les instructions du (sous-) programme sont renumé-
rotées pour prendre la suite du programme.

2. Par contre, les débranchements ne sont pas ajustés.

Pratique de merge

1. Les (sous-)programmes & insérer doivent &tre com-
plets, mais il faut effacer les END qu'ils pour-
raient contenir.

2. Veiller & ce que leurs n% de ligne soient Supé-
rieurs au dernier numéro du programme contenant.

3. Placer le (sous-)programme & la fin du pProgramme
contenant.

4. Réajuster les GOSUB ou autres GOTO.

5. Placer un END final.

Exemple




' % % ne ‘e PRINCIPAL =+
'"APPEL DE sSP.1'
W = .

ENT NUIREER 00800 REFERENCED IM A
——— STATFMEMT NAT DEFIMER [N PROCGEANM

—_PROI TITE LT w+ —
- DPRD( MI'E N 2 * *
4
|
|
I

list

10 RENM *+ PROGRANMME PPIMCIPAL *#
20 PRINT 'APREL DE SP.1°

0025 GOSUB 70

00030  PRINT S

00040 REM ##% -mm---eeeseem;ec————--
00050  PRINT 'APPEL DF sp.2'

00055 GOSUG 130

000C0  PRINT U

000€5 GCTO 200 B
00070 REN 4% SOUS-PROGRAMME N.,1 x4

poogo S = 0
| =

00090 FOR TO 3
001C0 S = S+l*x2
00110 HEXT |
00120 RLTURM ) L .
00132 NOM *=+ SOUS=-PROGRAMNE N, 2 L
00140 U =0
00150 on J=1 T 3

U = utl/d

A

OO0 C
oo
.
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ction 10.4

DE PROGRAMME

'.F. au cours de l'écriture,
; vi #ha
! il (LY

programme provogqueront

interruption de la commande

me l'utilisateur

mostics d'erreurs et
re de réaliser une

du programme ; pour

) o om
{ 7
iode TES

du mode EDIT.

ou syntaxe erronée

erronée :
ge condensé
‘terrogation (?) & la suite

n obtient la forme explicite

suite du message.
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4. Exemples

Fl || 21l FMPUL X
[“ 15 pMoic = 0N UNID STH

1SS ING EQUAL SIGMN I ASS1GNMENT STATEMENT OR UNIDENTIFIABLE STATEMENT TYPE
210 input x
PT 225 Tf x=979 then 999

ECIT 230 input h,x9
ENIT "HT rem i******t***tt**tt***************‘**i**t**
VT 300 1f x¢x9 then 150
EDIT 310 y = ((a*x_bh)*x+c)*x+d
0603 syt ERP EXFPR
DIT 7
nea3 SYNTAX ERROR IN AN EXFPLCSSION
EPIT 310 y = ({axx+b)*x+c)wx+d
rr 1" 7'1' - X,',lr 5
5210 print usiny 325, x, Vv
ENVIT 326 x= ## ,##% Y= i #HR#
01073 Iy CMD
EPYT?
01053 COMPAND 1HYALID 1N EDIT MODE
EDIT
325 : x= ## ##  y= ### #H##S
EPIT save

PEADY edit basic
7 ==—"TTTT NI TOO LONG

Wy ?

72 COLLECTION NAMES MUST BE 3 CHAPACTERS OR LESS
ADY bas basic
0103 TNV CHD
DY ?

3 COMPAMD INVALID IN CHMTL MODE
‘ edit bas basic

§ 10.4.3 Erreurs & la compilation

p—

Cas d'erreur

I1 s'agit principalement d'une mauvaise architecture
du programme ou bien de relations erronées entre des

instructions ou des instructions et des données.

- Apparait au moment de la tentative de compilation,

lors de l'exécution de la commande "run".

n® de la ligne n° du message condensé
erronée message
- La forme explicite du message peut s'obtenir comme

précédemment.
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ur ne détecte qu'une seule erreur 3 la

W

>rrection

I1 faut modifier le programme en supprimant, ajoutant
ou réécrivant des instructions.

- Veiller a choisir convenablement le n% de ligne des
corrections.

- Faire un listage de la partie corrigée et ne pas
oublier de sauvegarder le programme dans sa nouvelle

version.

ﬁxumglee

EDIT 1ist _
00100 REM #+ CALCUL DE LA VALEUR D'UN POLYNOME w«
00110 REM #=

00200  INPUT A,B, C
00210 NPUT X

00220 IF X=999 THEN 999
00230  INPUT H,X9

002490 PEM #*akkkrhddbr bk drdr bk ahhn

Q03920 IF X<X9 THEN 150
00310 Y = ((AxX+B)*X+C)*xX+D
00330 X = X+H
00340 GNTO 300
009399 STOP
ECIT
run
0661 UNDEF STM NUM
EDIT ?
0661 STATEMENT NUIMBER 00000150 REFERENCED IM A STATEMENT NOT DEFINED IN PROGRAM
!'F\_IT
300 if x<{x9 then 210
ECIT  save +

REM #w Fl
FOR 1=1 T0
PUT 'FIL", I|#*=5
NEXT |

CLOSE 'FIL'!

B 160
— e
R J=1 T0 3
ET 'FIL',U
PRINT U;
EDNTT  run
1 . -
00180 0624 INV FOR/NEXT BRANCH
EDIT 2
0G24 INVALID BRANCH INTO FOR/NEXT LOOP
ERIT
145 gosub 150

1 32.,00002 242,999,




|
|
i
|
i
|

B |

* %

T VAR NOT = FOR VAR
/AP TABLE MUST MATCH THE PREVIOUS FOP STATEMENT VARIABLE
ST CONTAIN THE SAME NUMEER OF FORS AND NEXTS

'arrét du programme et qui sont
gui interdit 1l'exécution d'une

pression du message le programme

s de l'exécution. Aucun

ntifier la cause de l'erreur

’

le déroulement du programme.

sage d'erreur de compila-

T NIUNMRER L 1 T ERA
iT NUMBLR WITH ZER(

) FRACTION WAS ATTEMF —;J
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4. Exemple de résultats erronés

0U0L0 REM »+ ERREUP A L'EXECUTIOMN w+

00020 REM == v.Al **
00030 REM
00040 INPUT A,B,C
00050 N = BxB = 4#*A=C
0UUbU X1 = (=-B+SOR(N))/2%A
vou /o X2 = (=B=-SNR(N))/2*A
O0U80 PRINI USING 90,X1, X2
UUUYU 2 X1 = #rr ### X2 = #E# _FEF
00100 GOI1O 40O
00110 NN
mIT
run
? 1,-2,1
v1 = '1.000 X2 =  1.000 @—SRecT
7 u,-8,U _
16,600 X2 = 16.000 4=DRONE

>
. =
]

5. Correction

Elle est souvent plus délicate car il faut d'abord

localiser l'origine de l'erreur. Pour cela, on peut :

- Suivre, pas a pas, le déroulement du programme,
sur un listing & 1'aide des données fournies a
1'exécution.

- Imprimer des résultats intermédiaires pour les
comparer a ceux du jeu d'essai afin de déterminer
4 partir de quelle instruction ils deviennent erronés.

- Exécuter le programme dans le sous-mode TEST.

§ 10.4.5 Jeux d'essais

1. Dpéfinition
Ensemble de données de base pour lesquelles les
résultats du traitement programmé (résultats inter-
médiaires et résultat final) ont été déterminés indé-

pendamment du programme.

2. Caractéristiques

Ces jeux, en principe, doivent permettre de contrdler
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programme. En particulier, ils

Y tester toutes les possibilités
=tre constitués uniquement de
ST ¢ u simples qui risqueraient
erreurs.
= constitués en méme
amme.
) n

1is-mode TEST facilite

s, le déroulement du programme

ution en donnant

ants,

variables du programme

-

ent le déroulement du

Y7 ne -
rmine ;

ion, les valeurs des

riques du programme.

nmande "run"

¥ run ¥
H
L 2 -

T, l'utilisateur précise

de 1l'exécution




Commande GO

- Une fois toutes les commandes de contrdle précisées,
l'exécution effective du programme peut commencer.

'est le r6le de la commande "go"

GO est indispensable a l'exécution effective du
programme.

- De méme, a chaque point d'interruption programmée,
d'autres commandes peuvent &tre spécifiées et
l'exécution du programme se poursuivra a la suite

de la commande GO.

Cléture du mode TEST

Fin normale : fin du programme.

Arrét provisoire : en frappant la touche ATTN. I.T.F.
répond TEST. On peut alors intro-
duire de nouvelles commandes.

Arrét définitif : si & la suite d'une réponse TEST,

on frappe "end", l'exécution du
programme s'interrompt définitive-

ment et l'on se retrouve en mode

EDIT.
Exemple
00019 REM =% CAICI'l DE LA VALCUR D'U'N POLYNOME * %
00100 REM *x=*
00105 MPUT A,B,C,D
00110 INPUT X
00115 IFX=999THEM16D
001290 INPUT I, X9

00125 PREM *****#********************t**************
00133 IFX>XSTHENI1O

00135 Y = ((A*X+B)*X+C)*x¥+D

’JfJT 40 PPIMTUSINGILS,X,Y

1];5 s K= KH# #F Y= #EF B
no1s50 X = X+l
9?7%5 GNTO130

016n STNP

VT
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A001501ist X
~run_test S #**102 INVALID THODE COMMAND
TEST 115 . ] A001501ist (x)
TEST ] X=+0.000000E-01
3 AD01500ff
o | A00150g0
,d) X= 0.50 Y= 3.3750
X= 1.00 Y= 8.0000
i ? -1
‘ ? 05,0
‘ X= -1.00 Y= 0.0000
t X= =0.50 = 0.1250
f X=_ 0,00 Y= 1.0000
T f ? |ATTN]
0 | TEST end
EPIT

ygrammée de 1'exécution

1tion, on peut définir des

. programme et en ces points
. d'accéder aux valeurs des
prendre connaissance,soit

en d'introduire d'autres

permet de préciser les n°l des

désire interrompre 1l'exécution.
3t ¥ nl[,n2, ..., ni@]

svant réalisation de

T.F. écrit :

ntroduire des commandes de test puis

programme par GO, ou bien interrompre

Y ‘_li:.‘.. T
itre le n? de ligne dans une com-
, ule 1'interruption qui avait été
cette instruction.
p iul,n’, i nlﬁJ
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- Si 1'on frappe simplement "off" sans préciser de

n°® de ligne, tous les points d'interruption sont

annulés.
4. Exemple
EDIT run test A00190off 140,190
A00190go
TEST at 140, 190,210 A002101ist(a$)
TEST go As=" '
A00210at 220
AQO1u40Vist(i) A00210go
1=+1,000000E+00 A002201ist(a%)
- A001LOD i =5 As='F | N !
A001L40go A00220 ast='enfin fini?'
_ **x102 INVALID TMODE COMMAND
A00190 list(i) A00220g0
1=+1.000000E+00 0 125 216
A001901ist i
*+*%102 INVALID THMODE COMMAND EDIT
A00190go

A001901ist (i)
H'J=+5.000000E+00
A001901ist(i)
1=+5,000000E+00
1 A00190g0

§ 10.5.3 Accés aux valeurs du programme

l. Listage de valeurs

Au point d'interruption, on peut demander 1l'impression

des valeurs de variables par la commande "list".

list : toutes les variables du programme.

list (x,...,2) : les valeurs des variables x,...,z
qui doivent étre des noms de varia-

bles élémentaires ou de tableaux.

2. Exemple de listage
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X = 0.50 Y= 3.3750
—= A001501ist(x,V)
x=+5,0n0000E-01
1Y=+3.37SGQOE+QD
A001500ff
*AnﬂlSﬂEO
y= 1.00 Y=
? 999
ELIT

o0
2
o
o
o

constante numérique.

la variable prend cette nouvelle

de valeur

EDIT run test

TEST at 140, 190,210
VALEURS w+ TEST ro

AON1L0Tist (1)
1=+1,000000E+00
—» A00140 | = 5
FhkEERER A AL ANDILI -
A00140g0

)
~»A00190

h
-A00190 i

lot du programme




une variable,

struction a lagquelle le programme

ion incorporée ou d'un fichier

noms de variables, numéros
anchement, fichiers et fonc-
incorporées.

Iniquement les numéros de débran-—

ement les variables non

indicées, tableaux, fichiers

nctions incorporées

En plus, les numéros de

anchement.

ble, aprés changement de valeur
raleur—-variable
ste avant sa réalisation
de la ligne
fonction incorpoxée

BEING REFERENCED

, avec l'effet

CUR D'UN POLYNOME #%

kR AE A AN A A AT N




run test

TEST trace

| or (

S e —

= Tz %
.55
A
\

’

1
+1,000000E+00

B=+ WJW J00E+0D0

00105 r

=g
(=

NONOODE+0D
ﬂ*l.ﬂﬂﬂJﬂOE+ﬂﬂ

00110

nNTIT N

02129

gnl12o0

+

0.000000E=01

.0091000E-31
+1.,000000E+00

D
o+

=+1.,000000E+Q0D0

1.0900
) 0NE=-01
+5 0f [_+I']ﬁj
f = 7-:71'.
=+1.000009E+00
n1zn
=+8 NONNNE+09
V= o NNNAN
Jii== G .U
1

run test
trace(x)
Z0

? 1.'3;3'1

00110 -&—
? 0
? N.5,1

ERIT

N013) &
.00 Y= 1.0000
00145 g—
10130 -t—
.50 Y= 3.3750
00145 &«—
00130 -—
.00 Y= 3.0000
00145 g—
00130 am—y
00110 &
999
00160 =-—

{

run test
trace(x,y)
£0

TEST
TEST
?
?
-2 00110
?

-» 00135
Y= 0

—>» 00150

> 00135

X= @,

(00150
~»00135

Y= 1,

00150
?

—>00119
EPIT

1,5,3,1
0

¥=+0,000000E-01
0.5,

—_—
—

L000000E+D0
1.0009
5>.000000E=-01
.375000E+00
Y0150
LN00N00E+ND
L000000E+00
2.000

O .

.500000E+00

.00

< X
n << i =< 1|
\.NU“

50

< <

ﬁk—‘

10

+ I+ + 11 + + 1l +

I ||
=t

><

999
X=+39,990000E+02
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001100 REM #% FNPNCTIONS I1NCOPPOPEES *#
00110 DI A(3)

0nN1 ) FOR |=1 TN 3

00130 AC1) = SIN(BAL(19

00 ) PPINT ARS(ACE)):

) ( ) EXT |

M =al crr
SETIT run test
{TEST Ltrace

| Q- e
(ii"-] £ C , L

00120 1=+1.00000 E+90

00130 P R.I.F, BOING RPCFERENCE
00130 1t B.|.F. REING FPEFEPENCII
Juiod Y . . . ' )

10130 ;\(1)-*1_7'%( 1891- -

\J DIRY. '-\“-" r '—\fr'l"L ni |(wr[
0014N .85 R.I1,.F, BE £
00159 1=+2.,000J00E+00
L PA A ) C r\r’! { rCrep 'T
0N130 Al B.1LF. | EMEPENCLD
00130 a11 B.1.F. REI'G PEFCPCHCIT @—  ATTN







