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NANTA IREMICA

Les volumes de la collection Nanta Iremica sont écrits pour les Enseignant

a part1r d'un travail critiqué et testé par des équipes organisées dans le cadre
de 1'Institut de Recherche sur 1'Enseignement des Mathématiques de 1'Académie de

Nantes.

Qu'on ne se méprenne surtout pas en imaginant que cette phase critique
fasse des ouvrages de Nanta Iremica des textes de référence définitifs. La critique
collective, si elle élimine des erreurs, si elle organise plus rationnellement le
plan d'un texte, si'elle 1'adapte mieux aux besoins des lecteurs en gommant les
Tubies et manies de 1'auteur, ne saurait fournir un brevet de valeur assurée. Que
Te lecteur garde tout son esprit critique, 1'aiguise méme. Les textes de Nanta
Iremica n'ont aucun caractére contraignant et ne sont imposés par aucune hiérarchie.
Tels qu'ils sont, ils représentent une étape, certes figée par le texte, de
T'activité pédagogique et mathématique d'une Académie. Mais les modes, les gouts
et les connaissances évoluent et les étapes se succédent.

Dans cette collection, #1 y a place pour des textes d'information
mathématique, place pour des recueils commentés de problémes et place pour des
progressions analysées de telle ou telle classe de 1' Enseignement, en particulier
1'enseignement dans les classes littéraires ou les classes professionnelies,
défavorisées du point de vue mathématique.

I1 y a aussi place pour des documents qui ne font pas partie de la panoplie
usuelle des gadgets du mathématicien moyen. Par exemple des documents d'épistémologie
mathématique, par exemple des documents de docimologie, par exemple des synthéses
sur les différentes réformes des mathématiques dans Te monde, par exemple puisque
tout individu a échoué, échoue ou &chouera sur un probléme mathématique, des
réflexions sur 1'échec en mathématiques.

J. DHOMBRES
Directeur de 1'I.R.E.M.
de NANTES
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(Parues ou & paraitre)

Volume N® 1 Introduction & la logique MM.  DURAND,
YAN DEN BOSSCHE

Volume N° 2 Introduction @ la Théorie des Endembles MM. DURAND,
VAN DEN BOSSCHE

Volume N® 3 Etude épistémologique et historique de la notion Jean DHOMBRES
de nombre réel et de mesure des grandeurs

Volume N° 4 Documents relatifs au Volume N°® 3 Jean DHOMBRES
(-]

Yolume N° 5§ Le langage BASIC M. BELHACHE

Volume N°® 6 Echec en Mathématiques A. BIGARD

Yolume N® 7 Eléments d'Analyse Fonctionnelle Jean DHOMBRES

Volume N° 8 Algébre 1inéaire et Géométrie vectorielle R. SEROUX

Yolume N® 9 Méthode Mathé&natiques Modernes utilisées en Jean DHOMBRES

Théorie de 1'approximation

Volume N° 10 Analyse Melle VENARD
Jean  DHOMBRES

Volume N° 11 Le langage PL/I M. BELHACHE

Pour se procurer ces livres s'adresser 3 :
I.R.E.M de NANTES
Université de Nantes
38, boulevard Michelet
BP 1044 44037 NANTES-CEDEX
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DOCUMENT N° 2

TRADUCTION FRANCAISE DE M. PEYRARD (1809)
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DETFINITIONS.
Une grandeur est partic d’'une grandeur, la plus petite de la plus grande,

; "] mesure |
guand Ia plus petiie mesure Ja }l“a grant le.

2. Uune grandeur plus grande est multiple d’'une grandear plus peiite, quand

Iz plus grande est mesurde par la plus petite,

¥

3. Une raison, cst certaine maniére d'¢re de deax grandeurs homogénes

’ . 1 b
entr’elles, suivant la quantité.

.
¥
i

Uue proportion est une identité de raisous.

5. Des grandeurs sbnt dites avoir une raison entr’elies, lorsque ces gran-

deurs, étent multipliées, peevent se surpasier mutucllement.

G . I e . T A . 1 ety . =
. Des grandeurs son« dites étre en méme raison, la premicére a la seceonde,
witiples quelconques-ds la pre-
s quelconques de la s:cmu,}’c etde

¢
2nt, ¢hacun & chacun,

les seconds équimultiples, ou leur soni égaux & le fois, ou plus petits & la fois.

’

lorsque des ¢

et la troisicme !

miere et de lafr autres :"':wmw.nu.;

la quatri¢me sont tels, que les premiers ¢quimanl u;..ow Gurpass

7. Les grandeurs qui ont Ja méme raison sont dites proportionnelles

8. Larsque, parmi ces ('-ql‘-.i:;.;r'.]iirdcs, un multiple de la premicre surpasse
un multiple de Ia seconde, er qu’un multiple de la woisicme ne surpasse pac
un multiple de Ja quatrieme, on dit alors que la premiére a avec la scconde

une plus grande raison cue la trowsiéme avec la quatricme.

g. Une proportion a2 au moins trois termes
oS

10. Lorsque trois grandeurs sont proportionnelles, ta premiere est dite avoir

u

avee la troisicae une raison double de celle qu'elle a avee la scconde.



1:. Lorsque quatre !zrmdcurc sont proportionnelles, ‘Ja premitre est dite
avoir avec la quatriéme une raicon wiple de celle quelle a avec la seconde,
et ainsi de suite, tant que la proportion subsiste.

12. Les antécédents sont dits des grandeurs homologues aux antécédents; et
les conséquents, des grandeurs homolognes aux conséquents.

15. La raison est alterne, quand on compare Vantécédent a Vantécédent ,
et le ccmse'quem au cons¢quent.

14. La raison est inverse, quand on compare le conséquert comme antéce=
dent 3 l'antécédent comme conséquent.

15. 1l y a composition de raison, quand on comparc au conséquent V'an-
técédent avec le conséquent.

16. 11 y = division de raison, quand on compare an conséquent Vexcés de
Pantécédent sur le conséquent. :

1] ) a conversion de raison, quanc on compare l'antécédent b Vexces
&.L[PC' ent sur le conséquent.

»

[ -y

de

.8. 1l y a raison par égalité, Jorsqu’ayant plusieurs grandeurs, et Vautres
grandeurs égales en nombre aux premicres, et que ces grandeurs étant prises deux
4 deux, et en méme raison, la pfen;i cre g1 andeul des premicres est a la dernicre,

comrae la premiére grandeur des secondes est a la de ‘rniere ; ou bien, lors-

gue Pon compare les __Smnm.urs e_\L.én , les moyennes étant retranchées.

19. La proporhou est ordonnée, lorsque Vantlcédent est au conséquent
comme 1'aitécédent ect au conséquent, et que le conséquent est A un autre

conséquent quelcongue , comme ie conséqguent st A un autre conséquent
queiconque,

20. La proportion est troublée, lorsqu’ayant trois grandeurs ct d’autres
arandeurs ¢égzales en nombrs anux premicres, il arrvive que dans les p remiéres
grandeurs Vantécédent est au conséquent, coming dans les sccondes gran-
dev.s l'antécédent est au conséquent, et que daps les premiéres gran-
deurs le conséquent est  une grandeur quelconque, comme dans los secondes
grandeurs une grandeur Hm,h.oacix est 2 un antéccdent,



PROPCSITION PREMIERE.

Si I'on a tant de grandeurs que Von voudra, égales en nombre & d’autres
grandeurs, chacune des premiéres ¢tant le méme équimvltiple de chacune des
secondes , vnz des premicres grandeurs sera .¢ méme multiple d’'une des
secondes que la somme des premicres Pest de la somme des secondes.

Soient 4B, Ta (245), tant de grandeurs qu’on voudra égales en nombre 3

“

d’autres grandeurs E, z, chacune ¢tant le méme multiple de chacune; je dis
que AB est le méme multiple de E, que la somme de a8 et de ra Uest de la

somme de E et de z.

L I
B

T et il
. —

Puisque A5 est multiple de E, que ra lest de z, il y aura dans AB anfant
de grandeurs égales a r, qu’il y ade grandeurs égales & z. Partageons AR en
grandeurs égales 4 E, et que ces grandeurs soient AH, HB; parlageons aussi
ra en grandeurs égales 2 z, et que ces grandeurs soient TO, 4. Le nombre
qes parties T@, ©A sera égal au nombre des parties AH, HB. Mais AH est égal
A E, et To égal & z; donc la somme de aH et de 1O sera ¢gale 4 la somme
de E et de z. Par la méme raison, HB est égal 2 E, et @4 a z; donc la somme
de HB ctde 04 est égale 2 la somme de E et de z. 1l y a donc dans AB autant
de grandeurs égales 2 E, qu’il y a dans la somme dc AB et de ra de grandeurs
égales 2 la somme de £ ¢t de z. Donc 4B est le méme muliiple de E que la
gomme de 4B et Ta Vest de la somme de E et de z. Donc, etc.

PROPOSITION IL

t
la quatriéme, et si la cinquicme est le méme muliipie de la seconde que la
gsixicme l'est de la quatricme, Ja somme de Ja premicre et Je la cinquiéme
sera le méme multiple de la seconde que la somme de la troisiéme et de la
sixicme Dest de lz quatrilme.

Sila premiére estle méme multiple de la seconde que la troisicme Uest de



Que la premiére AB scit le méme multiple de la seconde T que la troisieme
aE Vest de la quatriéme z, et que Ja cinquitme BH soit le méme multiple de
la seconde r que la sixicme E@ l'est de la quatricme z; je dis gue la somme
de la premicre er de la cinguicme AH sera le méme multiple de la seconde
r que la somme de la troisieme et de la sixicme ae Vest de la quatrieme Z.

A B H

-

- S SN
z

A

Puisque aB est le méme multiple de T que Ak Pest de z, il y a dans 4B
autant de grandeurs égales & T qu’il y a dans aE de -"nmluna égales & z, Par
Ja méme raison , il y a duns 84 autant de grandeurs égales A r qu'il y a dans
£ de grandeurs égales a z. 11 y a donc dans la grandear enticre AH autant
de ar dh?tt.ilw ég ]:s Ar gquiil y a dans la grandeur entitre 2o de grandeurs
égales A z. Dr)u AH est le méme multiple de 1 que ae l'est de z; done
la somme de la premiére et de la cinguicme AH sera le méme multiple de la
scconde © que la somme de la woisitme ct de la sixicme ae Vet de Ia
guatrieme Z. Donc, etc.

v

ROPOSITION IIL

Si la premiére est le méme multiple de la seconde que la troisicme Pest

de la quatriéme , et si Uon prend des équimuliiples de la premicre et de la
troisi¢me, le muliiple de la premitre sera, par égalité, le méme multiple de
la seconde que le muliple de la troisicmae Vest de la quatrieme.

Que la premitre 4 soit le méme multiple de la seconde B que la troisi¢me
T Vest de la quatri¢ime-a; prencus les quimultiples Ez, HO de o et de r; Je
dis que EZ est Jle méme muliiple de B que Ho Dest de a.

B K 2 H A O
A ¥
B_ A

Puisque Ez est le mime multip!s de A que Ho Yest de 1, il y a dans rz

autant de *uum,u.u ¢oalesa A guld a dans HO de ’..\!'l“"'u' L".:‘:-vs ar, Di-
l.‘ - L



visons Ez en grandcurs égales & A, et que ces grandeurs soient EK, KZ;
divisons HO en grandeurs ¢gales & T, el que ces grandcurs soicnt HA, AG.

Le nombre des partics EX, Kz sera égal au nombre des partics Ha, Ao, Et

puisque A cst le méme multiple de B que 1 Pest de &, que EX est éoal 2 4
_ a: A,
et 44 égal 41, la grandeur EX est le méme muliple de 5 que HA Pest de a

Par Ja méme raison, Kz est le méme muliple de B que Ao Pest de a.
It puisque la premicre Ex estle méme multiple de la seconde B que la troi-
siéme HA Pest de Ja quatrieme 4, et que Ja cinquieme Kz est le méme mul-
tiple de la seconde B que la sixieme ae Test de la quatritime a, la somme
de Ja premicre et de la cinquicme, qui est Fz, sera le méme multiple de la
seconde B, que la somme de la woisicme ¢t de la sixicrac , qui est HO, I'est

de la quatricme a (2. 5). Donc, cte.

PRCIPOSITION 1V.

Si la premiere a avec la seconde la méme raison que la wolsitme avee
A ae O . . " . - T | . . C o

la quatricme, des ¢quimultiples quelconques de la premicre et de la trojsicine

comparés a des équimultiples quelconques de la secoude et de la quatricme ,

auronl enire cux Ja méme raison.

Car que la premicre A ait avec la scconde B 1a méme rajson que T avec A, pro-
nons des équimultiples quelconques £, zde 4 etde T, et d’auires équimultiples
quelconques H, @ de s et de a; je dis que E est & H comme = est % @.

K A

E Z _
A 1 S
B_ A
no_ o
M o N o

—————

Prenons des équimultiples quelconques x, 4 de E et de z, et d'autres équi-
muliiples quelconques M, N de H et de o.

D1 s pg 3 S e 1tinle d P 1 . . .

Puisque E est le méme multiple de A que z l'est de T, et que 1'on a pris

O / \ 1 e ¥ F .‘,_, - _— - a ” 4 L g

(].(:} t‘qullnuhlp}(‘.n ‘f’\, A (lc E et de Z, }a S »'.nd.i.‘.l[l K est IU mame ll'l!i:ljple d{:
SR < - r A .

A que A Vest der (3. 5). Par lIa méme raison, M est le méme multiple de

B que N l'est de 2. Et pnisque 4 esti® commeT est 4 8, que 'on a pris des



éq!limlllEiP]C3_ quelconques X, ..de A et de 1, et dantres équimultiples quel-
conques M, N de B et de A, siK surpasse M, A surpasse N; si K ost égal &
M, a est égal A N, et si K est.plus pelit que M, a est plus petit que N (déf. 5. %),
Mais x , Asont des équimvnliiples quelconques de E.-et dez, et M, N d’autres
qumultlpIES quelconques de H et de ©; doncE est a4 H comme Z est A @
(dét. 6.5), Donc, etc.

COROLLAIWXE.

Puisqu’il a é1é démontré que si K surpasse M, A suvpasse N; que si K est
egal & M, A cst égal & N, ct que si K est plus petit que M, A est plus petit

A
=

E I A .
A T__

B .. A_

2 S e

M N

n T

gqne N, il est évident que si M surpass¢ X, N surpasse A; que si !
AK, N estégal 2 A, et que si M est plus petit que X, N est [\} 15 petit que
A ; par conséquent H st a E comme © esth z. De i 1l est évident que si
quatre grandeurs sont proportionnclles , elles seront encore proportionnelles
par invession.

PROPOSITION Y.

51 une gra andeur est le méme T']H;Ui‘]l, d’une grandeur que la grandeur re-

tranchée Pest de la grandeur retranchée , le reste sera le méme mm.mln du
reste que le tout 'est du tout.

Que la grandeur 4B soii le méme multiple ce la ;;.'uhnh‘di ia que la gran-
deur retranchée AE les: de la 'grandeur retranchée 1z ; je dis que la grandeur
restaute EB sera le méme muliiple de la grandeur restarte za que la grandeur
~enti¢re AB U'est de la grandeur entitre ra.

Que AE soit le méme multiple de rz gue =B Uest de TH.
Puisque AE est le méme multiple de 1z que EB l'est de Hr, AE estle méme



multiple de rz que AB 'est de Hz (1.5). Mais I'on a supposé que AL est le
A

méme multiple de 1z que AB Pest de 1

; donc AB ecst le méme multiple de
Hz et de ra; done HZ est ¢gzal & Ta. Retranchons la partie commune 1z ; le
reste HI sera egal au reste Az, Et puisque A: est le méme multiple de 1z
gue ¥B Vest de HTr, et que za est égal & Hr, AE est le méme multiple de 1z
1

que EB l'est de za. Mais on a supposé que AE est le méme muliiple de rz

>
ot
=]

H T Z A

que AB l'est de ra; donc EB est le méme muliiple de za que AB Vest de ra;
donc la grandeur restinte EB sera Je méme muitiple de Ja grandeur restante za
gue !a grandeur enticre AB lest de la grandeur enticre ra. Donc, ete.

PROPOSITION VI

Si deux grandeurs sont des équimultiples de deux grzndeurs, ¢t si certaines
grandeurs rewranchées sont des équimvltiples des derniéres, les grandeurs res-

tantes seront ¢gules a ces dernieres , ou des équimultiples de ces derniéres..
Que les dcux grandeurs aB, 1. soient d2s équimultiples des deux grandeurs

E, Z, et que les ¢

srandeurs retranchées AH, Te soient des équimultiples de E
et de z; je dis que les grandeurs restantes HB , ©A soul égales avx grandeurs
E, 2, ou des équimult’ples de ces grandeurs.

.

A _H B A H B
K r © A Koo L ® A
E E__
Z z
Premicrement , que HB scit éeal i E; je dis-que @a est égal & 7. TaisonsIK
2 A : 7 D
éga] A Z.

Puisque An est le méme multiple de E que re Vest de z, que HE est égal
a4 E, et Kf égal 22, AB est le méme multiple de E que x@ Vest de z (2. 5).
Mais on a supposé que A3 est le méme multiple de E que ra Vest de z ; donc ko
est le méme multiple d2z quera Vest de z. Et puisque les grandeurs Xo, T4 sont



chacuncle méme muliiple de z, Ko est ¢gal A ra. Retranchons la partic commune
re ; la grandeur restante Xr sera ¢gale & la grandeur restante oa, Mais Kr est
égal A z; donc @A est égal & z ; donc si HB est ¢gal A E, @A sera égal A z.

Nous démontrerors semblablement, que si 1B est unmuliiplede £, la grandeur
A sera le méme multiple de z. Donc, etc.

AOPOSITION VIL

Des grandeurs égales ont la méme raison avec une méme grandeur, et une
méme grandeur a la méme raison avec des grandeurs- égales.

Soient les. grandeurs égales A, B, etr une aurre grandeur quelconque; je
dis que chacune des grandeurs 4, B ala méme raison avec r, et que T a la
méme raison avec chacune des crandeurs A , B,

Prenons des équimultiples quelconques 4, £ de 4 et de B, et un autre mul-
tiple ¢uelconque z de r.

e e -

B ) E
e
T Z

Puisque A est le méme multiple de A que & Vest de B, et que A est ¢gal &
B, A est égal & E. DMais z est un autre multiple 'quclcanr_}‘nc de r; donc, sia
SUrpasse z , E surpasse 7 ; si A est égal Az, E est ¢gala z 5 et si a est plus perit
que Z, E est plus petit que z. Myjs a » E sont des ¢quimaltiples quelconques
de A et de B, eiz est un autre multiple quelconque de r; donc A est & r
comuie B est a T (déf. 6. 5).

Je dis aussi que T a la méme raison avee chacune des grandeurs 4, B,

La méme construction étant faite » nous démontrerons semblablement que
es* gal & E; mais Z estun autre multiple quelconque; donesiz surpasse A, Z sur-
passek ;sizest ¢galaa, z est éaal 4 E, et siz est plus petit que r, z est plus

i\.}L‘S
quelconques de 4 etde B; donc © esth A comme T est & B (déf. 6. 5). Donc, te,

petit gue E. Mais z est un muliple de s €t A, E sout d'autres équimulti



PROPOSITION VIIIL

Deux grandeurs étant inégales, la plus grande a avec une méme grandeur
une plus grande raison que la plus petite, et une méme grandeur a avec la
plus petite un2 plus grande raison qu’avec la plus grande.

Soient les grandeurs inégales AB, I'; que 4B soit la plus grande , et que a soit
une autre grandeur quelconque ; je dis cue AB a avec a une plus grande raison
queT avec 4, et que 4 aavec I une plus grande raison qu’avec Az,

Car puisque AB est plus grand que 1, faisons BE égal & T; la plus petite des
grandeurs AE, EB étant multipliée, deviendra enfin plus grande que a (déf. 5. 5).
Que 4E soit d’abord plus petit que £B; multiplions A, que son muliple

A E R 7. H &
I — K
a e i S————

M }

N

z1 soit plus grand que &, et que HO soit le méme multple de £, et k le
mére multiple de r, que zH Iest de AE. Prenons la grandeur A double de
4, la grandeur M riple de 4, etainsi de suite, une fois de plus, jusqu’a ce que le
multiple de a deviene pour la premiérc fois plus grand que K. Prenous ce
multiple ; que N, quadruple de 4, soit plus grand que ¥, pourla premiére fois.

Puisque x est pour la premiére fois plus petit que N, la grandeur k& n’est pas
plus petite que M. Mais zH est le méme multiple de AE que Ho 'est de £B; dunc
zu est le méme multiple de AE que zo Vest de Ap(1. 5). Mais zH est le méme
multiple de AE que kX 'cst de T; donc ze est le méme multiple de 4B que k
Pest de r; donc zo , K sont des équimultiples de aB et de T. De plus, puis-
que HO est le méme multiple de E&r que X Vest de T, et que EB est égal ar,
HO est égal & K. Mais K n’est pas plus petit que M; donc H® n'est pas plus petit
que M. Mais zH est plus grand que 4 ; donc la grandeur entiére . est plus grande
que & et M pris ensemble. Mais o, M pris ensemble sont égaux a N, puisque M est
triple de 4, que a, M pris ensemble sont quadruples de 4, et que N est quadruple
de &, les groudeurs M, a prises ensemble sont égales a N. Mais 20 est plus



grand que A, M; donc z® surpasse N. Mais K ne surpasse pas N, et Z0, K
sonrt des équimultiples de AB et de T, et N est un autre multiple guelconque
de & ; donc AB a une plus grande raison avec A, queT avec a (déf. 8. 5).

-Je dis de plus que o a une plus grande raison avec T que A avec AB.

A_E Bz . o
T . X

M .

N

Ayant fait ]a méme construction, nous démontrerons sembloblement que N
gurpasse K, et que N ne surpasse pas 0. Mais N est un multiple de 4, et
20, K sont d'antres équimultiples quelconques de AB et de T'; donc A a une
plus grande raison avec I que a avec aB (déf. 8. 5).

Mais que AE soit plus grand que E5 ; la plus petite grandeur £8 étant multipliée
deviendra enfin plus grande que a (déf. 5. 5). Qu’elle soit multipliée, et que
o soit un multiple de EB plus grand que &, et que zH soit le méme
muliiple de AE, et x de v, que #e Dest de Es. Nous démontrerons
semolabiement que 20, x sont des équimultiples de aB et deT. Prenons sems=

A E_ B % H )
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B T e )

blabiement un muliiple ¥ de a qui soit plus-grand pour la premitre fois que
zr , ZH ne sera pas plus petit que M, Mais Ho est plus grand que 4 ; done
la grandeur eatitre zo surpasse, A, M pris ensemble, c’est-d-dire N. Mais K
ne surpasse pas N, parce quc zH étant plus grand que HO , ¢’est-a-dire que X, ne
surpasse pas N. Et conformément a ce qui a été dit auparavant, nou: achéverons
la déionstration. Donc, etc,



PROPOSITION IX.

Tee gr-a:u‘mwz; qui ont unc méme raison avec une meéme f*r"m(.em sont "f*x‘ o
enti’clles, et les grandeurs avec lesquelles une méme graudeur a une méme
raison sont aussi ¢gules enu’elles.

Que chacune des grandeurs A, B ait avec T la méme raison ; je dis que A
est égal a B,

Car, si cela n’était point, chacune des grandeurs A, 8 n’aurait pas avec T
Ja méme raison (8. 5); mais elle I’a; donc A est égal 2 B.

A
B

Que T ait Ja méme raison avec chacune des grandeurs A, B; je dis que A
est ¢gal A B.

. N

Car, si cela n’était point, la grandeur T n’aurait pas la méme raison avee
chacune des grandeurs 4, B (8. 5). Mais elle I'a; donc A cst égal aB. Dong, etc.

PROPOSITION X.

Des grandeurs ayant une raison avec une méme grandaur, celle quia uue
plus grande raison est la plus grande , et celle avee laquelle cette méme grandeur
a une plus grande raison est la plus petite.

Que 4 ait avec T une plus grande raison que B avecT; je dis que A est plus
grand que B,

N

7]

Car, si cela nest pas, A cst égal 2 B, ou plus petit. A n’est pas égal a 3,

: . A S s fi. B

car chacunc des grandeurs A, B surait la méme raison avec T {7.5). Mais
A : - - . 2z 3

chacune de ces grandcars n'a pas la méme raison avec I'j donc 4 n'cst pas
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¢gal 4 8. A n’est pas cependant plus petit que B; car A auraitavec T une plus petite
raison que B avec T (8. 5). Mais A n’a pas avee T une plus petite raison que
2 avec T'; donc A n’est pas plus pelit que B. DMais on a démontré qu’il ne
Jui est pas égal ; donc A est plus grand que B.

De plus, que r ait avec B une raison plus grande que T avec a; je dis
que B est plus p<tit que A,

|

e A

Car, si cela n’est pas, il lui est égal, ou ilest plus grand, Mais la grandeur B
n’est pas égaleh A; car alors la grandeur T aurait la méme raison avec chacune
des grandeurs A, B (7. 5). Mais elle ne l'a pas; donc A n’est pas égal 4B, La
grandenr B8 n’est pas cependant plus grande que A; car alors T aurait avee »
vne raison plus petite- gu'avec A (3. 5). Mais r n’a pas avec B une raison
lus petite qu’avec 4 ; donc B n’est pas plus grand que A, Maison a démon-
we quil ne-luiest pas ¢gal; donc B est plus petit que A, Donc, etc,

PROPOSITION XIL

Les raisons qui sont les mémes avec une méme raison sont égales entr’elles,
Que 4 s0it 3 B comme T est & 4y €L que I soit & & comme E est i 7 ; je
dis que 4 est A B comme E est i z,

Prenons des éqnimu]tiples quelconques H, ®, x des grandeurs A, r, &, et
d'autres équimultiples quelcenques 4, M; N des grandeurs B, 4, z.

H N ] e K P o
A r E

B A AN

A M N

Y oarroy

D, b} - " ' . ’ S o I
~{ISque A est « B comme I est h A, et qu'on a pris des équimnltiples (uel-
conques H, © de A et de I';: et Qautres ¢quimuliiples quelconques 4, M de

1 ® 1 Ve A e I T R oo = ¢ 2 i: b :
Betde A; siH strpasse A, @ burpasse M; st H est €gal & 4, @ est €zal & M;
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et st H est plus petit que A, @ est plus ]-mli; que M (déf. G, 5). De p]us
puisque T est & a4 comme E est A ;f., et qu’on a pris des Lqmmu]hp]& quel-

conques @, XK de r et de B, ¢t d’autres (uu[muhtphs qr'r*lcouql,cs M, N de
a et de z; si © surpasse M, X surpasse N; si @ est égal &M, Kest dgal & N,
et si @ est plus petit que M, K est plus petit que N. Mais si surpasse M,
H surpasse A; si © est ¢gal & M, H est égal A A, et si @ est plus petit que u,
H est plus petit que A; done, si H surpasse A, K surpasse Nj si H est égal a
A, K est ég:zi aN, etsiH est plus petit que A, K est IJJL]: petit que ‘N, Mais
I, K sont des éq ..nulwplcq quelcongues de 4 et de E, et A, N d'autres ¢qui-
multiples quelcon ques de B ¢t de z; done A est a B comme E est &z (d¢f 6. 53
Dom., elc.

PROPOSITION XII.

Si tant de grandeurs qu’on voudra sont proportionnelles , un des autécédents
sera & un des conséquents comme Ja somme des antéeédents est i la somime
des conséquents.

Soient A, ¥, T, a, E, z tant de grandeurs proportionnelles qu'on voudra ;
qQue A soit & B comme T estA A el comme E est i Z; je dis que A et o3
comme la somme des antécédents A, T, © est & la somme des grandeurs B,
Ay Z

H A
e _ M
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A B
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Prenons des ¢quimultiples quclconques 1, 0, ¥ des grandeurs 4, r,E, et
d’avtres équimultiples quelcongres A, M, N des grandeurs B, A, z,
u:cque A est 4 B comme T est & A, €l comme E est a z; ; que I'en a prxs
dcsequ*mu]ul;l s quelconques 1, ©, K des grandeurs A, I',E, et daulres ¢quimul-
tiples quelconques 4, M, N des gjrandem”‘ By A, Z; sl H surpasse A, © sur-
passe M, et K surpasse Nj si H cst égal & A, © est ¢gal & M, et egal 4 N;
el si H est plus Peut que A, © est plus petit que N, et X plus pelit que



N (déf. 6. 5). Donc, si H surpasse A, la somme des grandewrs H, o, K

i

surpasse la somme des grandeurs A, M, N; si H est égal 2 A, la somme des
grandeurs H, ©, K est égale 4 la somme des grandeurs A, M, N; ot si H est
plus petit que A, la somme des grandeurs H, @, K est plus petite que la
des grandeurs A, M, N. NMais Ja grandeur H et la somme des gran-
somme des g sy M, 8 8
deurs H, ©, K sont des équimultiples de la grandeur A et -des {;izmdezm‘s A, T, E,
arce que si tant de grandeurs qu'on voudra sont les mémes multiples d’autres
P q O L
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_granileurs égales en nombre, chacune de chacune, la somme des premieres
grandeurs est le méme multiple de la somme des secondes, qu'une de ces
grandeurs l'est d’une e ces grandeurs (1. 5). Par la méme raison, 'a grandeur A
e’ la somme des graudeurs A, M, N sout des ¢quimultiples de la grandenr B et

de la somme des grandeurs B, A, z; donc A est A B comme Ja somme des
grandcurs A, T, E est & la somme des grandeurs 5, a, z (déf. 6. 5). Donc, etc.

PROPOSITION XIIL

Si la premitre a la méme raison avec la scconde que Iz troisiéme avec la
quatriéme, et si la troisieme a avee la quatridme une raison plus grande que
la cinquitme avec la sixiéme, la-premiére awra avec la secoude une raison
plus grande que la ciuquitme avee la sixiéme.

Que la premicre A ait avec la seconde B la méme raison que la troisiome
I avec la quatriecme A, et que la troisicme T aic avee la quatri¢cme A une raison
plus grande que la cinquitme E avec la siaiéme z; je dis que la premicre A
aura avec la seconde B une raison plus
sixieme Z.

arande que la claquicme E avec la

Puisque T a avec A une raison plus grande que E avec 7z, narmi des équi-
o q s 1 1

multiples quelconques de retce &, et parmi d’antres équiruliiples quelconques

de & etde z, un muliiple de r surpasse un multiple de A. et un multinle
’ i { [ 2 i

de E ne surpasse jas un multiple de z (déf. 8. 5). Prenons ces ¢quimul-



tiples, et que H, © soient des ¢quimuliiples de 1 et de E, et que X, 'A
soient d'autres équimultiples quelconques de 4 et de z, de maniere que H
surpasse k, et que @ ne surpasse pas A el que M soit le méme multiple de 4
que . Fest de 1, et que N soit le méme multiple de B que X I'est de .

M
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Puisque 4 est 4B comme T est 14, et qu’on a pris des équimuliiples quelcongues
M, Hde A et de 1, et d’autres équimultiples quelcengues N, x de B et de a ; sl
M surpasse N, H surpasse K ; si M est égal a N, H est el A K ; et sl M oest plus
petit que N, H est plus petit que x (déf. 6. B). Mais n surpasse K ; dong M
surpasse N. Mais © ne surpasse pas A; ct M, o sont des équimultiples quel-
(:mw,;_ues de o et de E; et N, A sont d’autres ¢quiraultiples qrelconques de B -
et de z; donc A a avec B unc raison plus grande que E avec z (déf. 8. 5).
Donc, etc.

PROP?OSITION XI1V.

Si l= premicre a avec la seconde Ja méme raison que la troisitme avec ia

goatricme, et si la premitre est plus grande que la troisiéme , la seconde ser

=]

lus grande que la quatriéme ; si Ja premiére est €gale 2 la woisitme, Ia seconde
g 1 I ; I 5 ’
sera ¢gale a la quatriéme, etsi la premicre est plus petite que la troisiéme , la
seconde sera plus petite que la quatriéme.
Que la premitre 4 ait avec la seconde B Ja méme raison que la troisidme

T avec la quatriéme 4 , et que 4 soit plus grand que r; je dis que B est plus
grand que a.

[~ L B | -- I -

I

Puisque A est plus grand que ', et que B est une autre grandeur quelconque,
4 a avec B une plus grande raison que r avec ® (8. ). Mais 4 est 2 B comme



T esta a; done ra avec 4 une plus grande raison que T avee B (13, 5). Mais
Ja grandeur avec laquelle une méme grandgur a la plus grande raison est la plus
petite (10. 5); donc A est plus petit que B, et par couséquent B plus grand que 4.

Nous démontrerons semblablement que si A est égal A T, b sera égal ha, et
que siA est plus pelit qusT, B sera plus ‘petit que a. Donc, etg.

PROPOSITION XVY.

T.es parties comparées entr’elles ont la méme raison que leurs équimuliiples.

Que B soit le méme multiple de T que aE lest de z; je dis quer est A z
comme AB est & AE,

Puisque A3 est le méme multiple de r que aE I'est de z » il y a dans A3 autant
de grandeurs égalesir qu’il y a dans AE de grandeurs égales A z. Divisons AB
en parties égales A T, et que ces parties soient AH, HO, ¢B; divisons aus;i AE
en periies égales Az, et que ces parties soient Ak, KA, AE. Le nombre dzs
parties AH, HO, ©B sera égal au nombre des parties AK, KA, AE. Et puisque les
parlics AH, HO, @B sont ¢gales catr’elles, et que les parties AK, KA, AE sont
aussi égales entr’elles, Aw est h ax comme HO esta KA, et comme B 51 4 AE
(7. 5); donc ur des antécédents sera & un des conséquents comme la somme
des antécédents est 4 la somme des conséquents (12, 5); done AH est & ax
comme AD est a AE. Mais AH est égal 2 Ty et aK eégal & z; donc r esta z
comme AB est & aAE. Donc), etc,

PROFOSITION XVI

Si quatre grandeurs sont proportionnelles, elles seront proportionnelles par
permutation.

Soient les quatre grandeurs proportionnelles A, B, T, 4, cest-a-dire que
A SOIt 2 B comme r est & a; je dis que ces grandeurs scnt proporiionnelles pav
permutation , c’est-a-dire que A esLd T comme B est i a.



Prenons des ¢équimultiples quelconques £, z de 4 et de B, et d'autres équi-
muliiples quelconques 1, o de T et de a.

Puisque F est le mime muliiple de A gic zlest de B, et que les parties
comparées entr’elles ont la méme raison que leurs équimuliples (15. 5), la
grendeur A est i B comume £ est & Z. Mais A est 4 B comme T est a A; donce
T est & A comme E estiaz(11.5), De plus, puisque 4, o sont des équi-
multiples de T et Ce A; T est & 4 comme H est a @, MaisT est 3 A comme
Eestaz; doncE est &z comme H est 3 o (r1. 5). Mais si quatre gran-

L —— 2 S
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deurs sont proportioniclies, et si la premiére est plus grande que la troisidme ;
la seconde sera plus grande que la quatricme ; si la premidre est ¢gale a la
troisieme , la seconde est ¢gale & la quatriizmc,' et si la premicre et plus
petite que la troisiéme, la seconde est plus petite que Ia quatricme (14. 5).
Donc si E surpasse H, 7 surpasse @ ; si E est égal aM, Z est éaal 4 @ ; et si
E est plus petit que H, 2z est plus petit que ©. Mais £, z sont des équimul-
tiples quelconques de A et de B, et 1 » © sont d'autres équimultiples que!-
conques deT et de a; donc A est AT comme B est 4 a (def. 6. 5). Donc, etc.

PROPOSITION XVII

Si des grandeurs étant composées sont proportionnelles, ces grandeurs étant
divisées seront encore proportionnelles.

Que les grandeurs composées AB, BE, TA, AZ soicnt proportionnelles, c’est-
&-dire que AB soit 3 BE comme TA est az ; je dis que ces grandeurs dlant

L S ®__ XK _ =
A_EB

T Z A

A M N I

divisées seront encore proportionnelles, c’est-h-dire que AE sera a EB comme
TZ est a ZA.



Prenons des équimultiples quelconques Ho, ox, AM , MN des grandeurs AE,
EB, T2, 24, et d'autres équimultiples quelconques k=, N1t de EB et de za.

Puisque Ho est le méme multiple de AE que ok I'est de EB, HO est le méme
. multiple de AE que HK Dest de 4B (1: 5). Mais Ho est le méme multiple de
AE que AM Test de 1z ; donc HK est le méme muliiple de 4B que aM Dest
de 2. De plus, puisque AM est le méme muliiple de 1z que MN lest de
za, aM est le méme muliiple de 1z que AN Pest de ra. Mais AM est le méme
maltiple de 1z que HK T'est de AB; donc HK est le méme multiple de AB que
AN Pest de ra; done Hk, AN sont des équimultiples de Ar et de ra. De
plus , puisque ek est le méme muliiple de EB que MN Pest de za, et
que XK= est le méme multiple de EB que NIT Pest de za, la grandeur
composée = est le méme multiple de EB que M1 Vest de za (2. 5). Et
puisque AB est 4 BE comme TA est & AZ; que HK, AN sont des équi~

H 5 B S

A EB

T z L A

A M N n
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muliiples quelconques de 4B et de ra, et que ex et MIT ‘sont d’auires
¢quimultiples  quelconques de EB et de ZA; si HK surpasse ©X, AN sur-
passe MII; si BK est égal A ©=, AN est égal &4 M, et si Px est plus
peiit que ©=, AN est plus petit que M (déf. 6. 5). Que HK surpasse O ;
ayant retranché la partie commune ek, Ho surpassera encore kK=, Mais si Hk
surpasse ©= , AN surpassera MIT. Donc AN surpasse MIT ; 1etranchons la partie
commune MN ; la grandeur AM surpassera NI Donc, si HO surpasse K=, AM
surpassera Nit. Nous démontrerons semblablement que si HG est égal A k=, AM
sera égal & NIT, et que si HO est plus petit que K=, AM scra plus petit que NIT.
DMais Ho ~ aM sont des équimultiples quelconques de AE et de 12, et K= et NII
d'autres équimuliiples quelconques de E5 et de za ; donc AE est & E5 comme
TZ est a za (déf. 6. 5). Donc, ete. -



PROPOSITION XVIIL

Si des grandewrs étant divisées sont propordonnelles , ces grandeurs érant
composdées seront encore proportionnelles.

Que les grandeurs Ak, EB, Tz, za, clant divisées, soient proportionnelles,
c’ést-i-dire que AE soit & E3 comme TZ est 22a; je dis que ces grandeurs
€tant composées seront encore proportionnelies, c’est-a-dire quc AB sera & BE
comme Ia est i za.

Car, si ABn’est Pas a BE comme T'a esth za » AB scra a BE comme Ta est b
une grandeur plus petite que Az ou & une grandeur plus grande.

A E B
Lo W

Que AB soit premitrement i BE comme ra est & une grandeur plug petite
que za, savoir & A1, Puisque AB est 3 BE comme TA esta aH, ces grandeurs
étant composées seront proportionnelies; donc ccs grandeurs étant divisées seront
cncore proportionnelles (17. 5). Donc AE est 4 EB comme 11 est & Ha, Mais
On a surposec que AE est a EB comme I'Z ¢st A zA ; donc TH est 4 HA comme Tz
est & za (11, 5). Mais a premiére H est plus grande que la woisiéme rz; doic
la seconde Ha est plus grande que la quatrieme za (14, 5). Mais elle est plus
petite, ce qui est impossible ; done AB n’est pas 4 BE comme T'a est 4 ung
grandeur plus petite que 24, Nous démontrerons semblablement que AB n’est
Pas 2 BE comme T'A est 2 une grandeur plus grande que za ; donc an est a BE,
comme TA st a za. Donc, eic.

PROPOSITION XIX.

Si une grandeur entitre est « une autre grandeur entiére comme®la gran-
deur retranchée de la premicre est & la grandeur retranchée de Ja seconde ,
la grandeur restante sera  la grandeur restante comme la premiére grandeur
enticre est 4 la seconde grandeur ealitre.

Que la grandeur entitre 4B soit & la grandeur entitre Ta comme la grandeur



retranchée AE est a la grandeur retranchée 1z ; je dis gue la grandeur restante
B sera & la grandeur restante za compe la grandeur entiére ABest i la gran-
deur entiére Ta.

Car puisque la grandeur entiére aB est & la grandeur extiére Ta comme AE
esta TZ, par permutalion, bA estd AE comme Ar est & rz (16. 5). Et puisque
28 gmndeurs coraposes sont proportionnelles , les grandeurs divisées seront
encore I)LGPOIUO[‘IIPH&.: (r7.5); donc BE est h EA comme Az est i zr; donc,
par permutauon » BE est & AZ comme EA est a zr, Mais, par Supposmou , AL est
& rz comme la grandeur entiére AB esth la grandeur entiére 14 ; donc la gran-
deur restante EB sera & la grandeur restante az comme la grandeur enticre AB
est a la grandeur entiére ra (11: 5). Donc, etc.

A, E B
T 7 A

COROLLAIRE.

Puisgue AB est a TA comme AE est & TZ, par permutation (16. 5), A3 est A
AE comme TA est & 7z; donc ces grandeurs étant composées sont propor-
tionuelles. Mais on a démontré que AB est & Es comme AT est h zA; ce qui est
par conversion, De la il est évident que si des grandeurs composées sont pro-
portionnelles , elles seront eucore proportionnelles par conversion. Ce qu'il
fzllait démontrer, |

PROPOSITION XX,

Si 'on a trois grandeurs et d'autzes grandeurs égales en nombre aux pré-
mieres , ces grandeurs, étant vrises deux 4 deux, ¢t en-méme raison; si,
par éoalité , la premicre est nlns grande que la uo.:,u,mc » la quatiicme sera
plus grande que la sixieme; si la prt micre est égale & la woisicme, la qua-
trieme sera t""rll(‘ a la sixitme ; ; €L sl la pTC'hlLIL, est p!us )UIL(' que la troi-

sicme, la quatricme sera plus petite que la sixicme.

Jolent A, B, T trois grandeurs, et A, E, z dautres grandeurs égales ei
nombre aux premiéres , ces grandevrs étant prises deux a deux, et en méme
raison , c’est-h-dire gue A soit & B comme A est 4 E, et que B soit aT comme

Eestaz;que, par égalité, A soit plus grand que r; je dis que A scra aussi



plus grand que z; qae i A est ¢gal aT, A sera égal 4 z, et que si A est
plus petit que T, a sera plus petit que Z.

Puisque la grandeur A est plus grande que la grandeur T, et que B est une
autre grandeur quelconque, la plus grande grandeur aura avec celle-ci une
plus grande raison que la plus petite (8. 5);donc 4 aavec ® une raison pius
grande que I avec B. Mais A est & B comme A cstd E, et, par inversion, T

A

esth B comme Z estk E; donc A a avec E une plus grande 1aison que Z avec

. Mais, Im'mi les grandeurs qui ont une raison avec rne méme grandeur ,
LLJL Ja est Ia plus grande qui a une plus grande raison (r0. 5); done & est
pias grand que z. Nous démuntrerous semblablemeint que si A est égul a r,
A sera égal &z, et que siA est plus petit que T, a sera plus petit que z,
Donc, elc.

PROPOSITION XX

Silon a trois grandeurs, et d'autres grandeurs égales °n nombre aux pre-
micres, ces grandeurs étant prises deux & deux, et

proportiun est troublée, et si par égalité la premiére ect plus grande que la
troisicme, la quatricme sera plus grande que la sixicme; et si la premiére est

en méme raison, si leur

égale & la troisiéme, Ia qlmueme sera egale & la sixi¢me; et si la premiére
cst plus petite que la troisitme, la quatricme sera plus petite que la sixiéme.
Scient les trois grandeurs 4, B, T, et d'autres grandeurs A, E, z éanles
aux premicres, ces grandeurs ¢tant prises deux & deux, et en méme raison ;
que leur proportion soit troublée, c’est-a-dire que: A soit B comme & esl i z,

A
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que B s0it AT comme A est A E, et que par égalité A soit plus grand que r;
je dis que & sera plus grand que Z; que si A cst égal AT, asera égal a z,
ct que si A est plus petit que T, A sera plus petit gue z.



Puisque A est plus grand que ', et que B est une auire grandeur, A aura
avec B une plus grandc raison que T avec B (8. 5). Mais A est & B comme
E est 2 Z, et par mvmslr).l, [ est & B comme E ¢st aaA 5 done E -, avee Z
une plus grande raison que E avec A. Mais la grandeur avec laquelle une méme

A = L S
5 B ‘
T Z

grandeur a une raison plus grande est la pMs petite (10, b) ; done z est plus petit.
que A ; donc & est plus grand que Z. Nous démontrerons semblablement que st
A est égal AT, ascra égal & Z, el que si A est plus petit que T, A sera
plus petit que Z. ‘l]ollc, elc.

PROPOSITION XXIL

SiTon 2 tant de grandeurs que l'on voudra, et d’autres arandeurs égales en
pombre anx premiéres, et si ces grandeurs, prises deux & deux , ont la méme
raison, elles auront ia méme raison par égalité.

Soient o, B, T tant de grendeurs que Pen voudra, et A, E, z d’autres
grandeurs égales cn nombre aux premifres ; que ces grandeurs , prises deux

% deux, aient la méme raison, c'est-a-dire que A soit a 5 comme 4 sl h E,
¢t queBsoila r comme E est & Z; je dis que ces qmmlcvu auront la méme
raison par égalité, c’est-a-dire que A sera a I' comme A est a Ze

A H —
X
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Prenons des équimultiples quelconques 1, © deaet de a; prenons dautres

équimultiples quelconques K, A deB et de £, et enfin d’autres ¢équimuliiples

quelconques M, N de I et de Z.



Puisque A est i B comme & est 2 E, que l'ona pris des équimultiples quel-
conques H, © de A et de a, et d’aotres L"quimulliples quelconques K, A de B
et de E; H est & K comme © ¢st a A (4. D). Par la méme raison, K est &
M comme A est i N. Donc, puisque Von a trois grandeurs H, K, M, et d’autret
arandeurs @, A, N égules en nombre aux premicres, et que ces grandeurs,
prises deux 2 deux, ont la méme raison ; si, par ¢galité, H surpasse M, ©
surpasse N ; sl H st égal & M, © est égal a N, et si H st plus petit que M,
© est plus petit que N (20. 5). Mais H , © sont des équimultiples quelconques
de A etde a, et M, N d'auties équimultipies quelcongues de T et de z; done
A cst A T comme A est a z (déf. 6. 5). Donc, etc.

PROPOSITION XXIIL

Si Pon a trois grandeurs, et d’autres grandeurs égales en nombre aux pre-
mitres ; si ces grandeurs, prises deux 5 deux, ont la méme raison, et sl
Jeur proportion est troublée, ces grandeurs auront la mérie raison par égalité.

Soicnt les trois grandeurs A, B, T, et d'autres grandeurs A, E, Z égales
en nombre aux premitres ; que ces grandeurs, prises deux & deux , aicnt la
méme raison, et que leur proportion soit itroublée , c’est-a-dire que A soit
2 B comme E esth Z, et que B soit A T comm?2 & est & £; je dis que A est
a T comme & est & Z

&

A 5 P
B . .
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) A . K —
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Prenons des équimultiples quelconques H, © K, des grandeurs A, B, a,
et d’autres équimultiples quelconques A, M, N des granceurs I', E, Z.

Puisque H, @ sont ces équimultiples de & et de B, et que les partics ont
la méme raison que leurs équimultiples (15. 5); A est 2 B comme H est a .
Par la méme raison , E esta Z comme M €st ‘\ N; mais A est & B comme E
est 2 z; donc Hest 2 @ comme M est 5 N (11, 5). Et puisque B est a T comme



Aesth T, B esth 4 par permutation , comme T est & E. Lt puisque o, K sont
des équimultiples de B et de a, et que les parties ont la méme raison que
Jeurs équimultiples, B est 4.4 comme ©. =st & K. Mais B est 4 A comme T
esthE ; donc @ esthk comme T est i E. De plus, puisque A, M sontdes équimul-
tiples de r et de T, T esi 4 E comme A est & M. Mais T est & E comme ©
est 3 X; donc © cst A K comme A est & M, et par permutation, © est a A

A H z
B __ e
- B ey
a K B _
E M
Z_ N

e S — —

comme ¥ est a M. Mais on a démontré que H est 3 © conme M esta N ; done,
puisque Jon a trois grandeurs H, @, A, et d'aulres grandeurs K ; M, « égales
cn nombre aux premiéres; que ces grandeurs, prises deux 4 deux, ont la
méme raison, et que leur proportion est troublée ; si, per égalité, H surpasse
A, K surpasse N; si H est égalh A, X est égal & N; et si H est plus petit que
A, K est plus petit que N (21. 5). Mais H, K sont des ¢quimultiples de A et
de o, et A, N des équimuliiples-de T et de z; lonc A est a T comme A est
a z (déf. 5. 5). Donc, etc.

PROPOSITION XXIY.

Si la premiére a avée la seconde o méme raison que la troisicme avec la qua-
tritme, et si la cinquitme a avec Ja seconde la méme raison que la sixieme avec la
quatriéme, la somme de la premi¢re et de la cinquitme aura la méme raison avee
la seconde que la somme de la troisicme et de la sixicme avec la quatrieme,

Qae la premicre AB ait avec la seconde I la méme raison que la troisiime
AE a avec la quatritme z, et que la cinquicme BH ait avec la seconde T la
13éme raison querla siciéme E@ avee la guatricme z; Je dis que la somme de




Ia premiere et de la cinguitme AH anra avec la seconde T la méme raison que la
somme de Ja troisicme ct de la sixicme ae a avec la gnatriéme z.

Puisque tH est 2 T comme E® est a z, par inversion, T est A BH comm:z
Z cst h E© (cor. 4. 5). Mais AB est & T comme AE estaZ, et I' esta BH comme
z est h Eo; donc, par ¢galité, AB est i BH comme AE esta E® (22. 5); donc,
puisque ces grandeurs ¢tant divisées sont proportionnelles, ces grandeurs

A B H
A E c)
7,

o A it

étant composies seront preportionnelles (18. 5) ; done AH est i BH comime A®
est & GE. Mais BH est i I comme E© est & z; donc, par ¢galilé, AH est 4T

comme A© est 2 z(22.5). Donc, etc.
PROPOSITION XXY.

Si quatre grandeurs sont proportionnelles, la plus grande et la plus petite
sont plus grandes que les deux autres.

Que les quatre grandeurs AB, Ta , E, Z soient proportionnelles, c’est-a-dire
que AB soit & TA comme E estaz; que AB soit la plus grande , et z la plus
petite; je dis que les grandeurs AB, Z sont plus grandes que les grandeurs
va, By

N (™ [

Faisons AH ¢gal AE, etTe égal i z.

Puisque AR est & T'A comme E est 2 Z, et que AH est égal a E, et ro égal
%7, AB est & TA comme AH est & ro, et puisque !a grandeur entiere AB est
3 la grandeur entiére Iy comme la grandeur rewranchée aH est & la grandeur



retranchée re , la grandeur restante 18 sera i la grandeur restante ®a comma
la grandeur entiére 4B est i la grandeur entitre ra (1q. 5). Mais AB est plus
grand que ra; donc HB est plus grand que oa, Mais AH est ¢gal A E, etro
4z ; donc les grandeurs 4H, z sont egales aux grandeurs ro , E. Majs si on

H B.

e B
®
>3

™~

ajoute des grandeurs dgales i des grandeurs inégales , les grand

andeurs entiéres sont

- r . . ’ 1
inégales ; donc, puisque les grandeurs HB, @A sont Inegales, et que HB est la
t

plus grande, si 'on ajoute i H3 les grandeurs AH, Z, et a ea les grandeurs
] A

te, E, les grandeurs AB, Z seronit plus srandes que les

randeurs Ta, E,
Donc, etc,

a
o}

FIN DU CINQUIEME LIVRE.



DOCUMENT 'N° 3

(TRADUCTION DE PEYRARD]

LE PREMIER LIVRE
DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

DEFINITIONS.

v. L point est ce dont la partie est nulle.
2, Une ligne est une longueur sans largeur.

(2

. Les extrémités d’une ligne sont des points.

4~ La ligne droite est celle qui est également placce entre ses points.

5. Une surface est ce qui a seulement Jongueur et largeur.

6. Les extrémités d’une surface sont des lignes.

7. La surface plane est celle qui est également placée entre ses droites.

8. Un angle plan est l'inclinaison mutuelle de deux lignes qui se touckent dans
un plan, et qui ne sont point placées dans la méme dircction.

- 9. Lorsque les lignes, qui comprennent ledit angle, sontdes droites, langle
s¢ nomme rectiligne.

10. Lorsqu'une droite tombant sur une droite fait deux angles de svite égaux
entre eux, chacun des angles égaux est droit; et la droite placée au-dessus est dita
perpendiculaire a celle sur laquelle elle est placée.

11. L’angle obtus est celui qui est plus grand qu’un droit.

12. L’angle aigu est celui qui est plus petit qu'un droit.

13. On apptle limite ce qui est Vextrémité de quelque chose.

14. Une figure est ce qui est compris par une seule ou par plusicurs limites.

15. Un cercle est une figure plane, comprise par une seule ligne gu’on nomme
circonférence ; toutes les droites, menées & la circonférence d’'un des points
placés dans cette figure, étant égales entre elles.

16. Ce point se nomme le centre du cercle.

17. Le diametre du cercle est une droite menée par le centre, et terminée de
part et d’autre par la circonférence du cercle : le diamétre partage le cercle
en deux parties égales.

18. Un demi-cercle-est la figure comprise par le diamétre, et la portion de la
circonférence , soutendue par le diamétre.



19. Un segment de cercle est la figure comprise par unc droite et par la
circonférence du cercle ; le demi-cercle étant plus grand ou plus petit que
le segment.

20. Les figures rectilignes sont celles qui sont terminées par des droites.

21, Les figures trilatéres sont terminées par trois droites.

22. Les quadrilatéres , par quatre.

23. Les multilatéres, par plus de quatre.

24+ Parmi les figures trilatéres, le triangle équilatéral est celle qui a ses trois
cotés égaux.

25. Le triangle isocéle, celle qui a senlement deux cotés égaux,

26. Le triangle scaltne, celle qui a ses trois colés inégaux.

27. De plus, parmi les figures wilateres, le triangle rectangle est celle qui
a un angle droit.

28. Le triangle obtusangle, celle qui a un angle obtus.

a2g. Le triangle acutangle, celle qui a ses trois angles aigus.

50. Parmi les figures quadrilatéres, le quarré est celle qui est équilatérale et
rectangulaire.

51. Le rectangle, celle qui est rectangulaire, et non équilatérale.

52. Le rhombe, celle qui est équilatérale, et non rectangulaire.

%5. Le rhomboide, celle qui a ses co1és et ses angles opposes ¢gaux entre eux,

-

et qui n’est ni équilatérale ni rectangulaire.

54. Les autres quadrilatires, ceux-la exceptés, se nomment trapezes.

55. Les paralleles sont des droites, qui, étant situces dans un méme plan,
étant prolongées a Vinfini de part et d’autre, ne se rencoutrent ni d’un coté
ni de l'autre.

-

€

DEMANDES.

1. Conduire une droite d’un point quelconque & un point quelcongue.

2. Prolonger ind¢finiment, selon sa direction, une droite finie.

5. D'un point quelconque, et avec un intervalle quelcouque, décrire une
circonférence de cerclel

4+ Tous les angles droits sont ¢gaux entre eux.

5. Si une droite , tombant sur deux droites, fait les angles intéricurs du méme
coté plus petits que deux droits, ces droites, prolongées a linfini, se rencon-
weront du cdté ou les angles sont plus petits que deux droits.

6. Deux droites ne renferment point un espace.



NOTIONS COMMUNES.

1. Les grandeurs égales i une méme grandeur , sont égales entre elles.
2. Si & des grandeurs égales, on ajoute des grandeurs égales, les touts seront

égaux. .

5. Si de grandeurs égales , on retranche des grandeurs égales, les restes seront
égaux.

4. Si a des grandeurs inégales, on ajoute des grandeurs €gales , les touts seront

.

inégaux.
5. Si de grandeurs inégales, on retranche des grandeurs égales, les restes

seront inégaux.

6. Les grandeurs , qui sont doubles d’une méme grandeur, sont égales entre
elles. '

7. Les grandeurs, qui sont les moitiés d'une méme grandeur, sont égales entre
elles. ‘

8. Les grandeurs, qui s’adaptent entre elles, sont égales entre elles.

9. Le tout est plus grand que la partie.



Théoréme : Tout corps totalement ordonné, archimédien,et satis-

faisant le théoréme des segments emboités R6 est isomorphe

(pour sa structure de corps ordonné) a R .

Théoréme : Tout groupe commutatif totalement ordonné, complé&tement

réticulé et satisfaisant R5 est isomorphe (pour sa structure de

groupe ordonné) a R .
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DOCUMENT N° 7

EXTRAIT DU BULLETIN DE LIAISON N° 1

DE L'I.R.E.M. DE NANTES

NOTES BIBLIOGRAPHIQUES (I)

DES LIVRES, DES LIVRES !

La littérature consacrée aux Mathématiques et aux Mathématiciens (/ciennes) effraye par son étendue. Le
catalogue mathématique de la Librairie du Congrés aux Etats-Unis donne le vertige. N'en doutons pas, il y a dans cet
amas vénérable, légué par tant de générations, beaucoup de vieilleries inutiles, beaucoup de conceptions dépassées,
beaucoup d'erreurs enfin. Ajoutons que la concurrence des maisons d'édition et les particularis

mes nationaux, voire
provinciaux, font naitre chaque jour de nouvelles oeuvres sur des thémes rabachés, en dehors méme des oeuvres produites
par la recherche rathématique et la recherche en pédagogie des Mathématiques. Comment choisir ? Que lire ? Comment
savoir ?

.
En ce qui concerne le Mathématicien professionnel, le Chercheur ou 1l'amateur éclairs, qui désirent se tenir

au courant de l'avancement de la recherche en Mathématiques, quelques revues fournissent un descriptif de la plupart des
articles publiés et de tous les livres. Citons

1]

REVUES

DE

Mattematical Revi
graphique depuis 1940, elle

ical Society, Providence, Rhcde Island, USA) : publication biblio-
es génfralement critiques et fournis.

Il y a souvent, et c'est d
plus dommageable au'il y a un d
Trois ou qua

éplorable, un long
i d'attente entre 1'acc

e ‘calage entre la parution d'un article et sa critiqu
tation d'un papier et sa parution dans une rewt
tre ans peuvent ainsi étre perdus. Cette revue reste cependant le

lodique le plus consulté.

Zentralblatt fir Mathematik/Und ihre Grenzgebiete/Mathematics Abstracts (Band 282 en 1975, Springer-Verlag, Berlir
Heidelberg.New York) : paruggbn toutes les quinzaines, depuis 1931, de commentaires généraletient descriptifs, quelquefois
de l'auteur lui-méme, mai u critiques. Les délais sont donc assez courts mais "l'environnement" mathématique d'un artic
n'est pas toujours mis en évidence.

: v ¥ = PP : - " s -
Referativryl zhurnal (Matematika) publié par 1'Académie des Sciences de'URSS. En russe, cette revue joue le réle
des Mathematical Reviews et donne rapidement des renseignements fort utiles sur la littérature en langue russe.

Pour la péricde entre 1870 et 193G, on peut consulter le "Jahrbucl. Uber die Fortschritt der Mathematik (1871-
1945) et la Revue Semestrielle des Publications Mathématiques (1893-1934).

Current Mathe

Cu al Publications (depuis 1970) (American Mathematical Society, Providence, Rhode Island, USA) -
fournit les titres des ouvi

ges e apiers publiés dans le mois écoulé.

ET ALORS !
Pour l'enseignant du Secondaire, ou pour celui qui désire connaitre les classiques dans un domaine particulier
des Mathématiques, il n'est pas question d'aller fouiller tous les volumes des Mathematical Reviews. Comme, en cutre, un
certain enseignement universitaire d'autrefois n'incitait pas & la lecture d'ouvrages origin
recommandés s'avérent trop techniques et destinés aux heureux g
nourris, mais difficiles, « a

X, comme certains ouvrages
ui peuvent consacrer tout leur temps & la lecture de livres
et tous dges, lisaient fort peu ou fort mal.

Et pourtant, il existe d'excellents ouvrages, pour tous les publics, & tous les niveaux et pour tous les golits.

TR,



POURQUOL ?

En rédigeant par thémes ces guelques notes b

chemin, et & son propre rythme, au travers de la masse publiée.
intention de lancer une double enguéte. D'une part,
sent, comment, quels sont leurs critéres,

citer de surcroit la lecture. Nous avons d'ailleurs 1°'
enseignants pour déterminer ce qu'ils 1i
auprés de certains ténors des Mathématigues (Enseignants
une liste a la Proust des vingt meilleurs
le probléme du choix ultérieuremen

HISTOIRE DES MATHEE&IIQUE;
La rubrique, par laguelle nous commengons ce

et en particulier celle des
bulletins ultérieurs. Donnons-en un avant goit en citant

Méthodologie math
Jeux mathématicues

Problem solving

Concepts mathématiques
Vocabulaire mathématique
Les Mathématiques et la vie
Pédagogie des Mathématiques
Expériences de divers pays
Les
Les
Les
Les manuels classiques du Supé
Les manuels Secondaire

La vulgarisation mathématique,

matique

Mathématiques du Primaire
u

Commencer per 1'histoire des Mathémati
méthodes vieiliotes de 1'enseignement traditionnel
Universités frangaises, il n'y
turs enseignants dans les divers
C'est une lacune. Elle s'expli
individuelles g & imaticiens, les pré
critique des échecs ou d réussites, 1'éty
nombreux, dont nous disposons,
pédagogie ol l'histoire des Mathématiques joue son
et suivis.

arcun cours

s Ecoles Normales,
que peut-é

des

des

QU'EST-CE QUE L'HISTOIRE DES MATHEMATIQUES

On prend rarement le soin, dans 1'
aussi de limiter l'objet de la théorie dont on parle.
qu'imaginerait & priori le non-mathématicien.
j'appelle géométrie plane la

C'est peut-étre un tort, mais, en fait,
tir de quelques axiomes (précisés ou non),
nouvelles guestions. Ce gui fait 1'unitd des
théorique, sera rarement explicité puisque
générale de la théorie.

nous

sroblémes

Dés que 1l'on passe & 1'histoire des Mathématiq

1'étude. Il convient donec, et de fagon impérative,
des Mathématiques. Zugusle COMTE ne disait-il pas que 1!

Un petit cuvrage pose bien le probléme
Paru dans la collection Théor e,
ronnement idéologique d'ailleurs précisé. On
sormais classiques sur 1'histoire des Sciences.

trouvera u

de

pédies de

livres mathématiques dans l'optique d'un enseigna

S notes
hommes et des femmes qui firent et font cette Science. D'autres thémes seront .évoqués dans des
q ;

ques semblera sans doute saug

francais

sur cette histoire. M
ou dans le cadre typiquement francais des
tre par une certaine tendante humaniste i mettre 1°'
;ances de publication, .etc. On néglige ainsi 1!
le des théories incomplétes
etc. Beaucoup plus réalistes,
réle formateur

enseignement trad

en tous cas de définitions pour enchainer logial

SO

la beauté méme du raisonnszment déductif

de dessiner au moins

!
. FICHANT, M. PECHEUX - "Sur l'Histoire des Sciences" -
Cours de Philosophie pour Scientifiques, on y

e discussion de

57 -

ibliographiques, nous voudrions aider chacun i se frayer son
Peut-&tre espérons-nous par certains commentaires sus-
aupreés des
leurs critiques, etc. D'autre part,

» Pédagogues, Chercheurs, etc) pour demander & chacun d'établir
nt. Nous reviendrons donc sur

biblicgraphiques, est celle de 1'histoire des Mathématiques

Psychologie et Sociologie mathématiques

Mathématiques de 1'Enseignement Technique

Mathématiques pour Littéraires
rieur selon les spécialités

etc, %

renu aux esprits plus habitués 3 certaines
qu'aux bonnes régles cartésienne Dans la rplupart des

eme absence dans le cadre de la formation des fu-
concours de recrutement.
accent sur les particularités
évolution des idées, la

+ la lecture des documents originaux, finalement
Anglo-saxons et Allemands par exemple ont des facultés de

... et ol les penseurs frengais sont largement commentés

i

S

itionnel des Mathématiques, de définir gleobalement, donc

Remarquons en passant combien cette attitude contredit ce
Commence-t-on, en effet, un expusé de g
seule étude des propriétés invariantes par le groupe des déplacements du plan ?

géométrie par ces mots un peu pédants :

savons bien (en est-il de méme des é&ldves ?) que nous allons par-
ement sur des théorémes et de
5, Ce qui en fait leur utilité, y compris d'un point de vue

occulte en quelque sorte la tectonique

ulev

s, 11 importe de préciser le but poursuivi, le pourquoi de

& gros traits les conditions mémes d'une histoire

histoire de la Science c'est la Science elle-méine ?

Maspérc 19G9.
trouvera deux textes vigoureux dans un envi-

objet dans les diverses préfaces des encyclo-

¢ eoiflinina



Histoire de la Science (en 5 tomes) - Presses Universitaires de France - Paris (1966)

Histoire de la Science - Bibliothéque de la Pleiade - Gallimard - Paris
Une lecture de certains articles peut aussi s'avérer enrichissante.

Science, in Encyclopaedia Britannica (Ed. 1961)

Science, Fistoire des Sciences, in Encyclopaedia Universalis. .
Les encyclopédies allemandes et soviétigues ne doivent d'ailleurs pas étre oubliées..signalons a4 ce ?ropo§ que les
rubricques matk tiques de l'Encvclopaedia Universalis sont cénéralement exposées suivant un orﬁré hlStOquHO, ?t,
malgré leur niveau technique quelguefois trop élevé, peuvent rendre de grands services par la vision giu?dle q? elles
donnent de 1'évolution de telle ou telle théorie mathématigue. On trouvera les titres de toutes les rubriques a i
1'article mathématique lui-méme. Bien différentes sont les rubriques de 1'Encyclopaedia Britannica, aﬁ%&z Furre a4 terre,
un peu minutieuses dans la chronologie historigue, notablement en retard sur 1l'état présent de la‘Matﬁemathue. Cep?ndant,
leur style alerte, les multiples exemples cholsis souvent & un niveau élémentaire, les rendent trés vivantes et agréables

4 consulter.

D'EXCELLENTS OUVRAGES

En premier lieu, je veux citer deux titres, parce gue ce sont des livres trés faciles, trés allécheurs :

E.T. BELL : "Men of Mathématics" - New York - Simon and Schuster - pp. 592 (trad. frangaise - Paris 1939)

et -
E.T. BELL : "The Development of Mathematics" - New York - Mc Graw Hill (2e é&d.) - 1945 - pp. 637.

Le d uxidme volume me parait un remarquable exemple de ces ouvrages de vulgarisation, solides, bien documentés,
certes outranciers, assez simplificateurs, agréables & lire, odl 1'on ne risque pas d'étre noyé sous la précision érudite.

Trés utilisable pour commenter un cours ou un probléme et pour situer certaines branches des Mathématiques dans la géographie

du Savoir et l'évolution 4 Ce sont ce

m

ndant des livres inutilisables pour un épistémologue ou un historien des

Sciences. 11 y a des partis-pris politiques ou nationaux exaspérants... et bien vieillots.

Ce livre voit son utilité pédagogique grandement augmentée si l'on veut bien puiser aux sources originales,
astucieusement rassemblées dans 1'ouvrage suivant

D.E. SMITH : "A Source Book of Mathematics" - Dover - New York - 1948 - pp. 299.
On trouvera d'autres textes originaux dans le catalogue de chez Gauthier-Villars que nous ne reproduirons pas
ici. En outre, pour alimenter un cours dans le Secondaire, on pourra utiliser avec profit les techniques éprouvées de :

Historical Topics for the Mathematics Classroom" - 315t Yearbook of the National Council of Teachers of
Mathematics - Washington D.C. - 1969 (524 pages).

Profondément engaqé dans l'activité de son siécle, le livre de F. KLEIN, l'auteur du programme d‘Erlangen, me
parait toujours trés utilisable.

F. KLEIN : "Vorlesungen lber die Entwicklung der Mathematik" - im 19-Jahrhundert (2 vol.) - Springer - Berlin
(1926-1927) .

A 1'aube révolutionnaire francaise, un classique de 1'histoire des Mathématiques garde une saveur étonnante

J.E. MONTLUCA : "Histoire des Mathématiques" - lre édition 1758, 2e édition en 4 volumes entre 1799 et 1802,
réédité chez A. Blanchard - Paris.

De méme :

J.B. DELAMBRE - S.F. LACROIX : "Rapport historique sur le progrés des Sciences mathématiques depuis 1789..." -
Paris - 1Bl10.

Un autre ouvrage, plus récent que les livres de BELL, mais & un niveau voisin, peut rendre des services analogues

H. EVES : "An introduction to the history of Mathematics" - 3e éd. - New York - Holt, Rinehart, Winston = 19€9
(pp. 464).

De méme

O. BECKER - J.E
Gaise : Histoire des Mathé

HOFMANN : "Geschichte der Mathematik" - Athenaum Verlag - Bonn - 1951 (340 pp.) (trad. fran-
iques - 1956).

A un niveau nettement plus élevé dans le maniement des outils mathématiques, l'ouvrage essentiel est celui de
N. BOURBAKI : "Eléments d'histoire des Mathématiques" - 2¢ éditjion - Hermann - Paris - 1969,

Cet ouvrage reprend les notices historiques des divers fascicules publiés par notre pére et notre mére a tous,
pour employer un proverbe chinois.

B -



Il me parait nécessaire de citer maintenant un livre récent qu'il serait bon de traduire en frangais

Morris KLINE : "Mathematical Thought from ancient to modern times” - Oxford University Press - New York -
1972 (1238 pages).

La longueur de ce livre découragera beaucoup ! Mais quelle richesse cependant sur les "Mathématiques clas-
siques" ! Par contre, l'analyse fonctionnelle, la logique et 1l'algébre modernes sont négligées. Le niveau d’exposé reste
accessible & tout enseignant, mais il importe de savoir que l'auteur prend parti avec parti-pris pour parler comme le sa-
peur fameux. Parti-pris contre les "Mathématiques modernes" qui amollissent l'enseignement dur d'autrefois, le parti de la
géométrie, le parti des faits contre celui des démonstrations logiquement enchainées, le parti des Mathématiques “"utiles"
inventées au 19e siécle contre les Mathématiques conceptuelles de notre siécle.Finalement, j'ai aimé ce livre roboratif en
ne partageant pas du tout certains développements. Je souhaiterais qu'un groupe de 1'I.R.E.M. puisse travailler certains
thémes du livre. En tout cas, c'est & ce niveau, et 4 ce tel niveau seulement, qu'un I.R.E.M. doit se placer dans la querel-
le récemment attisée des Mathématiques dites modernes. ’

Un ouvrage attachant, plus vulgarisateur mais moins pesant, plus proche peut-étre de 1'intérét des éléves dans
sa diversité d'esprit (plusieurs auteurs y participérent) et dans la variété des sujets aberdés (de 1l'esthétique & la philo-
sophie mathématique) est celui de :

F. LE LIONNAIS : "lLes grands courants de la pensée mathématique" ~ Paris - 1948.

Enfin, d'une orientation nettement philosophique, d'ailleurs trop imbriquée dans un parti-pris idéologique té-
moin de 1'avant-guerre, on ne peut manquer de citer
: P qu

L. BRJNSCHWICG : "Les étapes de la philosophie mathématique" - de édition - Paris - 1947.

DES POINTS DE VUE SUR LE DEVELOPPEMENT

Un ouvrage ancien me parait encore trés intéressant

M. CHASLES : "Bpergu historique sur le développement des méthodes en géométrie" - 2e &dition - Paris - 1875.
De méme : -

0. $RE : "Number theory and its history" - 1St Ed. - Mc Graw Hill - New York - 1948 - pp. 370

et, sur un sujet trés spécialisé, un point de vue d'évolution :

Th. MUIR : "The theory of determinants on its historical order" - 2e édition - Londre - 1906.

Sur un développement différent de 1l'analyse aux bords de la Tamise par l'oubli peut-étre malheureux d'une
algébrisation des développements limités :

F. CAJORI : "A history of the conception of limits and fluxions in Great Britain from Newton to Woodhouse -
Chicago - 1931.

Sur la théorie des ensembles, un ouvrage accessible :

J. CAVAILLES : "Remarques sur la formation de la théorie abstraite des ensembles" - Paris - 1937.
Sur le probléme de Fermqt, un exXposé ancien :

R. NOGUES : "Le théoréme de Fermat, son histoire" - Paris - 1932

Sur la géométrie, un ouvrage un peu démodé par rapport a la situation présente :

G. LORIA : "Il passate e il presente della principali teorie geometriche" - 4de édition - Padoue - 1931
Egalement: .
J.L. COOLIDGE : "A history of geometrical methods" - Londres - 1940.

DES OUVRAGES PLIS SPECTALTS

Certaines péricodes d'activité mathématique intense ont retenu l'attention des érudits et nous valent de
passionnants ouvrages certes, mais nettement moins utilisables dans le cadre d'une classe que ceux précédemment utilisés.
Nous allons citer péle-méle guelgues titres

Pour la science héllénistique et romaine

P. DEDRON - J. ITARD : "Mathématiques et Mathématiciens" - Paris - 1959
B.L. VAN DEN WAERDEN : "Science awakening" - Groningen - 1954

0. NEUGEBAUER : "The exact sciences in Antiquity" - Princeton University Press - 2e édition - Providence -
1957 (191 p)

SRy A



- 60 -

R.S. BRUMBRAUGH : "Plato's Mathematical Imagination ; The Mathematical passages in the Dialogues and their
interpretation" - Indiana University Press - Bloomington - 1954 (pp. 302).

Pour la science égyptienne :
T.E. PEET : "Mathematics in Ancient Egypt" - Manchester - 1931.
Pour la science chinoise, une bible :

J. NEEDHAM : “Science and Civilisation in China" - Cambridge University Press - Vol. 3 :
"Mathematics and the science of the Heavens and the Earth" - 1959

On se reportera aux Encyclopédies déja énumérées pour les Mathématiques arabes, indiennes, byzantines et
pour ce qui concerne les Mathématiques de 1'Occident du Moyen-Age. Nous laissons aux lecteurs le soin de découvrir par
eux-mémes les ouvrages trés érudits, mais aussi trés copieux, de P. TANNERY, de G. SARTON, de M. CANTOR, de R. TATON ou
de G. ITARD.

D'AUTRES OUVRAGES

H. LEBESGUE : "Notices d'histoire des Mathématiques" - Paris - 1958

D.E. SMITH : "History of Mathematics" - New York - Dover Publ. - derniére édition 1953 (2 vol.) (la 4e éd.
date de 1925)

F. CAJORI : "History of Mathematics" - New York - Macmillan Co - derniére édition 1950 (pp. 514) (la 2e é&4.
date en fait de 1919)

R.C. ARCHIBALD : "Outline of the history of Mathematics" - Gth éd. - Math. Assoc. of America - Menasha
Wisconsin - 1249 (114 p) (abondante bibliographie)

G. LORIA : "Storia della Matematiche" - 3 vol. - 2e édition - 1950

Est-il besoin d'ajouter que mes ignorances ou mes goits (ou les deux conjugués) expliquent bien des omissions ?
Pcur les amateurs de biographies, d'historiettes voire de légendes, mais aussi pour tous ceux qui veulent vé-
rifier la chronologie des publications, ou dénicher gelque travail d'un auteur classigue, certains ouvrages encyclopédiques
s'imposent. On ne s'étonnera pas de trouver Rllemands et Japonais en premiére ligne !

J.C. POGGENDORFF : "Handworterbuch zur Geschichte der egakten Wissenschhaften" - Verlag Chemie - Berlin -
1863-1940 (7 volumes publiés)

Dictionnaire des Mathématiques - Tokyo - 1956 (en Japonais), mais l'obstacle de la langue est mineur.

R.C. ARCHIBALD : “"Mathematical Table Makers ; Portraits, ... Bibliographical Notes" - Scripta Mathematica -
New York - 1948.

Enfin, on n'oubliera pas que la plupart des grands Mathématiciens sont entiérement réédités sous la forme
d'Oeuvres Complétes : de CAUCHY et LAGRANGE & HADAMARD ou DELSARTE en passant par RIEMANN, EUCLIDE, CAYLEY, POINCARE ou
HILBERT. L'Opera Omnia d'EULER dépasse les cinguante volumes ... et on n'a pas terminé la publication des inedits et de la
correspondance. Pour les Mathématiciens antigues, la Librairie Blanchard & Paris a réalisé nombre de rééditions.

J.G. DIOMERES
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DOCUMENT N° 8

LP.‘ /'i'(“\-"'\‘f!]:r"w‘\r\l =
A GLUNMDP LD

(de Descartes)

LIVRE SECOND.

De la nature des lignes courbes.

ek 51 A 2o L : § ',‘..-r]r"f A Yo tre Tac
Les anciens ofnt fort bien remarqué quentre ies
Problefmes de Geometrie, les vns font plans, les

autres {olides, & les autres [ 1‘;:.:'15 es : ceft adire ¢ }‘Ln,
les vns peuuent efireconflruits enne tragant que des
lignes droites & des cercles; ..a.f";i uque les autres ne
le peuuent eflre, thL'on 11::.? employe pour le moins
quelgue fe@ion conique; ni enfin les autres, quon 'y

employe que lmu, autre l]"h, plus compofée. Mais 1e
m’eftonne de ce qu'ils n'ont point,outre c,c‘h diftingué
divers degrés entre ces lignes pIUS comp m’"“s & 1e
ne fgaurcis compren dre pourquoy ils 1F3 ont nom-
mées Mecha nu[ucs\ lutoft que Ge 011‘,{{11{,1’35 Car,
de dire que ¢'ait <fi¢ a caufe qu il eft befoin de f(’
feruir de quelque machine pour les dpicwe il fau-
droit reictter, par mefme raifon, les LGILlCS & les
llgru:s droites, vl gqu'on ne les d,fﬁwr fur le papier

i
a &
3
&

-qu'auec vn compas & vie reigle, qu'en peut aufly

nommer des machines: Ce n'eft pas non _ph.zu 5 caufe
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que les inftrumens qui feruent a les tracer, eftait plus
compofés que la reigle & le compas, ne peuuent eftre
fi iuftes : car il faudroit, pour cete raifon, les reietter
des Mechaniques, ot la iuftefle des ouurages qui
fortent de la main eft defirée, plutoft que de la Geo-
metrie, ol c'eft feulement la iuftefie du raifonnement
qu'on recheriche, & qui peut fans doute eftre aufly
parfaite, touchant ces lignes, que touchant les autres.
Ie ne diray pas aufly que ce foit a caufe qu'ils n'ont
pas voulu augmenter le nombre de leurs demandes,
& qu'ils fe font contentés qu'on leur accordafl qu'ils
puffent ioindre deux poins donnés par vae ligne droite,
& defcrire vn cercle d'vn centre donné, qui pafiaft par
vn point donné : car ils n'ont point fait de {crupule de
fuppofer, outre cela, pour traiter des feflions co-
niques, qu’on puft coupper tout cone donné par vn
plan donné. Et il n'eft befoin de rien fuppofer, pour
tracer toutes les lignes courbes que ie pretens icy d'in-
troduire, {inon que deux ou plufieurs lignes puiffent
eftre meués I'vne par l'autre, & que leurs inter{fe&ions
en marquent d'autres : ce qui ne me paroift en rien
plus difficile. Il eft vray qu'ils n'ont pas aufly entiere-
ment receu les {eCtions coniques en leur Geometrie,
& ie ne veux pas entreprendre de changer les noms
qui ont efté approuuds par I'vlage ; mais il eft, ce me
femble, tres clair que, prenant, comme on fait, pour
Geometrique ce qui cft precis & exa&, & pour Mecha-
nique ce qui ne l'eft pas; & confiderant la Geometrie
comme vne {cience qui enfeigne generalement a con-
noiftre les mefures de tous les cors; on n'en doit pas
plutoft exclure les lignes les plus compofées que les
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plus fimples, pourud quon les puiffe imaginer eftre
defcrites par vn mouuement continu, ou par plufieurs
qui s'entrefuinent & dont les derniers foient entiere-
ment reglés par ceux qui les precedent : car, par ce
moyen, on peut touflours. auoir vne connoiffance
exalle de leur mefure. Mais peuteftre que ce quia em-
pefché les ancicns Geometres de recejuoir celles qui
cltoient plus compoféces queles feCtions coniques,celt
que les premieres qu'ils ont confiderées, ayant par
hafard efté la Spirale, la Quadratrice, & femblables,
qui n'appartienent veritablement qu'aux Mechaniques
& ne font point du nombre de celles que ie penfe de-
uoir icy eftre receues, a caufe qu'on les imagine def-
crites par deux mouuemens {eparés & qui n'ont entre
eux aucun raport qu'on puifle mefurer exaltement;
bier qu'ils ayent aprés examiné la Conchoide, la Cif-
foide, & quelque peu d'autres qui en font, toutefois,
a caufe qu'ils n'ont peuteflre pas affés remarqué leurs
proprictés, ils n'en ont pas fait plus d'eflat que des
premieres. Ou bien, c'eft que, voyant qu'ils ne con-
noiflcient encore que peu de chofes touchant les
(e&tions coniques, & qu'il leur en refloit mefme beau-
coup, touchant ce qui fe peut faire auec la reigle & le
compas, qu'ils ignoroient, ils ont creu ne deuoir pas
entamer de matiere plus difficile. Mais, pource que

I'efpere que dorcnauant ceux qui auront I'adreffe de

(e (eruir du calcul Geometrique icy propofé, ne trou-
ucront pas aflés de quoy s'arefter touchant les pro-
blefmes plans oun folides, ie crois qu'il eft a propos
que ic les inuite a d'autres recherches, ol ils ne man-

queront iamais d'exercice,

o
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Vovés les lignes AB, AD, AF & femblables, que ie
fuppofe anoir cfté defcrites par I'ayde de I'inftrument
YZ , qui eft compolé de plufieurs reigles, tellement
iointes que, celle qui eft marquée YZ eftant arefiée
fur la ligne AN, on peut ouurir & fermer I'angle
XYZ, & que, lorfqu'il eft tout fermé, les poins B, C,
D, E , F, G, H font tous aflemblés au point A;

K

o

) . U N

}; = \\ E\T = E\ifr;:;—_;.—.:\’,..—_;

mais qu'a mefure qu'on|l'ocuure, la reigle BC, qui eft
iointe a angles droits auec XY au point B, poufle
vers Z lareigle CD, qui coule fur YZ en faifant touf-
1ours des angles droits auec elle; & CD poufle DE,
qui coule tout de mefme fur YX en demeurant paral-
lele a BC; DE poufle EF; EF poufle FG; celle cy
poufle GH; & on en peut conceuoir vne infinité
d'autres, qui fe pouflent confequutiuement en mefme
facon, & dont les vnes facent toufiours les mefmes
angles auec Y X, & les autres auec YZ. Or, pendant
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yu'on ouure ainfi I'angle XYZ, le point B defcrit la
ligne AR, qui eft vn cercle; & les autres poins, D, F,
H, ou fe fontles interfeflions des autres reigles, def-
crivent d'autres lignes courbes, AD, AF, AH, dont
les dernieres font, par ordre, plus compofées que la
premiere, & celle ¢y plus que le cercle. Mais ie ne voy
pas ce qui peut empefcher qu'on ne concoiue aufly
nettement & aufly diftinctement la defcription de cete
premiere,que du cercle ou,|du moins, que des {fetions
coniques; ny ce qui peut empefcher qu'on ne con-
coiue la feconde, & la troifiefme, & toutes les autres
quon peut defcrire, aufly bien que la premiere; ny,
par confequent, qu'on nie les regoiue toutes en mefms
fagon, pour feruir aux {peculations de Geometrie.

Ie pourrois mettre icy plufieurs autres moyens,
pour tracer & conceuoir des lignes courbes quiferoient
de plus en plus compofées par degrés a 'infini. Mais,
pour comprendre en{emble toutes celles qui font en la
nature, & les diftinguer par ordre en certains genres,
ie ne fgache rien de meilleur que de dire que tous les
poins de celles qu'on peut nommer Geometriques,
c'eft a dire qui tombent {cus quelque mefure precife
& exadte, ont neceffairement quelque rapport a tous
les poins d'vne ligne droite, qui peut eftre exprimé par
quelque equation, en tous par vne mefme. Et que,
lorfoue cete equation ne monte que iufques au rec-
tangle de deux quantités indeterminées, ou bien au
quarré d'vne mefme, la ligne courbe eft du premier &
plus fimple genre, dans lequel il n'y a que le cercle,
la parabole, I'hyperbole & lellipfe qui foient com-
prifes. Mais que, lorfque l'equation monte iufques a
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la trois ou quatriefme dimenfion des deux ou de 'vne

des deux quantités indcterminées ! car il en faut deux
pour expliquer icy le rapport d'vn point a vn autre :
elle eft du fecond. Et que, lorfque I'equation monte
iufques a la § ou fizic(me dimenfion, elle eft du troi-
fiefme : & ainft des autres a l'infini.

Comme, fi ie veux fcauoir de quel genre eft 1a ligne
EC, gue 1'imagine
eftre deferite parl'in-
terfeclion de lajreigle
GL & du plan recti-
ligne CNKL, dont le
cofté KN eftindefinie-
ment prolongé vers
C, & qui, eftant meu
fur le plan de deffous
en ligne droite, c'eft
a dire en telle forte que fon diametre KL fe trouue
toufiours appliqué f{ur quelque endroit de la ligne
BA prolongée de part & d'autre, fait mouuoir cir-
culairement cete reigle GL autour du point G, a
caufe qu'elle luy eft tellement iointe quelle paffe
toufiours par le point L. Ie choifis vue ligne droite,
comme AB, pour rapporter a fes diuers poins tous
ceux de cete ligne courbe EC, & en cete ligne AB ie
choifis vn point, comme A, pour commencer par luy
ce calcul. Ie dis que ic choifis & I'va & I'autre, a caufe
qu'il eft libre de les prendre tels qu'on veult : car, en-
core qu’il y ait beaucoup de choix pour rendre I'equa-
tion plus courte & plus ayfée, toutefois, en quelle
fagon qu'on les prene, on peut toufiours faire que la
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ligne paroiflfe de mefme genre, ainfi qu'il eft ay(¢ a
demontftrer.| Aprés cela, prenant vn point a difcretion
dans la courbe, comme C, {ur lequel ie fuppofe que
Iinftrument qui fert a la defcrire eft appliqus, ie tire
de ce point C la ligne CB parallele a GA; & pource
que CB & BA font deux quantités indeterminées &
inconnués, ie les nomme, I'vne y, & l'autre x. Mais, affin
de trouuer le rapport de I'vhe a l'autre, ie confidere
aufly les quantités connués qui determinentla defcrip-
tion de cete ligne courbe: comme G A que ie nommea,
KL que ie nomme b, & NL, parallele a GA, que ie
nomme ¢. Puis ie dis : comme NLefta LK, ouca ),
ainfy LB ou y, eft a BK, qu1 eft, par confequcnt =43
& BLeft2y—b; &ALeﬁx—}- -y -b De plus, comme
CB eﬁaLB ,ouya- y——b, ainfi a, ou GA, eft a LA,

Oil X -}-- _y b. De iagon que, mul {tipliant Ll ﬁ,c,onde
par la trmﬁefmc on produit =°y— ab, qui efl elgale
axy 4> 5 b_y, qui {e prodmﬁ en multipliant la
premiere par la dCI‘IlIeIC & ainfi l'equation qu'il fal-

loit trouuereft :

yy.= ey —3xy-+ay —ac,
de laquelle on connoift que la ligne EC eft du pre-
mier genre : comme, en effe@, elle n'elt autre qu'vne
Hyperbole .

Que fi, en I'inftrument qui fert & 11 defcrire, on fait
qu'au 11cu de la ligne droite CNK, ce foit cete Hyper-
bole, ou quelque autre ligne courbe du premier genre,
qui termine le plan CN KL, l'inter{e@ion de cete ligne
& de la reigle GL deferira, au licu de I'hyperbole EC,
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vne autre ligne courbe, qui fera du fecond genre.
Comme, fi CNK efl vn cercle dont L {oit le centre, on
defcrira la premiere Conchoide des anciens; & fi c'eft
vine Parabole dont le diametre foit KB, on deferira
la ligne courbe quc i'ay tantoft dit eftre la premiere
& la plus fimple pour la queflion de Pappus, lorfqu’il
n'y a que cing lignes |
droites données par
pofition. Mais i, au
lieu d'vne de ces li-
gncs courbes du pre-
mier genre, cen eft
vne du {econd qui ter-
mine le plan CNKL,
on en defcrira, par
fon moyen, vne du _
troifiefme : ou, fi c'en eft vne du troifiefme, on en
defcrira vne du quatriefme; & ainfi a l'infini, comme il
eft fort ayfé a connoiftre par le calcul. Et en quelque
autre facon qu'on imagine la defcription d'vne ligne
courbe, pourntl qu'elle foit du nombre de celles que
ie nomme Geometriques, on pourra toufiours trou-
uer vne equation pour determiner tous {es poins en
cete forte. ' |
Au refte, ie mets les lignes courbes qui font monter
cete equation iufques au quarré de quarré, av mefme
genre que celles qui ne Ja font monter que infques
au cube ; & celles dont I'equation monte au quarré de
cube, au mefme genre que celles dont elle ne monte
quau furfolide; & ainfi des autres. Dont la raifon
eft quil y a reigle generale pour reduire au cube
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toutes les difficultés qui vont au quarré de quarré,
& au furfolide toutes celles qui vont au quarré de
cube, de fagon qu'on ne les doit point eftimer plus
compofées. _

Mais il eft a remarquer qu'entre les'lignes de
chafque genre, encore que la plufpart foient efgale-
ment compofées, en {orte qu'elles peuuent feruir a
determiner les mefmes poins & conftruire les mefmes
problefmes, il y en a toutefois aufly quelques vnes
qui {ont plus fimples, & qui n'ont pas tant d’eftendue
cu leur puifiance. Comme, entre celles du premier
genre, cutre U'Ellipfe, I'Hyperbole & la Parabole, qui
font efgalement compofées, le cercle y eft aufly com-
pris, qui manifeftement eft plus fimple. Et entre celles
du {econd genre, il y a la Conchoide vulgaire, qui a
fon origine du cercle, & il y en.a encore quelques
autres qui, bicn qu'elles n'ayent pas tant d'eftendue
que Ia plufpart de celles du mefme genre, ne peuuent
toutefois eftre mifes dans le premier

(R LR ]
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DOCUMENT N° 9

E. KANT CRITIQUE DE LA RAISON PURE
INTRODUCTION (§ V)

LES JUGEMENTS MATHEMATIQUES SONT TOUS SYNTHETIQUES

Cette proposition semble avoir €chappé jusqu'ici aux observations
des analystes de la raison humaine et parait méme exactement contraire &
leurs conjectures, bien qu'elle soit incontestablement certaine et de consé-
quences trés importantes. De ce gu'on trouvait, en effet, que les raisonnements
des mathématiciens procédent tous suivant le principe de contradiction (ce qui
est exigé par la nature de toute certitude apodictique), on se Persuadait que
les principes étaient connus aussi en vertu du principe de contradiction i
en quoi ces analystes se trompaient, car une proposition synthétique peut,
sans doute, é&tre envisagée suivant le Principe de contradiction, mais seule-
ment & condition que soit supposée une autre proposition synthétique, dont
elle puisse &tre déduite, mais jamais en elle-méme.

I1 faut remarquer tout d'abord que les Propositions vraiment mathé-
matiques sont toujours des jugements a priori et non empiriques, puisqu'elles
comportent la nécessité qu'on ne peut tirer de 1l'expérience. Que si l'on ne
veut pas admettre cela, eh bien ! je restreins ma proposition & la mathémati-
qué pure dont le concept exige déja qu'elle ne contienne aucune connaissance
empirique, mais une connaissance pure a priori.

On pourrait sans doute penser, & premiére vue, que la proposition
7+ 5 =12 est une Proposition simplement analytique qui résulte, en vertu du
pPrincipe de contradiction, du concept de la somme de sept et de cing. Mais
quand on y regarde de plus pPrés, on trouve que le concept de la somme de sept
et de cing ne contient rien de plus que la réunion des deux nombres en un seul,
par quoi n'est pas du tout pensé ce qu'est le nombre unique qui renferme les
deux autres. Le concept de douze n'est pensé en aucune maniére par le fait -
seul que je congois simplement cette ré&union de sept et de cing, et j'aurai
beau analyser le concept que j'ai d'une telle somme possible, aussi longuement
que je le voudrai, je n'y trouverai pas le nombre douze. Il faut dépasser ces
concepts, en appelant i son aide 1'intuition qui correspond & 1l'un des deux,
par exemple celle des cing doigts de 1la main, ou (comme SEGNER dans son arith-
métique) cing points, et en ajoutant ainsi pPeu a peu les unités du nombre cing
donné dans 1l'intuition au concept de sept. Je prends tout d'abord, en effet,

le nombre 7, et, en m'aidant, pour le concept de 5, des cing doigts de ma main,



en qualité d'intuition, j'ajoute alors une & une au nombre 7, au moyen de ce
procédé figuratif, les unités qu'auparavant j'avais prises ensemble pour cons-
tituer le nombre 5, et je vois naitre ainsi le nombre 12. Que 5 dussent étre
ajoutés a 7, je l'ai, en vérité, pensé dans le concept d'une somme = & 7 + 5,
mais non gue cette somme soit égale au nombre 12. La proposition arithmétique
est donc toujours synthétique ; on s'en convaincra d'autant plus clairement
que l'on prendra des nombres quelque peu plus grands, car il est alors &vident
que, de quelque maniére que nous tournions et retournions nos concepts, nous
ne pourrions jamais, sans recourir a l'intuition, trouver 1la somme, au moyen
de la simple décomposition de nos concepts.

Un principe quelconque de la géométrie pure est exactement aussi peu
analytique. Que la ligne droite soit la plus courte entre deux points, c'est
une proposition synthétique. Car mon concept de ce qui est droit ne contient
rien de quantitatif, mais seulement une gqualité. Le concept du plus court est
donc entiérement ajouté et ne peut &tre tiré par aucune analyse du concept de
la ligne droite. Il faut recourir ici & 1'intuition qui seule rend la synthése
possible.

Ce qui nous fait ici croire communément que le prédicat de ces juge-
ments apodictiques se trouve déja dans notre concept et que, par conségquent,
le jugement est analytique, c'est simplement 1'ambiguité de 1'expression. Nous
devons, en effet, ajouter par la pensée & un concept donné un certain prédicat
et cette nécessité tient déji aux concepts. Mais la question n'est pas de
savoir ce que nous devons ajouter au concept donné, mais ce que nous pensons
réellement en lui, quoique d'une maniére obscure seulement, et alors, il est
manifeste que le prédicat est, & la vérité, adhérent i ces concepts nécessai-
rement, non comme pensé dans le concept méme, mais au moyen d'une intuition
qui doit s'ajouter au concept. Un petit nombre de principes que les géométres
supposent sont 4 la vérité réellement analytiques et reposent sur le principe
de contradiction ; mais aussi ils ne servent, comme propositions identiques,
qu'a l'enchainement de la méthode et nullement comme principes. Tels, par exem-
ple, a = a , le tout est égal & lui-méme ; ou a + b > 4 , C'est-a-dire le tout
est plus grand que sa partie. Et cependant, ces axiomes mémes, quoique valables
par simples concepts, ne sont admis &ans la Mathématique que parce qu'ils peu-

vent étre représentés dans l'intuition.
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DOCUMENT N° 11

LETTRE DE SPINOZA A LOUIS MEYER
DU 20 AVRIL 1663
SUR L'INFINI

G

Le probléme de 1'Infini a toujours paru & tous trés difficile et
méme inextricable, parce qu'on n'a pas distingué ce qui est infini par une
conséquence de sa nature ou par la vertu de sa définition et ce qui n'a point
de limite non par la vertu de son essence mais par celle de sa cause. Et aussi
pour cette raison gqu'on n'a pas distingué entre ce qui est dit infini parce
que sans limites, et une grandeur dont nous ne pouvons déterminer ou représen-
ter les parties Par aucun nombre, bien que nous en connaissions la valeur la
plus grande et la plus petite. Et enfin parce qu'on n'a pas distingué entre
Ceé que nous pouvons seulement concevoir par l'entendement, mais non imaginer,
et ce que nous pouvons aussi nous représenter par 1l'imagination. Si 1'on avait
tenu compte de toutes ces distinctions, on n'aurait pas été accablé sous le
poids de tant de difficultés. On aurait clairement connu quel Infini ne peut
étre divisé en parties ou est sans parties, quel au contraire est divisible,
et cela sans qu'il y ait contradiction. On aurait connu, en outre, quel Infini
peut étre sans difficulté congu comme plus grand qu'un autre Infini, quel au
contraire ne peut 1'étre, et c'est ce que je vais montrer clairement ci-aprés.
Auparavant toutefois il me faut traiter en quelques mots de quatre sujets :
la Substance, le Mode, 1'Eternité, la Durée.

Au sujet de la Substance, voici ce que je veux que l'on considére
1° 1l'existence appartient & son essence, c'est-a-dire qu'il suit qu'elle existe
de sa seule essence et définition ; S1 ma mémoire ne me trompe, je vous ai dé-
montré cela de vive voix et sans le secours d'autres propositions. = point
qui découle du premier : il n'existe pas plusieurs substances de méme nature,
mais une substance unique. 3¢ point enfin : une substance ne peut étre concue
autrement que comme infinie. J'appelle Modes, d'autre part, les affections
d'une Substance, et leur définition, n'étant pas celle d'une substance, ne peut
envelopper 1l'existence. C'est pourguoi, bien que les Modes existent, nous pou-
vons les concevoir comme n'existant pas, d'old suit que, si nous avons égard a
la seule essence des modes et non 4 l*ordre de toute la nature, nous ne pouvons

conclure de ce que présentement ils existent, qu'ils existeront par la suite



ou qu'ils n'existeront pas, qu'ils ont existé antérieurement ou n'ont pas
existé. On voit clairement par la que nous concevons l'existence des Modes
comme entiérement différente de celle de la Substance. D'oll se tire la dif-
férence entre 1'Eternité et la Durée ; sous le concept de Durée nous ne pou-
vons concevoir que 1'existence des modes, tandis que celle de la Substance
est congue comme Eternité, c'est-a-dire comme une jouissance infinie de
l'existence ou de 1'atre.

De tout cela il ressort clairement que si, comme il arrive bien
souvent, nous avons égard 3 la seule essence des modes et non a l'ordre de 1la
nature, nous pouvons fixer 3 volonté et cela sans porter la moindre atteinte
au concept que nous en avons, 1'existence et la durée, la concevoir plus gran-
de ou plus petite et la diviser en parties. Sur 1'Eternité au contraire et sur
la Substance puisqu'elles ne peuvent &tre congues autrement que comme infinies,
aucune de ces opérations ne saurait s'exécuter, sans que le concept méme que
nous avons d'elles fit détruit. Ceux-1a donc tiennent de vains Propos, pour
ne pas dire qu'il déraisonnent, qui pensent que la Substance étendue est com-
posée de parties, c'est-a-dire de corps réellement distincts les uns des autres.
C'est comme si, en joignant des cercles, en les accumulant, 1'on s'efforgait
de composer un triangle ou un carré ou n'importe quoi d'une essence tout oppo-
s€e 3 celle du cercle. Tout ce fatras d'arguments rar lesquels les philosophes
veulent habituellement montrer que la Substance étendue est finie, s'effondre
de lui-méme : tous ces discours supposent une Substance corporelle composée de
parties. De la méme maniére d'autres auteurs, aprés s'étre persuadés que la
ligne se compose de points, ont pu trouver beaucoup d'argquments pour montrer
qu'une ligne n'est Pas divisible & 1'infini.

Si cependant vous demandez pourquoi nous sommes si naturellement por-
tés 4 diviser la substance étendue, je répondrai : c'est barce que la grandeur
est congue par nous de deux facons : abstraitement ou superficiellement ainsi
que nous la représente 1'imagination avec le concours des sens, ou comme une
substance, ce qui n'est possible qu'au seul entendement. C'est pourquoi, si
nous considérons la grandeur telle qu'elle est pour l'imagination, ce qui est
le cas le plus fréquent et 1le plus aisé, nous 1la trouverons divisible, finie,
compos€e de parties et multiple. Si, en revanche, nous la considérons telle
qu'elle est dans l'entendement, et si 1la chose est pergue comme elle est en
elle-méme, ce qui est trés difficile, alors, ainsi que je vous l'ai suffisam-
ment démontré auparavant, on la trouve infinie, indivisible et unique.

Maintenant, du fait queé nous pouvons a volonté délimiter la Durée
et la Grandeur, quand nous concevons celle-ci en dehors de la Substance et
faisons abstraction en celle-13i de la fagon dont elle découle des choses

€ternelles, proviennent le Temps et la Mesure. Le Temps sert & délimiter 1la
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Durée, la Mesure, 3 délimiter la Grandeur de telle sorte que nous les imagi-
nions facilement, autant que la chose est possible. Puis, du fait que nous
séparons de la Substance méme les affections de la Substance et les répartis-
sons en classes pour les imaginer aussi facilement qu'il est possible, pro-
vient le Nombre & l'aide duguel nous arrivons i des déterminations précises.
On voit clairement par 13 que la Mesure, le Temps et le Nomﬁre ne sont rien
que des maniéres de penser ou plutst d'imaginer. Il n'est donc pas étonnant
que tous ceux qui ont entrepris de concevoir la marche de la nature & l'aide
de notions semblables et encore mal comprises, se soient embarrassés dans des
difficultés inextricables dont ils n'ont Pu se tirer qu'en brisant tout et en
admettant les pires absurdités. Comme il Y a beaucoup de choses, en effet,

que nous ne pouvons saisir que par le seul entendement, non du tout par 1'Ima-
gination, et telles sont, avec d'autres, la Substance et 1'Eternité, si 1'on
entreprend de les ranger sous des notions comme celles que nous avons énumérées,
qui ne sont que des auxiliaires de 1'Imagination, on fait tout comme si 1'on
s'appliquait & déraisonner avec son imagination. Les modes mémes de la Substance
ne peurront jamais étre connus droitement, si on les confond avec ces Etres

de raison que sont les auxiliaires de l'imagination. Quand nous faisons cette
confusion, en effet, nous les séparons de la Substance et faisons abstraction
de la maniére en laquelle ils découlent de 1'Eternité, c'est-a-dire que nous
perdons de vue les conditions sans lesquelles ces modes ne peuvent &tre droi-
tement connus.

Pour le voir plus clairement, bPrenez cet exemple : dés que l'on aura
congu abstraitement la Durée et que, la confondant avec le Temps, on aura
commencé de la diviser en parties, il deviendra impossible de comprendre en
quelle maniére une heure, par exemple, peut passer. Pour qu'elle passe, en
effet, il sera nécessaire que la moitié passe d'abord, puis la moitié du reste
et ensuite la moitié de ce nouveau reste, et retranchant ainsi a 1'infini 1la
moitié du reste, on ne pourra jamais arriver i la fin de 1'heure. C'est pour
cela que beaucoup, n'ayant pas accoutumé de distinguer les &tres de raison des
choses réelles, ont osé prétendre que la Durée se composait d'instants et, de
la sorte, pour éviter Charybde, ils sont tombés en Scylla. Car il revient au
méme de composer la Durée d'instants et de vouloir former un nombre en ajou-
tant des zéros.

On voit encore par ce qui vient d'é&tre dit, que ni le nombre ni la
mesure ni le temps, puisqu'ils ne sont que des auxiliaires de l'imagination,
ne peuvent &tre infinis, sans quoi le nombre ne serait plus le nombre, ni la
mesure, la mesure, ni le temps, le temps. D'ol 1l'on voit clairement pourquoi
beaucoup de gens, confondant ces trois étres de raison, avec les choses réelles

dont ils ignoraient la vraie nature, ont nié 1'Infini. Mais pour mesurer la




faiblesse de leur raisonnement, rapportons-nous-en aux mathématiciens gui ne
se sont jamais laissé arréter par des arguments de cette qualité, gquand ils
avaient des perceptions claires et distinctes. Outre, en effet, qu'ils ont
trouvé beaucoup de grandeurs qui ne se peuvent exprimer par aucun nombre, ce
qui suffit 4 montrer 1'impossibilité de tout déterminer par les nombres, ils
connaissent aussi des grandeurs qui ne peuvent étre égalées & aucun nombre
mais dépassent tout nombre assignable. Ils
A n'en concluent pas cependant que de telles
grandeurs dépassent tout nombre par la mul-
titude de leurs parties ; cela résulte de ce
que, a leurs yeux, ces grandeurs ne se pPré-
tent, sans une contradiction manifeste, &
aucune détermination numérique. Par exemple,

C la somme des distances inégales comprises

D entre deux cercles AB et CD et celle des
variations que la matiére en mouvement peut éprouver dans l'espace ainsi déli-
mité, dépassent tout nombre assignable. Cela ne résulte pas de la grandeur
excessive de cet espace, car, si petit que nous le supposions, la somme des
distances inégales dépassera toujours tout nombre. Cela ne résulte pas, non
plus, comme il arrive dans d'autres cas, de ce que nous n'avons pas pour ces
distances de maximum et de minimum car, dans cet exemple, il y a un maximum
AB et un minimum BC ; cela résulte seulement de ce gue la nature de 1l'espace
compris entre deux cercles non concentriques n'admet pas un nombre déterminé
de distances inégales. Si donc 1'on voulait déterminer par le nombre la somme
de toutes ces distances inégales, il faudrait faire en méme temps qu'yncercle
ne fit plus un cercle.

De méme, pour revenir i notre sujet, si l'on voulait déterminer tous
les mouvements de la matiére qui ont eu lieu jusqu'ad 1'instant présent, en les
ramenant ainsi gue leur durée 3 un nombre et 3 un temps déterminés, ce serait
comme si l'on s'efforgait de priver de ses affections la Substance corporelle
queé nous ne pouvons concevoir autrement que comme existante, et de faire
qu'elle n'ait pas la nature qui est la sienne. Je pourrais démontrer cela
clairement, ainsi que beaucoup d'autres points que j'ai touchés dans cette
lettre, si je ne le jugeais inutile.

Dans tout ce qui précéde on voit clairement que certaines choses
sont infinies par leur nature et ne peuvent &tre congues en aucune facon comme
finies ; que certaines choses le sont par la vertu de la cause dont elles
dépendent, et que toutefois, quand on les congoit aﬁstraitement, elles peuvent
étre divisées en parties et &tre regardées comme finies, que certaines autres

enfin peuvent &tre dites infinies ou, si vous l'aimez mieux, indéfinies, parce




qu'elles ne peuvent étre égalées par aucun nombre, bien gu'on les puisse
concevoir comme plus grandes ou plus petites ; il n'est donc pas nécessaire
que des choses qu'on ne peut égaler par un nombre soient égales, comme on le
voit assez par l'exemple donné ci-dessus et par beaucoup d'autres.

Je vous ai enfin, en peu de mots, mis sous les yeux, sauf erreur,
la cause des erreurs et des confusions qui se sont produites au sujet de
cette question de 1'Infini et j'ai expliqué ces erreurs de telle sorte qu'il
n'y ait plus, & ce que je pense, une seule question relative a 1'Infini que
je n'aie pas touchée ou dont la solution ne se déduise trés facilement de
mon exposé. Je ne juge donc pas qu'il vaille la peine de vous retenir plus
longtemps sur ce sujet.

Je voudrais cependant noter encore que les Péripatéticiens modernes
ont mal compris, & ce que je crois, une démonstration donnée par les Péripaté-
ticiens anciens pour tenter d'établir 1l'existence de Dieu. Telle, en effet,
que je la trouve dans un certain auteur juif appelé Rab Ghasdaj, voici comment
elle s'énonce. S'il existe un progrés & l'infini des causes dans la nature,
tout ce qui existe sera l'effet d'une cause. Or, & aucune chose qui dépend
d'une cause, il n'appartient d'exister par la vertu de sa nature. Donc il
n'existe dans la nature aucune chose & l'essence de laquelle il appartient
d'exister nécessairement. Mais cette conclusion est absurde, donc la supposi-
tion d'ol on la déduit l'est aussi. La force de l'argument ne réside pas en
ce gqu'il est impossible qu'un Infini en acte soit donné ou encore un pProgres
des causes & 1'infini, mais seulement dans cette supposition que les choses
qui n'existent pas nécessairement par nature ne sont pas déterminées a exister
par une chose qui, elle, existe.

(e0)
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DOCUMENT N°¢ 12

TROISIEME PROPOSITION DU LIVRE D'ARCHIMEDE

DE LA MESURE DU CERCLE

GLOSE SUR LA PROPOSITION TIREE
DE MATHEMATIQUES ET MATHEMATICIENS
P. DEDRON ET J. ITARD

Le fexte de cefte troisiéme proposition est cerfainement difficile. La
marche du raisonnement est trés simple et élégante, mais les calculs n'élant
pas effectués — seuls leurs résultals sont donnés — Uensemble est pénible
a suivre.

Comme il représente un bel exemple de géodésie (géomélrie pratique)
et de logistique (calcul numérique) nous allons nous efforcer de Uéclaircir.
Les calculs porient sur Uexiraction des racines carrées.

La partie géométrique s’appule sur le théoréme de Pythagore, sur celui
qui est relatij a la bissecirice d’un angle d'un triangle (Euclide, liv. V1,
prop. 3) el, dans la deuxiéme partie, sur un corollaire de ceite proposition.

Premiére partie. — On va réitérer le raisonnement suivant : on sait H
EC g EG® a2
ue — > -, On en lire — > -1 (a, el b, sont deux nombres), puis ¢
S ] G~ pp A h bl
EG? EC? + CG? % a? + b2
CG? CG? b2 '
el si a, est une racine carrée par défaut de
’ EG _ a,
a2 4 b2 — > %,
-1 Y CG T b,

Mais, EH élant bissectrice de 'angle CEG,
EC_GE_EC+GE>a1+uz
HC HG CG b,

donc :

sl
HC b, b,
On formera donc la suile de nombres :
a, ay <'Va? + 0% a,=a, + a, a, < Va2 + b2, elc...

Archiméde part d’un angle de 30°, de fagon qu’au départ (E::—; dans sa

e o 5. . 265
figure soil égal a /3, qui est supérieur a 5



Il forme alors la suite
b, = 153, a, = 265, a, = 591 é < \VaF + bR e..

pour arriver a :

. 4673 !
EC - 2
. CL 153
Ayant constaté que CL est le demi-cité du polygone circonscrit de 96 cités
il conclut aisément.

-

Deuxiéme partie :

Ici, AG, bisseclrice de 'angle A du triangle CAB, coupe le cercle
en G, CB en F.

On sait que 8
AB
= E’, a, et b, étant des nombres donnés,
BC - b,
F
et que A <N /
Ll T
, AG o o
On se propose de calculer une valeur par excés de EC La similitude

des triangles, F GC, CGA, donne
AG CG AC

CG GF CF
Mais (théoréme de la bisseclrice)
AC_ _AC+AB a4+ q

= T A
CF BC b,
el
{-\G - a, + b,l. _ Y
CG b, b,
AC*  AG? 4 GC* - a2 + b2
CG*  CG* b2
el si
~ AC a
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On formera donc ici une suite de nombres 1y, y, A4, Ay, Mais par extraction
des racines carrées par exces.

De plus, el par deux fois, Archiméde simplifie les rapports oblenus
pour ne pas manipuler de {rop grands nombres. En résumé les calculs
d’Archiméde conduisent aux deux lableauv que nous empruntfons a
Paul Tannery, en modifiant ses notalions :

POLYGONES CIRCONSCRITS POLYGOXNES INSCRITS
;::]H;| a de rang | a de rang | i a de rang a de rang b
cotés | impair pair ] impair pair

— !,f,f R NP -
6 265 306 1351 1 560 780
12 571 591 | 2911 3013 1 1| 780
8 24
5924 . 1 780
1 1 24
24 11162 - (1172 - | 133
8 8 9
1823 1838 — 240
; 11
- 3 661 —9 240
1 1 11
48 2334 i 2339 -
1007 1 009 1 66
6
1 1 - .
96 4673 - 2016 § 2017 - 66

D’oit la conclusion

1_ 96 x 153 96 x 66 10
3 ? = 1— > T > 1—- > 3 7—1
4 673 5 201?4

Ce résultal servira pendant longtemps de conlréle a loule lentative de
quadralure. Ainst lorsque Plolémée adoptera pour < la valeur seragésimale
3; 8, 30, valeur qui se déduit de ses tables (rigonometriques, il remar-
quera pour la justifier qu'elle est a trés peu pres la moyenne des denx
bornes archimédiennes. Il faut constater loutefois que celle valeur plolé-
maique est la meilleure qui'il soit possible d’oblenir avec un nombre de
trois places scragéstmales,
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DOCUMENT N° 13

TRADUCTION ET COMMENTAIRE
DE PAUL VER EECKE
DANS LES OEUVRES D'ARCHIMEDE

LE PROBLEME DES BEUFES

Probleme qu’Archiméde trouva, et qu’il destina, sous forme d’épi-
gramme, dans une lettre adressée 4 Eratosthéne de Cyréne, & ceux qui,
dans Alexandrie, s’occupaient de ces matieres. -

Ami, si tu as la sagesse en partage, apporte grand soin a calculer 2
combien s’élevait la multitude des boeufs du Soleil qui, jadis, dans
les plaines de lile de la Sicile Thrinacienne, paissaient, répartis en
quatre troupeaux de couleurs différentes, 'un blanc de lait, l'autre
d’un noir luisant, le troisitme brun et le quatridme tavelé. Il y avait
dans chaque troupeau un nombre considérable de taureaux répartis dans
les proportions suivantes : imagine, mon ami, que les blancs étaient
en nombre égal 3 la moitié augmentée du tiers des taureaux noirs, et
augmentée de tous les bruns, tandis que les noirs étaient en nombre
égal aux quatriéme et cinquitme parties des tavelés, accrues de tous
les bruns. Considére, d’autre part, que les tavelés, resiants, ¢taient en
nombre égal aux sixidme et septitme parties des blancs, accrues de
tous les bruns. Les vaches étaient réparties de la maniére suivante :
Les blanches étaient en nombre précisément égal aux troisitme et
quatritme parties de tout le troupeau noir, tandis que les noires étaient
de nouveau en nombre égal aux quatritme et cinquiéme parties des
tavelées qui étaient toutes venues paitre en compagnie des taureaux(’).
Les tavelées étaient, d’autre part, en nombre égal aux cinqui¢me et
sixiéme parties de tout le troupeau brun, tandis que les brunes étaient

1. C'est-4-dire en compagnie des taureaux tavelés; donc le nombre des vaches
noires est égal aux quatriéme et cinquiéme parties de I’ensemble des vaches et des
taureaux tavelés.



en nombre égal 2 la moitié de la troisitme partie accrue de la septieme
partie du troupeau blanc (*).

Ami, si tu me dis exactement combien il y avait de beeufs du Soleil,
quel était en particulier le nombre des taureaux gras et en particulier le
nombre des vaches pour chacune des couleurs, on ne te qualifiera ni
d’ignorant ni de malhabile en matiére de nombres ; mais tu ne pourras
cependant pas encore compter parmi les savants. Dés lors, observe
encore les diverses manitres dont les beeufs du Soleil étaient disposés:
lorsque les taureaux blincs joignaient leur multitude aux noirs, ils
se maintenaient en un groupe compact ayant la méme mesure en pro-
fondeur qu’en largeur, et ce carré remplissait enti¢rement les immenses
plaines de la Thrinacie. D’autre part, les bruns et les tavelés réunis,
sans que les taureaux d’autres couleurs fussent présents ou sans qu’ils
manquassent, étaient groupés de telle sorte que, le premier rang €tant
constitué par un seul, ils formaient graduellement une figure trian-
gulaire (*).

Ami, si tu trouves toutes ces choses de pair, et si, en un mot, con-
centrant tes esprits, tu exprimes toutes les mesures de ces multitudes,

1. La premiére partie de I’énoncé du probléme engage donc huit inconnues dans
sept équations. Si nous désignons respectivement les taureaux blancs, noirs, bruns
et tavelés par les lettres B, N, B’, T, et les vaches blanches, noires, brunes et
tavelées par les lettres b, n, b/, t, on aura:

B=(3+1N+B ; N=(1+HT+B; T=(}+1)B+B; b=(}+}) (N+n); n=
G+ 3) (T+8); t=(3+}) (B +b!), et b =(bx }+1}) (B+b).

2. La seconde partie e I'énoncé impose les conditions auxquelles doivent satis-

faire les quatre premiéres inconnues : B+ N =nombre carré=p? et B’ 4+ T =nombre

triangulaire :__ﬂqm_ﬂ_)_ Toutefois, si 'on considére qu'une pi¢ce de bétail est plus

longue que large, le nombre des taureaux blancs et noirs réunis dans la figure
guadrangulaire peut ne pas étre un nombre carré, mais un produit de deux nombres
différents. De l4, une interprétation de nature & simplifier le probléme dans une
certaine mesure, d'aprés laquelle les deux relations précédentes deviennent : B+ N=
produit de deux nombres entiers, et B/ + T =nombre triangulaire. Archiméde ne nous
a pas laissé d'indications sur la marche qu'il aurait suivie pour résoudre ce pro-
bléme difficile, proposé en défi aux savants de 1I'Ecole d’Alexandrie. Le probléme
a cependant fait 1'objet d'études intéressantes de la part de plusieurs mathéma-
ticiens modernes. Ainsi Wurm a .résolu le probléme dans le cas le plus simple que
nous avons mentionné, et il arrive 4 un chifire de plus de six mille milliards de
tétes de bétail. Amthor a traité le probléme dans le cas plus compliqué du nombre
carré; il arrive 4 des expressions dont I'établissement seul peut intéresser au point
de vue de l'alp,:ébre supérieure, mais dont le développement complet aboutirait 4
d?s chiffres qui dépassent I’entendement, car il estime que la totalité des beeufs
s'exprimerait par un nombre dont les chiffres rempliraient un volume de plus de
660 pages d'une impression analogue 4 celle d'une table de logarithmes.



va, te glorifiant d’avoir remporté la victoire, et persuadé que lon te
juge complétement consommé dans cette science ().

1. On pourra consulter. au sujet du Probléme des Boeufs d'Archimede :

G. Herumany, De Archimedis problemate bovino, Lipsiae, 1828 (thése académique
de 12 pages).

G. H F. NesseLmany. Algebra der Griechen. Berlin, 1842, p. 481.

B. KRUMBIEGEL. Zeitschrift fiir Math. u. Physik, XXV (1880}, p. 121.

TerQUEM. Bulletin de bibliographie, d’histoive et de biographie mathématigue,
I, p. 121.

A. 1. H. Vincent. Bulletin Terquem, I, p. 165.

AmTHOR. Zeitschrift fiir Math, u. Physik. XXV, p. 156. Cette étude comporte
la solution donnée par Wurm.

P. TannERY. Mémoires de la Société des Sciences de Bordeaux, 1880, 111, p. 369,
et Bulletin des Sciences Mathématiques. 1881, V, p. 25.

J. L. HemBErG. Quaestiones Archimedeae. Copenhague, 1879, p. 66-69.

M. CaxTor. Zeitschrift fiir Math. u. Physik. XXIV, p. 169.

T. L. Heatu. Diophantus of Alexandria, p. 142.

T. L. Heatu. The Works of Archimedes. Cambridge, 1897, p- 320.

Une solution en symboles modernes du Probléme des Beufs d’Archimeéde a été
donnée par Gino Loria dans son ouvrage Scienze esalte nell'antica Grecia, Milano,
1914.
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5 D’ANALYSE

L’ECOLE ROYALE POLYTECHNIQUE.

PRELIMINAIRES,

REVUE DES DIVERSES ESPLCES DE QUANTITES REELLES QUE L'ON PEUT CONSIDERER, SOIT
EN ALGLERE, SOIT EN TRIGONOMLTRIE, ET DES NOTATIONS A L'AIDE DESQUELLES ON
LES REPRLSENTE. —— DES NOYENMES EXTRE PLUSIECRS QUANTITPS,

Pour éviter toute espéce de confusion dans le langage et I'écriture
algebriques, nous allons fixer dans ces préliminaires la valeur de plu-
sieurs termes et de plusieurs notations que nous emprunterons soit
I':‘alg»’ilvr'o ordinaire, soit i la Triconométrie, Les explications que nous
donnerons 4 ce sujet sont nécessaires, pour que nous avons la certi-
tude d'étre parfaitement compris de ceux qui liront cet O uvrage. Nous
allons indiguer d'abord quelle idée il nous parait convenable d'atta-
cher 4 ces deux mots, nombre ot quantite.

Nous prendrons toujours la dénomination de nombres dans le sens
olt on I'emploic cn Arithmétique, en faisant naitre les nombres de la
mesure absolue des grandeurs, et nous appliquerons uniquement ta
dénomination de quaniues aux quanlités réelles positives ou negatives,
c’est-d-dire aux nombres précédés dos signes — ou —. De plus, nous
regarderons les quantités comme destinées 4 exprimer des aceroisse-
ments ou des diminutions; en sorte qu'une grandeur donnée sera
simplement représentée par un nombre, si Fon se contente de la
comparer 2 une autre grandeur de méme espece prise pour unité, et

parce nombre précédé du signe -+ ou du signe —, si on la considére
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comme devant <epvir i ]'flt'l,‘i“j":\!ltl‘ll'lll ou b la diminution d'une aran-
deur fixe de o méme cspece. Cela posc, le signe <+ ou — placé devant
un nombre en modificra la signification, & peu prés comme un adjectil
modifie celle du substantif. Nous appellerons valeur numeérique d'une
quaetité le nombre qui en fait la base. quantités égales celles qui onl
le méme sivne avee la méme valeur numérique, et quantités opposées
deux quantites égales quant a leurs valeurs numérigues, mais aflec-
tees de signes contraires. B partant de ces prineipes, il est facile de
vendre comyple des diverses opérations que I'on peut faire subir aux
quantités, Par PX'_"I]I]I]P. deux quantites ¢tant données, on pourra {ou-
jorirs en (rouver une troisitme qui, prise pour accroissement d'un
nombre fixe, si elle est positive, et pour diminution dans le cas ¢on-
traire, conduise an méme résultat que les deux quantités données,
cmployées P'une apres Pantre & pareil usage. Cette troisieme quan-
tite, quiicelle seule produit Ie méme effet que les deux autres, est ce
qu'on appelle leur somme. Ainsi les deux quantités — 10 et + 7 ont
pour somme — 3, altendu gqu'une diminution de 1o unifés, jointe a
une angmentation de 7 unités, équivaut a une diminution de 3 unités.
Ajouter deux quantités, ¢'est former leur somme. La différence entre
une premiere quantité et une seconde, ¢'est une (roisicme quantité
qui, ajoutée i la seconde, reproduit la premiere. Enfin, on dit qu'une
quantité est plus grande ou plus petite qu'une autre, suivanl que la dif-
férence de la premiére 2 la scconde est positive ou négative. D'apres
cette délinition, les quantités positives surpassent toujours les quan-
tités négatives, et celles-ci do.wvent étre considérées comme d'au[ar:t
plus petites que leurs valeurs numériques sont plus grandes. .

En Algihre, on représente, non seulement les nombres, mais aussi
les quantités, par des lettres. Comme on est convenu de ranger les
nomlres absolus dans la elasse des quantités positives, on peut dési-
aner la quantité positive qui 1 pour valeur numérique le nombre A,
soit par = A, soit par A sculement, tandis que la quantité négative
opposée se lrouve représentée par — A, De méme, dans le cas ob la

lettre @ représente une quantité, on est convenu de regarder comme
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wuonvmes les deux expressions a et + a, ct de représenter par —
I.-. quantité opposée i+ a. Ces remarques’ sullizent pour établir ce
quon appelle la régle des signes (voir la Note 1),

On nomme quantité variable celle que I'on considere comme devant
recevoir snecessivement plusicurs valeurs différentes les unes des
autres. On désigne nne semblable guantite par upe lettre prise ordi-
nairement parmi les dernicres de i';llphzil:(,'t. On appelle au contraire
quantité constante, e 'on désigne ordinairement par une des pre-
mieres lettres de Palphabet toute quantité qui recoit une valeur fixe
vt determinée. Lorsque les valeurs suecessivement atteibudes d une
meme variable s'approchent indéfiniment d'une valeur fixe, de ma-
wicre a finie par en differer aussi peu que 'on voudra, cette der-

uicre est appelée la limie de toutes les autres. Ainsi, pav exemple,
~un nombre irrationnel est fa limite des diverses fractions qui en four-
nissent des valeurs de plus en plus approchées. En Géométrie, la sur-
iace du cercle est la limite vers laquelle convergent les surfaces des
polygones inscrits, tandis que le nombre de leurs cotés croit de plus
et plus, ete.

Lorsque les valeurs numériques sucecessives d'une méme variable
deeroissent indefiniment, de manicre & s’abaisser au-dessous de tout
nombre donné, cette variable devient ce qu’on nomme un finiment
petit on une quantité infinument petite. Une variable de cette espice a
rero pour limite.

Lofsque les valeurs numériques successives d’une méme variable
croissent de plus en plus, de maniere 4 s'élever au-dessus de tout
tobre donné, on dit que cette variable a pour limite Uinfint positif.
mediqué par le sizne . s'il sagit d'une variable positive, et Uinfint
nezattf,indiqué par la notation — =, 8'il s'agit d'une vaviable néga-
tve. Lesinfinis positif et négatif sont désignés conjointement sous le
v de quantites infinies.

Les quantites qui se présentent, dans le caleul, comme résultats-
Feperations faites sur une ou plusieurs autres quantités constantes

“tvariables, peuveit étre divisées en plusieurs espices suivant la
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nature des opérations qui les produizent, C'est ainsi que 1'on dis-
lincue, en _\lgiil:re. les somumes et differences, les I!l'()l,]l_li[S et que-
tients, les puissances et racines, les exponentielles et les logarithmes:
en Trizonometrie, les sinus el cosinus, séeantes el coséeantes, tan-
aentes ot cotangentes, et les ares de cerele dont une ligne trigono-
meétvique est donncée, Pour bien comprendre ce qui est relatif a ces
derniéres espeees de quantités, il est nécessaire de se rappeler les
principes suivants,

Une longueur, comptée sur une lizne droite ou courbe, peut étre,
comme toute espece de grandeurs, représentée soil par un nombre,
soil par une quantité, svoir : par un nomhre, lm':;qu'on a bil]]])!f,‘i
ment égard @ la mesure de cetle longuent, et par une quantité, c'est-
a-dire par un nombre précédé dn siene -+ ou —, lorsque I'on consi-
dire la longueur dont il s'ugi[ comme porlée, a partir d'un point fixe,,
sur la ligne donnée dans un sens ou dans un autre, pour servir soit a
Favgmentation, soit a la dimination d'une autre longzueur constante
aboutissant & ce point fixe, Le point fixe dont il est ici question, et 2
partir duquel on doit porter Tes longucurs variables désignées par des
quantités, est ce qu'on appelle Torigine de ces mémes longueurs.
Deux lr_):'.;.;m-m's comptées a partir d'une erigine commune, mais cn
sens contraires, doivent étre representées par des quantités de signes
différents. On peut choisir & volenté le sens dans lequel on deit
compter les longucurs désignées par des quantités positives; mais,
ce choix une fois fait, 1l Mudra nécessairement compter dans le sens
apposé les longueurs qui seront désignées par des quantités néga-
tives. '

Dans un cercle dont le plan est supposé vertical, on prend ordinai-’
rement pour origine des ares 'extrémité du ravon tiré horizontale-
ment de gauehe & droite, et ¢'est en s'élevant au-dessus de ce point
Gue on compte les ares positifs, ¢'est-i-dire ceux que 'on désigne
par des quantités positives. Dans le méme cerele, lorsque le rayvon se
réduit a 'unité, le sinus d'un are, ¢’est-i-dire la projection sur le dia-

metre vertical du ravon qui passe parextrémité de cet are, se compte
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positivernent de bas en haut et négativement en sens contraire, i partir
du centre du cercle pris pour origine des sinus. La tangente se compte
positivement dans le méme sens que le sinus, mais a partiv de Uovi-
gine des ares et sur la verlicale mende par cette origine, Enfin, la
séeante se compte i partiv du centre sur le ravon mené a l'extrémite
de 'ave que Pon considere, et positivement dans le sens de ce rayon.

Souvent le résnltat d'une opération effectuce sur une quantité peut
avoir plusicurs valeurs diffcrentes les unes des autees. Lorsique nons
voudrons désigner indistinelement une queleonqgue de ces valeurs,
nous nous servirons de notations dans lesquelles la quantité sera
entourée de doubles traits ou de doubles parenthises, et nous réser-
verons la notation ordinaive pour la valeur la plus simple ou celle (qut
paraitra mcriter davantage d'étre remarquée. Ainsi, par exemple, a
¢lant une quantilé posttive, la racine carrce de celte quantite anra

deux valeurs numériquement égales, mais de siznes contraires, dont

'une quelecanque sera exprimce par la notation

1 e
((a))* ou ya,

tandis que la valeur positive scule sera représentée par

en sorte ([|l|OI] aurd

(1) Wa ="y
ou, ce qui revient au méme,

[ 1
(2) ((a))y* =z=a?.
De méme encore, si 'on représente par a une quantité positive ot

négative, ia notation
aresin((a)) ou arctang{(a))

désignera un quelconque des ares qui ont la qiantité ¢ pour sinus ou

pour langente, tandis que la notation

arcsin(a) ou arclang(a)
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tdvgquera seulement celui de ces -ares qui-a la plus petite valeur

numerique. A Paide de ces conventions, on évite la confusion que

pourrait entrainer Femploi de signes dont la valeur n'anrait pas ¢teé
déterminee une manidre assez precises Afin e lever & cet ézard
Lol ~;L|;:!_'iril| v '\.H-\ l-f-'v‘.’lh'.“ iw Is l.;:!-l'l"lll JL';: I;ql;ﬁi:in:; l]u_:!.f,

nous ferons usage pour exprimer les resultats des opérations algé-
brigques au trigonométriques.

La somme de deux quantités sera indiquée & 'ordinaire par la
juxtaposition de ces deux quantites, chacune d'elles étant exprimée
par une lettre precedee du signe + ou —, que I'on pourra supprimer

(ste'estle signe +) devant la premicre letire seulement, Ainsi
—a--0 ousimplement @+ b

désignera la somme des deux quantites <+ a, -+ b, et
“—a—*b& cusimplement a—b

désignera la somme des denx quantités -+-a, — b, équivalente a la
diflference des deux quanlités +a, + b,
On indiquera 'éealité des denx quantités a@ et & par le signe =

interposé entre elles, comme 1l suit,
a=h,

et Fon exprimera que la premicre surpasse la seconde, c'est-a-dire

que la diffcrence a — & est positive, en écrivant
a>h ou b<a.
Nous représenterons encore i 'ordingire par
+a >+ D, ou simplement a.b ou ab

le prodait des deux quantités + a, + b, ct par

a
— ou a:b
1/

leur quotient. ..
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DOCUMENT N° 16

QUELQUES EXTRAITS DU LIVRE X D'EUCLIDE

(TRADUCTION FRANCAISE DE PEYRARD)

PROPOSITION ITI

Denx ;’:mm‘!m'r's commensurables ¢tant denndes, trouves leur plus arande

commune MmMesuve.

“Soient a8, 13 les deux grandeurs commensurables données; que AB soit la plus
petite; il faut touver la plus grande commune mesare des grandeurs a8, ra,

A D

——

T A

Car Ia grandcu_r AB miesure TA ou ne le mesure pas. St AB mesure Ta, h cause
qu'il s¢ mesure lui-méme, AB sera une commune mesure des grandeurs as, I,
et il est évident qu’elle en cst la plus grande, car une grandeur plus grande
qUC A% ne mesurera pﬂs AD,

Mais que A3 ne mesure pas Ts. Retranchant toujours 1o plus petite de la plus
grnnc}c, un reste mesarera cnfin le reste précédcut(ﬁbp_z,umx)par(ﬁe que les
grandeurs AB, Ty ne sont pas incommensurables; gue AB mesurant Fa laisse
Er plus petit que Ini; que Er mesurant 28 laisse-az plus petit que lui, ct enlin
(ue AZ mesure TE, ‘

Puisque Az wmcsure TE, ¢t que TE mesure ZB, AZ incsurcra z8. NMais AZ se
mesure Jui-méme; done AZ mesurera AB tout cnticr. Mais 4B mesure AE; done

A’ 7. : B

r I A
H

i

A7 mosurera AL, NMais il mesure TE; i1 mesure done TA tout entier; done AZ
mesure les grandeurs AB, T'a; donc Az est une commune mesure des granceurs
B, ra. Je dis aussi qu’il en est I plus grande. Car si cela n’est point, il y aura
une certsine grandzur plus grande que Az qui mesurera At ct ra. Qu’clle soit H,
Puisque H mesure . aB, et gue AB mesure La, 10 mesurera E3. Mais H mcesure
ra tout entier; done H mesurera le reste ti. Mails TE mesvre 70 dene H mesurera
8. Dlais il incsure AB tout entier; il mesurcra done le reste AZ, le plus grand le
plus petit, ce qui est impossible. Done quelque grandeur plus grande que AZ
ne mesurera pas Ab et ra; donc Az cst la plus gronde commune nesure des
“grandeurs AB, TA, . : '

On a donc trouvé la plus grande commuue mesure 22 des deux grandeurs
“commensurables données as, ra. Ce qu'il falleit faire. '

COROLLAIRE.

De Jhil est évident que si une grandeur mesure deux grandenrs, clle mesure
RUSSi ](‘ful' I\]l!S .Sl'."n'nldc communc nicsurc.
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PROPOSITION V.

Les grandeurs commensurables ont entr’elles Ja raison qu'un nombrc a avec
un nombre. )

Soient les grandeurs commensurables A, B; je dis que A a avec B la raison
(_li!’llll pombre a avec un nombre.

Al . o
I.
E. .« e

Car puisque les grandeurs 4, B sont commensurables, quelque grandeur les
mesurera. Que quelque grandeur les mesure, et que cc soit I'. Qu’'il y ait autant
d’unités dans a4 que r mesure de fois A5 qu'il y ait aussi autant d’unités daus E que
r mesure de fois B.

Puisque T mesure A par les unités qui sont en 8, et que I'unité mesure A par
les unités qui sont en lui, l'unité mesure le nombre & autant de fois que la
grandeur T mesure A; donc T est & A comme Punité est & 4; donc, par
conversivn, A cst 2 T comme A est & Vunité. De plus, puisque T mesure B par
Jes unités qui sont en E, et que l'unité mesure E par les unités qui sont en lui,
Vunité mesure E antant de fois que T mesure B; donc I' est 4 B comme Pucité
est & E. Mais on a démontré que A est 4 T comme A cst & I'unité; donc, par
égalilé, A est 2 B comme le nombre 4 est i E.

Donc les grandeurs commensurables 4, B ont entr’elles la raison que le
nombre 4 a avec le nombre E. Ce qu'il fallait démontrer. '

PROPOSITION VI~

Si deux grandeurs ont entr’clles la méme raison qu'un mombre a avec un
nombre, ces grandeurs seront commensurables.
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Que les deux grandeurs 4, B-ayent entr’elles la méme raison que le nombre
s aavec le nombre E; je dis que les grandeurs A, Bsont commensurables.

Car que A soit partagé en autant de parties égales qu'il y a d’unités en Aj; que
I soit égal a une de ces parties ; et que z soit composé¢ d’autant de grandeurs égales
a T quil y a d’unités en E.

Puisqu’il y a dans 4 autant de grandeurs égales & T qu’il y a d’'unités en a,
I sera la méme partie de A que Vunité Pest /de a; douc T est & 4 comme
Punité est 4 a. Mais Vunité mesure le nombre 4 ; donec T mesure A, Et puisque
T esta A comme Uunilé est au nombre a, par ccnversion A e¢st A T' comme le
nombre a est a I'unité. De plus, puisqu’il v a en z autant de grandeurs ¢galesar
quiil y a d’unités en E, I sera 4 z comme V'unité est au nombre . Mais ¢n a de-
est 3 E. Mais 4 est & E comme A estaB; donc A est ) B comme A est b Z ; done
A a la méme raison avec B et avec z; donc B ¢gale 2 (9. 5). Muis I mesure z;
donc il mesure B. Mais r mesure A ; donc I mesufe A et B ; donc A est commen-
surable avec B (déf. 1. 10). Donc, etc.

montré que A est i I comme A est i 'unité ; donc par €galiié A est 4 Z comme a

AUTREMENT.

Que les deux grandeurs 4 et B ayent entr’elles la méme raison que le nombre r
avec le nombre a; je dis que ces grandeurs sont.commensurables.

Que A soit partagé enautant de parties égales qu’il y ad’unités enr, et que Esoit
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¢gal & une de ces parties ; P'unité sera au nombre T cotame E est i 4. Mais T est 2 a
commc A est 2 B; donc, par égalité, I'unité est A A comme E est & B. Mais unité
mesure 4 ; donc E mesure B. Mais E mesure A, puisque Punité mesure r; donc
Emesure A et B; donc A et B sont commensurables, et E est leur commune me-
sure. Ce qu'il fullait démontrer.

COROLLAIRE

De It il est évident que si U'on a deux nombres. comme A et E, et une droite
comme A, il sera possible de faire en sorte que le nombre a soit au nombre E
comme lu droiie A est 2 une autre droite. Mais si I'on prend une moyenne pro-

A

— —— — —— — —— ———

portionnelle comme B entre 4 et z (cor. 20. 6), A sera a z comme le quarré
de A est an quarré de B; clest-h-dire que la premiere sera 2 la troisitme,
comme la figure décrite sur la premidre est i la fizure semblable et sembla-
blement décrite sur la troisiéme ( cor. 20. 6 )» Mais A est & z comme le nombre
& est au nombre E; on a donc fait de telle manidre que le nombre A est au nombre

E comme Ja figure décrite sur la droite 4 est i la figure décrite sur la droite B,

PROPOSITION VIL

Les grandeurs incomimensurables n’ont pas entr’elles la raison qu’un nombre a
avec un nombre.

Soient les grandeurs incommensurables A, B; ]Je dis que A n’a pas avec B la
raison gu’un nombre a avec un nombre.

A

B

Car si 4 avait avee B la raison qu’un nombre a avec un nombre, A serait coni-
meusurable avec B (6. 10). Mais il ne Pest pas; donc 4 n'a pas avec B la raison
qwun nowmbre a avec un nombre; done, etc.
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PROPOSITION VIIL

Si deux grandéurs n’ont pas entr’elles la méme raison qu’un nombre a avec
un nombre, ces grandeurs seront incommensurables.

Que les deux grandeurs A, B n'ayent pas entr’elles la raison qu'un nombre
a avec un nombre; je dis que les grandeurs A, B sont incommensurables.

A.

B _ .

Car si elles ¢étaient commensurables, A aurait avec B la raison qu’un nombre
a avec un nombre (5. 10). Mais il ne I’a pas; donc les grandeurs A, B soct:
incommensurables; done, etc..

PROPOSITION IX..

Les quarrés des droites commensurables en longueur ont entr’eux la raison.
gu'un nombre guarré a avec un nombre quairé; les quarrés qui ont entr’enx la
raison qu'un nombre quarré a avec un nombre quarré, ont leurs céiés comw=
mensurables en longueur; les quarrés des droites qui ne sont pas commensu-
rables en longuecur, n’out pas entr’eux la raison qu'un nombre quarré a avee un
nombre quarré ; les quarrés qui n’ont pas entr’eux la raison qu'un nombre quarré
a avec un nombre quarré, n’ont pas leurs c6tés commensurables en longueur.

Car que les droites A, B soient commensurables en longueur; je dis que le
quarré de 4 a avec le quarré de B la raison qu'un nombre quarré a avec un,
nombre quarré.. |

RN e GITTEEN OSSN SSRIETS TRy sewma | e 8.

r . . . . . A, . .

Car. puisque A est commensurable en longneur avec B, A awra avec B le
raison qu’un nombie a avec un nombre (5. 10). Quil ait celle quer a avec a.
Puisque A esth B comme I est i a; que la raison du quarré de 4 au quarré
de B est double de la raison de a 4 B, cur les fignres semblables sont en
raison double de leurs couds homologues (20. 61; que la raison du quarré
de T au quarré de a est double de celle de r 4 a, car il y a un moyen pro-
portionnel entre deux nowbres quarrés (11. 8); et que le quaré d'ua



- 113 -

nombre a avec le quarré d'un nombre une raison’ double de celle d’un cot &
un coté, le quarré de A sera au quarré de B comme le quarr¢ de T est au
quarré de a. .

Mais que le ‘quarré de 4 soit au quarré de B comme le quarré de T est au
quarré de 3; je dis que 4 est commensurable en longucur avec 3. Car puisque
le quarré de 4 est au quareé de B comme le quarré de T est au quarrd de a, que
la raison du quarré de a au quarré de B est double de la raison de 4 2 (20. 6),
et que la raison du quarré de 1 au quarré de & est double aussi de la raison
der aa(rr. 8), Aserad B commerT esth a; donc A a avec B la raison que le
nombre 1 a avec le nombre a; donc A est commensurable en longueur avec B
(6. 10).

Mais -que A soit incommensurable en Jongueur avec B; je dis que le quarré de
A n’a pas avec le quarré de B la raison qu'un nombre quarré a avec un nombre
quarré. Car si le quarré de A avait avec le quarré de B Ja raison qu'un nombre
quarré a avec un nombre quarré, A serait commensurable en longueur avec B. Mais
cela n’est point; donc le quarré de 4 n’a pas avec le quarré de B la raison qu’un
nombre guarré a avec un nombre quarré,

De plus, que le quarré de 4 au quarré de B n’ait pas la raison qu'un nombre
quarré a avec un nombre quarré; je dis que A est incommensurable en longueur
avec B, Car si A énit commensurable en longueur avee B, le quarré de A aurait
avec le quarré de B la raison qu'un nombre quarré a avec un nombre quarré.
Mais il ne Fa pas; donc 4 n’est pas commensurable en longueur avec E;
doac, elc.

. AUTREMENT.

Car puisque A est commensurable en longucur avec 2, il a avee lui la raison
gu’un nombre a avec un nombre (5. 10). Que cesoit celle queTraaveca; que T se

. . . . . . . .

* . . . . . . .

multipliant lui-méme fasse =, que r multipliant 4 fasse z, et que A se multipliant
lui-méme fasse H. Puisque r se multipliant lui-méme fait E, et que r multipliant 4
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fait z, T est 2 4, c’est-3-dire A est & B comme E est 4 z (17. 7). Mais A est
a B comme le quarré de 4 est dn rectangle sous A, B (1. 6); donc le quarré
de A est au rectanglé sous 4, B comme E est h z. De plus, puisque a se.
multipliant lui-méme 2 fait H, et que A muliipliant r a fait z, 1 est 4 a,
c’est-a-dire A est 4 B comme 7 est & (17. 7). Mais A est & B comme le rec-
tangle sous 4, B est au quarré de B (1. 6); done le rectangle sous 4, B est au
quarré de B comme 2 est & H, Mais le quarré de A est au rectangle sous A, B
comme E est a z; donc par égalité le quarré de A est au quarr¢ de B corame E
est & H. Mais les nombres E, 1 sont des quarrés, car E est le quarré de 1, et
H le quarré de 4; done le quarré de 4 a avec le quarré de B la raison qu’un
nombre quarré a avec un nombre quarré.

Mais que le quarré de A it avee le quarré de B la waison que le nombre
quarré E a avee le nombre quarré H; je dis que A est commensurable en lon-
gueur avec B. Car que T soit le cété de E, ct a le c6té de H, et que T multi-
pliant & fasse z, les nombres E, Z,, H seront successivement propertionnels dans
laraisonderaa (17. 7). It puisque-le rectangle sous 4, B est moyen propor-
tionnel entre les quarrés de A et de B (1. 6), et que z Vest entré E et H (re. 8),
le quacré de A sera au rectangle sous A, B comme E est & z. Mais Je rectargle
S0us A, B est au quarré de B comme 7z est 4 H, et le quarcé de A est au rec-
tangle sous A, B comme A est & B; donc A et B sont commi nsnrables, car ils ont
la raison qu'a le nombre E avec le nombre Z, ¢'est-i-dire la raison que T a avec A;
carT est 3 A comme E est 4 Z, puisque T se maltipliant lui-méme fyit £, et que
T muliipliant a-a fait z; donc T esta A comme E est i 2 (17. 7). Ce qu'i} fullait,
démontrer.

COROLLAIRE.

D’aprés ce qui a été déraontrd, il est évident que les droites commensurables.
en longueur le sont toujours en puissance ; que celles qui le sont en puissance ne
le sont pas toujours en longueur; que celles qui sont incommensurables en lon-
gueur ne le sont pas toujours en puissance, et que celles qui sont incommensu-
rables en puissance le sont toujours en longueur,

Car puisque les quarrés des drojtes commensurables en lonzucur ont 1a raicon
qu'on nombre quarré a avee un nombre quarré, et que les grandeurs qui ont la
raison ¢u’un nombre a avee un nombre sont commensurables, les droites com-
mensurables en Jongucur sont commensurables non seulement en longueur, mais
encore en puissance.
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De plus, puisqu’on a démontré que les quarrés qui sont entr’eux comme un
nombre quarré est 4 un nombre quarré, ont leurs cotés commensurables en Jon-
gueur, ct que des droites sont commensurables en puissance, lorsque leurs quarrés
ont la raison qu'un nombre aavec un nombre, les quarrés qui n’ont pas Ja raison
qu’un nombre quarré a avec un nombre quar ¢, et quin’ontsimplement que I raison
gu’un nombre a avec un nombre, ont Jeurs cotés commensurables en puissance,
mais non en Jongueur; donc les droites commensurables en longueur le sont
toujours en puissance, et les droites commensurables en puissance ne le sont
pas toujours en longucur, 2 moius que leurs puissances n’ayent entre elles la
raison qu’un nombre quarré a avec un nombre quarre.

Je dis aussi que les droites incommensurables en longueur ne le sout pas
toujours cn puissance; car elles peuvent n’avoir pas la raison gu'un nombre .
a avec un nombre , et ¢lles sont & cavse de cela commensurables en puissauce et
Incommensurahbles en longueur; donc les droites incommensurables en longueur
ne le sont pas toujours en puissance, mais les droites incomméusurables en lon-
gucur peuvent élre commensurables et incommensurables en puissance.

Mais les droites incommensurables en puissance sont toujours incommenst-
rables en longueur; car si elles éuient commensurables en longueur, elles.
seraient commensurables en puissance. Mais on les suppose incommensurables,
ce qui est absurde; dounc les droites incommensurables en puissance le sont
toujours en longueur.
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DOCUMENT N° 17

EXTRAITS DE LA SECONDE PARTIE DES
INCOMMENSURABLES GRANDEURS
DE
SIMON STEVIN

Exexere 1111,

les nomibhaes donne s - VR G T 4 2
Explicatizndureguis. 1 faurtcouner vneligne entelle
raiifon A 1 AR, comme A3 A A6 =T
&/ 2.Confiruiiion. Polons que A B face 4/ 6.4~ 47 1~
#/ 2, & coupousde la melme quelque fon nom (par
Ie fuiuant 2 probleme) quifoit A C, failane +/6. Puis
fetrcauera la ligne D E, (par le 1 exemple) en telle
niifona la A C, comme 4,/5 i

Explication de doiiné, Soiv donné a livne AB, &
g o ey / )

/6, puisla ligneEF, entelle A+/6C B
rifon d la A G, comme ¢/ by
d /6, D E F

Ie diqueDFeltla ligneres  jmmtm—my
quile, doat la demontlration
eflt manifefte patles precedens,

Exemrre v.

Explicationdst donné. Soic doané la ligne A & nom-

V3h1Y o, Ut i il

lm:s donnez T S r I.xr:f:u.:n:.-;; dy yequis.

dHoutvonver viadiene enwlle raifon 4 I A, com-
b2443 de2dr g

o e ~onyadl; i ’
me gt radciares Conflradion. On conuertira les
nombresrompuz donfiez, cn muolti-

nomics nombresenticrs dela mefls A

mc raifon des donez, lesinultighant  eamtoe paie
parcroix c'eitd dire /5 -+ 4/ 6 pas B
V24 3, faC w64 o/ 124 bty

~+4/18; Puisa/ g4/ 7 par+/ 2
- 475, failk 2/ 104~ § -4/ 14 4 ¢/ 35,

Puis {e trounera par le precedent 4¢ cxemple lalione
Ben rellenaitond la A, comme 4/ 64~ 4/ 12 -+ ;\ﬂ'—
/18,3 ¢/ 10+ o/ 144734, Ie dique Beft
laligne requife, dont la demonliration eft m anifefte,

Exexrrs vi.

Explication du dowsé’. Soit donné la ligne A, &
nombres donnez 1 trino. 476 -4/ s 4472, & V3
~+4¢/2. Explication durequis. 1l faut tronuce vne i zne
entelleraifonals A, comnme ;

& i/ 6t/ 44/ 2, A e

A4 54472, Cenflrudtion. B be—y
Ountrouveralaligne B, parle C +—= .
4eexemple, entelleraifon i la

A, comme a6 44/ §--4/1,34/3-+4"2, Duis
on prendrala racine quartée de ladictc L, par le fui-
uant 3°probleme Laquelle foitC. Ie di que C,eft |z
ligne requile , dont Ta demonftration eff maniferte,
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Dans le probléme ci-dessous, il s'agit de diviser un segment donné
dans un rapport donné. Euclide le fit au Livre VI (Proposition 9) en pPrenant
le rapport ;— « Aussi Stevin prend-il le rapport J—%— - Il ne s'agit bien siir
que d'appliquer le théoréme de Thalés, mais les explications de Stevin sont
intéressantes surtout si on les compare & celles de Descartes pour le méme

probléme (cf. Chap. 3 § 6).

TG L
W

s
L’J" ) CiL
= tie requife.

.
0!

doiiee 5 £ onper pai-

. No rA.‘_(lIc probleme cft In 9 propofition dué AE 3 telle rifona A B, comme ¢/1 a +/3, parquoi
liure d'Euclide, h.o'.: larequife paricauxexcmplesde A Eeft o/ —} de A B; ce quil [alloit demonttrer. Cope
lamefine, clt toutionrs espliquée par nombres Arich-  elufion, Neusanons doncaues coup¢ partie requife de
metiques; MaisPon peutautli bien requirer partiedla lalipne donnde;ce 2 ‘

o
qu'il Gilloit Gaire,

| - aa i furabla an S . —_— 2

llgnczjufi‘mlu mco;nmcmm:1l‘m,q 1e commenfurable, Nora 1. Silon cult vouhr couper de ligne
- e el 5 [ 3o . 2 i _ .

neusdceicriprons doneques ici pour partection dicelle ™ A Bci deflis, [ -t\}’g—_t“,;‘f‘--{ Jon diroic A C faire o =

propoﬁuonzIa'z_nr-.x.ucrc d;cou‘pc'rpamcsincommcn- ~t-4/6 -4/ 5,8 de melme e couperote Ja lignc

f’ilrabircs.j\ .::.\;';‘.:r.zrmu 'rz’.'{ eonse C¥requis. Saitlaligne AD, failant 4/ 3 - 43, puis menanties pacalicles
1 2 o el S P o o > s o 3 v 3
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Dans ce méme ouvrage, Stevin se pose le probléme d'extraction d'une
racine cubique, probléme dont il rappelle, selon 1'usage, qu'il revient i insérer
deux moyennes proportionnelles successives et pour lequel il renvoie aux inven-
tions de "Platon, Héron, Phylon Byzantin, Appolone, Diocle, Pappe, Spore, Menechme,

Archite, Eratosthéne ou Nicoméde".

Visiblement, son propos n'est pas 1la, mais dans la libération du champ

numérique.




