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1 • 1Présentation

Cette brochure regroupe des activités produites par des professeurs de collège de l'académie

de Montpellier dans le stage MAFPEN "Elaborer et expérimenter des séquences avec logiciels"

durant les années scolaires 1995/1996 et 1996/1997, stage proposé par le groupe Intégration des outils

informatiques.

Les pratiques de ces professeurs concernant l'utilisation de l'informatique avec les élèves sont

très diverses, mais tous ont expérimenté leur travail et ces séquences reflètent la réalité du terrain. En

particulier, suivant l'équipement informatique des établissements, l'expérimentation s'est faite en

collectif (un ordinateur relié à un grand écran ou à une tablette de rétroprojection) ou en groupes avec

la classe entière ou une demi-classe. Par suite ces utilisations peuvent apparaître peu pertinentes en

fonction des objectifs visés; il appartiendra au lecteur de les adapter en fonction de l'équipement dont

il dispose, du niveau de la classe et de ses propres compétences.

Par ailleurs, il faut replacer ces activités dans leur contexte; en quatre journées de stage, il est

difficile d'aller plus loin et chaque lecteur envisagera les compléments nécessaires: cours, activités

d'évaluation, etc.

Les séquences ont été produites par : BARBAZA Henri, BENEDETTI Frédéric, CAUMET

André, DIVERNY Gérard, GAREL Serge, GASCARD J- Yves, GEINGUENAUD Danielle, JABOT

Elisabeth, LAUZENT Maurice, NAUDEILLO Jacques, PAPPALARDO Dominique, PALENZUELA

P-Serge, RIBEREAU Serge, ROUMEGOUX Jacques, TORRE Christianne.

Enfin COMBES M-Claire, GUILHAUMOU Danielle, RA VIER J-Marc et ROUX François,

animateurs du stage et membres du groupe "Intégration des outils informatiques" vous proposent:

• une séquence sur l'aire d'un triangle, l'introduction de la hauteur et de la médiane,

• une activité de résolution d'un problème utilisant un tableur.

Ce travail a été réalisé avec le soutien de la Mission Académique à la Formation des

Personnels de l'Education Nationnale (MAFPEN), la Direction des Informations Scientifiques, des

Technologies Nouvelles et des Bibliolhèques (DISTNB) et la Direction des Lycées et Collèges (DLC).

Présentation



Il Centre de gravité ..

réalisée par :

GASCARD Jean-Yves

ROUMEGOUX Jacques

dans le cadre du stage: Elaborer, expérimenter des séquences avec logiciels.

Centre de gravité
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Présentation

Découvrir le centre de gravité d'un triangle: définition et position

Connaître: la définition de la médiane.
les propriétés du parallélogramme.
le théorème de la droite des milieux.

Situation: Travail en binôme.-_.-'-

{)tiljg~tiOl:Ldu logiciel GEOPLAN2.

Compte rendu de l'expérimentation

1 ère heure.

La première partie a été faite de manière satisfaisante.
La deuxième partie a été non faite en général (problème de temps)

X'"l{' heure:

1\ vec toute la classe, reprise et correction de la première partie avec un ordinateur et
une tablette rétroprojetable.

Positi f (ou ce qui a marqué les élèves) :
K point fixe (partie 1)

')

Passage de 0,66 du tableau à ]- dans la démonstration.

Centre de gravité
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Centre de gravité
fiche élève 1/2

PARTIE 1 . Lancer le logiciel GEOPLAN, puis charger le fichier GRAVITEl. Appuyer alors sur FIO pour avoir les
données de l'énoncé.

t. Construire. les segments [RT), [CI), puis le point d'intersection de (BI) et (CI), la droite (AG).
Déplacer A Que constate-t-on pour le point d'intersection de (AG) et (BC) ? .

Compléter la question 1. de la partie Il.
2. Construire K point d'intersection de (AG) et (BG), A' le symétrique de A par rapport à G et les segments
[AA'] et [CA']

Mettre [BJ] et [CA'] en couleur Ciel, [CI) en rOse.
Construire [BA'] et le mettre en couleur rOse

Compléter les questions 2., 3. et 4. de la partie II.
3. Pour compléter le tableau de la question 5. de la partie II, on va afficher les valeurs des longueurs AG et

AK
Se mettre en mode Mouvoir. Sélectionner un des points à déplacer (A)
Appuyer sur F9 Sélectionner Deux calculs simples, Longueur d'un segment, Nom du segment (ne pas mettre les
crochets), Nom du segment
En déplaçant le point, compléter le tableau
Recommencer pour BG et BJ, en déplaçant B d'une part et pour CG et CI en déplaçant C d'autre part.

PARTIE Il: 1. Compléter la figure.
a) Rappeler la définition de la médiane :

b) En observant la figure et en déplaçant le point A, on
constate que K est le ....
c'est à dire que (AK) est la 3i6ne

..

c

2. a) Quelle observation peut-on faire sur la position de [GB] et [CA'] ')
b) I2é!llQl~tr1!.tioll . Pour cela observer le triangle AA'C et compléter.

[)_Qt1)lée§· G est le
.1 est le

Par conséquent puisque G est le et J est le
dans le triangle AA'C le théorème des milieux « La droite

, on peut donc appliquer

CQl}çllJsjQn ) et ( .. ) sont parallèles et donc [BG] et [A'C] sont parallèles.
3. a) Quelle observation peut-on faire sur [CG] et [BA'] ? (vérifier en déplaçant A)

b) La démontrer. (utiliser le modèle de la question 2b) en procédant dans un autre triangle)

c] On sait que [BG] et rA C 1 sont
conséquent le quadrilatère ;\ 'HGC est un

4. I?~n1Q1J.stration de K milieu de [BC]
Qonnées ;\ 'BGC est un
K e,t le point d'intersection des diagonales [ 1 et [
D' après la propriété « Dans un parallélogramme, les diagonales
Conçlusion K est Je

et que [CG] et [A 'B] sont . , par

Centre de gravité
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Centre de gravité
fiche élève 2/2

SYNTHESE N°l
Dans un triangle, les trois .

Par définition, le point de concours des médianes est appelé le centre de gravité du triangle.

5. a) Compléter les tableaux suivants ( voir question 3. de la partie 1 jUtiliser la calculatrice pour la
d lierruere 1 ne,

AG BG CG
-

AK BJ CI
1---'AG BG CG--AK _.L .. BJ Cl__ L-_. ___ ..-

b)Construire L le milieu de [AG]
[AA'] est ainsi partagé en segments de même longueur et donc.

AG =-' ._.AK BG=-·-BJ CG=-'-CI

SYNTHESE N°2
Position du centre de ravité[--~;::-l:-:~:I~~,le centre de gravité est situé au~ c-'-'. sur la .. à partir du sommet.

6.Problème réciproque (charger le fichier GRA VITE)
[)()nl~eS 1est le milieu de [AB] .

P est le point de [Cil tel que CP -zz ~ CL

a) (AP) coupe <BC) en J. Que peut-on dire de J ? Le vérifier
à l'ordinateur Démontrer votre affirmation ( aide
construire A' symétrique de A par rapport à P et observer le
triangle AA 'B)

b) (BP) coupe (AC) en K Que peut-on dire de K ? Le
vérifier, puis le démontrer

c) Que représente alors la droite (AP) pour le triangle ABC '1 et la droite (BP) '1

illprs cc point est le- ----_._-_._-.", __ .. -,

Si dans un triangle, un point est situé aux f à partir du sommet sur la médiane,

Centre de gravité



Il Cosinus

réalisée par:

CAUMET André

JABOT Elisabeth

PAPP ALARDO Dominique

TORRE Christiane

dans le cadre du stage: Elaborer, expérimenter des séquences avec logiciels.

Cosinus
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Découverte du cosinus d'un angle aigu
en classe de 4ième

à l'aide du logiciel Cabri Il.

Prévoir deux séances d'une heure.
Manipulation par le professeur en classe entière ou par j'élève.

La disquette contient les différentes figures Cabri, ainsi que les différents tableaux sous Excel.

Etude de la figure cos 1

Objectif: retrouver la propriété de la projection orthogonale des milieux.
Manipulation: on peut déplacer le point C pour vérifier la propriété. On peut aussi
faire tourner une ou les deux droites autour de O.

Cosinus
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Etude de la figure cos 2

QbjecJif: mettre en évidence la proportionnalité.
Manipulation: déplacer les points de la droite (AB) et remplir le tableau 1.
Calculer le coefficient de proportionnalité.

Tableau n° 1

Mesure d'un segment AB z- BC = CD =: AC = BD = AD =
de la droite (AB)
Mesure du projeté A'B' :::
de ce segment

.Etude de la figure cos 3
Ç)bjectiL confirmer la proportionnalité.
ManÏI21,LlaÜQU: déplacer le point M sur (OM), remplir Je tableau 2.
Calcul du coefficient

f'v1

r , 'i

...__ ._._---_._._.- ...._--------_._._-_. __ ._------------_._----------------_ .._------

Cosinus
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Etude de la figure cos 4

Variante de la figure cos 3 en déplaçant les points M et N. Remplir le tableau 3.

1

M'r::
,r: N'
1
1

Tableau n° 3

MN
M'N'

M'N', MN

Etude de la figure cos 5

Objectif: Montrer que le coefficient est fonction de l'angle.
Manipulation: pour remplir les tableaux 4 et 5 faire la même manipulation qu'à J'étape précédente.
Pour remplir le tableau 6 faire varier l'angle ô en faisant tourner l'une ou l'autre des deux droites
autour du point O.
C'est à ce niveau qu'on introduit le mot" Cosinus" pour désigner le coefficient de
proporti onnal ité.

Mesure de l'angle ô =' 1q:'

.-----
-~--------

Tableau n° 4

J
resure deÔ =

----------------------------------------------
Cosinus
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Suite de l'étude de /a figure cos 5 .

Tableau n° 5

resure de6 ~

Tableau n° 6

Etude de la figure cos 6

Objeftif: définir le cosinus.
ManipulatioJ} : faire tourner la droite autour du point O. lire les mesures sur l'écran et remplir le
tableau 7.

Me-sure- de l'ançle ô = 1 ,l.';.

Tableau n° 7

Variantes:
* Cacher la mesure de l'angle ô et calculer le cosinus à l'aide du rapport OM'! OM, réafficher la

mesure de l'angle, vérifier à la calculatrice l'égalité cos ô = OM'! OM .
* Cacher la mesure de l'angle ct calculer le cosinus par le rapport OM'/ OM, retrouver la mesure

de l'angle ô à l'aide de la calculatrice et vérifier le résultat en réaffichant la mesure de l'angle ô.

Cosinus
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Etude de la figure cos 7

Objectif: Montrer la réciprocité du rapport de projection orthogonale.
Manipulation: faire tourner l'une ou l'autre des droites autour de o. Vérifier la réciprocité à l'aide
des rapports affichés.
Variante: calculer les deux rapports et vérifier l'égalité.

Mesure de l'angle ô =

OM = 5.'1:' cm
OM" '" '5, 3::: ilii
OM'/ OM = 0.9:

OP= 10.4jcnl
Op·: 9.t,7:nl
OP"! OP = 0,93

o \. P

Cosinus



Il Fonctions affines Il

réalisée par.

BARBAZA Henri

D IVERNY Gérard

GEINGUENAUD Danielle

NAUDEILLO Jacques

dans le cadre du stage: Elaborer, expérimenter des séquences avec logiciels.

Fonctions affines
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Classes de 3ème IFONCTIONS LINEAIRES
.FONCTIONS AFFINES

EQUATIONS DE DROITES

Compte-rendu d'expérimeptation

lIT.Public : =:J
Classe de 3ème III ; 20 élèves.

Niveau faible; peu de motivation; attention en classe peu soutenue.

ill2 Conditions matérielles:

1°) Les élèves travaillent sur papier: fiches, papier millimétré (ou quadrillé) .

2°) Le prof utilise un P.c. avec un grand écran (TV, 70 cm).

f1l!I:Durée'-: -J

1) Découverte des notions et formalisation (Fiche N° 1) : 1heure

2) Application dans un problème concret (Fiche N° 2) : 1 heure 30 mn

1) 1°) Repère affiché à l'écran.

2°) A(l .a) sur l'écran, copie par les élèves.

3°) et 4°) Droite (OA) tracée par les élèves avec M(x;y) sur cette droite. Exemple
donné à l'écran.

5°) Sur J'écran: position a ~= 112 ; les élèves complètent le premier tableau.
Les élèves complètent le deuxième tableau; on vérifie sur l'écran

6°) Les élèves répondent sur la fiche.

7°) et gO) Les élèves complètent la fiche et on visualise sur j'écran la signification de
"coef directeur" .

9°) Réponse donnée par les élèves.

---------_._----_ ..•__ ._._-_.~-----_._-._.__ ._-_.,--_._._-_._------------------------_._--
Fonctions affines
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Il) 1°) Les élèves placent R(O:b) : exemple à l'écran.

2°) Construction par les élèves; vérification sur l'écran.

3°) et 4°) Réponses données par les élèves.

5°) et 6°) Les élèves complètent la fiche et on visualise à l'écran la signification de
"ordonnée à l'origine" .

7") Les élèves écrivent les équations, puis:
- cas n° 1 sur écran; les élèves complètent le tableau.
- ils complètent le tableau n° 2 et on vérifie sur l'écran.

gr') Les élèves complètent.

9") On visualise sur l'écran que toutes les droites de même coef. directeur a sont
parallèles à y ax et donc parallèles entre elles.

La figure est affichée à l'écran; les élèves la reproduisent.

1) 1°) ; 2°) et 3°) Les élèves répondent sur la fiche après qu'on ait rappelé comment
obtenir l'aire d'un triangle rectangle et l'aire d'un trapèze rectangle.

Il) Ils tracent les segments représentant les aires sur papier millimétré . La
représentation est affichée à l'écran et on vérifie (après Je tracé des lieux des 3 points représentant
chaque aire) . Faire observer qu'on a des fonctions définies dans un intervalle fini

lIl)IO) et 2") Lecture du graphique pour déterminer Xl et x2
Autre vérification sur l'écran: après effaçage des lieux, on mesure x sur la figure, puis on déplace
M j usqu'à avoir superposition, sur le graphique, des points aABM et aMDC, on obtient xl. On
recommence pour avoir superposition des points aMDC et aAMC, on obtient alors x2 .

IV) Les élèves répondent après leur avoir indiqué qu'ils avaient chaque fois à résoudre
une équation

V) On fait réapparaître les lieux à l'écran après avoir mis en rouge aABM et aAMC :
qu'observe-t-on pout' les 2 segments rouges? Faire résoudre J'équation, commenter le résultat.

-- ----_ ..__ ......... _.- - - ._--_ ..._-_._. __ ..__ .__ ...._ ..._._ .. - .- ._--_._--------------_._-----------_._-----------
Fonctions affines
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~'ONCTIONS LINEAIRES
~'ONCTIONS AFFINES

EQUATIONS DE DROITES

Fiche élève N°l

1°) Considérer un repère orthonormal (O;l;J) .

2°) Placer un point A d'abscisse 1 ~appeler a son ordonnée.

3°) Tracer la droite (OA) .

4°) Prendre sur (0/\) un point M d'abscisse x: soit y son ordonnée.

5°) Compléter les tableaux suivants:
1Pour a 2

Pour a : -2

6°) En utilisant l'énoncé de Thalès, exprimer y par une expression valable quelles que soient les
valeurs de a et de x :

T') Conclusion n=l : Le point Mï x.y) se déplace sur la droite. . : ses coordonnées sont liées
par la relation . appelée fonction linéaire de x . Cette relation est une équation de
la droite ...

. . : a est le .
: on l'appelle coefficient directeur de la droite.

9°) Trouver l'équation de la droite (OA) qui est à l'écran.

Fonctions affines



17

UI) Fonction_~rfine_: ~

1°) Sur le même graphique, placer un point B(O;b) .

2°) Construire N tel que MN = ~ et tracer la droite (BN) .

3°) Par quelle transformation passe-t-on de (OA) à (BN) ?

4°) Exprimer l'ordonnée y' de N à partir de a, b et x :

5'» Conclusion n02 : Cette relation est appelée fonction affine de x ; c'est une équation de la droite
........................... et passant par .

6°) Remarque n02 : b est l'ordonnée du point d'intersection de avec .
. . . . . . . . . . . . . ; c'est l'ordonnée à l'origine de la droite.

7°) Ecrire l'équation de la droite puis compléter le tableau :

Pour a= -1 et b ,~ 3

L;,J 2 1 -1 1 6 1_1 1
Pour ace -2

EtEbl-3 12!~
8") Si a est positif, les droites.

Si a est négatif les droites
; les fonctions (linéaires ou affines) sont croissantes.
; les fonctions sont décroissantes.

9n
) Si deux droites sont parallèles elles ont.

réciproquement
. , et

Fonctions affines
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Classes de 3ème [?ONCTIONSLINEAIRES
FONCTIONS AFFINES

EQUATIONS DE DROITES

Fiche élèye N°2

[Application : ]

On a un terrain ABDC ayant pour forme un trapèze rectangle (en B et D). On le divise en 3
parcelles: le triangle rectangle ABM, le triangle rectangle MDC et le triangle AMC (voir figure).
Soit BM = x; AB = 3; BD = 8 et DC = 4 (en hm).

1) Exprimer en fonction de x :

1°) L'aire y 1 de ABM :

y =
• 1

2°) L'aire y 2 de MDC:

MD''''

3°) L'aire Y, de AMC (après avoir calculé l'aire du trapèze) :

aire(ABDC)0

li) Dans un repère (0);.1), représenter YI' Y2 et y~ lorsqu'on déplace le point M sur le segment [AB]

(on a alors x qui varie de 0 à 8) (prendre 1 cm pour unité) .

Fonctions affines
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HI) Déterminer graphiquement la valeur de x

x =
1

x =
2

IV) Retrouver les résultats précédents par le calcul.

V) D'après le graphique, peut-on avoir YI = Y3 ? A quoi le voit-on? Expliquer cette réponse par le

calcul .

.._ _._-_._-----
Fonctions affines



Il Proportionnalité Ilûêê

réalisée par:

BENEDETTI Frédéric

GAREL Serge

LAUZENT Maurice

PALENZUELA Paul-Serge

Dans le cadre du stage: Elaborer, expérimenter des séquences avec
logiciels.

Proportionnalité
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Présentation

Il s'agit de présenter et d'exploiter des situations de proportionnalité (ou de non proportion-
nalité) en géométrie.

o Périmètre d'un rectangle ayant un côté fixe et un côté variable.
<il Aire d'un rectangle ayant un côté fixe et un côté variable.
'ill Périmètre du carré en fonction du côté.
~ Aire du carré en fonction du côté.
@ Périmètre d'un triangle ayant la base fixe et la hauteur variable.
~ Aire d'un triangle ayant la base fixe et la hauteur variable.
~ Longueur du cercle en fonction du rayon.
@ Aire du disque en fonction du rayon.

Q Volume du cube en fonction de l'arête.
.. Volume du cylindre en fonction de la hauteur (rayon fixe).
'"' Volume du cylindre en fonction du rayon (hauteur fixe).
e Volume du pavé droit en fonction d'une des trois dimensions.
• Volume du prisme droit à base triangulaire en fonction de la hauteur.

Rectangle.G2D périmètre et aire du rectangle

Triangle. G2D périmètre et aire du triangle en fonction de la hauteur

C'arre.G2D périmètre et aire du carré

PcricercGâl) périmètre du cercie

Disque.G2D aire du disque

Cylindre Cî2D volume du cylindre en fonction de la hauteur ou du rayon
(consulter la fenêtre de texte)
volume du cube('ubc.G2D

Pavc.Cî2D volume du pavé droit

Prismc.(21) volume du prisme droit à base triangulaire en fonction de la hauteur

Proportionnalité



22

Astuces--~--

Pour connaître les commandes disponibles dans chaque fichier, choisir:
mode Créer

Divers
Commandes

Rappels.
On ne peut avoir en même temps

2 lieux géométriques
2 coordonnées de points.

Mais on peut avoir en même temps Je lieu du point P et ses coordonnées à l'écran.
Pour les fichiers qui contiennent 2 situations, il faut repasser en mode Mouvoir avant de
changer de J ieu.

Périmètre et aire d'un rectangle ayant un côté fixe
Périmètre et aire d'un triangle ayant la base fixe

A) Déroulement
1) Animer la figure.

Expliquer la construction graphique (abscisse - ordonnée).
Rappel de la formule de calcul.

2) Faire prendre aux élèves des relevés afin qu'ils puissent remplir le tableau .
.Exploitation du tableau:

a) Y -a-1' i1 proportionnalité? Pourquoi?
b) Réaliser la représentation graphique.

3) Animer la figure avec le lieu géométrique pour vérifier la représentation graphique.
Apporter éventuellement les corrections nécessaires.

B) Acquisitions
1) Reconnaître les propriétés graphiques de la proportionnalité.
2) Retrouver le coefficient de proportionnalité dans la formule de calcul.

Périmètre et aire d'Url cercle.
Périmètre et aire dun carré.
Volume du cube.
Volume du pavé droit.
Volume du prisme droit.
Volume du cylindre.

Déroulement
! 1 Animer la figure correspondante, puis conjecturer la proportionnalité ou la non propor-

tionnalité.
2) Observer la représentation graphique.

Déterminer le coefficient de proportionnalité par la formule

Proportionnalité



Compte rendu de Pexpérimentatêon

Date : 01/04/96
Classes: 5D (l9 élèves) 5C (21 élèves) du collège de Vergèze.
Situation: - présence de deux stagiaires dans la classe.

- présence d'un observateur (prof de français)
Matériel . 3 ordinateurs répartis dans la classe dont un relié à un grand écran télé.
Prérequis : - connaître les tableaux de proportionnalité.

- savoir calculer le coefficient.
- savoir construire une représentation graphique.

Dans une première partie, après les explications du professeur et la présentation du
matériel, quelques élèves ont eu des difficultés de vocabulaire : abscisse, quotient,
coefficient, ... (en partie par manque d'écoute).

D2HS la deuxième partie, ils se sont bien déplacés, par groupe, pour les relevés.
*' Bonne autonomie pour tracer le graphique.
* Bonnes initiatives pour aller vérifier certains résultats.
Dans la troisième partie (reprise de l'activité avec j'aire), l'écoute et l'activité des

élèves ont été nettement meilleures.

Les élèves n'ont pas l'habitude de travailler de cette manière et ils ont été assez longs à
comprendre ce que nous attendions d'eux.

Les préreq.iis n'ont pas été suffisamment travaillés, ce qui a occasionné un flottement
"Hl les eleves trouvant trop difficile ce qui leur été demandé.

Après avoir surmonté ces difficultés, les élèves ont travaillé très vite et correctement.

Proportionnalité



24

Exemple de fiche élève

Périmètre du rectangle

l) Quelle est la formule qui permet de calculer le périmètre d'un rectangle?
p=

2) Compléter le tableau suivant à l'aide des indications données à l'écran (arrondir au
dixièmes).

3) Est-ce un tableau de proportionnalité?
Si non, pourquoi? .

Si oui, quel est le coefficient de proportionnalité? .

4) Sur une feuille de papier millimétré ( unités: 2cm en abscisse, O,5cm en ordonnée),
place les points correspondant au tableau puis trace la représentation graphique du périmètre
du rectangle en fonction du côté variable.

Proportionnalité



Pyramide Il=
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Etude préliminaire

On donne une pyramide régulière de sommet S, de base carrée ABC D, de hauteur SO' telle que : AB = 4 cm et
SO' cc .1 cm

1. Dessiner en perspective cette pyramide
2, Calculer la valeur exacte de la longueur d'une arête, puis en donner une valeur arrondie au mm près.
3. Calculer la valeur exacte de la hauteur d'une face latérale, puis en donner une valeur arrondie au mm près
4, Calculer la valeur exacte de l'aire d'une face latérale, puis en donner une valeur arrondie au mm2 près.
5. Calculer la valeur exacte du volume, puis en donner une valeur arrondie au mm'' près
6. Réaliser Lill patron de cette pyramide

[
.-- - - --..-- ------.--- ..''''.---.---- ..--.------. .. ------ "J

.
Le but d.e l'activité qui va suivre est d'étudier l'évOIUh.·Oil des longueurs, aires et volume lors d'ml .

~g.!:.~I.~~ssel~~ell!_ouune réduction de I~pyra~!5'!...é!udié~_e~ragraphe précédent. .

lItilisation du logiciel

L lancer le logiciel GEOPLAN2

2. Charger le fichier PYRAI\1IDEG2D

3. Choisir voir puis appuyer sur entrée à l'écran vous avez une pyramide à base carrée de côté 4 cm et de
hauteur 3 cm Appuyer sur Ctrl I- vous observez alors une face latérale.
En appuyant sur

(! on obtient une pyramide dont la hauteur est le ç1"QI,J.QJ~de celle de la pyramide initiale
S on obtient une pyramide dont la hauteur est le triple de celle de la pyramide initiale

1 on obtient la pyramide initiale
1) on obtient une pyramide dont la hauteur est la mQiti.~ de celle de la pyramide initiale

4. Appuyer sur [·,·chap el choisir Mouvoir
Utiliser les flèches Î ou .J.. et compléter les phrases suivantes
Par rapport Il la pyramide initiale ( de base en violet sur ['écran ) on obtient une pyramide ( de base Cil jaune SUI'

l'écnlll ) dont les dimensions sont

Hans la fan' Intéralt' on reconnaît :

5. Commandes permettant d'afficher il l'écran les valeurs qui VOliS seront demandées par la suite:
Ctrl ! donne les valeurs des longueurs des côtés de la base et de l'arête de la pyramide puis Echap
( 'tri li donne les valeurs des longueurs de la hauteur de la pyramide et de la hauteur de la face latérale

puis Fchal'

( 'id S donne les valeurs cie l'aire de la hase de la pyramide et de l'aire de la face latérale puis Fchap
( '{II /. donne la valeur du volume de la pyramide puig FI'!/(11'

Pvramide
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Etude de cas particuliers ( échelle 2 ; 3 et 1;'2 )

l. Faire apparaître la pyramide de hauteur double de celle de la pyramide initiale et compléter le tableau
suivant : ( rernarque : pour le calcul de la dernière ligne, utiliser votre calculatrice)

LONGUEURS AIRES ....... .. VOLtJM't
de la hauteur de du côté de de l'arête (a) de la hauteur de d'une face De la base De la pyra-

,----- J't_Q)::ramide {hl la base (c) la face (hF) latérale _(At) (Ac) mide (V)
pyramide
initiale
nouvelle
1?1:ran~~~ ----------- 1-------
~~I::~
ligue!

---------- ._'-------------'---
En observant la dernière ligne de votre tableau, compléter les phrases sutvantes :

dans un agrandissement de rapport .
" les longueurs sont multipliées pal' .

'" les aires sont multipliées par
.. les volumes sont multipliés par.

2. raire apparaître la pyramide de hauteur triple de celle de la pyramide initiale et compléter le tableau
suivant (remarque pour le calcul de la dernière ligne, utiliser votre calculatrice)

de la hau
____ Id jJ'yr.~

f
pyramide
initiale----- ---
nouvelle

l?yramide _
Iigne2

ligne 1
_ .._------'--_.- --~--~..-

En observant la dernière ligne de votre tableau, compléter les phrases survantes :
dans 1111 agrandissement de rapport

" les longueurs sont multipliées par.
" les aires sont multipliées par.

Il les volumes sont multipliés par.

LONGUEURS A1RES VOLUME--~._-....- ._-----~-
feur de du côté de de l'arête (a) de la hauteur de d'une face de la base de la pyra-
ide~L J_<lJ?ase(c) la tàce (hF) latéraki A.tl (Ac) mide (V)

--- -------- 1---._-------- 1--------

---~._--,- ---_._--- ------

~------ ~-_._--

3. Faire apparaîrre la pyramide de hauteur moitié de celle de la pyramide initiale et compléter le tableau suivant.
(remarque pour le calcul de la dernière ligne, utiliser votre calculatrice )

._-_._----------._-----------------------,,-------------,,--------.,.
AIRES VOttJME ..

de la hauteur de d'une face de la base de la pyra-
la tàce (h~_ JitC'-te,-,--'ra:::..cl_ei-,-A--"~L-f~(,A_c-'-L~) -II-_m-=id-'.e-'>.CV_''--)-----il

LONGUEURS
.deï;h;l;i~~l~~de'l- du côté d~- de l'arête (a)

r

·--.------- -'.'l__Ey!~ll1~c!~~11l~ase (0_ ---
pyramide
initiale
-----..------..--.--.--------- ----.------ r------------I~--

l nouvelle
.: 1

, L'\r;~111Lù_e L __. 1 1 --.-.-------~-
L~~,~~L 1~~~~-_-_----~=~-L----__"____ __'__ lL_~

En observant 1:1 dcrni(;,c ligne de votre tableau, compléter les phrases suivantes
dam 1111 agrandissement de rapport

" 10: l~mglH"m's ~(HlÎ multipliées l'al'

* les aires sont mulnpliées pal'
* les volumes sont multipliés par.

"-_.-----------..------- .__ --2- .__ . ._,__~ _

Pyramide
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Etude du cas général ( échelle quelconque)

Faire apparaître la pyramide initiale ( en appuyant sur 1 ) ; choisir une hauteur quelconque puis compléter le tableau:

rP;ramide
initiale
nouvelle

..2yramid~ __ . _
~~~n~
liguc l

-------------L-O-N-G-U-E-U-RS--------'----A--·· œ-·--7g--.---------------Ir·-.--.\Ii--Ô--J.,--· ••·tJME--··--···--· .... --.:;711.
-------1t----- ..

de l'arête (a) de la hauteur de d'une face de la base de la pyra-
la facefhl2 latérale (Ml JA~ mide (V)~-~--------~----

.-----..-----.-------.-.....--.----- ----------~.----.-----».---------_L. -'1- ---1

Faire apparaître la pyramide initiale ( Cil appuyant sur 1) , choisir une autre hauteur quelconque puis compléter le tableau

LONGUEURS AIRES VÔtUMît .•.•.----~----,-=-=-:--'....cc.:::c.::..:...'4r_:_~_:_~-_:_IP_:_:_--~'-"-'--'-or_:_~-:=--"---if ~~:..:.;:.;.........,1
du côté de de l'arête (a) de la hauteur de d'une face de la base de la pyra-

I~Ë~~ej_0_._r_.---- ~a face (hF) latéral~_+("'-A-c-<---)--il_m--.:.id-e-"'- (V_rL-).......,1

-.----....-------.-.---.---.-.---. ----- -_-L . -"- -L- -"- --"

pyramide
initiale
nouvelle

p.YJ:ami_~~_-----.-.---.-- --t---.--.----t---.------- j-------.--t------1I-------11

-.-- .. -.----.----.-- ------.- -----.-.-- -------- '1-..-------1------11--------11

En_.Q\)~~~~J!.0_~ernière ligne de ch~~_~ableau, compléte:.:..r..::.lc",s,-'PLh:.::.r..:.a:.::.se",s'-C..sl...:.Ji_va.::,n:.:.;t..:cc.::..s_: -,
dans un agrandissement de rapport k

'" les longueurs sont multipliées par
" les aires sont multipliées par

,. les volumes sont multipliés par

'---_._._------------- - ._ .. _---.-_ ..._----_. __ .._-----_._--

Représentation graphique

1. A l'aide des 'i tableaux précédents, compléter le tableau récapitulatif suivant .

~-I,;";'";~"~,:a-PY;,n~dJ~-"~~n";,'e.e.._é,do"bl,,-,,_

------- - - -- --_._-~-----
longueur dune arête

a
aire de la base

Ac

«tri le» « moitié » « variable 1» « variable 2 »

volume
V _.- ...._._-_._.-._-- -_._-------_._---- -_..-------'--- ._----._-'-------'---------'

2. Slir la feuille de papier millimétré ci-jointe, représenter graphiquement .
la longueur d'une arête
l'aire de la base
le volume

en fonction de la hauteur dc: la pyramide

J. Conclusion
r:n ohset van! le gnlphique dire si les ),(randcllrs étudiées sont proportionnelles ou HOIl à la hauteur de la pyramide.

Pyramide
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Présentation de la séquence

Objectifs cognitifs:

Etudier la formule de l'aire d'un triangle.

Introduire la notion de médiane.

Objectifs méthodologiques:

Découvrir des propriétés.

Rédiger et formuler des énoncés.

Travailler en groupe.

Connaissances préalables:

• en mathématiques: Savoir calculer l'aire d'un rectangle.

Savoir reconnaître un triangle rectangle.

Savoir tracer une hauteur d'un triangle.

• en informatique: Aucune

Logiciel utilisé: Géoplan, GéoplanW ou Cabri Il.

Situation pédagogique:

• Le travail se fait par groupe de quatre élèves.

Un ordinateur est à la disposition de chaque groupe. Lorsque c'est nécessaire, un

élève modifie la figure sur l'écran de l'ordinateur et les élèves observent afin de

découvrir une propriété Les élèves la formulent correctement et, après accord

dans le groupe, complètent les documents-papier.

• Un bilan en classe entière est à faire à la fin de la t~I1lCpartie.

Aire d'un triangle
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Commentaires sur la séquence

Cette séquence a été construite dans le souci de donner du sens à l'activité mathématique. C'est
ainsi que les droites hauteur et médiane sont définies à partir de leur fonctionnalité.

D'autre part, le choix d'introduire la formule de l'aire d'un triangle à partir du triangle rectangle
au lieu du parallélogramme nous semble plus en continuité avec les activités sur les aires à l'école
primaire et en classe de 6e.

Par ailleurs, l'ordinateur apparaît ICI comme médiateur du travail de groupe.
Perpendiculairement à la table informatique, une table de classe peut être mise et c'est autour de
cette table que les élèves s'assoient, discutent et complètent les documents; les élèves observent ce
qui se passe à l'écran, l'un d'entre eux fait évoluer la figure à l'aide des touches du clavier.

1ère .partie Calcul d'aire avec quadrillage
Travail papier

Elle a pour but de réinvestir que l'aire d'un triangle rectangle est la moitié de celle d'un
rectangle; ce qui permet de calculer après "découpage" l'aire d'un triangle quelconque. Cette idée
reste essentielle pour donner du sens à la formule finale.

2ème •partie Découverte de la formule de l'aire d'un triangle
Travail avec un ordinateur

Flle doit permettre à l'élève de trouver la formule de l'aire d'un triangle à partir d'observations de
triangles ayant la même aire.

Dans un premier temps (A), il s'agit de découvrir la propriété suivante: des triangles ayant un
côté commun [BC], ont la même aire lorsque les troisièmes sommets se trouvent sur une parallèle à
(BC).

F

Â

G

c

--_._----_._-----------'
figure initiale

F

c

A
G

B

exemple de figure finale

" est possible de faire apparaître la droite parallèle à (BC) passant par A afin de vérifier que les
points E, F et Ci appartiennent bien à cette droite. Sous Géoplan et GéoplanW, la commande est

obtenue en appuyant sur la touche [.Q] Sous Cabri IL un bouton est disponible en déplaçant la page

vers le haut (touche [qrl] et souris)

Aire d'un triangle
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Ensuite (8), et réciproquement, en déplaçant un point sur une parallèle à un segment, les élèves
constatent que les triangles obtenus ont la même aire .

........ ~~

~P_____-r:
------------~ -----------------'

exemple de figure

La recherche des longueurs communes à tous ces triangles (le côté [NP] et le segment [MH] que
les élèves peuvent faire apparaître) et l'utilisation des triangles particuliers que sont les triangles
rectangles permettent de trouver la formule.( Certains élèves utilisent aussi un triangle MNP isocèle
de sommet principal M et le rectangle correspondant.)

Suivant les connaissances des élèves, la hauteur pourra être introduite ici comme outil
permettant de calculer l'aire d'un triangle.

{ln bilan en classe entière semble indispensable à ce moment.

.~ème . I~'

.1 partie I[,XCI"Clces
Pour gérer l'hétérogénéité de la classe, cette fiche pourra être donnée en fin de 2ème partie.

4è
me t'pa r 1(' Partage d'un triangle en parties égales

Travail avec un ordinateur, puis papier
Elle a pour but d'introduire d'une façon originale la médiane comme étant une droite qui partage

un triangle en deux triangles de même aire.

------_._--------,
A

B

Les élèves cherchent la position du point M, mobile sur le segment [BC], pour que les aires des
triangles ABM et ACM soient égales.

A

_____________ . ....J

figure finale

Le travail papier qui suit permet de réinvestir la formule de l'aire et la notion de hauteur.
Dans cet objectif, l'application finale pourra être prolongée par la construction d'un partage en 3

ou S triangles de même aire

B

ligure initiale

---------_._-
Aire d'un triangle
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1 Aire d'uti triangle 1

1ère t'par le Calcul d'aire avec quadrillage
Travai 1papier

En utilisant le quadrillage pour mesurer des longueurs, calculer l'aire de chaque triangle. Expliquer
sur le dessin la méthode utilisée .

._~-_.---_._--_._------------------------........,
Aire (ABC) = Aire (DEF) = Aire (GHI) =

---------------

2èmc ,
partie Découverte de la formule de l'aire d'un triangle

Travail avec un ordinateur

A La figure à l'écran représente un triangle ABC, trois points E, F, G et, si on le désire, les triangles
EBC, FBC, GBe Les aires sont calculées par l'ordinateur et affichées à l'écran.
Déplacer le point E afin que les triangles ABC et EBC aient la même aire.
Faire de même avec les points F et G.

Déplacer les points R et C afin d'avoir un autre triangle ARC
Recommencer la recherche des positions des points E, F ct G pour que les quatre triangles aient la
même aile.
Les remarques précédentes restent-elles vraies?

Aire d'lm triangle
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B La figure à l'écran représente deux droites parallèles (d) et (d'). Sur la droite (d) est dessiné le
segment [NP] et sur la droite (d') se trouve un point mobile M. L'aire du triangle MNP est calculée
par le logiciel et est affichée à l'écran.
Déplacer le point M et observer la valeur de l'aire.

Modifier la figure en déplaçant les points N et P.
Déplacer à nouveau le point M. Les remarques précédentes restent-elles vraies 7

Pour deux positions particulières du point M, on obtient un triangle dont le calcul de l'aire est très
simple. Quelle est alors sa nature 7 Faire ci-dessous une figure à main levée illustrant chaque cas.
Indi ug les deux longueurs qu'il faut me._su_r_e_r.....p_o_u_r_c__aJ_c_u_le_r_I_'a_ir_e_. -,

Reprendre un point M correspondant à un triangle quelconque. Faire apparaître le segment [MH].

0Eve:o:de~x longueursdontlamesureestnécessaire urcalculerl'aireduIrian le?

Connaissez-vous le nom que porte la droite (MH), c'est à dire la droite qui passe par un sommet
d'un_~ial).~ et~li est ee~12..endiculaire au côté oep~ ..::se.::.'-=..7 --.

[----_ .... _ .._-_ .._~ ..

Quel est le rôle de cette droite dans cette activité?.[-=~=---==--_.-.~._.__. ---~

Aire d'un triangle
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3ème •partie Exercices

1. Calculer l'aire des triangles ci-dessous sans aucune mesure supplémentaire.

2,6 CIll /

\
-,

/
/

/5,2 CIll-,
/-, <> /

2.
a) Calculer l'aire du triangle ci-contre en utilisant
chaque fois une hauteur différente ( Faire les
constructions et mesures nécessaires)

b ) Calculer l'aire d'une quatrième façon en
utilisant le quadrillage. Comparer avec les
résultats trouvés précédemment.

3. Construire quatre triangles ayant tous le segment 1 KL] pour côté; l'aire de chacun d'eux étant de
10 cm"

K

1.

Aire d'un triangle
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4ème •partie Partage d'un triangle en parties égales
Travail avec un ordinateur, puis papier

a) Travail avec un ordinateur
La figure à l'écran représente un triangle ABC et un point M mobile sur le segment [BC]. Les aires
des triangles ABM et ACM sont calculées par le logiciel et affichées à l'écran.
Déplacer le point M et rechercher sa position pour que les aires soient égales.T d~e du point M ? Commenl]leut-on le vérifier avec J'ordinateur? J
Déplacer le point M, puis les points A, B et C. Recommencer la recherche du point M avec cette
nouvelle figure. A-t-on la même conclusion?

b) Travail papier
Dessiner à droite un triangle DEF et
appeler 1 le milieu du segment [EF].
Calculer les aires des triangles DEI et DFI.

Cr alres~ntelles eg~es.') AIITa~~~~u l'expl i9_u_e_r_sa_n_s_c_a_IC_U_I_?--_-_:_-._:_:_- __ -----..

c) Définition et propriété
Connaissez-vous le nom que porte la droite qui passe par un sommet d'un triangle et par le milieu

Tôt,;oPP~?_=-'_J
Quel est le rôle de cette droite dans cette activité?[==----~.----_._- ]
d) Application
Partager le triangle ci-contre en quatre triangles de même aire
Justifier la construction.

Aire d'un triangle



37

r
------~----·-----------·------

Fiche d'aide pour le logiciel Géoplan
ème .

2 parne

l .anccr Gcoplan

Un premier menu apparaît, choisir CJFOPLAN en tapant'.

Ensuite choisir ln détection automatique du mode graphique en tapant 0

Un nouveau menu apparaît.

p~rtie ;\

• .1\. ppuycr ~"HIT;~i~é~]pour choisir une figure déjà créée.

Sélectionner avec les louches de déplacement le fichier I\JRETR Il et appuyer sur [~~ntrée].

Une figure apparaît un triangle ABC et trois points E, F et G.

<Il' Dans le cadre Cil haut ct à gauche, sélectionner Mouvoir et appuyer sur lËntr~~.

Un nouveau cadre apparaît. Sélectionner F, point libre, et appuyer sur [E:'I1!~~

2 Fn appuyant sur [El faire apparaître ou disparaître le triangle EBC.

.) En appuyant sur [Ç"!r] fŒJ, faire apparaître les aires des triangles ABC et EBC en haut de

l'écran

4 A l'aide des touches de déplacement. déplacer le point E. On peut faire varier le pas du

déplacement avec les touches Elet II La valeur du pas apparaît alors en haut et à droite de

l'écran. Diminuer le pas pour obtenir exactement les mêmes aires

'i Pour changer de point, appuyer sur Œi~ç],puis sur IIill et sélectionner F point libre

appuyer sur [r.~l1t~ Recommencer au 2, en remplaçant Epar F. Faire de même avec G.

Compléter la fiche de travail

" Appuvcr sur [8~~l
• Pour modifier la position des points B ou C, appuyer sur IE01 et sélectionner B ou C, point

lihrc : appuvcr <ur [I:;1;'r6~1 Déplacer le point Après avoir choisi un nouveau triangle ABC.

recommencer l'observation en deplaçant les pornts E, F et G.

Aire d'un triangle
Logiciel Géoplan
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Partie B

• Appuyer deux fois sur [Es-c] et choisir Quitter. Ne pas enregistrer (sauver) la figure.

• Appuyer sur Œ!itrée] pour choisir une figure déjà créée.

Sélectionner avec les touches de déplacement le fichier AIRETRI2 et appuyer sur IEntréel.

Une figure apparaît: un triangle MNP et les droites parallèles d et (NP).

• Dans le cadre en haut et à gauche, sélectionner Mouvoir et appuyer sur IEntréel.

Choisir M mobile sur la droite d et appuyer sur ~~.

En appuyant sur [~. faire apparaître l'aire du triangle MNP en haut et à gauche de l'écran.

A l'aide des touches de déplacement, déplacer le point M sur la droite d.

Compléter la fiche de travail.

• Appuyer sur I.~~~I
• Pour rnodi fier la position des droites, appuyer sur lt] et sélectionner P point libre; appuyer

sur [1~r~lŒ~]Déplacer le point P vers le haut ou le bas; l'aire du triangle MNP change. Appuyer

sur [8I! pour resélectionner le point mobile M et recommencer l'observation.

Compléter la fiche de travail.

• Pour faire apparaître le segment [MH] appuyer sur [Ç!i!J+[B].

Compléter la fiche de travail.

Pour quitter Géoplan. appuyer deux fois sur [ES~ et choisir Quitter Ne pas enregistrer (sauver) la

figure

Choisir ensuite I\RREL puis taper 0

Aire d'un triangle
Logiciel Géoplan
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Fiche d'aide pour le logiciel Géoplân

4è
mc rtipale

Lancer Géoplan

Un premier menu apparaît choisir GEOPLAN en tapant 1.

Ensuite choisir la détection automatique du mode graphique en tapant O.

Un nouveau menu apparaît

• Appuyer sur ~ntr~ pour choisir une figure déjà créée.-_.~~------

Sélectionner avec les touches de déplacement le fichier AIRETRI3 et appuyer sur L~.
Une figure apparait : un triangle ABC un point M du segment [BC).

e Dans le cadre en haut et à gauche, sélectionner Mouvoir et appuyer sur IEntréel.

Un nouveau cadre apparaît. Appuyer sur [Entrée 1 pour choisir M mobile sur le segment [BC].

En appuyant sur GSl, faire apparaître les aires des triangles ABM et ACM en haut de l'écran.

A l'aide des touches de déplacement, déplacer le point M sur le segment [BC].

On peut faire varier le pas du déplacement avec les touches ŒJ et Gl La valeur du pas apparaît

alors en haut et à droite de l'écran Fixer le pas à 50.

En appuyant sur l.f;~~, puis sur lÇ!!:TI'IMJ, faire apparaître les mesures des longueurs BM et MC

en haut de l'écran

Compléter la fiche de travail.

• Appuyer sur L~~<;_~l.
• Pour modifier la position du point A, appuyer sur fF6] ; sélectionner A, point libre; appuyer

sur Œ~!~_~]Déplacer le point ;\ ; faire de même pour B et C.

.. Appuver sur [T6J pour resélecnonner le point mobile M et recommencer la recherche

Pour quitter Géoplan. appuyer deux fois sur IJE~ et choisir Quitter Ne pas enregistrer (sauver) la

figure

Choisir ensuite I\RRFT, puis taper 0

Aire d'un triangle
Logiciel Géoplan
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r=~-_-~------------·_---··
~'aidc pour le logiciel GéoplanW

ème .2 partie

l .ancer GéoplanW

Partie ;\

~ Dans le menu Fichier. choisir Charger une figure; puis sélectionner AIRETRII.

l luc figure apparaît un triangle ABC', son aire notée a et trois points P, F et CT

1. En appuvant sur UIl- faire apparaitre ou disparaître le triangle EBC et son aire notée e.

2 A l'aide des touches de déplacement, déplacer Je point E. On peut faire varier le pas du

déplacement avec les touches [tJ el IJ La valeur du pas apparaît alors en haut et à gauche de

l'écran. Diminuer le pas pour obtenir exactement les mêmes aires

J. Pour changer de point, recommencer au l , en remplaçant Epar F Faire de même avec le

point G.

Compléter la fiche de travail.

• Pour modifier la position des points B ou C, déplacer le point avec la souris. Après avoir

choisi un nouveau triangle ABC, recommencer l'observation en déplaçant les points P, F et G_

Partie Il

• Dans le menu Fichier, choisir Charger une figure; puis sélectionner AIRETRr2

Une figure apparaît. un triangle MNP, son aire a et les droites parallèles d et (NP).

A l'aide de 1<1souris, déplacer le point M sur la droite d.

Compléter la liche de travail

• Pour modifier la position des droites, déplacer les points N ou P avec la souris Recommencer

l'observation en déplaçant le point M

Compléter ln fiche de travail.

• Pour faire apparaître le segment 1Mill appuyer sur [8J

Compléter la riche de travail

Pour quitter (iéoplanW, choisir Quitter, dans le menu Fichier Ne pas enregistrer la figure .

. - ----.""-_._ .. _- _ .._-- _._.- -- --_._-_._._--
Aire d'un triangle

Logiciel Géoplan W
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Fiche d'aide pour le logiciel GéoplaliW

4èmc rtipa le

Lancer GéoplanW.

• Dans le menu Fichier, choisir Charger une figure; puis sélectionner AIRETRI3.

Une figure apparaît: un triangle ABC, un point M du segment [BC].

1. En appuyant sur [t], faire apparaître les aires b et c des triangles ABM et ACM.

2. A l'aide des touches de déplacement, déplacer le point M sur le segment [BC]. On peut faire

varier le pas du déplacement avec les touches B et [J La valeur du pas apparaît alors en haut

et à gauche de l'écran Diminuer le pas pour obtenir exactement les mêmes aires.

Compléter la fiche de travail.

• En appuyant sur [&1], faire apparaître les mesures des longueurs BM et MC en haut de l'écran.

• Pour modifier la position des points, déplacer les avec la souns. Après avoir choisi un

nouveau triangle ABC, recommencer l'observation en déplaçant le point M.

Pour quitter Géoplanw, choisir Quitter, dans le menu Fichier. Ne pas enregistrer la figure .

._--_._--_ ..__ . -- .__ .-.._- .._--_.-_._---_._---_ .._-_. ---
Aire d'un triangle

Logiciel GéoplanW
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Fiche d'aide pour le logiciel Cabri n
2èmc partie

Lancer Cabri Tl.

Partie A

• Dans le menu Fichier, choisir Ouvrir: puis sélectionner AIRETRI 1.

Une figure apparaît: un triangle ABC, son aire et trois points E, F et G

1. En utilisant le bouton orange, faire apparaître le triangle ESC et son aire.

2 A l'aide de la souris, déplacer le point E pour faire varier l'aire du triangle EBC et obtenir

une aire égale à celle du triangle ABC

3 Recommencer avec le point F (bouton vert), puis avec le point G (bouton rose)

Compléter la fiche de travail

• Pour modifier la position des points B ou C, déplacer le point avec la souris. Recommencer

l'observation, en déplaçant les points E, F et G.

Remarque: Une vérification des observations est possible. En déplaçant la page vers le haut, un

bouton marron doit apparaître.

Partie 8

• Dans le menu Fichier, choisir Ouvrir' : puis sélectionner AIRETRI2.

Une figure apparaît: un triangle MNP, son aire et les droites parallèles (d) et (NP).

• A raide de la souris, déplacer le point M et observer l'aire du triangle MBC

Compléter la fiche de travail.

• Pour modifier la position des droites, pointer la droite (d) et déplacer (la direction change) ou

déplacer le point D (la direction ne change pas).

Compléter la fiche de travail.

Pour raire apparaître le segment IMHI, utiliser le bouton.

Pour quitter Cabri II, choisir Quitter dans le menu Fichier. Ne pas enregistrer la figure.

Aire d'un triangle
Logiciel Cabri Il
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Fiche d'aide pour le logÎciel Cabri 11
ème .4 partie

Lancer Cabri JI.

• Dans le menu Fichier, choisir Ouvrir; puis sélectionner AIRETRI3.

Une figure apparaît. un triangle ABC, un point M du segment [BC] et les aires des triangles

ABM et ACM.

• A l'aide de la souris, déplacer le point M sur le segment [BC] pour obtenir des aires égales.

Compléter la fiche de travail.

• En utilisant le bouton, on peut faire apparaître la propriété du point M.

• Pour modifier la position des points, déplacer les avec la souris. Recommencer l'observation,

en déplaçant le point M.

Pour quitter Cabri Il, choisir Quitter dans le menu Fichier. Ne pas enregistrer la figure.

Aire d'un triangle
Logiciel Cabri Il
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Résolution d'un problème de
volumë

Présentation de la séquence

Objectifs cognitifs:

Exprimer une grandeur en fonction d'une autre.

Utiliser des écritures littérales.

Lire un tableau de valeurs.

Lire un graphique.

Objectifs méthodologiques:

Découvrir une méthode expérimentale de résolution.

Travailler en groupe

Connaissances préalables.

" en mathématiques: Savoir construire un parallélépipède rectangle

Savoir calculer le volume d'un parallélépipède rectangle.

Savoir utiliser un encadrement.

• en informatique: Savoir utiliser un tableur.

Logiciel utilisé: WORKS

Situation pédagogiquc

• Le travail sc 1:l1tpar groupe de quatre élèves.

Un ordinateur est à la disposition de chaque groupe.

• Un bilan cn classe entière est à laire à la fin de la 1ère partie.

Problème de volume
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f·remière partie: Réalisation d'une boîte (travail papier)

Elle permet aux élèves de mieux comprendre le problème posé, en construisant plusieurs boîtes.
Malgré les formes différentes, de nombreux élèves pensent que les boîtes ont le même volume. «
Elle est moins large, mais elle est plus haute })

Le calcul du volume de chaque boite va les convaincre de l'intérêt du problème.

Deuxième partie: utilisation du tableur

Dans cette partie, les élèves doivent trouver la solution entière au problème. Pour cela ils doivent
utiliser un tableur. Certains élèves commencent à remplir les cases du tableau avec les résultats de
leurs calculs ou hien utilisent l'ordinateur comme une calculatrice ; ils se rendent compte
rapidement de l'intérêt du tableur en uti lisant des formules et la commande Recopier.

Cependant le passage à la formule n'est pas facile pour des élèves de Sème; d'autant plus que le
tableur utilise le nom des cellules et non pas le nom des grandeurs: la formule donnant la longueur
42-2xc va s'écrire ici 42-2* A2, celle du volume Lxlxh, C2*D2*E2. Avant la séquence des activités
sur les écritures littérales peuvent être prévues en utilisant des notations différentes de l'habitude.
En tout cas récriture des formules sur le document papier avant de les entrer à l'ordinateur semble
souhaitable.

---,-_.-
Largeur

de la

Volurre de la boil:e

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314

L'observation du tableau ou du graphique afin de trouver la solution entière au problème ne pose
aucune difficulté

Troisième ~artie

l.cs élèves doivent trouver la solution au millimètre près. Une fois les modifications apportées en
particulier l'Olonne 1\, les élèves obtiennent facilement la réponse.

Problème de volume
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PROBLEME

On dispose d'unefeuille de cartonformat A3 (L -r- 42 cm et 1 29,7 cm) dans laquelle on veut
fabriquer une boîte sans couvercle.
Pour cela on découpe un carré dans chaque coin, puis on replie lafeuille.
Quelle doit être la dimension du carré découpé pour que la boîte ait le plus grand volume possible?

<1. ... 42 cm .....~

c
<1 •..• ~

c

Première partie: Réalisation d'une boîte (travail papier)

1- Soit c la mesure, en cm, du côté des carrés à découper.
Quelles sont les valeurs possibles de c ?
Donnez la réponse sous la forme: cm < c < cm.

/1 - Construisez une boîte en prenant pour mesure du côté le nombre correspondant à celui de votre
groupe. Entourez ce nombre dans le tableau ci-dessous:

[~;Q~~~~o._:_.~_e--LI__ 3__ -·_±,---_-_~ ~f__·::"~=---±-+---:--+---~':""'--±·--16':""'1--+---1~--
Pense: il mettre des languettes pourfaciliter le collage.

III - Calculez le volume de la boîte ainsi construite.
Pour cela, répondez aux questions ci-dessous:
Quelle est la hauteur h de la boîte? h =, cm
Calculez la longueur L de la boîte: L> .
Calculez la largeur 1 de la boîte: l r-r-.•••••••.•••...•••••••••••••••••.•••••..•••••••••••••••.••••••••

Calculez le volume V de la boîte' V = . .

Refaire ces calculs pour une boite construite à partir de carrés à découper de 10 cm de côté
Quelle est la hauteur h de la boite 7 h > . cm
Calculez la longueur L de la boite L cc

Calculez 1<1 largeur 1 de la boite 1
Calculez le volume V de la boite : V =

Exprimer h, [,. 1ct V en fonction du nombre c. h ccc .

L
1,,· .
V ~" .

Problème de volume
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Deuxième partie: utilisation du tableur

1 - Réalisez un tableau avec l'ordinateur. Indiquez d'abord les noms des élèves du groupe en En-tête
; dans Affichage, activez En-tête et pied de page.
1- Complétez la première ligne du tableau en utilisant le modèle ci-dessous.

Pour obtenir la même présentation, sélectionnez les cellules de Al à Et ; dans Forma],
activez Alignement; cliquez sur Centré et Renvoi à la Aigne automatique.

2 - Complétez la colonne A du tableau par toutes les valeurs entières possibles, en cm, du côté du
carré à découper.

3 - Complétez la ligne 2 du tableau ci-dessous:
Dans la cellule D2 écrire la formule qui donne la longueur de la boîte en fonction du contenu
de la cellule A2 :
Dans la cellule E2 écrire la formule qui donne la largeur de la boîte en fonction du contenu
de la cellule A2 ;
Dans la cellule 82 écrire la formule qui donne le volume de la boîte en fonction du contenu
des cellules .C?, .P? .~.!..E~..; .À i ··········jj·············;,······,····C·········· ..r··· » ,( 1)..,...,. .

~ '."- ~' " - ,_ -. - :.... .. . .. "'.:. . ~_ ~-. - - , or on

Côté du
carré à 'Volume de i Hauteur de: Longueur ! Largeur de

l..."'....",....,;déc()up~r>.l.a boite ...,.... la..boJt~lde la bOÎteL la boîte
, 2: 1 '=A2 .;······j..···..;··2······················
~~.,.'_••;.i~... '~;~ .-.<- •••••• - •• ' •• o ••••• ~ ••••••••• _ •••••••••••

4 3
Entrez ces formules L'ordinateur fait les calculs, vérifiez la vraisemblance des résultats.

4 - Complétez les colonnes 8, C, D, et E en recopiant en une seule fois les formules des cellules
82, C2, D2 et E2 ~sélectionnez toutes les cellules de 82 à E15 puis, dans le menu Edition,
activez Recopier vers le bas.
Pour comparer plus facilement les nombres de la colonne B, écrivez-les avec une décimale;
pour cela dans Forma], activez Nombre, puis cliquez sur Fi,!e et tapez 1.

* Imprimez le tableau:
Dans le menu fichier, activez !mprimer ... , ou cliquez sur le bouton Imprimer de la barre
d'outils. Dans la boîte de dialogue Imprimer, cliquez sur OK

Quelle est la valeur entière de c (au centimètre près) qui donne le plus grand volume?

Il - Faîtes un graphique, montrant l'évolution du volume de la boîte en fonction du côté du carré à
découper:
1 - Sélectionnez uniquement les colonnes A et Il du tableau des données.
2 .. Dans le menu Outils activez Créer un nouveau graphique .... ou cliquez sur le bouton

Nouveau graphique de la barre d'outils.
3 - Dans la boîte de dialogue Nouveau graphi<lue :

- Quel type de graphique voulez-vous? ; affichez Nuage de points (X- Y)
- Titre du graphique; Tapez. Volume de la boîte; cliquez sur Ajouter le quadrillage.
- Comment vos données de feuille de calcul sont-elles organisées?
l ) Dans quelle direction vont vos séries? ; cliquez sur Verticalement.
2) Première ligne contient; cliquez sur Textes de légende.
3) Première colonne contient; cliquez sur §éries d'abscisses

Problème de volume
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Avant de valider votre choix, en cliquant sur OK, faîtes appel au professeur.

Indiquez les noms des élèves du groupe en En-tête.
Imprimez le graphique
Le volume de la boîte est-il proportionnel au côté du carré à découper? Que constatez-vous?

........................................................................................................

...................................... .

Troisième partie

On dispose d'un instrument de mesure et de découpe très précis, qui permet de découper le carré
au millimètre près. On voudrait connaître au millimètre prés la longueur du côté du carré qui
donne le volume maximum.

1 - Nous allons utiliser le tableau précédent ainsi que le graphique pour préciser la valeur de c.
Le tableau et le graphique nous indiquent que la valeur du coté du carré à découper qui nous donne
Je volume maximal se situe entre 5 cm et 7 cm.

Reprenez le tableau précédent.
Dans la colonne A il faut entrer les valeurs du côté du carré, au millimètre près, qui sont entre 5 cm
et 7 cm .
1 - Dans la cellule A2 tapez 5,1 :
2 - Dans la cellule AJ tapez =A2+0,1
3 - Recopiez la formule contenue dans la cellule AJ, ainsi que les formules des autres colonnes:

sélectionnez toutes les cellules de A3 à E21 puis, dans le menu Edition, activez
Recopier vers le bas

.........................A: ···S············r··········C··········r ..······jj···········T···········jr ..······"j
:, :, " :,. ' :

." .... , Côté du;V~lum~d~TH'~uteur de: .L~n·g·~·~~·;·T..i~;g~~·~d~··1
d~~~,~p:r' la bOîte,la boîte' de la bOîtel la boîte

~.-._ :-

......? ,5.?.1 ...., , ,
'A210,!• 3~····'"··4·····' ,.. ·--·r······ ---.. __ ;.,. .

.. _ -_.~ - -_ " _ , ,. ..- , .

........ " ,

..',

_ -.- ..~ " .

5
L.... ?: 7

Quelle est la longueur du côté du carré, au millimètre près, qui donne le volume maximum.

Il - Faîtes Lill graphique, en sélectionnant les deux premières colonnes du tableau.
Imprimez le graphique
Le graphique confirme-t-il la valeur trouvée dans le tableau 7

Problème de volume
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