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PREFACE

Fourquoi 1'81gorithmique-au LycéeProfessionnel

{Tene=¢"801 tmpasmpounenousEdencréenmunEnouve ImENSeignemen tommais
d'Titrodiirezune—nouvelle=démarche=pounsl esprof esseunmdansms on=rile=le
formateusmpounsl'&1éve—ans=son riled'apprenant ffans=le—cadre—des pro-
grammesme 0esmhorairesmof {iCie] smdeml ‘enseignementmscientifiquemdes
lycées professionnels.

Dans=un premierst empsnousshoussitt éressons=plus=partitiliérement
aux-sections deB.EP.

Cettemdémarchemconsist ememexplicitenmavecsl esmi Byeswmunmcertain
nombredestructures=algorithmiques rencon{fées=e MCH0iSies=nves=0ppor-

tunité,

Cesalgarithmespourront Btre-concrétiSés panda réalisation de—petits
programmessmsimplesm et rayauxmdiTigesmdemmathématiques) Ml esquels
pourront=a leunstounsconstituemnmdes=outilz=favorisant® étTde—de—ertaines
notions.

Lesrésulfatsatiendussont -

- 1a rénovatmnm'enseignement]smﬁtrejjiszmine:emm@gram le-phéno-
méne de-société quEst1gdéveloppement B&8) TiTormatique.

—ia=f ormation=gmune=mét ifde=demraisonnementmst ructira/organisémgui,
pammtransfEFmpourrame averenmut il emdancal smf ormationmprofessionnelle
(CTMGRAFCETemaytomat ismesmcommandes=numén quesmofotiquemmnestion,
eff.



Danzcedocumentsnousn'avons pasia prétention de—donnerslin modéle
de=cequispeuimet remf 31l ans=T e=lomainemNous=avons=simplementmvoulu
recensemme mComment enmpanst hémessurmc er tai renombre=d'algori thmessgui
apparaisseniilansml emcoursmmC omt ravai 0 inventairessguimnempeutimétre
exhaustifemnousme oudrionsmgu’i msoi tegpounsnosmcoll eguesme tepouREnous -
mérmesml e—poifi@e—dépar il e—réVel Tt eunmd expéfiences—menées=en=classe
avee-lesElaves.

@81 Nans= e Oitmque—hous=avyons—éalise—danss e—cadre—dll B4 fmune
actiorcdeE=S 6Sheuresmint it ée——Algorithmique=ei@inTormatiquemsumi ycée
professionnemout!ls=du-raisonnementillogi guer=st agemqu imemregroupame 2
enseignantsde-mathématiquesmet=quisa permis=ainsi=d enrichimie=travail
ébauché V0 Elargimechamp d'expéfimentation.

Equipeslgorithmique-au 1ycée professionnel”
IREM T AT=Marseille
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IMftroduttion

}— "Yous=avezmditeal gori thme=2"

Le=mot ,—enmf 3l tendsestmp assnouveau. Dn en trouvesies
premi éresmtrac ess=aumMoyen=Age,—onmdisai t=al prs=algorismus.

Ce terme,-awmsornmoriglnemétal T émawemchi ffress=arabes
ainsimqubdlil-gsnumérationmdée malemde position,—introduite
enmEurcpemocei dental empars==l essmatPAématici enss=arabes={école
demBagdad mquimlamtenal entmeuxE=menesmdes==l Nues .

Leswiistori ensmsembl ent=siaccorder pour dire quemsl 2
mot="3lgori thme " ampoummorigi neml esnomEdumsavantmperse
AEEKHCWAR I ZM Iid on tll=sunmd esmouvragesmddsar 1 thmétiguempubli?
aumi XERme=si &1 eménongait —avec=leswprinci pesmde lawnumé-—
rationmdéei mal e,—] esmr &gl esmdumcal cullgcrit.

IAitialement donc, un algorithme est unemr &gl emde
cal culmnuméri que—techniquemppératol re——etmpar=ia memnemne
sssappli guemqusdmdesmdonnéesenuméri ques.

8i la manipuldtionmdes=algori thmesmétai t ,—stexiemeure
unemchosescourante,] emsmot, Iui, fUOt trés peu usitémy
compris dans kenseid gnement des matfAeématiques.Ampeine
énongai t=t=onml-iE1 gord thmemdaE ued ide=(recherchemdumFGDEEGe
dewmentiers) gquel quefOis=i==algori t hmemd&ex tract i onmddéune

raci Nemcarr 8. . . -

Lemd ével oppementmr écentmde=ldinformat igue awmcontribueé
a accroftre considérablement ek sagemd emc emmot —demmeme
Gl 1IN Uis=amapport émunmsensmbeaucoupmp lusmil-ar gemenmi=he ten—
dant=aumtrai tement=demdonnéesmnonmnuméri gues.

Ormpourrai t=accepter=lamdéfiniti ormmsui vante=

Un algorithme est une=sui temordonnéemdemtrai tements

61 émental resmpermettant, & partir ddune situationmini-—

—tiale, (donn ées ) mdaarri ver=3ll awsituationmsfinal emattendue
(Fésul Eate)menmunmnombre=f inimdaétapes.

Exemple=

=ammul tiplicationmde==S4 par 11, assoesie aumcouple—
(3549 1 )msunmprodul tmuni quest.,

=549 | ) SHF



E=Slgorsithme décrit cimdessous permet diébbtenir—ie
mul-ma_.mesuccasﬁrion-jei:rﬁitement-l-éﬁment-ﬁras,
a savolir multiplication puissadditionmdesnombr es=3l

chHiffre==(quemishornmsai tmeffectuemmgracemsauxmtabl es) .

Remargue==DansECemcCasmpr 6Gis ,—onmpeutmutilisemmurneautre
algorithme
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2—-—Stru§tura"enconff"éas-:iansd es=algorithmes=

Onmconsideéremgudd e iste=diit ypes de structuresmdans
les=algori thmesmeél émentaires.

EYamstructurességuentiel le==

Beest la structure l—wlus‘imple,_lasﬁnstruetions
sonﬁexécuﬂméquenti@lemen_amnaﬁppéssss;autras.

Exempl e=

1
1

B 1
I RESOYETC §Einstructi onﬂ%ﬁ
DK ——BYE——4%AYC %ingtruztionﬂﬂ'
AFFEI CHERED }xtnstructi on-:'.sﬁ
{

S

p=ow ametructuremconditionnel 1 e==

Une=séquencemdds nstructi onsmpourrametresrompue  par=ia
rencontre déune alternative Iige dllamval eusmde=yvérl té
disirmtest ...C8tte=i nstructionmal ternati vemgUissme tmenmg eumsi 2
résul €8+ déune conditionmvampeutsetremori enter=l emdeérou-—
1 ementmdumpr ogramme=yersmdewsmmdi recti onsmdifférentes.

oI conditi onmvraie>

! ALDRS

! {Eéquencemddd ntructions=>

! SINON

! <{Féquencemddsi nstructions==2>
=i nademSI

]
L
VRAI / \ Faux
/ \
—immcondition >
\ /
\ /
w— 7
cuitemdisi nstructionsssl sui temddsi nstructions==2

] |



Exemple=

1 D O
s ALORS

1 AFEI CHER™Fasmdemracinesr é81le
z SINON

! =g TD=0
E ' ALDRS
1

1

i

1

~

' AFEICHER™Unemraci nemdoull«

! SINDN

! AFEICHER™ Dewxmraci nesmdistinctes
I i red emS T

2=SElamstructurcmi térativemouwsrsfetitive=

CBtte structure sera utilisée quand une séquence
désinstructions devra eétre répétée plusieurs fOis. On
pourramdistinguenmplusieurs types de—strueturesmrépeti—
tives, maissune=seulemddentremellesmsu ffiraitepoursrépon—
dremdl-eamp lupartedess térations. . -

Bies il amstructur emdit e=T ANTERUE... (&F .. 2=5525)

SETEIEINOmbr emddi € érationsef iV dess=lll-lavance=

L e=nombremdemr épetitionsmde=lamséquencemdds nstru ctions
gst fixé avant disentrer dans Ia structure, oeses hamun
invariant.

1P O UREE —N g USQUSAEINZEFATRE
b
! {géquencemddsi nstructions>

i

N 1 rmed emPOUR
Exempl e==

DG URIIEE ——g USO USRS OOBFAIRE

! R -0 DIy

! =X ——ID I va7

i — DX -1

! AFEICHER™ Dividende=—"%5D
; AFEICHER™ Quotient =958
! AFEICHER™ Reste ="TR
I T rmdemPOUR

( ¥ =aveemMODEHoN N ant=tmmodTl om7/
aveomD IVEBonnan il emquotientment i emmde=lmpar—7

Smw——am cmnombremddd térationswestmi ndétermine==

EFamséquencemddsi nstructions sera exérutée unmcestain
nombre de foOis=indétermindémpassavance.Shaast emrésy] €5t
déurmt echmconditionnelmgui commandera Iskinter ruptionmdes

répetitions.



Deux typemdisinstructionsmseron tmpossibl esmenssfonation
dumsmomen tmotmsemprodUul roaml e=test.

TET—oSEIET o e nmd e T Thmd emb oued 8=

T ANTEDUE= condi tionmvraier

i

! {Eéquencemddsi nstructions>
1

1y 1 nmd o= ANTEIRUE
Exemple==

I RE=T

T ANTIRUEEK =—1 00

! Il REWC

! B ——1FC

3 AFEI CHEREI
i red == ANTHIRUE

i ¥terationmsera interrompue par kEaffec tation &WI
distnemyal eur=sup éri eur emdill 00.

S jml-amval eurmde==Ilg t a1 tecup éri eur emdll OQmavantmddabor—
dor=iski nstruetion TANT GUE, Ia séquenc emddsi nstructions
ifAternesdl-ambousd emsne=serai tmpasmr €31 is8 emune=ssll emf0is.

OEN=oEOET astmenssf i nmdembous] e=:

mREPETER

1

! <ségquencemdds n struetions>
: B

I SQUSAEE conditionmvraiers

Exemple==

BIRE=

REPETER

! = RE®C

! I -——I1=C

! AFEI CHEREN
=USQUSAII->1 00

Igd enc:n:eﬂﬂt_écaifcr_eraiﬁferrampuamag%c—
£ i onmaWIElEEsune=yal eur=sup ¢ eur emdill 00 .Parmc ontre —méme
si la valeur de Imest=sup &F4 our el OOmav antmdsSborder
i nstructi onmREPETERe. . .—JUSGU&A . 1a seguenc emddsi nstruc—
+tionss= nternemdll-amboucl cwceoramr 431 icéemaummoil nsmunemf 0ls.

2=nml esmconstructionsmprocédural es=

On sd&apercevra rapidement gue certaines séquences
deii nstructionsmpeuventlEtremutiliséesmp lusieurss foismdans
un mémemal gori thme . Bies il emcasmpammex emp lemdemcertsines
fonetionsmmatiematigques.]lmceramint éressantmde gonnemmn
nom ou 1mteséthmw&nsﬁuctionmueéﬁp’—
peler=simnécessairemparsce nom, en 1wl transmettant=l=a



valeur des parameéetres varciablesmgusel 1 ﬂ.&?ﬁ&&gﬁbg-je
somnmex écution.

Cestypemde=séquence=seramap pel émprocédure.
Exemple=:

mpROCEDUREmOE1 ta ( ATERE)

! D=—==ERE——4WAAC

! RESUTATED
eyt | remd @emPROCEDURE

Cettemprocéduresp ourrametremutilisée directementmdans
=31 gori thmesdewmr éso 1Tt 1 onmd emlséquation=
el Y ———7—===0

Simde] ta 3857 <0 ALORS— .

=S esmconstructionsmprocédural esmrécursi ves=

Une procédure mettramermy euml amr écursivi teé, sl lmest
possibl emdemsfal remappel=awell emm&memdansmsampropremdéfini -

tion.

Exemple=
Une iliustration connuemdemi-amr-écursivitémestmdonneampar

1 emcal culmd emi-awf actord 21 1 emddunmen tiemmnaturel.
n e Ml e N VR o ol

PROCEDURE= actA™)
S immn=0
ALORS
===
SINON
f==—Tmmemf ct{n=l)
¥ i necemS1
RESU@T AT
YU i nmd emPROCEDURE

2ESEConed USi One=—

Déunesmani éremgénerale,lamplup artmdes=algori thmesmgque
AOoUS . auronss=0ccasi onmdemmet tremenmoeuvr e==er | ontmconsti-—
tuésmpanmun assemblage plus ou moins complexe demces
diftférentessstructuresmseél émentaires.



I————Frrituremdes=al gori thmes=—

I Imniex ist empasmdemnotitionmnormal iséempour—iskécriture
des=algorithmes..I1 semble bien ddautre part, quemies
matFematiciens etElessinformatidiens,—utilisateursmprivi-
1&gi ésmdd®] gordi thmes —nemsouhaitent pas gudl enmex iste
une. Urmei mp ératifmcependant —odestmgueml eummexplici t8tion
soitedépourvuemdemt outemambiglite.

Cependantilll-husage=fai tmque=lsonmtrouvemdes=al gord thmes
écrdi temdemdeuxsst agonsmdifférentes=
——Descriptiornedlit ravers=iaml-anguemsnaturel le.
-—Description a travers un oOrganigrammemoumal gori —
gramme .Samencor ey—mal gr émunmef fortmdsuniformisation
ormconstatemunemcertainemdi versi témcanssl esmsymbol es
utiliseés.

Exempl e===RésolTti onmde=lAéquati onmdumpremni emmdegreé.

anguemnaturelle (RésolTtionmde=lsed quat i onma Xesmmb=—==0)

VARIABLES
apty¥=—=nombreswréels
DEBUT
] REwma
=T RESD
STs=a—=0
ALDRS
SIab=—==0
ALDORS
AFEI CHER™ Toutmnombremest=solTtion’
SINON
AFEICHER™ Pasmdemracine”
¥ i rmcemS ]
- SINDN
AFEICHER™ tawraci nemest™ , —57a
¥ i nmdemS1
EIN
Algori gramme
[ ot J
i
-—7/ a5>b /«/ Figurs
-
/ /C\ w1
=20 iy > n
\/ /,.»_x\ .
Jd. {’ - b= ~ >
'tTJDN -
',.H'
|
; ?ﬁlm’
A e INE /" R Vs .
J _ 2 /!.-Hs—n._,cr_!.um Sy =1 OT REE’EL—UT—AQB?‘%
s EST=mbra_/ 7 ' e
l o . T
FIN ]

)

(e



| ISThema d&1a recherche

=awr echerchessur=l«si ntroductionmdes démarchessaslgosi—
thmiques dans les la'céagf‘rofassionnel_mag—‘équipa-je
Il REMeestmcentr ée=sunm] empr ogrammemdemmatifémati guesmdom=l-a
classemde=csecondemBPETF.

métude des algoreithmes et leur—introductionmdevra
étrﬁmrésentéazjansﬁe-:ontextamartfculieu-:je lammlasse,
smest & dire:ﬁmadimﬂeﬁﬁénoncéﬂu‘:ﬁémaﬂeﬁﬁegon,
dezs—a-:l—acs-dansﬂ-a-:rograssion-annuel1&, de samspéeifi—
@i £ émenmfonctionmdeml amsectionmprofessionnell lemconcernée.

Chaque notion d&Xlgorithme devra o@Einséremmdansmun
canevasmdempr ésentation gquUimpourramper mettremdemcerner=le
plus préciseéement possible, le probléme développé.,.les
différentosmétapesmdemla démarche, les différents=algo—
mithmes auxguelsmellessamenent —et=cjmpossible .l emcompte
rendusdéunescumplusieursmexploi ta8tions en elasse..Entin,
re=canevasmdevramcomportemsunemet udemdumtravai lmer 631 isemen
=ituationmavecslesmé] éves ,—analyse..critiques, setmprolon—
gementsmenvisagés.

Le=scanevasmproposémestill e=suivant=

1——FFésentationmdumprobl éme=:

— NGt ionmdemsmatiiématiguesabordeée

—{ esmdifficul tésmrencontréessl orsmde=sormi ntroduction
avec=lesmel éves

——Samplacemdansmil-amprogressi onmannuel le

— asmprérequis

-~ gsmobjectifs=amatteindre

~—Résuméssucei ntmdesadi £ f é¢rentessméthodesmguis=auraient
pu—&tre=empl oyémouﬁabcrden—:mrob‘l smemavec=les
el aves

——ete—

P PFésentationmdesl amdémarchemal gori thmigue=

Cettempartie permettra de présenter lesmdifférents
algorithmes rencontres au coursmdemlsi tudemdumprobyl éme,
elle montrera tout dd&abord les algorithmes les plus
intuitiftsepour,—enmaffinantil emraisonnement ,—arri ves=amdes

e 5t

algorithmessplusmpersf orman tsmoumplus 'beauii——

Famprésentationmde chague algorithme sera f&itemen
francais danmnﬂ—ang_age-:—lﬁn-eh-we-:ré_tant-:\asﬂ-:onfu—
sion. Elle pourra étre illustree par unmal gorigramme
lorsquemcelGimci=apport eramunemclari fication.

=a réﬁactior_:ieﬂlgcr—ithme-:ie_vr-a-éﬁtemﬂemroposer
deswi nstructionssdesmisemenmpage=d orsquemcel 1 as=r imne=sont
pas nécessaires a la compréhension-dai—a-”é_som'tion-du

probsl &éme.



Chaque algorithme pourra @tre traduit dans unmou
plusieursslangagesminfor matiques..Onmf avoriseramltilisa—-
+ i ormduml-SEsamcausemde=sa poctaABiIlité sur lesmmatérdiels
utilisésmdanssl esmelasses.amprésentati ornmenmBASIC=S mpli-
quera un BASIC *Standard"” (Microsoft par exempl@&)msen
évitant toute—'nstructiomadiculﬂrm@éﬁﬁlms
éEReant ympréciser=l g=typemdemBASIBmemployeé).

I =serait=souhai fabl emqustine version en Pascal=sgit
présentée.

I——filisatiomnmenmeclasse=

C8tte troisieme partie devra décrire—dans lemcas
envisagéMl-kintroductionmde Ia démarche algorithmiguemen
elasse, gquels sont 1les documents=3f ourniEEauxmel éves ,
quels sont les documents gqusils devront rendre pour
I=mévaluatiomedessacquis.

4——PFEsentationmddunemexpéri ence=
Comptemrendumdétaill dmdsunemexp éri mentationmenmclasse.

5——@nanlvse,critigues prolongements=

Catte partie devra présenter les observationsmsur
Ishexpériencel==anal ysemdumcomportementmdes él sves —envi—
sager les modifications a apporter au déroulementmdu
:Dur_s,_préavoindaﬁ-:rolongement.smossib‘les.
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[T es multiplesd'un entier naturel

t——Frésentati onmdumprobl fme=

Famnotiommdemmul tiple déun entier naturel semblesmune
notion rel&tivemenillbiensacquisempar— comt ] dvesmdesmel 35585
daitﬁ!’__BienﬂasﬁFm,_il-ast-quand méme nécessalremde
leur rappeler gque le mot multiple awmlasmdmemracinemgque
multiplication.—Ceed fait, ils retrouvent rapidementllles
multiples daﬁn-"emarquant-:;ua-:etmnsemtﬂa-déb'tfts_:arﬂ-a
v#abl emdemnul tiplicationmpar 7Z2. Ea géneralisation de=la
défiAitionmseramplusedifficilemdmobteni madieux .

Les multiples ddun entier naturel nmsiobtiennentmen
multiﬁli—an'h-_:a_—a-:uite-jas-antiematurel-s.

Onmpourramenvisager=i emcasmde=la multiplication pap=O,
quissi mpliquesquesOmes temu 1 tipl emdest gput=enti emmnaturel ...CEaA
pourramposemmsunmprobl t¢mempour=lamdéterminati ornmdumPloseFEtEit
MOltiple Commun dedewssousplusi eursmnombr 88 mequi=ses=trouve
gtr emdansmcesmconditionsel.

Certainswmel éves.:curr'ont-’ema:quem-ques-bn-:eut-:\b%en ir
les multiples dmamddi‘tions-iuccessiveuje.:a-'tombre.
Cm—amourr'-a-:!onnendieud_jﬁférent-ssalgonithmes demrecher—
che.

MEensemble des multiples ddaun entier naturel étant
infinl —i js=ceramscuhal Fabl emde=ce=l imi temmdans lamrscherche
2 Iskensemble des multiples ddun entier inT érd eurs=amun

nombremdonnsé.

D —Recher chemdessmul tipl essdinnment i emmnaturel=

2=Recher chempassaddition= Algorithme

Variables—1=—A :_nosbre dont on recherchigles sultiples

MAY== bornemaxisum de_recherche p

¥ & sultiple obtenu g DEBUT
Remarguey—{-affBftation d’une-valeur . l ~
DERUT i une variable—sera notée —::,5' e Labt
panml 8-SYR50] e=tE-DU—¢— : T
LIRE=A
. A H=a=r
Figure=2
LIRE MAX _ 1
g ~ = "~
Ma=h T _ e oy
7 MR
TANT QUE=M-S MAX FAIRE i g ) .
.., -
AFFICHER A 7w 4 ™
! oo e Ve
M= 5
Fm——t
L FiT OETANT QU B

FIN

FIN




2EZERecher chemp ammmyl tiplication==

ESlgord thmemobtenumpar=lawrecherchempar additiormnmest
plusmsimpl a.que_:elﬁi-qui-:curra-ﬁira-écr—i tmplusmintuiltive—
mentmermutilisantlliammul tiplicati ON yeLgUise erasd ntervenimmune
variabl essuppl émenta&iremcontenantil emcoeffiment.

Algorsithme

Yariables =R : entier=dont on rechercig—lessultiples
MAX== borne saximua de recherche

N : coefficient entier
M : multiple obtenu
T oo |
DERUT ‘
—= eyl /
LIREA !
LIRE=NAX N
I

N0 Figur ome H=E=h
H—=A > /Ik\

w1 ~ -
TANT QUE=M-$ MAX FAIRE v

’ —— r‘i;iﬁ,../;}
AFFICHER M Ve -
Ey / M ”\V/
Vd 4 f
N-1a=N+1 : ! ’ VCNON

=Fin dE=TANT QLE Hﬂ‘\?—ﬁ
- ] —
FIN i FIN ]

I—mMaltipl eseddnnmenti em:omgﬂmntre:ﬂeuxﬂ:ornes:

Dnmourmmropose;ﬁ-iétude-jedm gori thmemdemrecherche
Cemissensemnty] emdesmmul tipl esmddaunmenti emmcompri-smentremdeux
entiersmdonnes.

Alqorithee

Variables——A : entierdBfit on recherchieies—sultiples
MIN= borne_minisun de_recherche
MAY==borne_maxisus de recherche
N + roefficient entier
] : sultiple obtenu
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DERUT

LIRE=A

LIRE=MIN

LIRE=MAX

N—1==D

M==A

TANT QUE-M-{MINFAIRE
N—s=h+l
M= AN

t fin gETANT QE

TANT QUE-M S MAX FAIRE
AFFICHER M
N==e
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I\ELesdiviseursd'un entiernaturel

+———PFésentationmdumprobl éme==

- Lemscoursmd emmatFEme i queswdemBEREC ommen C emenmg égrneralmpar
unemnécessairemrévisi onmdesmenseml essnum & ques .—S1 —LComme
omn vient de lemdiremcettemrévisi onmeshtmnécessaire.elle
=i squemcependant=demp araftre=supers lusmauxme] évas qu immont
" LT " —Cemcoursedemnombr euseswf Ol-s .—AUSSimp eutsonmappocter
unmregai neddsintéremmpar—ldintro ductionmdéunemdémarche=dintel -
lectuel lemdi¥ férentemap puyée=cne=lS]l gord thmig u e il 7t or—
matiguemenmtant=g udsoutilemdumraisonnenentl ogigue.

Le=premiemmchapitremsposte=sur lssensemble dessentiers
naturels, ou les noticonswsd emdiviseursmddirnmentiemmetmde
nombr esmpremni ersmson Tl 01 medd&at) resma{trisées.

Eamnoti onedesd i Vi seunmes temenmg €T er-a lad éfini emdmpactimmde
1a divisiomeeusdidiennemdemdewasnomb resmdon il esrestemest
nul . fAmsavoi fe-—Emestmunmdi vViseunmsd emfimsimet=ceul emen te=s i e
rect emdeml-amd i visi onmeucd 101 ennemsde=Amp ammBmestenul .

Unesautremméthodempoumm ec onnaltre=simpldivise=AmCoNsi-s—
—+ oedamy 8 £ 1 emmques emquotientmdesA  par B est urmnombre
entier.

Quel=al gori thmempeut=onmd é vel oppemmpounmrec onnaftre==sim=ib
divisem E?

DERUT
LIRE=A
LIRE=B

SI B===0 ALORS
AFFICHER=IDi vision par=0 ispossible”
SINON
SI B=-A ALORE
f==A/E
§1 D===ENT(RV"RLORS
AFFICHER=E=H divise A

SINDN
AFFICHER=_=F ne divisepash "

1 fin g&=sl

SINON
AFFICHER=%B ne—divise pasA "

f #in 08-Sl

tfin d&=sl

FIN



Dansssl es=algorsit hmes=2wvenir.—lessconditions demdivisi—
Bilitémdével opp ém-ﬂiiﬁssumegonmnz—iﬁ sreesmcomme= mpli—
tes=afinmdemnempas=al ourdir=inutilemen tl emraisonnement.

22— Recherchemdesmadiviseurssddiinmentienmna turel=

Algori thme i* e }
i Va
===l N i
- #,Ax
TANT QE=X=< A FAIRE - e, NN
& s
G==ENT (A/X) S 7
o 'i h g
RtaA===t ¥ 0 ¥ Ul
F=E T TR
SI R===0 ALORS =A==
AFFICHER X -
S
P N )
f fin desi < f===3 :} -
\‘- ~ A s
pe = €3] - -~ E4 —
e~ ‘;'_—___/_f
£ OETANT QUE y R
FIN i el |
P I
Programmes _ r *
| FIN ?
8E i
1R ECHERCHESDESED I VISEURSED&UNBENT IERENATUREL
1 Ol REWA
ZOWKEK —1
SONFAIRENSCET ANTERUESXER
40 EEE ——ENT (A/X)
50 Ram ——AEXXE
&0 STNREUEALORSEAFE CHEREX
70 XK ——X+1
SN i nmd o= ANTEIRDUE=0
QUETERMINER
BASIC

{IREM=RECHERCHESDESED I VISEURSEDAUNBENT [ERENATUREL
1 O NPUTEIR

20W=1

SOBWHILEXR

40 P===INT (A/X)

S0 R=—==A=X X{!

650 I EEREOITHENEPR I N Tl
70 ¥=—==xF1

20MWEND

QOEEND



Dans=l e=casmo'll emEAS] Genemposs 80emp asmilsll N structiomnmWHILE

REMBRECHERCHENDESED IV ISEURSHEDAEUNBENT IERENATUREL

1 CmeI NFU TR

20WKE

30 G===INT (A/X)

40 R===A=X X0

S50 I EERE0UETHENEPR TN T
&0 ===XF1

7 O EaX <EAETHENSGOTOEE0
80=END

instructionmWHILE—. .. WENDmest=si mul é emp ammunmt es tmenmsfin
de bousle qui permet gﬁca‘u.mﬂt)l&!‘aﬂtommen;e:lﬂ-

séquencemddsi nstructions.

amdeuxy i émemmé t hodemdemr echer chemguimc onsist emdemy éeifier
que le quotient ddunmn ombr emp ama nasd e=cocmdi viseursmest
enf'ren-:{cnnemsn.mlng@!‘rmanaﬁﬁmmgr:ammeﬁemb‘lﬂb‘l 2s.

Algorithme
[ CEEIT |
S ! -
_E"? i ) //’
DEBUT , s Figurs=t
LIRE=A { Y———1 |
| SEE " o~
/' R NN
) & v >
TANT QUE=S—¢-h FAIRE o '
.
ST A/X=="ENT (A/X) ALORS FAv I
AFFICHER X R
. o~ A\\ ol
t fin 08-Sl I =ENT A e
\‘\ 4-"7 iy ‘ i'_'
T ., ~ r'/ ; L o=
 HON
£ Fin dETANT DIE
el
FIN ;

I——Lmmentiemmnaturelmestss lmpremi erz=

Eamrecherchemdes diviseurs ddun nombre pourrasnous
amener=2mdéterminer— emnombr emdemdiVi iseursmdemcemnombre,et
par—l-fsfmanener=—1l-gmr echerchemdessnombresmpreml ers.

Ormutil iserampoummc elaslamd éFinitionmmémamdaml-ampri ma—
mit émdssurment i emmnaturel Smsavole=—

Un entier naturelmestmditmprenier,simet=seu lement=simm 1
adme ted eusssd i Vi seur ss=lwe flll Ui==meme.

Aumml i eumdEST fichenml amsuitemdesediviseurs d emistientier
CONSigere qi l==su+f firsmcdemcompter=csesmdivViseurs.
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Si le nombre demdivViseursmest=2 —lementiemmconsidére
seramunmnombr empremi er.

Algorithme
DEBUT SEED )
LIRE=A ""? &
¥ e e | Figur em?
Y—==0 : 7 T~ KON
o :%&aﬁ@_, 'L”_,f .
TANT QUE=X={-A FAIRE - S -
zﬁjﬂ
Sﬁ? XENEW X )JL(I«’S P /"" "'-\ il
Y= A SN S
™~ - : &
t fin 0&=SI S - ey | T
e |
s+l P )
§ i ETANT RLE ;‘{_J = |
SI-¥=2 ALORS < r
AFFICHERwBA B8t premier” oie ,/J-“—\ -
SINN f S i
AFFICHER=EA non preaier” QQSS»J;PLEMB" 5 /..%D_ notEpLEE%tEi
Y i ge=s] — : -
| FIN )
FIN

Remar gue====S imil-sonmconsid éramqueslmes teunmnonbr empreni e 1
suffiramdemremplacer=l omtes tlNE2=par=l emtestEy 52,

Poummrendr eml.2a1 gori thmemsp l useperssf ormant=<Fluswrap ide»,
ormpeut=cesl imi ter=20F 31 remvari er=—Xllt o=1lmraci nemcarr éemde
A gl emgu i=s46bt i entmenmnodiF iantil emt est=sur=X.

Ornmremp laC emEEnmp a =X =] Ame Y ——=2mp ar—Y—=1 .

Programmes
LSE

{EseUNENOMERESESTET IFREM I ERES
1 O] REWF

2 (X, —— ==Y ——O

ZOWF A 1 REmG Ol AN TR UESXEK ==4

40 SR/ XEENT (A/ X MR ORSEYES ——Y*F1
S0 XK —X*+1
SO £ 1 rmed e=T ANTIIGLIE

7 OmS Iy =220 ORSERFEICHER™ Ames tmpremier”
SINONBAF =L CHER™™ Amndes tepasmpremi er
SOMTERMINER -



19

BASIC

REMBUNSNOMERESE S TS PREM ] ERE2

1 G NPU TR

2OMKEITYED

SOMWHILESER

40 IEEn/ XEINT (A/ X T HENEY=Y 1
S0 X=XF1

SUEWEND

7 CI P Z2M HENBIPR INT™ Amestepremier”
ELSEmFR INT™ Amnsdses tmp asmpremi er
SUNEND

BASIC=SANSEIWHILE . . .—WEND

IBREMBUNENOMERENEST=] IFREMI ER™R

1 Ol NPUTIIR

30 IEEA/ XEINT (A/X MTHENEYSYF]

S0 X=XF1 .

LTI SEQETHENEGOTOES0

7 Ol P E2WT HENSIPR INT™™" Ames tmpremi er
ELSESFPRINT™ Amndestmpasmpremnier”

BOMEND

POURGUO IINEBFASEESSAYERBLENL ANGAGESPASCAL™?
PROGRAMBPREMIERE INPUTSOUTPUT) ;

VAR
AT NTEGER;

BEGIN
READ (A) 3
Xre==1TYa==0;
WHILE=X<=AmD0
BEBIN
IEEG / XETRUNG=(A/ X T HENEY ==Y F1 ;
Xe==XF1 :
END;
I Py ESET HENBWRITELN (AT estmpremi e
ELSEEWR ITELN (AT Tnonmpreni e
END.

Four compléter etEterminer—kkétude=sur—]eswmdiviseurs
distirmentiecmmnaturelsset sur les nombres premiers.,—nous
pouvons envisagenmlamrecherchemdessnombresepremi ersmnté—
=i eurs=Smunmnomnbremdonn é8N.

Ermd@horsedeslsapproch m;;ét@idenfe_,_t l==somiy] cmnuds leendy
aitmpaswmdial gori thme=simpl emet=3Wlamport éemdemnosmel eves.

I ===y f £ i ramddsi ned ur e=1.251 gori thmemde=l-am-echer che=sur=la
primari t émdsunmnombremdansmunes==i tératio Meensf &1-san by arcd ensi
de=ElEEN . _Pour QUO e oummé 1 imi ner=] emtest=sur—1.



20

Algori thme
DERUT r AT h!
ih (U1 1N S ‘}
LIREN w7
A2 == Figu-s=£
—
, X ~
TANT QUE-A—SN FAIRE MOH e nw OUI
)
IS eS| ~ -
==
Y==0 ] i
TANT QUE=X—={A FAIRE NOM ﬁ"“‘“;h
: -~
ST A/X===ENT (A/X) s
ALORSY-18=Y+1 Yo ‘
e
r+in g&=sl . iﬁi'ﬁiﬂ”‘fﬁ%{?ﬁi—-——‘ FYy
P T - } .
e
Y=+l M ¥ O ..___..___x_'
= J
LCFin GETANT QUE =T o '
g - PN }
SI-¥=1 ALORS - S
AFFICHER A < TEl e
C#in ge=sl N
A=At - &
L Fim GeTANT QLE =
! FIN |
FIN -
Programmes
LSE
{ERENOMERESEPREM I ERSaEs NF ER I EURSEREUNSNOMEBRESDONNE
1 QM RESEN
20mNmE ——2
TONFAIRE=] | OMT AN TERUBNREE ==N
40 YO, —— g = ——0)
S50 FalRESSOMT AN TEOUE=XEE ==RAB(A)
&0 SR/ XEENT (A7 X AL ORSEVEE ——Y+1
70 Xz ——XF1
80 KO | nmd e=T AN TIIGUE=S0
0 SImyE1mn ORSEAF Bl CHEREA
100 AR ——AF1

11Ok i nmd o= ANTIIRUE==0
F2CETERMINER



BASIC

REMENOMBRESEIPREMIERSSI NFERI EURSEINELUNENOMEREMDONNE
1 Ol NPU TN

20=p—=2

TO=EWH I LESAEE ==N

40 Ye==fmm=———=0

S0 WH I LE=S@E ==S0R (A)

&0 I ER / XEI NT (A7 X I HENBlY=—==YF1
70 X=—==X*1

80 WEND

0 I PeyyEIaT HENBIPR I N TR
100 A——==A*1

1 1 OEWEND ‘

-20MEND

BASI E=SANS=INSTRUGT IONEWHILE. . . WEND

REMBENOMBRESEPREMIERSSINFERI EURSENEBUNENOMERESDONNE
1 O NPUTEEN

20—==2

0 T de=lmme—==0

40 IEMA/ XEINT (A/ X T HENEY=—==YF1
50 X=—==X*1

&0 I EEX <ESOR (A)MTHENSGOTONE O

70 I Py =1 HENBFPR INTER

80 A——==A%1

O EA<ENETHENBGOTOREO

1O0MEND

PASCAL

PROGRAMBIFREMIERS(INPUTHOUTFUT) &

VAR
AP TINTEGER
BEGIN
READLN (N 3
Aa=2 3
WHILEER<ENEDO
BEBIN
Y=l g
Y==03
WHILESX-<ESORT (AAEDO
BEGIN
I ElR 7 XETRUNGS A/ X T HENSY =Y ¥1 ;
X=X ' :
END:
I P I HENBIWR I TELN (A) ;
An=Atl
END

END.
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VePlus-granddiviseurcommun

t+——Présentationmdumprobl eme=

=amnotionmedemdiviseursmconmuns & deux nombressprend
toute son importancessi orsquesissonmabor de=i esmsi np Iifica-—
+ipnemdans=lssensembl emdesmrationnels exprimés sousmforme
desractions.

Le=splusssouventmceswsimnp IiFicationsssont™'oublites" ou
Hiermincompl étes...plus encore lorsque les nombresmsont
gr-ands._llmst-'xécass-airmlor:s-jaiﬁrelppam—amotion
demlns-;rand-:ivweu_ommun-eﬁ mpeut étremintéressant
ét-:etta-:u:r:asa’Dn-ja—:iébouchegumﬁ—a'echerchﬁ-jﬁlgor—ith—
mes . Pour beaucoup, le terme ddé&lgorithme msestmconnu
qudassocié & Algorithme déEucl ide pounslamrscherchemdu
PBDC ,—i Imestmdoneméviden tmqudsd I audra en parles-cepen—
dant ,_lﬁonmﬁast-:aamerﬁ nemguess] esmronnaissancesmmatié—
matiguessgudi lmnécessite=soi entmcompatiblessavec=l e=savoir

demnosme]l eves.

Des démarches plus simples peuvent leummeétremplus
accessiblesseteméme induites par eux (avec unmminimum
disai de) .

2———FEnsemt]l emdesmdi Vi s eursm OmmUnNS=amt euxmnomnbres=:

Ormpourramutilisemmunemdémar chemdér van tedemlamrecher—
chemdesmdi Viseursmddsunmnombre.

—
DEBUT [==neey T
i
LIRE= S o—
LIREB ——
==l N : _
' e -~ ‘ e
TANT QUESXCA ET-XCB FAIRE — S
e zTEE e HLW
Ql—!‘:ﬁ/ X /,-’A*\ ¥
@2-1=-B/X O el EEFENT (81 -
' —_ et -~
Sm1_=ENT(01) " eE=E2===ENT (82)) ST
RS NFICER == ¢ A \V'/
L . F RO
£ Fimge=s] ;
==Y 1.
T | I—
{7 ETANT BUE m——

FIN



chetl,qua:s . remarguesmsontmpossi blesmguant=auxmpre—

requismnécessail rmouabordeﬁﬂ'ﬁgbm thmempréctédent=

a——Comprendremquemst outmd i Vi seummc ommunmdmd eusssnombres
a4 et B est obligatoiremen =1 1T éri eurs=aump l usmpetitmdes
d euxss{ ma i-smonmamd & 2mmvuml esmdi Viseursmddinmn ombre) .

b——Avoimmquel quessnotionsedesmc onnecteurssl ogiguessET
et OUBLesmélévesmdemcertail nesmsectionsml essontiltrai fees,
1ogiguemet=automatismes I I=cerampeut eétre-——nécessai remde
lesmexpliwi temmsunmpeu) .

Eni-:t‘éhng-:is;-:as_:}eux-ﬂaoﬁt;i,_lmonnai-ssancmatﬂ—
matiguesmnécessairesmsont g sFeralement acguises paEmnos
éleves. :

Programmes

LSE

e nsendl emdess=di Viseursscommun c=Aamdeuwmsnombres
1 U=l RESR
20=»] RESB
IO ——1
40=FA ] REEBCET AN TDUESX <=Rme Tl <=1
50 Q1 ——A / X2 ~—B/ X
&0 SHERI=ENT (Q1 MEETERZEENT (Q2)WRL ORSERF CHEREX
70 YK e 1
SOEX f i nmdemtantmque
QUETERMINER

BASIC

REMBERsembl emdesmdi Vviseursmc ommunS=adeuxmnombres
1 O NPUTEIR
Z0WI NPUTIER
Fome—=—1
40MNH I LES<=NEANDIEX =B
S0 QlI===A/ {===028E/X
&0 IEEG =INT (1 RNDER2E=INT (| G2 T HENEPR I NTEX
70 ¥===X+1
SO0=WEND
SQO=END

Pascal

ProgrammDiviseursCom(Inp utEBFOTtpud) &
Var
ATETX : Iftegers
Qi :Real;
Begin
Read (A) 3
Read (B) 3
Y= =1
WHT 1 e X <=1 )RR OEK X <=E)mdo
Begin
Ql===A/X;
R2===5/X;
I Q1=Trune<(01) AR TEK =T runa<(Q237)
Then
Wl tein (XD ;
Y= ==XF1
End
End.
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L .

Remargue : SiwdlemBASIGmutilisémnemposs&dempasmisl nstruc—
tiommWHILE . . ..—WEND y—e g Ui 1S autmutilisemsunmtestecondi -
tionnel=associ émavesmunmS0T0 ,—i I==serampeutfEatremn dcessaire
desi nverser=lamcondition.

L amX <EANANDEX <EBEdeviendramX>ANDREX>E il faudramdonc
veiller & donner l<algorithme dansmce=sensEpournmnampas
accentuer=l gsmdifficultésmdesme] eves.

3——Recherchemd umPlusmBrandilDi Vi seunmCommunmdmdeuxmentiers

TEWGonlicationmdeml-SS] gord thmemp récedent== ‘

Lorsmde=lamsimplificatiomnmddune=fractio A/ B lshensem—
BFle deswdiviseursmcommunssdemstmetemd emfm=ayantmet diitrouves,
i Jmvamdeveni mmévidentmguempour simplifier c ettemfraction
nous allons avoir besocinmsdumplussgrandiidesc esmdiviseurs
gue=slssonmd 651 gneramp ammPGSDC.

Nous=al lonsmdonemmodi+ier—1l<XElgori thme préctédentmpour
guisEi Ienousmdonn emuniguemen il emPGDEECes™N ombressftmetER.

11 suffira pour cela de mémorisemmchaquesdi viseur
rencontrémdansmsunemyariabl e=Ymqui aura en fin demtrai-
tenentilil-amval eummcherclize.

LIRE=A— ﬁk;lﬂ
.ﬁ._\_\

LIRE=B >
w1
et r—«wﬂs&?
Earr=n vl
TANT QUE=XA ET-X<B FAIRE s “HON
!
DEEJT f{__"‘-"-\ w
Ot/ 0uI ,ﬂﬁm@k’
: ' - SEENT A
f2—1==B/X == “\ﬁl,/
— ?ji'[m
IR = ENT (1) IEHIR2=EENT(22)) T ‘; ]
AORE V=X R
U s
$ fin 08-Sl N e —— ‘
— | / %‘_j.'zir
i = |
AFFICHER Y
FIN

Ceswmproqrammesss eront=semb B 1 ess=auxmpr &€ sden tee teshen
dédUisentmpammdessmodification smminimes.



S=EoEETt resalgord thmemd ntul fif=

Unmd i viseummddéanmnombremest oblig atoirement=inté=l eur
ou ¢égal & ce nombr%ﬂoumherchonsﬂen"BDB-!e-jeux

nombr esmAme tlE ,cel Ui=eimnempour rametre=sup écieur  aumplus
petfiteddsentremeu .

Pour trouver 1 emF GDENH emdme R i 18 audramd éterminer

laislusmet“r‘aﬁm,_soim-:mombre.
Ormd i Vi semal or sstme HlRED & rasfms Twml emquotientmestmentier
A—ast le PBDC, sinon on prend A=lme tmonerecommence .

DEBUT
r—
LIREA | i)
/'—"L'—/
LIRE=B -ﬁg,_g
S{AKB ALORS : o F; NN
f—=2h . -‘?:_&’—P s » ,
SINON ~ ‘
=== At = =
i - o
¥ fi F— S—
tn oSt b Tt
D=/ X Eﬁﬁ/‘{;
-y i
B2—=-B/X i A
'_/-4 et N i
TANLRE (=D ET Agrzaman N %]
((QICENT(B1) OU (@2OENT(@2)) FAIRE <. ou
T
Qr===A/X S [={—li=§—£§|
N G =
1 E ST Bix] t@_l_tgjngl
Sx e i
fam=)-1 Y, P
L Fin 08 TANT QUE —
=
Nt e
AFFICHER X

FIN

Laauﬂeuml@c%ithmem&sent‘ésﬁiiﬂessus sontwrelAti-
vemenﬁsrimples,_b_len-queie-jernie_:\résenta-.ma_:!ﬁficul—
tamcer tai nemaumni veaumd e=l-awl oqigue..Onmpourra montres=le
parenthesagemnécessai remdesmex pressionsmsbool dennes=awEcause
deﬂ—mrior‘—iﬁﬁuﬂgugeﬂu.

Pourssévitemmcettemdi+ficul te —Onmpourramfaire appel==a
desmtestsmsuccessi fsmimbrdques.

Ces algorithmes ne peuvent gtre utilisés poursla
déterminat i onmduePGDEsque=simissonmdispose demcalcul_dteurs
rapides permettant de faire les nombreuses divisions
demandées.Ornmremarquera que leur exdérution demandemun
cerfairnmtemps.—Lomment=améli orer=— esmpert Or Mances.
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VIMLeprogramme-du-stage

Arnimateurss=H.__CAPELL

Vendred imaZilf évrei er
B .DUNEVON

MEtin= —FFesentationmdemi<ia]lgorithmique
—Lesmstructuress=algori thmigues
—{essnotationsmutilisées

——RElemdemistordinateur
——FFesentationmdumtravai Imd e=recher chesde=lskéquipe

IREMSLycéesmprofessi onnelsmsunmlsii ntroductionmde
151 gord thmi quemdanssl esmc our smdemETETR.

Aprés=midi:
—Finmde=lampr ésentadtionmdesmtravaus
—Exemplemddsunemutilisati onmde=lawmd émarchemsalgo—
=i thmiquesdanssunmEcours ,_étuda-dez—aq:rogreseﬂ' on
déunmcours, "Desmsd iviseursmdastunmenties=aux
nombresmpremi ers=.
——PrFasentationmdumtravai Imdemrecher chemproposemaux
stagiairessaumcoursmdumstage:
smconstitUtionmdesméquipes
WFropositi ormetmr-¢par titionmdemstR2mes
WFFesentationmde=l-amdocumentati ornme hadu
matérielmmdisponible.

&nimateurs =B...DUNEVON

Lundisel 788f évrier
5 .—.HACBUART

Travai lmsenméqui pemst oute=lamgourn ée:

—Structurationmdesséquipesi=répartiti onmdesmtEChes
———amef i nmd e==lamg ourn ée-:\ourr-a-_ﬁtre-::\ns&crégﬁame
premi sremmisemaumnebtmdesstravawesr €31 isés.

Jeudi=20mmars ornimateurs:=H..CAPELL
G .HACRUART
MEtin:

—Misemernmsf ormemd éfini vemdesmdocumentsmprodui ts

Aprés=midi:
——Preésentdati ormdesmt ravauwsmdemchaquemeéqui pemsa

lssensembl emdesmstagiaires

——Discussion
——Evaluatiomedumstane.




VimObjectiTset contenu du-stage

Histordi que

Ce=stag emawé £ émpropos émp amasl emgr oupesi REMSElyc é¢esmprofes—
sionnel sedemlsbAcadémi emddbixe=Marseil ]l empounmr épondr emdmmin
besoinmressent imet=souventmexprimemdesmco llegues.

1 1 31 tes Ui t emdmdeswt ravauxsd emr echerchemmenésmdepuis
quel quess=annéesmp ammdesmC O 11 éguesmd o=l REMmernmparticulier
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